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PEYZAJ DUZENLEMELERINDE
GUNES ACILARININ DEGERLENDIRILMESI

Dog¢. Dr. Ertugrul GORCELIOGLU 1

Kisa Ozet

Gines acilari dikkate alinmadan yapilacak park, bahge ve peyzaj
dizeniemelerinin gercek anlamda bir basariya ulasmasi mumkin degil-
dir.

Belli bir yerde yilin ve ginin belli zamanlarinda giines isinlarinin
gelis dogrultusu kolayca hesaplanabilmekte ve bunun dikkate almma-
siyla peyzaj uygulamalari daha bilingli ve dodru sekilde yapilabilmek-
tedir.

GiRiS
Bina ve bahcelerin kisin glines goren, yazin ise ginin en sicak saatlerinde di-
rekt glnes 1sinlarindan korunan birer yasama, c¢alisma ve dinlenme ortami olma

ozelliklerini tasiyabilmeleri, bunlarin planlama ve projelendirme asamalarinda, yilin
ve glnin belirli zamanlarindaki giines acilarinin dikkate alinmasi ile saglanabilir.

Bu amagla, belli bir yerde yilin belli mevsimlerinde ve guniin belli saatlerinde
glines 1sinlarinin yere (yatay dizleme) gelis acgilari ile giinesin -dogusundan ba-
tisina kadar - izledigi «go6riinen» yoriingenin yatay dizlemdeki (ufuk dizleminde-
ki) yaklasik izdistiminin belirlenmesi gerekir.

Bu konu ile ilgili onbilgileri ve gunes agilarinin hesaplanmasina iliskin for-
milleri, ¢ézimlu bazi &érneklerle birlikte daha o6nceki bir yazida vermistik (Bkz.:
GORCELTOGLU, 1986). Bu yazida ise, giines agilarinin peyzaj dizenlemelerinde de-
gerlendirilmesi Gzerinde duracagiz.

1. GUNES ISINLARININ UFUK DUZLEMINE GELIS ACISI

Dinya Uzerindeki bir noktaya gore ginesin gokylzindeki konumunun giin ve
yil boyunca degistigini biliyoruz. Nitekim ginesin dogu noktasmda dogusundan
sonra ufkumuza godre yuksekliginin giderek arttigim, meridyen dairesini kestigi
noktada (gunes 0glesinde) en blyuk yukseklige (ytcelim noktasina) ulastigim go-

1 1.U. Orman Fakiiltesi, Orman insaati, Geodezi ve Fotogrametri Anabilim' Dali Ogretim Uyesi.
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ririiz. Gilnes bu durumdan sonra gdk kubbesinde batiya dogru hareketine devam
ederek, batmcaya kadar yuksekligi bu kez azalarak degisir.

Kuzey yarikiirede, ginesin dogusundan batisina kadar gokyizinde yer degis-
tirerek ¢izdigi goézlenen daire yayr guney tarafina egimlidir.

Gunesin, yilin gesitli gunlerinde ufukta ayni yerden do§-up aym yerde batma-
digint da biliyoruz. Nitekim gines 21 Mart ve 23 Eylil'de gercek dofu noktasin-
dan dogarak gercek bati noktasinda batar. 21 Marttan, 23 Eylil’e kadar giinesin
dogdugu ve battigi noktalar gercek doju ve bati noktalarindan daha kuzeyde, 23
Eylul’den, 21- Mart’a kadar ise daha gineydedir. Gilnesin do-gdugu ve battigi nok-
talar 21 Haziran'da en kuzeydeki, 21 Aralik’ta da en glneydeki sinirlarmdadir.

Sekil 1. (a) Ogle saatindeki giines yilkseklik agisinin (y ) ve (b) ginesin dogdugu andaki azimut
acisinin  degisik tarihlerdeki durumu.

Gilnesin ufuk Ustindeki -gorinen - ginlik hareketi sirasinda, en ylksek nok-
tasina eristigi andaki, yani gunes o0glesindeki ylkseklik agisil (y~J, bulundugu-
muz yere (M noktasina) glnes isinlarinin o andaki gelis acgisini verecektir (Se-
kil la,).

Ginesin dogus ve/veya batis anindaki azimut agisi2 ise, giinesin ufuk c¢emberi
tizerinde dogdugu ve battigr noktalari belirlememize yarar (Sekil Ib).

Y ukseklik agisi ile azimut acisini dikkate alarak, gunin istenen bir saatinde
glines isinlarinin bulundugumuz yere gelis dogrultusunu (disey ve yatay anlamda)
belirleyebiliriz.

Gunes acilari ile ilgili bilgileri peyzaj calismalarinda pratik amaclarla deger-
lendirirken su hususlari gdzoninde bulundurmak yararli olacaktir :

1) Gines agilarini ginesin bulundugumuz yerin meridyenine ulastigr yicelim
noktasina (y,) goOre belirlemek, sabah ve aksam saatlerindeki durumu da glines
0glesine gore disiinmek pratik amaclarimiz icin yeterlidir. Zaman doénusumleri ile
ugrasmaga gerek yoktur.

1' Hatirlanacag! uzere yukseklik agisi, direkt glnes isinlarinin yatay duzlemle (ufuk duzlemimizle - bu-
lundugumuz noktada -) yaptigr acidir. Bu agi, gunluk hareket sirasinda glines 0glesinde maksimum
degere ulasir.

2 Azimut acisi, gunesi bulundugumuz noktaya birlestiren dogrunun vyatay duzlemdeki (ufuk duzlemi-
mizdeki) izdusuma ile kuzey - giney dogrultusu arasindaki acidir.
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2) Gunlik degisim gozonune alindiginda,, gines ylkseklik agisinin giinesin do-
gusu ve batisi aninda sifir oldugu, gines 6glesinde maksimuma ulastigr daima ha-
tirda tutulmahdir.'

Gines azimut agisinin ise gunesin dofusu ve batisi aninda maksimum deger-
de, glines 0glesinde de sifir oldugu unutulmamahdir,

3) Yilhk degisim gozonune alindiginda,, yaz ve kis ginddnimlerindeki (21 Ha-
ziran ve 21 Arahliktaki) durumlarin dikkate alinmasi ¢ogunlukla yeterli olur.

Agdaclarin gdlge etkisinden yararlanmak amaciyla yapilacak dizenlemelerde
ise, yaz gundonimindeki (21 Haziran’daki) ve yazin en sicak donemindeki (Agus-
tos sonlarindaki) guneslenme durumu dikkate alinmahlidir.

1.1. Maksimum Yukseklik Acisinin Ginddnuma Degerleri

Bilindigi gibi glnesin yikseklik agisi gin igerisinde dgleyin (glnes 6glesinde)
maksimum degere ulasir. Bu deger yaz ginddéniminde (21 Haziran’da) en biyik,
kis gindénuminde (21 Aralikta) en kucuktur.

Sekil 2. Enlemi 40°K olan yerlerde gtines Isinlarinin yere (yatay dlzleme) gelis acisinin yaz ve kis
gunddnumlerindeki maksimum degerleri.

Gunes 1sinlarinin belli, bir yerde ve belli bir tarihte yatay dizleme, gelis aci-
sinin maksimum degerleri (d=deklinasyon acisi, e=enlem acisi, h=saat agisi,ol-
mak Uzere);

a) siny=cosd.cose.cosh+sind.sine
ya da
b) yau= (90—e)+d - Y L.,
seklinde bulunabilir.
40°K- enlemi (6rnedin Bursa, Ankara, Erzurum) icin hesabi yaparsak;

Yaz ginddéniminde (d—23,45°);
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siny= cosd.cose.cosh+sind.sine

sin y—cos 23,45“ . cos 40° .eo0s0°+sin 23,45° .sin 40°
sin y= 0,9174 X 0,7660 X1+0,39.79 X 0,6428

sin y - 0,7027 + 0,2558=0,9585

y = arc sin 0,9585=73,44°
ya da;
Y.,...= (90 -e)-d

Y.n= (90-41) +23,45=49+23,45=72,45°
bulunur. Yaklasik deger, yort=73° nbnabilir.
Kis gindéniminde (d= —23,45-°); «
siny=co0s(—23,45°). cos 40° . cos 0°-+sin(—23,45°) .sin 40?
siny= 0,9174 X 0,7660 X 1+ (—0,3979) X 0,6428
siny=0,7027-0,2558=0,4469

y = arc sin 0,4469=26,54°
ya da; ~
yma= (90—e) —d

ym,= (90-40) -23,45=49-23,45 = 25,55°
bulunur. Yaklasik deger, ymx=2G° alinabilir.
Bu duruma gore, e=40° olan yerlerde yaz ve kis gunddnimlerinde glines 1sin-
larinin 6gleyin yere (yatay dizleme) gelis acilari Sekil 2°de gdsterilmistir.
1.2. Gunesin Taradigr Alan

Degisik mevsimlerde glnesin dogusundan batisina kadar direkt giines 1sinla-
rinin yatay dizlemde taradigi alani belirleyebilmek igin, 6ncelikle ginesin dogu-
sundaki ve batisindaki azimut- agilarinin hesaplanmasi gerekir.

Gun yayinin yatay duzlemdeki izdisimu bir elips yayr olmakla birlikte, gi-
nesin taradigi alanin belirlenmesinde bu yayin daire yay! olarak cizilmesi amaci-
mizi karsilamakta ve kolaylik saglamaktadir.

Azimut agisinin

cosa, =-cosd. sine.eosh —sind.cose

esitliginden hesaplandigini, ginesin dogus ve batisinda saat acisinin
cosh= —an d.tan e

seklinde bulunabildigini ve yikseklik agisinin sifir oldugunu biliyoruz (Bkz.. GOR-
CELTOOLU, 1986).
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Buna gore 40°K enlemi igin ginesin dogus ve batisindaki azimut acilarini he-
saplarsak :

Yaz glnddéniminde (d= 23,45°);
eosh——tan d .tan e

cosh= -0,4338X0,8391= -0,3640

h=arc cos(-0,3640)=111,35°

0,9174X0,6428X(-0,3640)-0,3979X0,7660

U-0S ci,zz2 —-
1

cosa = 0.2147 —0,3048 _ _ 0 5195
1

aE=are cos(—0,5195) =121,30°
bulunur.
Kis glindéniminde (d——23,45°);
cosh=-(-0,4338 X0,8391) =0,3640

h = 68,65°
ve:
cos dEm 0,9174X0,6428X0,36§1 - (- 0,3979X0,7660)
" 0.2147}0,3048 n
a =arc cos 0,5195= 58,70°
elde edilir.

Simdi, yatay duzlem Ulzerinde ufuk dairemizi temsil eden bir daire cizelim (Se-
kil .3), Bulundugumuz nokta,.bu dairenin merkezi (M) dir.

Dairenin bir capi dogu - bati, buna dik olan diger g¢api kuzey -giiney dogrul-
tulari olsun. Once giinesin yaz gindénimindeki giin yayini (yatay dizlemde) gi-
zelim. Bunun icin 6nce M noktasinda MG yaricap dogrusundan itibaren geriye dog-
ru glnesin dogusundaki azimut acisi (—121,30°) alinir. Aci kenarinin ufuk daire-
sini kestigi D, noktasi bulunur. Sonra yine M noktasinda MG vyaricap dogrusun-
dan itibaren ileriye dogru glnesin batisindaki azimut acist (+121,30°) alinarak Bj
noktasi elde edilir. Yatay dizlemdeki gin yayini ¢izebilmek icin bir nokta daha
gereklidir. Bu nokta, yayin MG vyaricapini kestigi nokta olacaktir. Bu noktanin
(A6, M noktasindan itibaren -ufuk dairemizin yarigcap! cinsinden - ne kadar uzak-
likta olacagi,

MAI=cosy.r

esitliginden bulunabilir (Sejdl 4). Yaz ginddniminde 6gleyin y=73° buldugumuza
gbre, MAj mesafesi;
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MAI=cosy .r=0,2924 .r ~0,3 .r

kadardir. Boylece Ax noktasi da MG yaricap! lzerinde - M den itibaren G ye dogru -
isaretlenir ve Dx, A! ve Bx noktalarindan gegen daire yay! ¢izilir. Bu yay, glne-
sin dogusundan batisina kadar M noktasindaki bir objenin hangi ydénlerinden di-
rekt glines isinlarina maruz kalacagim incelememize olanak saglayan bir yaydir.
Bu yayl, ufuk dairesinin capini biyitmek suretiyle istedigimiz kadar biyuk cize-
biliriz. Dx ve Bj noktalarina ait merkezdeki azimut acilari ayni kalacagi ve MA'i

Sekil 4. Gunesin yiceiim (Ust gegis) noktasinin yatay diizlemdeki izdisiminin bulunmasi
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mesafesinin ufuk dairesi yarigapina orani de§ismeyecegi igin, bu durum sonucu
etkilemezl

Kis gunddénimindeki giun yayinin yatay dizlemde c¢izilmesi de benzer yoldan

gerceklestirilir. Bu kez a.=58,70° ve MAS=0,8988.rs 0,9.r dir. Boylece kis gilin-
donimi icin D2A2B2 yayi elde edilir.

Ogleden onceki ve o6gleden sonraki saatler igin de gines 1sinlarinin yikseklik
ve azimut agilari kolayca belirlenebilir. Ornek olarak enlemi 40°K olan ayni yer
icin saat 09.00 ve 15.00 deki (gunes o6glesinde saat 12.00) durumu yaz ve kis gin-
dénimlerinde saptayalim :

Yaz gindonimiinde (d=23,45°);

Saat 09.00 icin h=15(9—12),= —45° alinarak, gunesin yikseklik agisi
siny=cosd .cose.cosh+sin d.sine
siny=cos 23,45° . cos 40° . cos(—45°) + sin 23,45° .sin 40°
siny=0,9174 X0,7660X0,7071+0,3979 X 0,6428
sin y.=0,7027X (—0,7071) +0,2558
siny=0,4969+0,2558=0,7527

y=arc sin 0,7527=48,82°

ye azimut agisi

cosd.sine.cosh—sind.cose

cos a,=
cosy
cos a —C08 25,45°.sin 40°. cos (—45°) —sin 23,45°. cos 40°
cos 48,82°
cos ae= 0:9174X0,6428X0,7071 - 0,3979X6,7660
0,6584
cos ac=

ae=arc cos 0,1704=—380,19°.

bulunur. Saat 15.00 igin ise h=15(15—12)=45° alinarak bu kez yukseklik acisi
y=48,82°, aB=+80,19° elde edilir.

Ayni hesaplari kis gindénimi (d= —23,45°) igin yaptigimiz takdirde de saat
09.00 da yukseklik agisim y—II'54°, azimut acisini ag= —45,43°; saat 15.00 de yuk-
seklik agisint y=11,54°, azimut acisim ag= +45,43° olarak buluruz.

2. PEYZAJ DUZENLEMELERINDE GUNES ACILARININ
DEGERLENDIRILMESI ’
2.1. Yukseklik Acisinin ve Gunesin Taradigi Alanin Degerlendirilmesi

Gines agilarina gore yaz ve Kkis glnesinden en uygun bi¢cimde yararlanabil-
mek amaciyla gerek binalarin projelendirilmesi, gerekse bunlarin cevresinin bitki-

1 Glnes yayinin yatay dizlemdeki izdusiminin elips yerine daire yayl olarak alinmasinin nedeni de
budur. Onemli olan. Ug noktasi- belirli bir yayin g¢izilmesidir. «



ERTUGRUL GORCELTOGLU

glinesi

guneysiz bolge Cadde
Yazin .sicak - glineyli «bdlge. Yazin serin - golgeli bolge,
Yazin golge gerekli K veya KD terasi arzu edilebilir.

Direkt aksam

Unesi
gnes BATI

Asaglya kadar dallanan
yapraklh agaglar yazin 6gle
sonrasl gunesinden bati ve
kuzey duvarlarini koruyacaktir.
GOlge istenen durumlar ve karasal iklim
bolgeleri disinda , kuzey tarafinda
genis® sacak (golgelik ) gereksiz.

Bat| tarafindaki duvarlarda cam varsa,
tarafta genis sagak (golgelik) gerekli.

Glney tarafinda 1l
yaprakli agaclar 6gleden
sonra golge-"ysaglarlar.

"Yazlik
teras

1 Dogu tarafinda duvarlari 6gleden once
J golgelemek icin 0,9-1,2m sagak (golgelik)
. Yazlik teras \ . gereki
Binayl ve terasi yazla ve Do3u ve m ’)|
sonbaharda direkt giines )
Asinlarindan  koruyup  serin
tutmak igin Uzeri yaprakli
asmalarla kapli agik [/
cardak ortisii; gerekli /

Sabahleyin direkt giines.;
yazin bile arzu edilebilir

DOGU

Sekil 5. Bina ve g¢evresi icin bir tasarim &rnegi.
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lendirilmesi asamalarinda durumun dikkatle gézden gegirilmesi gerekir. Bunun igin,
binaya ve cevre diizenlemesine ait uygun d&lgekte proje taslagr -ya da proje - ali-
nir. Bina merkezde kalacak sekilde, proje alanini tuimiyle kapsayacak buyuklikte
bir ufuk dairesi cizilir. Eksenler, yani K—G ve D—B dogrultularini belirten ¢aplar
gosterilir; yaz ve kis ginddnimlerinde ginesin taradigi alanlari belirleyen yaylar
cizilir. Ogle saatlerindeki durumu goérmek izere (kuzey -giiney ekseni esas alina-
rak) elevasyondaki durumun da -kesit ya da gorunus olarak - ayrica cizilmesi ge-
rekir.

Elevasyon ve planin elde edilmesinden sonra durum degerlendirmesi rahatga
yapilir. Nerelerde ve nasil bir bitkilendirme yapilmasinin uygun olacagr dogru ola-
rak kararlastirilir.

Boyle bir tasarim calismasina dmek, Sekil 5°'te gdérilmektedir.

3.3. Bahge Duzenlemede Godlge Yapici Agaglarm Kullaniimasi

Park ve bahgelerin planlanmasinda, gerek goélge saglamalari, gerekse estetik
gorinumleri icin dikilmek istenen agaclarin yerlestirilmesi oldukga zordur ve bu
konu Uzerinde titizlikle durulmasi gerekir.

Ozellikle kiigiik alanlarda, golgesinden yararlanilmak iizere dikilecek agaclarin
yeri belirlenirken ginesin izledigi yayin dikkate alinmamasi, sik karsilasilan bi-
yuk bir hatadir. Sekil 6, 7 ve 8’de bir ajacin yaz aylarinda o§leden &6nceki ve
6gleden sonrasinin en sicak boélimindeki godlgeleri gosterilmistir. Bu sekiller dik-
katle incelenirse, bir agacin bina (zerindeki, terastaki ya da bahcedeki godlgesin-
den tam anlamiyla yararlanabilmek icin nereye dikilmesi gerektigi konusunda ya-
rarli sonuclar cikarilabilir. Agacm, yazin en fazla gdlge verecek ve kisin da 1s1§1
cn az engelleyecek uygun bir acida yer almasi bliyik &6nem tasir.

Bilindigi Gzere ginesin gdokylzinde en yiksek noktasina ulasmasi, kuzeydogu-
dan dogup kuzeybatidan battigi yaz mevsimine rastlar. En alcak noktasina ise ki-
sin ulasir; bu durumda gineydogudan dogar, pek fazla yikselmez ve gilineybati-
dan batar. Gines isinlarinin bir agaca ya da binaya gelis acisi mevsimler boyunca
degisir ve buna bagh olarak go6lge de daima konumunu degistirir. Yazin 6gle saa-
tinde gines hemen hemen tam tepededir. Bu durumda binanin duvarlarina gelen
1Ist az, fakat catiya gelen 1s1 ¢ok fazladir. Ogle tizeri ancak a§aclarm hemen al-
tinda biraz golge vardir. Kisin ise, eder agacm vyeri dogru segilmisse, kiglik bir
aclyla gelen glines 1sinlari agacm go6lgesini binaya dislirmeyecek, binanin duvar-
lari ve pencereleri giunesi g6recektir. Bu durum, en uygun dizenlemenin ifadesidir.

Tek kathh ve terash bir bina (konut; yazlik ev) dusinelim (Sekil 7). Bina
direkt olarak guneye bakiyorsa (Sekil 7a), binanin ya da terasin tam ortasi hi-
zasinda bulunan bir agac 0¢leden 0Once gdlge verecektir, 6gle saatinden sonra
golge, glnesin batiya kaymasiyla birlikte yavas yavas binanin ya da terasin Uze-
rinden c¢ekilir ve 6gleden sonra, ona en ¢ok gereksinme duyulmasma ragmen gél-
ge gitmis olur. Ogleden sonra goélgeden vyararlanabilmek icin agag, golgelenmesi
arzu edilen yerin ya da bina bdliminun gineybatisina dikilmelidir. Sabah glinesin-
den korunmak isteniyorsa, bu takdirde de ada¢ binanin ya da terasin gineydogu-
sunda yer almalidir. Her iki durumda da agacm kisin 1s1§1 azaltmasi sdézkonusu
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Sekil 6.
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21 HAZIRAN 30 AGUSTOS

Bir agacin yaz aylarinda gdlgesinin ginlik degisimini gdsteren diyagramlar

(Enlemi 41°K olan

yerler - 6érnegin istanbul - igin hazirlanmis, gineS 6glesinde saat 12.00 olmak (zere gines

zamanr esas alinmistin.)-
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Sekii 7. Bir bhina ilg agac arasinda gélge bakimindan iliskiler.

AGAC BATIDA AGAG GUNEYDE BUDANMIS AGAG GUNEYDE
o 8:00 8:00
2.00 ? 10:00 A N _10:00
12:00
Ocak Temmuz Ocak Temmuz Ocak Temmuz
Datida yeralan aganlar yazin Glneyde yeralan agaclar yazin  Alt dallari budanmis olan ?
iyi golge yapar; kisin ise az golge yapar , kisin ise genis daha uzun agaclar yazin daha
kucuk bir alani golgeler. bir alani golgeler buyuk, kisin ise daha kucuk

bir alani goélgeler Kisin , glineye
bakan pencerelere de daha
az (golge duser.

Sekil 8. Enerji tasarrufu bakimindan bina - agac iliskileri.
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degildir. Ayni zamanda yaz aylarinin genellikle gineyden gelen serinletici esinti-
lerine de engel olmaz.

Bina gineybatiya bakiyorsa (Sekil 7c), binanin ortasi hizasinda yer alan bir
agac binanin o bélimine bitin 6gleden sonra gdlge yapacaktir. Fakat binanin gi-
neydoguya bakmasi halinde (Sekil 7b), béyle bir 'ag'ac sadece 0gleden 0Once gol-
geleyici etki yapar. Maamafih binanin kendisi bu noktada 06¢leden sonra gélge ve-
recektir. Bu durumda, 6gleden sonra glines batiya dondiginde goélgeden yararlan-
mak isteniyorsa, agac binanin arka tarafina dogru bir yerde, ya da glineybati ko-
sesinde yer almalidir.

Boyle bir agacin, buyikligine bagl olarak, gdlgelenmesi arzu edilen bina, te-
ras ya da benzeri bir yerden mesafesi, verebilecedi gdlge miktarini etkileyen bir
faktordir. Ornedin 15 m boya ve 10 m tepe (tag) genisligine sahip bulunan bir
agacin, gdvdenin her yanma dogru 5 m lilt bir yayihsi vardir. Yazin 6g§leden son-
ra bu agacin yere disen goélgesi agacin boyuna esit oldugu halde,' ayni agacin gdl-
gesi kisin kendi boyunun birka¢ kati uzunluga ulasabilirl Yazin binanin c¢atisini
timiyle ya da kismen godlgeleyebilmek icin, belirtilen 0lcllere sahip bir agacin
yukarida tavsiye edilen noktalarda ve (dallanmanin g¢ogunlukla ¢ati dizeyinin yu-
karisinda basladigi dikkate alinirsa) binadan 2-3 m mesafede yer almasi gerekir.
Bu takdirde 0gle saatlerinde catinin 1,5-2 m kadar uzunluktaki bir bolimi gélge-
de kalacak, gunesin batiya dogru hareket etmesiyle gdlge alan kisim daha da ar-
tacaktir.

iki kath bir bina (konut) igin cok uzun boylu bir agac¢ gereklidir; cinki ge
nellikle sagak hizasindan daha asagida dallanma arzu edilmez. Bdyle olunca da gu-
nesin o0gleden sonra batiya yonelmesiyle giines isinlari, agacin altindan gecerek bi-
nanin alt pencerelerine ya da terasa ulasacaktir. Tek kathh ya da 1,5 kath bir ev
icin ise boyle bir sorun yoktur. Evin 06§leden 'sonraki direkt giines isinlarindan ko-
runmasi, daha kisa boylu bir aga¢ tarafindan saglanabilir.

Bir tek agacin golgesinden daha fazla yararlanabilmek icin daha pratik bir
yol, agacin binadan 5-7 m kadar uzaga dikilmesidir. Bdylece bitin bir &gleden
sonrasi boyunca duvarlar Uzerine, terasa, pencerelere ve daha sonra c¢atiya .disecek
gblgeden yararlanmak mimkin olur.

Bir bahce dizenlemesi kagit tzerinde yapildiktan sonra, agaclarin ya da gél-
gesinden yararlanilmak istenen bir adacin tam olarak nereye dikilmesinin uygun
olacagi, uzun bir sopanin adacin dikilecegi noktaya c¢akilmasi ve ginin degisik za-
manlarinda gdélgesinin yer degistirme seklinin goézlenmesi suretiyle pratik olarak
belirlenebilir.

Bu amacla izlenebilecek daha uygun bir yol ise, dénceden hazirlanacak diyag-
ramlardan (Sekil 6) yararlanmaktir. Bdyle diyagramlar, diizenlemenin yapilacagi
yere (enleme) gore yaz aylari (hic degilse Haziran - 6rnedin 21 Haziran- ve .Agus-
tos sonlari) igin odlcekli olarak yapilir.

Boyle diyagramlardan yararlanmak icin, gdlgelenmesi arzu edilen alanin di-
yagramdaki o6lcekle aydinger lzerine bir plani yapilir ve ydnu de isaretlenir.

1 Bir agacin ya da herhangi bir objenin gunes 1siginda yilin herhangi bir mevsiminde ve guniun her-
hangi bir saatinde verecegi golgenin boyu, (Lu=gdlge uzunlugu, Lv=ada¢ ya da objenin yuksekligi,
y=glines yukseklik agisi olmak uzere) L.=Lv/tan y esitliiyle hesaplanabilir.



PEYZAJ DUZENLEMEDE GUNES ACILARI 43

Sabah saatlerinde gélge isteniyorsa saat 09.00'daki ve 12.00'deki durumu gos-
teren diyagramla!’, 6gleden sonra gdlge isteniyorsa saat 12.00°deki ve 15.00’deki du-
rumu goOsteren diyagramlar kullanilir.

Plan once sirasiyla saat 09.00 ve 12.00°'deki diyagram tzerine konur; yoénlendir-
me kontrol edilir. Diyagramdaki (-}-) isareti, plandaki agacin yeri ile st lste ge-
tirilir ve go6lge durumu aydinger Uzerine isaretlenir. Sonra plan ayni sekilde saat
15.00’deki durumu gosteren diyagram (zerine konularak golge yine aydinger Ulze-
rine isaretlenir. Boylece, belli bir aga¢ gdlgesinin sabah saatlerinden aksama kadar
degisimi belirlenmis olur (KENNA/KENNA, 1953)."

Bu arada binanin gélgesinin de agacmki ile ayni yénde yer degistirecedi unu-
tulmamahdir.

2.3. Enerji Tuketimini Azaltma Amaciyla Agaclarin Kullaniimasi

Bati ulkelerinde yillik i1sitma ve sogutma maliyetinin giderek yikselmesi kar-
sisinda bircok arastirmaci, agaclarin sagladigr gdlgenin ve perdeleme etkisinin ener-
ji tiketimini azaltma amaciyla nasil kullanilabilecegi konusuna egilmis bulunmak-
tadir.

Ornedin A.B.D."de, Ormancilik Arastirma istasyonlari ile Universiteler tarafin-
dan birlikte ydratilen arastirmalar, binalarin gevresinde yer alan agaglarin yarat-
tigr mikroklimanm, agac¢c formuna ve yerine bagh olmak Uzere, binalarda iIsitma
ve sogutma icin kullanilan enerji miktarini arttirabildigini ya da azaltabildigini
gostermistir.

Bu Ullkede 1950’lerden bu yana siiregelen arastirmalar, agaglarin konut ve bi-
nalara oranla nerede yer alacaklari belirlenirken gunesleme acilarinin dikkate alin-
masi gerektigini ortaya koymustur (ANONIiM, 1985). Birgok arastirmaci, belli bazi
yaprakli ya da ibreli agaclarin -genel inanis ve aliskanhigin aksine - binalarin
glineyinde degil, batisinda yer almasini tavsiye etmektedir. Agaclarin bati tara-
finda yer almasi, yazin binanin maruz bulundugu gines isinlarini azaltma baki-
mindan optimum konumu olusturmakta, buna karsilik kisin binanin glnes alma-
sini dnemli derecede azaltmamaktadir. Binanin batisinda yer alan agaglar ayni za-
manda, esas itibariyle kuzeyden ve batidan esen kis rizgéarlarina karsi da kicum-
senemeyecek bir koruma saglarlar (Sekil 8).

1982 yilinda A.B.D.’de 60 milyon mustakil (tek aile barindiran) evle tasina-
bilir (mobil) evin isitma ve serinletme (klimatizasyon) harcamalari ortalamasi, ev
basma 640 dolar dolayinda olmustur. Orman Servisinin destekledigi arastirmalar,
giunesten ve riizgardan dikkatle planlanmis bir agaclama dizenlemesi sayesinde ko-
runacak bu evlerin yillik enerji tiketimlerinde '% 20 - 25 diizeyinde tasarruf sagla-
nabilecegini gostermistir. Kuzeydodu A.B.D.de, bir i1sitma mevsiminin buylik bir
b6limi boyunca surdirilen ve kucuk bir mobil evdeki hava infiltrasyonu siddeti
ile enerji kullanim1 Gzerinde tek sirali bir rizgar perdesinin etkisini belirleme ama-
cint gliden bir incelemede, riizgar perdesinin evi hakim rizgarlardan korumak su-
retiyle hava infiltrasyonunu ortalama % 54 oraninda azalttigr, riizgar perdesinin
evden bir agac boyu mesafede olmasi halinde i1sitma enerjisi kullaniminda % 18,
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iki aga¢c boyu mesafede olmasi halinde % 17 kadar tasarruf saglandigr gorilmis-
tir. Ruzgar perdesi aynit zamanda 1Isitma enerjisi kullaniminda, &c¢ik alanda "yer-
alan bir evdekine oranla mevsim boyunca yaklasik % 12’lik bir tasarruf saglamis-
tir. Bu da gosteriyor ki agaclar, uygun .yerlerde bulunmalari halinde binalarda
onemli odlctide enerji tasarrufu saglayabilmektedir.

SONUC

Daha énceki bir yayinda (Bkz.: GORCELIOGLU, 1986) giines acilari iizerinde
ayrintili bigimde durmustuk. Bu yazida giitles agilarinin peyzaj duzenlemelerinde
degerlendirilmesi sekillerini ele aldik.

Goruldugi gibi, kicuk bir ev bahcesine bir tek agacin dikilmesinden kent cev-
resi ormanlarinin planlanmasina kadar bitin calismalarda, aga¢ ve/veya agaclar-
dan beklenen yarari sa§layabilmek igin titiz bir calisma gereklidir. Ozellikle park
ve bahge duzenlemelerinde, kullanilacak agaglar amaca uygun secilmeli, bunlarin
dikilecegi yerler ozenle belirlenmelidir. Binalar yakinma dikilecek agaglar icin bu
husus daha da blyuk 6nem tasir.

Bu konuda glines aclarinin gézonunde tutulmasi, sézi edilen birka¢ diyagra-
min hazirlanmasi suretiyle peyzaj dizenlemesinin safglam bir esasa dayandirilmasi
zorunludur. Unutulmamalidir ki peyzaj dizenlemesi, belli bir alanin buginkd ha-
linden c¢ok, ileride alacadi sekli onceden gorebilmeyi gerektirir. Bunu dikkate al-
madan yapilacak bir dizenleme, rastgele bir bitkilendirmeden o&teye gecemez.
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