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KAPI VE PENCERE ENDUSTRISINDE KULLANILAN
AGAC TURLERI

Doc. Dr. Ahmet KURTOGLU »

Kisa Ozet

Ulkemizde Inzh nafus artisi ve toplu konut kredisi gibi tesvik edici
o6nlemlere bagl olarak insaat sektdrinda hizli bir gelisme gérilmekte-
dir. Bu sektdérde kullanilmak amaciyla yeterli miktar ve kalitede ham-
madde temininde guclukler ile karsilasiknasi nedeniyle aja¢ malzeme
ithalati zorunlu hale gelmis ve buna bagh olarak serbest birakilan agac
malzeme ithalati ise hizla artmaktadir. Ancak ithal edilen malzemenin
kullanim amacina uygun yerlerde tuketilip tuketilmediginde sipheler
bulunmaktadir. Bu calismada dis hava kosullarina agik pencere ve kapi
gibi yapi elemanlarinda kullanilan yerli ve denizasiri aga¢c malzemede
aranilan ozellikler incelenmektedir.

1. GIRIS

Bilindigi gibi bina bélumlerinin dis cevre ile 1s1tk ve hava iliskisini saglayan
bina duvarlarina birakilan bosluklara yerlestirilen yapi bilesenlerine pencereler, ko-
nut ve benzeri yapilara giris¢cikisi dizenlemek Ulzere kanat ve kasadan olusan
yap! bilesenlerine ise kapilar denilmektedir. '

Pencereler genel olarak agacg, plastik ve aluminyum gibi malzemelerden yapil-
maktadir.

Aga¢ malzeme degisik renk ve gorintse sahip olmasi, 1siy1 az iletmesi, doku-
nuldugunda sicak ve soguk hissi vermemesi, Isi kaybinin az olmasi, 1sitma masraf-
larinin az olmasi, el ve makinalarda kolayca islenebilmesi, civi, vida ve tutkal ile
kolayca hirlestirilebilmesi, carpma esnasinda az gurultd c¢ikarmasi, o6zgul agirhgi-
nin dustik olmasina ragmen, direncinin yliksek olmasi, bina igindeki rutubet ora-
nina bagh kalmaksizin yilizeyinde rutubet yogunlasmamasi, dretim ve tasinmasinin
kolay ve ekonomik olmasi, cesitli yizey islemleri ile dis hava kosullarina dayanik-
lthginin artirilabilmesi gibi 6zellikleri nedeni ile diger malzemelere tercih edilmek-
tedir.

1 listanbul Universitesi Orman Fakiltesi, Orman Endistrijt*ihendisligi Bélumi Ogretim Uyesi.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 15.1.1988
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Kapi ve pencere yapimi ve kullanilan malzemelerin o6zellikleri ¢esitli standart-
larca saptanmis olup, Ulkemizde bu konu ile ilgili olarak c¢esitli standartlar hazir-
lanmis bulunmaktadir (TS, 1264).

Pencere ve kap! yapimma uygun aga¢c malzemenin segimi, kullanim amacina
uygun sekilde kurutulmasi ve uygun isleme ydntemlerine gore .lretildikten sonra
cesitli dis etkenlere karsi korunmasi ve ozellikle olduk¢a disuk maliyetleri nedeni
ile konut yapiminda agac¢ pencere ve kapilar tercih edilmektedirler.

Kapi ve pencerelerin dayanmasi genis dlgiide bina ici ve disindaki sicaklik, ru-
tubet, rizgar ve giines gibi iklim kosullari ile kapi ve pencerenin binadaki yeri,
konstruksiyonu ve koruma o&nlemleri (yuzey islemleri -emprenye) gibi faktorlere
baghdir.

Kapi1 ve pencerelerin dmri yukarida belirtilen faktérlerin goézdninde tutulmasi
suretiyle uzatilabilmektedir.

2. KAPI VE PENCERE YAPIMINDA KULLANILAN
AGAC MALZEMENIN SECIMI

Kapt ve Pencere yapiminda kullanilacak aga¢ malzemenin segiminde genelde
ozellikle aga¢c malzemenin direng, ¢alisma, dayaniklilik, yizey islemlerine uygunluk
ve tutkallanmaya uygunluk gibi o6zellikleri gézonunde tutulmaktadir.

Gozoninde tutulacak bu hususlart maddeler halinde sdéylece siralanabilir.

1 — Aga¢ malzemenin elastikiyet modilinin kapi ve pencerenin hareketli ki-
simlarinin dikligini muhafaza etmek icin disik olmamalidir,

2 — Artan sertlik derecesi ile kapi ve pencere elemanlarinin kenarlarinin g¢arp-
maya karsi direnci artmaktadir,

3 — Agac malzemenin c¢alismasi (daralma-genisleme) mn fazla olmasi nede-
niyle aga¢c malzemenin birlesme yerlerinin dayanikhihgi, sizdirmazligr ve ylzey is-
lemlerinin saglamligr azalmaktadir. Bu nedenle calismasi az agag tirlerinden ol-
mahidir,

4 — Mantar ve bdcek tasallutuna dayanikli olmahdir,

.5 — Agac malzeme bdcek ve mantar tasallutuna karsi dogal olarak direncli
degilse, iyi sekilde emprenye edilebilme kabiliyetinde olmalidir,

6 — islenme ve tutkallanma ozelligi lyi, c¢ivi ve vida tutma kabiliyeti yiksek
olmahdir. Ozellikle yaprakli agaglarda yarilmalara engel olmak icin vidalama ve
civilemeden &nce ondelikler agiimalidir,

7 — Yizey isleme maddelerini iyi sekilde baglamalidir, ;
8 — Macun, metal ve sentetik maddelere karsi uyumluolmahdir,
9 — Kapi ve pencere yapiminda kullanilan aga¢ malzemenin rutubet miktari,

biyume 6zellikleri, kesis sekli, islenme tird, dis kosullara karsikorunmasi gibi 6zel-
liklere de kap! ve pencere yapimina uygun olmahdir.
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Asagida Oncelikle yukarida belirtilen kriterler goézéninde tutularak pencere ya-
piminda kullanilacak agac malzemede aranilan dzellikler ise su sekilde maddeler
halinde aciklanabilir.

3. DOGRAMALIK AGAGC MALZEMEDE ARANILAN OZELLIKLER

3.1. Agac Malzeme Dayanikli Olmahdir.

Aga¢ malzemenin dayanikli olmasi hem ylzey islemi, hemde kullanan igin
6nemlidir.

Bilindigi gibi agac malzeme belirli kosullar altinda mantar ve bdéceklerden za-
rar gormektedir.

Ayrica aga¢c malzemenin sirekli yiksek rutubetli kosullarda kullanilmasi du-
rumunda 5-6 yil gibi kisa sirede kullanilamaz duruma gelebilmektedir. Bazi odun
tirleri ise korunmaksizm dis hava kosullarina uzun yillar dayanabilmektedir.

Agac malzemenin deger dlcilerinden en énemlisi dayaniklilik olup, dayaniklilik
organizmalarin gelismelerine uygun belirli kosullar altinda bdcek ve mantar za-
rarhilarina karsi direncini ifade etmektedir.

Bazi odun tirleri yapilarinda bulunan bazi dogal maddeler nedeni ile odun za-
rarlilarinin gelisimine uygun ortam saglamamakta, bdylece odunu tahrip edici et-
kilere karsi dayanikli bulunmaktadir.

Odunlar pratikte belirli kosullar altinda 6z odununun dayanma slresine gore
5 dayanikhihik sinifina ayrilmaktadir.

Asagidaki cizelgelerde odunun dayaniklilik siniflan ile bu dayaniklilik sinifla-
rina giren agac¢ turleri gosterilmektedir (SIKKENS, 1980).

Cizelge 1. Odunun dayanikhilik siniflari.

Dayaniklilik A ve B kosullari altinda odunun
Siniflari dayanma sureleri (Yil)
A B

I — Cok dayanikh >25 >50

11 Dayanikh 15-25 10—50
in — Orta dayanikli 10-15 25-40
IV — Az dayanikl 5-10 12-25

v — Gok az dayanikh 5 6-12

A — Odun sirekli rutubetli toprak ile temasta bulunmakta, fakat toprak su

altinda olmayip ve odun rutubete karsi hicbir sekilde koruyucu isleme tabi tutul-
mam stir.

B — Odun Dishava kosullarina (hava ve rizgar) tabi tutulmakta ve highir
sekilde yizey islemi ile islem gdérmemistir.
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Cizelge 2. Odun tiarlerinin  dayanikhlik siniflari:
| I 11 v \%
Cok Dayanikl Orta dayanikh Az dayanikl Cok az
dayanikh dayanikh
Afrormosia, Alerce Am. Camil. Abachi, Balsa,
Afzelia, Ardig (Zeder) Keruingy Abura, Hus,
Azobe, Mese (Avr.) Khaya, Goknar, Kayin,
Basralocus, Mese Sapelli, Mese (Kirmizi)
(Ame. Bey) Ame.
Iroko, Maun, Hond, Melez, Disbudak, Ihlamur,
Makore, Slpo, Acik kirmizi Cam, Okoume,
Merbau, Koyu kirmizi M eranti, Karaagag, Kavak,
Perobe de M eranti, Ceviz, Hemlock, Ramin,
Campos, Redvvood, Oregon c¢ami, Limba, sogut,
Teak, Tola branga, Yang, Parana cami,
Wenge, Wane, Sitka ladini,
W estern Red Ladin,

Cedar,

8.2. Agac Malzemenin Rutubet Miktari Kullanim Kosullarina

Aga¢ Malzemenin higroskopik olmasi, yani havadan

rutubet

Uygun Olmalidir

alip vermesi ne-

deni ile daralip, genislemekte (galismakta) dir. Ulkemizde- hava kurusu odunun ru-
tubet miktari aga¢ malzemenin tird ve odunun &lgulerine bagh olarak % 8 ile
% 20 arasinda degismektedir. Pencere lretiminde kullanilacak aga¢ malzemenin ru-
tubeti % 12T % 3 arasinda olmalidir.

Bagil neme bagl olarak c¢esitli odun tirlerinin kuruma siniflari asagidaki g¢i-
zelgede gosterilmektedir.

Cizelge 3. Bagilneme bagh olarak odunun Rutubet Siniflan.

Rutubet Siniflari Bagilnem (%) Odun Rutubeti (%) Aciklama

| <45 <8 Oda kurusu
1 45-70 S—13 Arasira hava kurusu
11 70-90 13-20 Hava kurusu
v 90-100 20-30 Riuzgar kurusu
\Y% >100 30< Islak

1. RutubetSinifi: kapilari gibi sobah ve kaloriferli yerlerdeki agag

Mobilya parcalari, parke ve oda
malzemenin rutubet miktarini,
2. RutubetSinifi : Bina igindeki isitiimayan kismen agik - kismen kapali yerlerdeki
leri, kapilari gibi agac malzemenin rutubet miktarini,

Pencere cergeveleri, sokak kapilari gibi cati altinda dis kosullardaki aga¢ malze-
me rutubet miktarini,

Odunun korunmaksizin ruzgar ve dis hava kosullarinda cati altindaki rutubet mik-
tarini,

Taze kesilmis, hi¢ kurutulmamis agac malzemenin rutubet miktarini, gdstermektedir.

pencere cergeve-

3.  Rutubet Sinifi :

4.  Rutubet Sinifi :

5. Rutubet Smnifi :
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Hava kosullarina bagh olarak aga¢c malzemenin rutubet miktari dedismekte
ve buna bagh olarak daralip genislemektedir. Buna 6rnek olarak rutubetli mevsim-
lerde kapr ve pencere kanatlarinin genisleyerek kapanmamasi, kuru mevsimlerde
ise daralarak kapi ve pencere kanatlari ile kasa arasinda acikliklarin ortaya ¢ik-
masi gosterilebilir.

Bununla ilgili olarak rutubet alisverisine engel olabilmek icin dogru secilmis
malzeme (zerine yilzey islemi uygulanmasidir. Bu islemden 6nce mantarlara karsi
emprenye edilmis ve yeterli miktarda kullanim yeri iklim kosullarina uygun olarak
kurutulmus agac malzeme oldukga o6nemlidir.

TS 1264’ gbre Dogramalik kerestede 1. sinifta oluklanma ve burulma bulun-
mamakta, egilme parca boyunun 1/100°Gnd, kilicina egdilme ise 1/200°Unu geceme-
mektedir. 2. sinifta burulma 1 mm?'i, oluklanma parga genisliginin 1/lGO’ind, egil-
me parca boyunun 1/507%ini, kilicina egilme ise 1/100°Uni gecememektedir. 3. sinif-
ta ise burulma parca boyunun her metresi i¢cin 2 mmYi oluklanma parca genisli-
ginin 1/507sini, egilme parca boyunun 1/25%ini, kilicina egilme ise parca boyunun
1/50°sini gegcememektedir.

Basing ve ¢ekme odunu iceren aga¢c malzeme sekil de§ismelerine ve yizey is-
lemlerinde guclige neden oldugu icin kullaniimamahdir.

3.3. Aga¢ Malzemenin Yilhk Halka Durumu

Yaprakli odunlarda ilk planda dar ve orta genislikte yillik halkali odunlar akla
gelmektedir. Dar yillik halkalilar daha tercih edilmektedir.

TS 1264’ gore yilhik halka kalinhgr 1. sinifta 3 mm vyi, 2. sinifta 5 mm vyi
gecmemektedir. 3. sinifta ise sinirsizdir.

Mese odununda ise ibrelilerin aksine genellikle genis yillik halkali dizensiz bi-
yumis olanlar tercih edilmektedir. Dar yillik halkalilar direnglerinin disik olmasi
nedeniyle kullaniimamahdir.

Oz kismini icermeyen tahtalar kullanilmahdir.

Biuylik enine kesit boyutlart yillik halkalara dik olmali teget olmamalidir. Rad-
yal yiz oyle dizenlenmeliki muhtemelen olusacak c¢atlaklar yagmur suyunun gir-
mesi icin ylzeye c¢ikmamalidir.

Saricam, Meles, Mese gibi koyu 6zodunlu agacglar da, az dayanikh diri odun
pencere yapimi icin uygun degildir. Diger odun turlerinde diriodun mantar zarar-
larina karsit korunmahdir.

Kesilen aga¢ malzemede afacin striktliri desen olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu
ise tahta veya kalasin agacin neresinden c¢ikarildigina baghdir. ,

Gorunts bakimindan teget kesilmis tahtalar daha gosterislidir.

Dogramalik igne yaprakli agac¢ kerestesinin gorinus ozellikleri asagidaki cizel-
gede gosterilmektedir (TS .1264).



KUSURLAR

1)

2)

3)

4)

5)

Budaklar

(En ¢ok oldugu
yerde 1 m uzun-
luk icerisinde)

Catlaklar

a) Yan ve yuz
catlagi

b) Halka ¢atlagi

Lif kivrikhig:

Recgine kesesi

(Her metrede)

ic kabuk

Cizelge 4. Dogramalik igne

I. Smif (Mavi)

Capr 2 cmyi gegmeyen sag-

lam budak bulunabilir. Ancak
budak c¢aplari toplami, parca
genisliginin  1/5%ini  gegemez.

Curik, ozirlu itismen kayna-
mis ve disen budaklar bulun-
maz.

Parca boyunun 1/20’sini geg-
meyen c¢atlaklar bulunabilir.

Bulunmaz.

% 3’0 gecemez.

Bulunmaz.

Bulunmaz.

6 z E L L I

yaprakli, kerestenin gorinus

K L E R

1. Sinif (Kirmizi)
Nokta budaklar bulunabilir.

Capl 4 cm’yi geg¢meyen sag-
lam budak bulunabilir. Ancak
budak c¢aplari toplami parga
genisliginin 1/3°Gnu gegemez.
Curuk, ozurli kismen kayna-
mis ve disen budaklar bulun-

maz.

ozellikleri.

1. Smif (Yesil)

Cap!t 5 cm’yi gecmeyen 3 ta-
ne saglam budak, capr 3 cm
yi gegmeyen 1 tane oziurli ve
dusen budak bulunabilir. An-
cak caplari toplami parca ge-
nisliginin 2/3’0nu gegemez.

S1§ catlaklar bulunabilir.

Parca boyunun 1/5’ini gegcme-
yen catlaklar bulunabilir.

Cap! veya yay kirisi, parcga
genisliginin 1/4°Gnl gecemez.
w65’ gegcemez.

Uzunlugu 5 cm'yi
bir tane bulunabilir.

gegcmeyen

Bulunmaz.

Parca boyunun 1/2’sini geg-
meyen catlaklar bulunabilir.

Capr veya yay Kkirisi, parca
genisliginin 1/3'Uniu gegemez.
w6 10°u gegemez.

Uzunlugu 10 cmYyi gegcmeyen
1 tane veya 5 cm'’yi gegmeyen

3 tane bulunabilir.

Eni 1 cm'i, boyu 10 cm'yi
gecmeyen bir tane bulunabilir.

N190LdNA  13INHY



6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

Renklenme

Curik, kovuk

Bocek deligi
(Her metrede)

Sulama

imalat kusuru

Yillik halka
kalmligi

Carpilmalar
a) Oluklama

b) Egilme

c) Burulma
(Parca boyu-
nun her met-

resi igin)
d) Kilicina
egilme "

Bulunmaz.

Bulunmaz.

Bulunmaz.

Bulunmaz.

Bulunmaz.

3 mm’yi gegemez.

Bulunmaz.

Parca boyunun 1/100%Unid ge-

cemez.

Parga boyunun 1/200°Un0

cemez.

ge-

Bulundugu yiiz alaninin 1/5%ni
gegcemez.

Bulunmaz.

Buyuk delik bulunmaz. 2 tane
kicuk delile bulunabilir.

Yalniz bir kenarda genisligi
parca genisliginin  \% 20’sini
gecemez.

Bulunmaz..

5 mm’yi gecemez.

Parca genisliginin 1/100°Un{

gecemez.

Pargca boyunun
cemez.

1/50%sini ge-

1 mm’yi gegemez.

Parca boyunun 1/100°Gnu ge-
cemez.

Bulundugu yiz alaninin 1/3’

inl gecemez.

Bulunmaz.

2 tane bluyluk delik 20 tane
kigik delik bulunabilir.

iki kenarda olabilir. Toplam
genisligi parga genisliginin
1/10°unu gegemez.

Bulunabilir.

Sinirsizdir.

Parca genisliginin 1/50’ini ge-
cemez.

Par¢ca boyunun 1/25’ini gege-
mez.

2 mm'yi gegemez.

Parca boyunun 1/50’ini gece-
mez.

IdV
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3.4. Odirnda Bitkisel ve Hayvansal Zararlar ve Kusurlar

Ada¢ Malzemede bulunabilen kusurlar ve bitkisel ve hayvansal zararlari genel
olarak beyaz curukluk, esmer curukluk, mavi renklenme, spiral liflilik, budaklilik,
dallihk, 6z, rizgar, don catlaklari ile bocek yenikleri olarak goézoninde bulundu-
rabiliriz.

Pencere kasasi ve kanadi yapiminda kullanilan Dogramalik igne yaprakli agac
malzemenin (kerestenin) 0Ozellikleri TS 2860’a gdre, TS 1264’de belirtilen &zellikle-
re uygun olmasi gerekmektedir.

Bu standardin yeni hazirlanan taslagina gdre kapi ve pencere endistrisinde
kullanilacak dogramalik ibreli aga¢ kerestesinin boylarinin 0,10 m basamakla, Nor-
mal: 3.00-5.40 m, Kisa: 2.00- 2.90 m%(;ok kisa: 1.00- 1.90 m olmasi gerekmektedir.

Kerestelerin kalinliklarinin 40, 50, 60, 80, 100 ve 120 mm, genisliklerinin ise
100, 120, 140, 160, 180, 200, 220, 240, 260, 280 ve 300 mm olmasi istenmektedir.

Kalinlik ve genislikte 105 mm’ye kadar + 2 m, 105 mm den-sonra + 3 mm,
uzunlukta ise +50 mm ile —10 mm tolerans ongdrilmektedir.

Saydam orticiler ile korunacak pencereler icin yalniz 1. sinif dogramalik ig-
ne yaprakli veya yaprakli kereste, saydam olmayan o&rtict ylzey islemleri ile ko-
runacak pencerelerde ise istege gore il ve XI. Sinif igne yaprakli veya yaprakli
dogramalik kereste kullanilabilir.

Kor kasali pencerelerde kor kasa kanatlari' ile ayni cinsten olmak kaydi ile
I11. sinif dogramalik keresteden yapilabilmektedir.

Budaklilik pencere dretiminde aga¢ malzemenin gerek islenmesi ve gerekse
yiuzey islemleri icin hammaddenin uygunlugunu bozan hatadir. Bu nedenle stan-
dartda belirtilen boyutlara uyulmalidir. |

Pratik olarak birlesme yerlerine yakin kisimlardan ve pencere bdlme citalarin-
da disen budaklar olmamalidir. Kanatlar mimkin oldugu kadar budaksiz yapil-
malidir.

Dusmus buylk, curik ve kaynamis siyah budaklar ile ayrica 2’den fazla zincir
seklinde yamanmis budaklar gérinen pencere kisimlarinda, kullanilmasina izin, ve-
rilmemesi gereken hatalar olarak goérilmektedir.

Kaynamamis budaklar c¢ikarilarak, yeri aga¢c malzeme ise aga¢c malzemenin lif-
leri yéninde doldurulmalidir. Yamanan (doldurulan) bu parcalar 1 metrede 2 adet-
ten fazla olmamasi gerekmektedir.

Budaklar ytzey islemleri yonindende Onemlidir. Cunkd gdévde odunu ile kay-
nasmayan klc¢uk dal pargalari kurumada enine ydnde daralarak dismekte ve yi-
zey islemlerinde kolayca taninmaktadir.

Budakliligm diger bir dezavantaji ise el aletleri ile islemede .zorluk yaratma-
sidir. Makineler ile islemede budaklar (dal pargalan) kolayca kopmakta ve degi-
sen lif ydnleri ile bu kisimlarda puruzld yizeyler olusmaktadir.
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Dogal olarak herhangi bir sekilde catlamis agja¢ malzeme hicbir sekilde kali-
tenin 6n planda tutuldugu pencere gibi yapi kisimlarinda kullanilmasina izin ve-
rilmemelidir.

TS 1264'e goére 1. smif igne yaprakli pencere kerestesinde yan ve yiz catlagi
parca boyunun 1/20’sini, 2. sinif kerestede ise 1/5’ini, 3. sinifta ise 1/2’sini ge¢cme-
melidir. Si1§ catlaklar ise bulunabilmektedir.

Halka catlag: ise, 1. sinif kerestede bulunmamakta, 2. sinifta ise budak capi-
nin kereste genisliginin 1/4°Gnd, 3. sinifta ise 1/3°Uni ge¢memesi dnerilmektedir.

Catlaklara sahip bir ylzeyde yizey islemleri de hava kosullarina karsi koru-
ma ve boyut de§ismelerini sabit tutmak go6revini tam yerine getirememektedir.

Lif kivrikhigr ve dallihik direng ve aga¢ malzemenin sekil de§ismesi Uzerine el-
verissiz etki yapmaktadir.

Kural olarak dal odunu gdvde odununa gdre daha yogun, agir, sert ve kiril-
gandir. Bu nedenle budaklarin teknolojik &zellikleri daha az homojen bulunmaktadir.

Dal odununda liflerin seyri govde odununu kiglik veya biyik agi ile capraz
olarak gecmektedir. Boylece odun o&zelliklerinin anisotropisi, boyuna ve liflere dik
yonde daralma ve genisleme miktarlarinda dengesizlik veya liflere dik veya para-
lel yonde farkli direng yiklemeleri, dal odununda cevresindeki gévde odununa goére
farkl etki yapmaktadir. Gdévde odunundaki liflerin seyri de dizensiz olup ve daim
dis tarafina dogru bukulmektedir.

Striktiar farkliligi nedeniyle ajac malzemenin direnci dallar nedeniyle dismek-
tedir. Bu diisis ¢ekme direncinde en fazla basing direncinde daha azdir. Bu nedenle
DiN 68360 da dalli odunun kullanim olanaklari sinirlandiriimaktadir.

Agac malzemenin kivrik lifli olmasi kullanim degerini oldukca fazla miktarda
azaltmaktadir. Clnkd liflerin acisinin 1/15°den blylik olmasi halinde direng dis-
mektedir.

DIN 4075% gore do§ramalik yapi kerestesi igin izin verilen Iif acisi 6zellikle
yiuksek tasima kabiliyetindeki 1. sinif kerestede boyuna kenara orani 1/15, ahlisil-
mis tasima kabiliyetindeki ikinci smif kerestede 1/8, dusuk tasima kabiliyetli 3.
sinif kerestede ise 1/5 ile sinirlandiriimaktadir.

TS 1264’e gore ise lif kivrikhigr 1. smif kerestede % 3’G, 2. sinifta % 5. 3.
sinifta ise % 10'u gecmemesi onerilmektedir.

Dogramalik ibreli aga¢ kerestesinde 1. sinifta regine kesesi bulunmamali, 2.
sinifta ise her metrede 5 cm’yi gegmeyen 1 adet, 3. sinifta ise 10 cm’yi gegcmeyen
1 adet veya 5 cm'yi gecmeyen 3 adet regcine kesesi bulunabilir. Bu boyutlardan bi-
ylik olanlar kesilerek uzaklastiritimalidir. Bu keselerin 6zellikle yizey islemi gore-
cek malzemede temizlenerek yamanmasi uygun olacaktir.

Dograma yapiminda kullanilan ibreli kerestelerin 1. ve 2. siniflarinda ickabuk
bulunmamakta, 3. sinifta ise eni 1 cm'i, boyu 10 cm'i ge¢cmeyen 1 adet ickabuk
bulunabilmektedir.
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Mavi renklenme 1. sinifta bulunmamakta, 2. ve 3. sinifta olabilmektedir. An-
cak sinirlandiriimalidir. Mavi renklenme yalniz saydam oOrtisti yilzey isleme mad-
deleri ile pencere korunacak ise gorunts kusuru olarak kabul edilmektedir. Say-
dam olmayan yizey islemleri ile (yagh boya) islem gorecekse kusur sayilmaya-
bilmektedir. Ancak mavi renklenmis kisimlar daha fazla rutubet aldigindan yiizey
islemlerinde renk degismelerine ve tutkalli birlesme yerlerinde acilmalara neden ol-
dugu go6zoninde bulundurulmalidir.

TS 1264’¢ gore dogramalik 1. sinif kerestede renklenmeye izin verilmemekte,
2. sinifta bulundugu yizey alaninin 1/5%ini, 3. sinifta ise 1/3°0ni ge¢memesi gerek-
mektedir.

1. simf dogramalik kerestede bocek deligine izin verilmemekte, 2. sinifta ise
biyuk bécek delijine olmamakta, her metrede 2 tane kiglik delik bulunabilmek-
tedir. 3. sinifta ise metrede 2 tane biyik, 20 tane kigciuk bodcek deligine izin ve-
rilmektedir.

Kapr ve pencere yapiminda kullanilan kerestede c¢uruklik ve kovuk bulunma-
malidir. Varsa bu kisimlar uzaklastiriimali veya kullanilmamalidir.

1. smif igne yaprakli dograma kerestesinde sulama bulunmamasina ragmen, 2.
sinifta yalniz 1 kenarda genisligi parca genisliginin % 20’ini, 3. sinifta ise her iki
kenarda ve toplam genisligi parca genisliginin % 10’'unu gecmeyen sulamaya izin
verilmektedir.

isleme kusurlari (kalkik [liflilik, pardzld liflilik gibi) 1. ve 2. sinifta bulunma-
masina ragmen, 3. sinifta bulunabilmektedir.

4, KAPI VE PENCERE YAPIMINDA KULLANILAN AGAC TURLERI

Ulkemizde kap! ve pencere yapiminda genellikle yerli igne yaprakli agac tir-
lerinden Karagam (Pinus nigra), Saricam (Pinus silvestris) ve Kizilgam (Pinus
brutia) gibi cam tirleri ile Sedir (Cedrus libani) ve Dogu Ladini (Picea orientalis)
tercih edilmektedir. Yerli ibreli agac¢ tirlerimiz disinda Avrupa ibreli agac¢ tirle-
rinden Saricam (Pinus silvestris), Karacam (Pinus nigra), Avrupa Melezi (Larix
decidua), Avrupa Ladini (Picea abies), Avrupa Go&knari (Abies alba) ile Deniz-
asirt agac tirlerinden Adi Duglas/Oregon Pine (Pseudotsuga menziessi), Hemlock
(Tsuga canadensis), Western Red Cedar (Thuja plicata), Sitka Ladini/Spruce (Picea
sitchensis), Sekoya/Redwood (Sequoia sempervirens), Uzun igne yaprakli cam/
Pitch (Pinus palustris) ve Alerce (Fitzroya cuprosoides) uygun bulunmaktadir.

Geleneksel olarak pencere yapiminda ibreli agac turlerinden Sarigam (Pinus
silvestris) ve Karagcam (Pinus nigra) kullaniimaktadir.

Saricam ve Karagcam odunu regine ihtiva etmektedir. Yliksek rutubet derece-
lerinde oldukga fazla mavi renklenme gérilmektedir. Ozodunu mantar zararlarina
oldukga dayaniklhidir. Diri odun ise mantar zararlarina dayaniksiz olup buna karsi-
lik kolay emprenye edilebilir. Cok recgineli varyetelerin tutkallanmasi guctir, islen-
me, civi ve vida tutma kabiliyeti iyidir. Diri ve 6zodun arasmdaki keskin sinir,
regcine ve mavi renklenme gibi 06zellikleri nedeni ile ylzey islemleri oldukca risk-
lidir. Demir ve ayni zamanda rutubet etkisi ile temas, odunda siyah lekelere ne-
den olmaktadir.
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Agdac malzemeye gereksinimin artmasi nedeni ile Ladinde kullanilabilmektedir.
Ladinde recineli olup, yalniz regine ifrazi ¢ama nazaran daha azdir. Odunu mavi
renklenmeye orta derecede meyletmektedir. YUlksek rutubette oldukca fazla regine
akisi olmadikca tutkallanmasi iyidir. islenme, ¢ivi ve vida tutma kabiliyeti iyi bu-
lunmaktadir. Yizey islemlerine karacam ve saricama gore daha elverislidir. Demir
ve ayni zamanda rutubet etkisi ile odunda mavimsi-gri lekeler olusmaktadir.

Goknar odunu ise regine kanali icermemektedir. Diger o6zellikleri Ladin odu-
nuna benzemektedir. Emprenye edilebilmesi daha iyidir. Tutkallanma ve yizey is-
lemlerine uygunlugu ladine gore daha elverislidir. Yalniz géknar odununda sik sik
gorilen 1slakéz nedeniyle pencere yapiminda istenilerek kullaniilmamaktadir. Islakéz
odununun kurumasi zor olup, ayrica dayaniklida degildir. Regine icermemesi da-
yaniklihgr olumsuz yénde etkilemektedir.

Adi Duglas (Pseudotsuga menziesii) ise ladine g6re daha agir olup, dis hava
kosullarina oldukga dayanikhidir. iyi bir pencere odunu olup, yalniz fiati biraz yuk-
sektir. Recine miktari fazla olup, zamanla sizinti yapmasi sakinca yaratmaktadir.
Recinenin islemeden o6nce uzaklastirilmasi sarttir. Odunun 100°C’'m dstindeki si-
cakliklarda kurutulmasi gerekmektedir.

Uzun igne yaprakli ¢cam Pitch Pine (Pinus palustris) giney camlarindan olup
arasira pencere yapiminda kullanilmaktadir. Cok recineli, sert ve dis hava kosul-
larina dayanikhdir.

Hemlock (Tsuga canadensis) budaksiz ve reginesiz olusu yizinden pencere ya-
piminda oldukca sevilerek kullanilmaktadir. Ancak dis hava kosullarina dayanikli-
hgr disuktar.

Avrupa melezi (Larix decidua) recineli olup, mavi renklenmeye meyli kara-
cam ve saricama go6re daha azdir. Diri odunu rutubetli hallerde kisa siirede man-
tar zararlarindan tahrip olmaktadir. Emprenye edilebilmesi dizensiz ve ¢camin diri
odununa godre oldukca kotudir, islenme, ¢ivi ve vida tutma kabiliyeti oldukga iyi-
dir. Recine akisi nedeniyle ylzey islemi risklidir. Demir ve ayni zamanda yiksek
rutubette odunda ¢ok kuvvetli mavi -siyah lekelenmeler olusmaktadir.

Ulkemizde 1Sili gami olarak taninan radiata cami ise genelde kagit, lif ve yon-
galevha, ambalaj endistrisi ile yapilarda kor odun olarak kullanilmaga uygun bu-
lunmaktadir. Hizlh buyumesi, buna bagh olarak yumusak ve dayaniksiz olmasi, ¢a-
lismasinin fazlahgi, ilkbahar odunu kisminin ¢ivi ve vida tutma kabiliyetinin di-
sik bulunmasi istenmeyen &zelliklerindendir. Lif kivrikligi olmayan Radiata g¢ami
teknigine uygun kurutuldugunda sekil degisikligi gostermemektedir. Odunu kolay
ve cabuk kurumaktadir. Dis kullanimda (kapi -pencere) etkili sekilde emprenye
edilmesinde yarar vardir.

Ulkemizde ve Avrupa’da yaprakli agac tirlerinden genellikle Mese (Quencus
spp.), Karaaga¢ (Ulmus spp.) ve Kestane (Castanea sativa) pencere dretiminde
kullaniimaktadir.

Ulkemizde ve Avrupa’da genis bir yayilis sahasi bulunan Sapli mese (Q. pe-
dunculata) ve Sapsiz mese (Q. sessiliflora) nin odununun o&zellikleri genis o&lciide
birbirine benzemektedir. Odunlarinda regine bulunmamasina ragmen suda c¢6zinen
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renk ve tanen gibi maddeler bulunmaktadir. Ozodunu mantar ve bdceklere kargi
biyuk bir dayanikliliga sahiptir. Diri odun mantar ve bdceklerden kolayca tahrip
olmaktadir. Tutkallanmasi Goknar ve Ladine g6re daha az guvenilirdir. Yuzey is-
lemleri, oOzellikle dis hava kosullari altinda lekelenme ve renk degismelerine ma-
ruz kalmaktadir. Demir ve ayni zamanda rutubet ile temasta 6zodunda mavi - siyah
lekelenmeler olusmaktadir.

Kestane (Castanea sative) odununda recine bulunmamasina ragmen, &ézodunu
tanen ihtiva ettigi icin ¢dk dayaniklidir. Kurumasi yeknesak olup islenmesi kolay-
dir. Mantar ve bdceklere kargi dayanikhidir. Yuzey islemleri 6zellikle dis hava ko-
sullari altinda lekelenmelere ve reak degismelerine maruz kalmaktadir.

Karaaga¢ Tirleri (Ulmus spp.)’nin odunlarinin ¢ok kiymetli olmasi nedeniyle
daha c¢ok kesme kaplama olarak mobilya endustrisinde kullanim bulmaktadir.

Y aprakli yabanci agac tirlerinden pencere yapiminda daha-¢ok kirmizi ve kah-
verengi oduna sahip olanlar tercih edilmektedir.

Uzun zamandan beri Meranti (Shorea tlrleri), pencere yapiminda diger l-
kelerde agirlikli olarak kullanilmaktadir. Meranti odununun % 15 odun rutubetinde
o0zgul agirhigr 630 kg/m3 den fazla olanlar tercih edilmektedir. Bu bakimdan Dark
Red Meranti (Shorea pauciflora) pencere yapimi i¢in en uygun olanidir. Ancak her
gecen gin, hafif kirmizi ve diger acik renkli meranti tirlerinin orani daha ucuz
olmalari nedeniyle piyasaya girmektedir.

Ozellikle 6zgil agirhigr 500 kg/m3 den az olan Meranti tirlerinin disiik direng
Ozellikleri nedeni ile pencere yapiminda kullanilmasina izin verilmemelidir. Malezya
ve Endonezya’dan temin eidlen 30°dan fazla tiri bulunan bu Giineydogu asya odun
grubu halihazirda yeterli miktarda nisbeten uygun fiatla temin edilebilir. Uzun me-
safeden tasinmasinda gugliklerle karsilasilabilmektedir.

En taninmis tropik agac tirlerinden olan Maun.Tiurleri ise genellikle mobilya
endistrisinde kullanilmasina ragmen pencere endistrisinde de kullanim bulmakta-
dir. Ancak merati odunu maun odununa gdre daha ucuz temin edildigi gibi, me-
rantiden yapilan pencerelerin maun olarak piyasaya sdrilmemesine dikkat edilme-
lidir. Bilindigi gibi H. Amerikan Maunu (Swietenia macrophylia) disinda Sapelli
(Entandrophragma cylindiricum), Sipo (Entandrophragma utile), Kosipo (Entan-
drophragma condolloei), Tiema (Entandrophragma a.ngolense) ve Khaya (Khaya
ivorensis) gibi afrika maunu tirleri bulunmaktadir.

Maun grubu agac¢ tirlerinden pencere yapimi igin genellikle engok Sipo/Utile
tercih edilmektedir. Bu nedenle Bati Afrika’daki sipo varligi azalmantadir. Bu da
fiatla,rin yukselmesine neden olmaktadir. Sipo Fildisi sahili, Kamerun ve Liberya’-
dan ithal edilebilmektedir.

Daha dncede belirtildigi gibi bugin pencere endistrisinde kirmizi tropik agag
turlerine gereksinim artmaktadir.

Sipo yerine pencere endistrisinde ikame, agac tirleri olarak :

Bosse (Guarea cedreta) ve Kotibe/Danta (Nesogordonia papaverifera) gibi di-
ger agac turleri tercih edilmektedir.
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Afrika maunu tirlerinden bugln artik ¢ok zor temin edilebilen Khaya ivorensis
ve diger Khaya tirleri de maun adi altinda pencere yapiminda kullaniimaktadir.

Kosipo ise diger afrika maunu tirlerine gdére daha agir ve odunundaki cesitli
depo maddeleri nedeniyle islenmesinin gi¢ olmasi yizinden pencere yapiminda pek
tercih edilmemektedir. Ancak Kosipo’dan yapilmis bir pencerenin 6zellikleri Sipo'-
dan yapilana gore hicde kotu degildir.

Diger Afrika maunu Sapeli ve Tiama ile Hakiki Amerikan Maunu nadiren pen-
cere yapiminda kullaniimaktadir.

Ayrica bunlarin disinda pencerenin kalitesine bagli olarak Denizasiri ulkelere
ait agac tlrlerinden Niangon/Angi (Tarrietia utilis), ..Makore (Tieghemella heclcelli),
Kanda (Beilschmiedia diversifiora), Coula (Coula edulis), .Bintangor (Colophyllum
spp.), Moabi (Baillonella toxiperma), Nyatoh (Palaguim spp.), Afzelia/Doussie
(Afzelia africana), Merbau (Intsia palembanica), Iroko/Kanibala (Chlorophora ex-
celsa), Afrormosia (Afrormosia elata), Lauan (Shorea negrosensis), Cedrela/cedro
(Cedrela odorata), Andiroba (Carapa guienensis), Suren (Toona sureni), Tik (Tek-
tonograndis) de pencere yapimina uygun bulunmaktadir.

Bitin bu odun gruplarinin islenmesinde bazi problemler olmasina ragmen, uy-
gun isleme yéntemleri ile gok kaliteli pencereler yapilabilmektedir.

Bu agac turlerinden Niangon/Anginin odunu o6zellikle dis hava kosullarina da-
yanikli olup, icerdigi yad nedeni ile kendine has kokusu bulunmaktadir. Ancak bu
odun dreticiler tarafindan kendi adiyla kullanilmamakta daha ¢ok Maun pencere
olarak piyasaya sdrilmektedir. Ayni problem yukarida belirtilen Afrika odun tir-
lerinden Makore, Moabi, Kotibe ile Gineydodu Asya odun tirlerinden Bintagor ve
Nyatoh iginde gecerlidir.

Calismaya dayanikli pencere yapiminda Afzelia/Doussie ile Merbau tercih edil-
mektedir. Afzelia ile Merbau akraba olup dikkatlice bakilmadik¢a ayirt edilmesi
guctur. Afzelia Kamerun, Nijerya, Fildisi sahilleri, Liberya ve Ganadan, Merbau
ise Glneydogu asyadan temin edilmektedir.

Pencere yapiminda kullanilan Tik odununun diger amaclar icin de kullanilmasi
nedeni ile, miktar ve fiat olarak sikintilar bulunmaktadir. Ancak tik odununun
tropik Ulkelerde plantajlar halinde yetistirilmesi yuziunden teknolojik 6zelliklerinde
farkliliklar olacagi goézéninde tutulmali ve taninmis adina ragmen tik odunu gok
dikkatlice kontrol edilmelidir.

Yukarida belirtilen agac turlerine ek olarak dis hava kosullarina dogrudan acgik
olmayan kapilarda Abachi/Samba (Triplochiton scleroxylon), Dibetou (Lovoa trichi-
lioides) gorinmeyen kisimlarda, Framire (Terminalia ivorensis), Koto (Pterygota
mecarocal-pa), Limba (Terminalia superba), Okoume (Ocoume Kklaineana), Agba
(Gossvveilerodendron balsamil'erum), Jarrah (Eucalyptus marginata), Muninga (Pte-
rocarpus angolensis) ise hem masif hemde kaplama olarak kullanilabilir. Eyong
(Eribroma oblongs) ise atese dayanikli kapi yapiminda kullaniimaktadir,
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