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K ı s a  Ö z e t

Bu çalışm ada, uıegcere lıacım  artm um n tayininde kullanılan tek  öl
çü yöntem lerinden M eyer’in eııterpolasyon yöntem i, direk yöntem , ha
cım  artım  yüzdesi yöntem i, m eşcere projeksiyon tablosu yöntem i ve ge
çiş süresi yöntem i kargılaştırılm ıştır.

Bu çalışm anın am acı, bilgisayarın orm ancılık alanındaki kullanım ı
na a it bir örnek verm ektir.

Yöntem lerin karşılaştırılm asında kullanılan veriler 51 deneme alan ı
na aittir . M eşcere lıacım  artım larını bu verilere göre hesaplam ak için, 
FORTRAN IV  ve FORTRAN 77 program lam a dilleri kullanılarak bir 
bilgisayar program ı hazırlanm ıştır.

E lde edilen sonuçlara Friedman testi uygulanm ıştır.

0 —  G İR İŞ

B ilg isa y a r la r  günüm üzde ism inden  çok sık  sözedilen, hem en h e r a lan d a  k u lla 
n ılan , in sa n la r ın  gözünde so ru n la rı kend iliğ inden  çözen, o lağ an ü s tü  y ard ım cı a ra ç 
la rd ır . B ilg isa y a r la r  en  geniş an lam ıy la  önceden belirlenm iş değ iş ik  iş lem leri belirli 
b ir  s ıra y la  y a p a n  a ra ç la rd ır . B u an lam d a  b ilg isa y a r  k av ram ın ın  doğuşunu  17. yüz
y ıld a  P a sc a l’ın  m ek an ik  h esap  ay g ıtın a  ve 19. yüzy ıl b a ş la r ın d a  J a c q u a rd ’m delikli 
k a r t  k u lla n a n  dokum a te z g a h la r ın a  bağ layab iliriz . 19. y ü zy ılda  endüstrileşm e h a re 
k e tle r in in  b aşlam asıy la , sosyolo jik  ve tek n o lo jik  s is tem le r ge lişe rek  d ah a  k a rm a ş ık  
b ir  d u ru m a  gelm iş tir. B una  bağlı o la rak  b ilg i to p lam a  m eto d la r ın d a  m ey d an a  gelen  
gelişm en in  sonucunda  to p lan an  b ilg ilerin  çok luğu  ve bu b ilg ileri z am an ın d a  işlem ek 
iç in  elde bu lunan  o lan ak la rın  s ın ırlı o luşu in san la rı, iş lem leri k o lay la ş tır ıc ı a ra ç la r ı 
g e liş tirm ey e  y ö ne ltm iştir. İn sa n la r  kend ileri iç in  ge rek li o lan  b ilg ileri hızlı b ir şe 
k ilde top lam ak , bu b ilg ileri hem en işley ip  so n u ç la ra  v a rm a k  ve elde edilen sonuç
la r ı k o şu lla r  değ işm eden  h ız la  u y g u lam ay a  so k m ak  için  h esap  m a k in a la n n ı teo rik  
a ra ş tırm a  kon u su  o lm ak tan  ç ıkarıp , u y g u lam ad a  k u llan ılır  şek le  dönüştü rm eye  b a ş
la m ış la rd ır  (K E S K İN E L  - K A RA D O Ğ A N  19801, s. 1 - 4 ;  SA A T Ç İ 1982, s. 4 2 - 4 3 ;  
Y A R IM A G A N  1975, s. 1 - 3 ) .
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B ugünkü  an lam d a  e lek tro n ik  devre lere  d ay a lı b ilg isa y a rla r ın  doğuşu 1950’li 
y ıl la ra  ra s tla r . Bu y ılla rd a  ü re tilen  b ilg isay a rla r , b ir  odaya a n c a k  sığabilen , radyo  
la m b a la r ıy la  ça lışan , faz la  güç h a rcay an , k ü çü k  bellekli, g ir iş  - çıkış b irim leri k ı
s ıtl ı ve bu nedenlerle, ku llan ılm a la rı çok zo r o lan  m ak in a la rd ı. Bu dönem de ü re t i
len b ilg isay a rla r , b irinci k u şa k  b ilg isa y a rla r  o la ra k  is im lend irilm ek ted ir. 19S0’lı y ıl
la rd a  b ilg isay a r y ap ım ında  tra n s is tö r le r in  ku llan ılm as ıy la  önem li b ir a şam a  ■sağlan
m ıştır. M aliyeti ucuz ve güç tü k e tim i d ah a  az olan bu  b ilg isay a rla r ın  hac im leri de 
b irinc i k u şa k  b ilg isay a rla rd an  o ldukça  kü çü lm ü ştü r. B u ik inc i dönem de in sa n  - m a- 
k in a  ile tiş im in i k o la jd a ş tıra n  FO R T R A N , COBOL ve A LG O L gibi ileri düzeyde 
p ro g ra m la m a  dilleri ge liş tirilm iş tir . İk inc i k u şa k  o la ra k  is im lendirilen  bu b ilg isa 
y a r la r  d aha  fa z la  b ilg iy i bellek lerinde sak lay ab ilm ek te  ve g e rek tiğ in d e  bu bilg ilere 
d ah a  hızlı b ir  şekilde u la şm a  o lanağ ın ı verm ek teyd i.

1965’le rden  so n rak i gelişm eler, önceki k u şa k la ra  gö re  d ah a  k a rm a ş ık  b ir y ap ı
y a  sah ip tir. E lek tro n ik  sanay iinde  b irden çok tr a n s is to r  ve d iyo tun  ayn ı y a rı - ile t
ken  p a rç a  üzerinde  ü re tilm esiy le , bellek k a p a s ite s i h ız la  a r tm ış  ve f iy a tla rd a  aynı 
şekilde aza lm ış tır. B ilg isay a r f iy a tla r ın ın  u cuz lam asıy la  bu g ü n k ü  y ay g ın  ku llan ım  
o rta y a  çıkm ıştır. T üm  e lek tro n ik  devre leri te k  b ir  b irim  üzerinde  to p lay an  m in y a
tü r  dev re le rin  ku llan ılm asıy la  b ilg isa y a rla r  d ah a  d a  gelişm işlerd ir.

V erilerin  çeşitli k a y ıt o r ta m la rın d a  sak lan m a s ı ve g e rek  duyu lduğunda te k ra r  
k u llan ılm ası m ü m k ü n  o lm ak tad ır. D isk, d isk e t ve m a g n e tik  te y p le r  bu  am aç la  k u l
lan ılm ak tad ır. H ızlı ve h a ta s ız  b ir  dizi işlem den  so n ra  elde ed ilen  ç ık tıla r  (o u tp u t) 
k a y ıt  o r ta m la rın d a  sak lanab ilm ek ted ir. İn s a n la r  ta ra f ın d a n  a y la rc a  u ğ ra ş ıla ra k  y a 
p ılab ilecek  işlem leri çok k ıs a  sü rede  ta m a m la y a n  b ilg isay a rla r , verim li b ir  ça lışm a 
o rtam ı s a ğ la y a ra k  in san la rın  geleceğine ış ık  tu tm a k ta d ır la r .

B ilg isay a rla rın  iş lem leri bu k a d a r  b a s it ve hızlı b ir  şekilde y ap m as ın a  k a rş ı
lık, on la rın  bellek lerine u la şm ak  ko lay  o lm am ak tad ır . Ç özülm esini is ted iğ im iz  p rob 
lem lerin  a lg o ritm ası o r ta y a  k o n d u k tan  so n ra  ile ri düzeyde ge liş tirilm iş  b ir  b ilg isa 
y a r  p ro g ram la m a  dili k u llan ıla rak  so n u ç la r sistem den  a lınab ilm ek ted ir. Bu p ro g 
ra m la m a  d ille rinden  b az ıla rı FO R T R A N , COBOL, P L İ, B A SIC , PA SC A L, ALGOL, 
RPG, vb .’d ir. B u p ro g ram la rın  h az ır lan m ası b ir  uzm an lık  konusudur. P ro g ra m la r ın  
h az ırlan m ası, konunun  du rum u ve a lg o ritm an ın  k a rış ık lığ ı o ran ın d a  z o rla şm a k ta  ve 
faz la  zam a n  a lm a k ta d ır  (SA RAÇOĞ LU, 1985, s. 1).

Son 30 - 40 yıl içinde h ız la  gelişen  e lek tro n ik  sanay ii, e lek tro m ek an ik  delikli 
k a r t  m ak in a la rm d an  ve vak u m  tü p lü  h esap lay ıc ıla rd an , h ız la r ı san iyen in  m ilyonda 
b iri ile ölçülen güçlü  e lek tro n ik  bilgi iş lem  sistem lerine  doğ ru  gelişm e g ö ste rm ek 
ted ir. G erçek leş tirilen  bu büjrnk gelişm enin  sonunda b ilg i iş lem  s is tem leri dünyan ın  
h e r  yerinde, b ilim den iş h ay a tın a , sa ğ lık ta n  yönetim e, eğ itim den  çeşitli s a n a t la ra  
k a d a r  in san  faa liy e tle rin in  h e r  dalında  g id erek  a r ta n  b ir şekilde k u llan ılm ak tad ır .

Son y ılla rd a  b ilg isay a r s is tem lerin in  ü lkem izde y ay g ın  k u llan ım  a lan ı bu lm ası 
ü lkem iz aç ıs ından  olum lu b ir aşam ad ır. B ilim sel ve te k n ik  gelişm e aç ısm dân  ileri 
düzeydeki ü lkelerden  g eri k a lm am ak  için  bu olum lu y ak laş ım ın  devam  etm esi ü m it 
veric id ir.

O rm an  işletm eciliğ in in , d iğer iş le tm e s is tem lerin e  o ra n la  çok yönlü ve doğaya 
aç ık  oluşu nedeniyle, e lek tro n ik  b ilg i iş lem  s is tem in in  b u  iş le tm eye uygu lanm ası 
g ec ik m iş tir. A n cak  bugün  dik im  ve ek im den  kesim e, kesim den  s a t ış a  k a d a r  yapı-
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laıı h e r  tü r lü  iş ve işlem lerde e lek tro n ik  bilgi işlem  sis tem lerinden  y a ra r la n m a  ola
n a k la r ı a ra ş tır ı lm a k ta d ır  (SO YK AN , 1971, s. 85 - 87).

O rm an c ılık ta  ve özellikle O rm an  A m en a jm an m d a  b ilg isay a rın  ku llan ılm asıy la , 
A m en ajm an  heye tle rinde  görevli m ühend islerin  a ra z i ç a lışm a la rı s ıra s ın d a  top lam ış 
o ld u k la rı v erile ri k ısa  sü rede  iş leyerek  is ten en  so n u ç la ra  u laş ılm ası m üm k ü n  o lm ak
tad ır . O rm ancılık  p ra tiğ in d e  uygu lam ası güç ve zam an  alıc ı iş lem lerin  d ah a  ko lay  
y ap ılm asın ı sa ğ la y a n  sim u lasyon  ve a lte rn a t if  çözüm  tek n ik le rin in , bilgi işlem  sis
tem le ri k u lla n ıla ra k  uy g u lan m ası d ah a  k o lay  o lab ilm ek ted ir. Böylece zam an  ve p a 
r a  aç ıs ından  ta s a r ru f  y a p ıla ra k  verim li b ir ça lışm a  m ey d an a  getirileb ilm ek ted ir.

B üyüm e, a ğ aç la rın  boy, çap, şek il ge lişm eleri sonucu hacm inde m eydana  gelen 
değ işm edir. A rtım  ise k ısa  dev re le r içinde m ey d an a  gelen  büyüm edir diye ta n ım 
la n m a k ta d ır  (F IR A T  1972, s. 8; G Ü N EL  1978, s. 3). A rtım  ve büyüm enin  sağ lık lı 
o la ra k  o r ta y a  konm ası o rm an c ılık ta  geleceğe dönük  p lan la rın  h az ır lan m asın d a  ve 
b a şa rılı b ir iş le tm ecilik  yap ılm ası aç ıs ından  önem  ta ş ım a k ta d ır . A rtım ın  doğ ru  o la
r a k  sa p ta n a m a m a sı halinde, ge lecek tek i o rm an c ılık  u y g u lam a la r ın a  y an ılg ıy la  b a ş 
lanm ış o lacak tır . Bu tü r  b ir  risk e  g irm ek  yerine  a r tım ı d ah a  s ıhha tli ve güven ilir 
b ir  şek ilde sa p ta m a k  yo luna gidilm elidir.

B u ça lışm ad a  te k  ölçü ile m eşcere h ac im  a rtım ın ı ta y in  eden yön tem ler a r a 
s ın d a  an lam lı b ir f a rk  olup o lm adığ ım  dene tlem ek  ve b ilg isay a rın  o rm an c ılık ta  
k u llan ım ın a  so m u t b ir  ö rnek  v erm ek  am aç lan m ıştır. M eşcere hacim  a rtım ı M eyer 
y ön tem leri ve geçiş sü resi yön tem lerine  gö re  sa p ta n m ış tır . M eyer’in  hacim  a rtım  
yüzdesi, d irek , en te rpo lasyon  ve p ro jeksiyon  tab lo su  yön tem leriy le  geçiş sü resi yön
tem ine  a i t  O RM AN  isim li b ilg isay a r p rog ram ı, F O R T R A N  IV dilinde yazılm ış ve 
51 denem e a lan ı için  B oğaziçi Ü n ivers ites i b ilg isay a r m erkezinde  (C om puter çen te r) 
ç a lış tır ılm ış tır . B ir a n a  p ro g ram  ve 6 a d e t sub rou tine  tip i a ltp ro g ra m d a n  o luşan  
ORM AN isim li b ilg isay a r p ro g ram ın d a  F O R T R A N  IV  dey im leri y a n ıs ıra  FO R T R A N  
77 dey im lerinden  de y a ra r lan ılm ış tır .

Ç alışm a üç bölüm de ge rçek leştirilm iştir . İ lk  bölüm de a ra ş tırm a  m a te ry a li ve 
yön tem  ta n ıtılm ış tır . B u lg u la r ik inci bölüm de, sonuç ve ö nerile r ise üçüncü  bölüm 
de verilm iştir . ^

1.0 —  Y Ö N TEM  VE M A TER Y A L

1.1 —  M eşcere Gelişmesi ve Artım

E ş it  y aşlı m eşcere le ri m ey d an a  g e tiren  a ğ a ç la rm  zam an  içinde boyları ve çap 
la r ı b ü y ü y erek  hacim leri ço ğ a lm ak tad ır.

A ğ aç la rm  büyüyüp gelişm eleri s ıra s ın d a  bu lunduğu  yere  s ığ m a m a k ta  ve b irb ir
lerine  engel o lm ak tad ırla r . Bu nedenle a ra la r ın d a  b ir  re k a b e t b a ş lam ak tad ır . Bu 
rek ab e tin  sonucunda b ir k ıs ım  a ğ a ç la r  m eşcereden  ay rılm a k ta d ır . M eşcere y aş ı ile r
ledikçe ağ aç  say ıs ın d a  önce hızlı d ah a  so n ra  y av aş  b ir  a za lm a  o lm ak tad ır. M eşce- 
cereye y ap ılan  çeşitli m üdahaleler, ağ aç  say ısın ın  aza lm asın a  neden  olan  d iğer b ir 
e tk en d ir. T ek  k a tl ı  m eşcerelerde k ap a lılık  o luşm ası nedeniyle  m eşcereye genç ağ aç  
k a tı la m a m a k ta d ır . Bu durum  e ş it yaşlı s a f  m eşcere lerde  a ğ a ç  sayısında, devam lı b ir 
aza lm a  o lduğunu gö ste rm ek ted ir . A ğaç say ıs ın d ak i bu azalm a, göğüs yüzeyi ve
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hacm inde b ir m ik ta r  aza lm asına  neden o lm ak tad ır  (K A L IP S IZ  1982, s. 108 - 120; 
F IR A T  1973, s. 1 2 2 -1 4 3 ).

E ş it  y aşlı m eşcere leri m eydana  ge tiren  a ğ a ç la r  a ra s ın d ak i rek ab e tin  sonucu 
o la ra k  a ğ a ç la r ın  çap la rın d a  m eydana  gelen  değ işm e b ak ım ın d an  da  önem li fa rk la r  
gö rü lm ek ted ir. A ğaç  say ıla rın ın  çap b a sa m a k la r ın a  dağ ılım ı b ir çan  eğ ris i g ö s te r
m ek ted ir . M eşcerenin  y aşlan m asıy la  çaneğ ris i y a y v a n la şm a k ta d ır . M eşcere y a ş lan 
d ıkça  a ğ aç la rın  ç ap la rı ka lın laşm ak ta , ve buna  p a ra le l o la ra k  o r ta  ağ ac ın ın  çapı 
da  a r tm a k ta d ır .

E ş it  y aş lı sa f  m eşcerelerde ağ aç la rın  büyüyüp  gelişm esi m eşceredek i hacm inin, 
y a şa  bağ lı o la ra k  sü rek li b ir  a r t ış  g öste rm esine  neden o lm ak tad ır. K u ru y an  ve çe
ş itli m ü d ah a le le r ile kesilen  a ğ a ç la r  hacm in  aza lm a sın a  neden o lm ak tad ır. B u değ i
şim ler bize m eşceren in  d u ra ğ a n  b ir yap ıy a  sah ip  o lm adığ ın ı g ö s te rm ek ted ir  (K A 
L IP S IZ  1984, s. 2 1 1 -2 1 2 ; 1982, s. 131; 1968, s. 1 - 2 ;  F IR A T  1973, s. 143 - 150).

1.3 —  M eşcere H acim  A rtım ının Tayini ve Tek Ölçme Y öntem leri

M eşcere h ac im  a rtım ın ı hızlı ve sağ lık lı b ir şekilde ta y in  e tm ek  iç in  çeşitli 
y ö n tem ler ge liş tirilm iş tir . O rm an c ılık ta  geleceğe dönük  p lan la rın  h az ır lan m asın d a  
geçm iş dönem de m eydana  gelen  hacim  a rtım ın ın  yan ıs ıra , ge lecek te  o lu şacak  hacim  
a rtım ın ın  b ilinm esine ih tiy aç  v ard ır. G elecekte o lu şacak  a r t ım ın  tay in i, an cak  geç
m işte  m ey d an a  gelen  a rtım d a n  y a ra r la n ı la ra k  tah m in  edileb ilm ekted ir.

M eşcere h ac im  a rtım ın ın  ta y in in d e , '

■— D önem  başı ve sonunda o luşan a r t ım  ölçülerek , a ra la r ın d a k i fa rk ı a lm ak  
(periyod ik  ö lçm e),

—  M eşceredeki ağ a ç la r ın  belirli dönem de yapm ış o ld u k la rı a r t ım la rı sa p ta m a k  
( te k  ö lçm e),

—  M eşcere tab lo su  (h a s ıla t tab lo su ) k u llan ılm ak  su re tiy le  hesap lanab ilm ek te- 
d ir (K A L IP S IZ  1984, s. 317).

1.2.1 — P eriyod ik  ölçm e ile m eşcere a rtım ın ın  ta y in i

E n ta n s if  o rm ancılık  y ap ılan  iş le tm elerde  k ıs a  a ra l ık la r la  ö lçm eler yap ıl
m a k ta d ır . M eşcere hacim  a rtım ı da  dönem in b aşın d a  ve sonunda yap ılan  ö lçm elere d a 
y a n ıla ra k  sa p ta n m a k ta d ır . D önem  başı ve sonunda  -yapılan ö lçüler ya rd ım ıy la  m eş
cere gelişm esi devam lı denetim  a ltın d a  tu tu lab ilm ek ted ir . B u yüzden  periyodik  ölç
m e yön tem i o rm an  am en a jm an m d a  «kon tro l m etodu» o la ra k  is im lend irilm ek ted ir. 
M eşcerede y ap ılan  ö lçüm lerin  doğru luğu , yön tem in  tu ta r l ıl ığ ın ı a r t t ı rm a k ta d ır . Bu 
yön tem de m eşceredek i tü m  a ğ a ç la r  ölçülem ediği iç in  örnek lem e yöntem ine g id ilm ek
te  ve sab it denem e a lan la rın ın  a lınm ası ile  k ısm en  yenilem eli a rd ış ık  ö rneklem e 
yön tem in i u y g u lam ak  tav s iy e  ed ilm ek ted ir (K A L IP S IZ  1984, s. 318). Bu yöntem  
b a s it gö rünm esine  k arş ılık , a n cak  e n tan s if  o rm anc ılık  yapab ilen  iş le tm elerin  k u lla 
nab ileceğ i b e lirtilm ek ted ir (F IR A T  1973, s. 331).
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1.2.S —  T e k  ölçii ile a rtım  ta y in i

M eşcerenin  bug ü n k ü  d u rum u  üzerinde  yap ılan  ö lçm elerle a r tım ın  tay in i 
yo luna  g id ilm ek ted ir. A rtım ın  ta y in i m eşcerede b ir se fe rde  y ap ılan  ö lçülere gö re  y a 
p ılm ak tad ır . T ek  ölçü yöntem inde geçici denem e a lan ı v e rile rinden  fa y d a la n ılm a k ta  ve 
böylece m eşcere  o r ta  yaşın ın  gelecek  p eriyod la r için, m eşcere  o r ta  y a ş la rı a ra s ın 
d ak i fa rk ın  periyod  sü resinden  büyük  ç ıkm ası ön len m ek ted ir (A K A L P 1978, s. 22). 
P e riy o d ik  ölçm e yön tem in in  g e rek tird iğ i v e rile r  elde y o k sa  m eşceren in  hacim  a r t ı 
m ı te k  ölçü ile ta y in  edilm ekted ir.

T ek  ağ ac ın  a rtım ın ın  ta y in i o ldukça u ğ ra ş tın c ı  ve zam an  alıcı iş lem leri g e re k 
tirm ek ted ir . B u nedenle az say ıd a  ö rnek  ağ aç  a lın m ak  is ten m ek ted ir. B ir ağac ın  
a r t ım ı güvenli o la ra k  y a p ıla m a m a k ta  ve ö rnek  a ğ a ç la r ın  fa z la  say ıd a  a lınm ası g e 
re k m e k te d ir  (K A L IP S IZ  1984, s. 324).

1.2.3 — M eşcere tabloları ya rd ım ıy la  a r tım  ta y in i

M eşceren in  h e k ta rd a k i y ıllık  h ac im  a rtım ı, a r t ım  yüzdesi ve genel o r ta la 
m a m ik ta r ı m eşcere tab lo la r ın d a  y e r a lm ak tad ır . B u neden le  m eşcere  tab lo la r ı a rtım ın  
tah m in in d e  k u llan ılm ak tad ır . Bu tab lo la rd an  y a ra r la n a ra k  a r t ım ı ta y in  etm elc için  
ağ aç  tü rü , m eşcere  yaşı, m eşcere  o rtab o y u  v eya  ü stb o y u n u n  sa p ta n m a s ı g e rek m ek 
ted ir. Bu e lem an la r y a rd ım ıy la  b on ite t s a p ta n d ık ta n  so n ra  s ık lık  derecesi de h e k 
ta rd a k i göğüs yüzey i y a rd ım ıy la  b u lu n m ak tad ır. B o n ite t sın ıfı, s ık lık  ve m eşcere  
y aş ı b u lu n d u k tan  so n ra  h e k ta rd a k i y ıllık  hacim  a rtım ı ve genel o r ta la m a  hacim  
a rtım ı, m eşcere  tab lo su n d ak i ilg ili sü tu n la rd a n  sap tan ab ilm ek ted ir . M eşcere tab lo 
la r ı o r ta la m a  değerleri v e rm ek ted ir (K A L IP S IZ  1984, s. 347; F IR A T  1973, s. 351).

M eşcere tab lo la rı, o rm an d a  zam an  alıcı, yo rucu  ve m as ra flı ö lçm elere g e rek  
b ıra k m a y a n  hızlı ve ucuz ça lışan  yard ım cı a ra ç la r  o la ra k  d a  tan ım lan m ak tad ır . 
B una k a rş ılık  a r tım ın  sağ lık lı b ir şekilde sap tan m as ın d a  tav s iy e  ed ilm em ekted ir 
(F IR A T  1973, s. 352).

1.8 —  M ateryal

D eğişik  yön tem lere  göre m eşcere  hacım  a rtım ın ın  h e sap lan m as ın d a  y a ra r la n ı
lan  veriler, 1970 - 1975 y ılla rı a ra s ın d a  A k a lp  ta ra f ın d a n  h a z ır la n a n  « T ürk iye’deki 
D oğu L ad in i O rm an la rın d a  H as ıla t A ra ş tırm a la r ı»  isim li ça lışm ad an  a lın m ıştır . Bu 
ça lışm ada, a ra ş t ı rm a  m a te ry a lin in  top land ığ ı denem e a la n la rın ın  seçim inde şu  özel
lik lere  d ik k a t ed ilm iştir. D oğal o la ra k  m ey d an a  gelm iş, m üdaha le  görm em iş, n o r
m a l kapa lı, s a f  ve eşit yaşlı m eşcere le r seç ilm iştir .

D iğer ta r a f t a n  denem e alanları# fa rk lı y aş ve yetişm e o rta m la rın d a k i m eşcere- 
le rden  seçilerek , m eşcere  hacım  ve hacım  e lem an ların ın  değ iş im lerin in  izlenm esi 
sağ lan m ış tır .

A ra ş tırm a d a  denem e a la n la rı k a re  ve d ik d ö rtg en  şek ille rinde  a lınm ıştır. Böylece 
ko lay  ve sağ lık lı b ir  şekilde ça lışm a o lanağ ı sağ lan m ış tır .

Bu ça lışm ad a  A K A L P ’in  a lm ış olduğu 66 denem e a lan ından , 51 tan e s i seçilerek  
m eşcere  hacım  a r tım ı tay in in d e  k u llan ılm ıştır . A şağ ıd a  51 denem e a lam n a  a it b il
g ile ri içeren  tab lo  v e rilm iş tir (A K A L P 1978, s. 2 2 -2 5  ve 125 - 129).
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Tablo 1. Deneme alanlarının alındığı yerler, yaşları s/e büyük lük le ri

S ıra
No.

D enem e 
A lan ı No.

A lan İş le tm e S erl/B ö lm e  No. Y aş

1 2 3 4 5 6

1 2 0,0500 Ş a v şa t M eşeli /  41 90

2 4 0,0750 Ş av şa t S a h a ra  /  43 92

3 5 0,3500 Ş av şa t Sallara. /  25 225

4 6 0,0500 Ş a v şa t M eşeli /  41 87

5 7 0,0525 Ş a v şa t S a h a ra  /  31 69

6 8 0,3500 Ş av şa t T iy a t /  16 269

7 10 0,1000 A rtv in S eçinka  /  89 85

S 11 0,0700 A rtv in H a tıla  /  28 64

9 13 0,0500 P a z a r E lev it /  48 109

10 14 0,1200 P a z a r E lev it /  42 96

11 16 0,1600 Sürm ene Y aşm eşe /  77 64

12 18 0,0600 S ürm ene Y aşm eşe /  71 95

13 20 0,1000 S ürm ene Y aşm eşe  /  116 ■ 50

14 21 0,1000 S ürm ene S arıçam  /  57 90

15 22 0,0600 S ürm ene S a rıçam  /  114 43

16 23 0,1200 S ürm ene S a rıçam  /  115 94

17 24 0,0375 Sürm ene Y aşm eşe  /  128 52

18 25 0,0500 S ürm ene S a n ta  /  33 47

19 26 0,0600 S ürm ene S a n ta  /  40 49

20. 27 0,1250 T oru l ' Ö rüm cek  /  50 131

21 28 0,0750 T orul Ö rüm cek  /  49 78

22 29 0,0400 T oru l Ö rüm cek  /  49 65

23 30 0,1000 T oru l Ö rüm cek  /  51 62

24 32 0,0750 T oru l Ö rüm cek  /  52 74

25 33 0,0300 T oru l i K av raz  /  14 66

26 34 0,1000 T rab zo n K ah n çam  /  54 112

27 35 0,0625 T oru l K ü rtü n  /  42 «0 ı

28 36 0,1000 T rabzon H am siköy  /  90 70

29 37 0,0750 T rabzon H am siköy  /  94 56

30 38 0,0750 T rabzon H am sik ö y  /  95 58
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Tablo 1 'in  devamı

S ıra
No.

D enem e 
A lan ı No.

A lan iş le tm e S eri/B ö lm e No. Y aş

1 2 3 4 5 6

31 39 0,0625 T rabzon H am siköy  /  83 63

32 41 0,1000 T rabzon Ç ata ldere  /  7 70

33 44 0,2000 T rabzon Ç ata ld e re  /  9 68

34 45 0,0750 T rabzon Ç ata ld e re  /  12 64

35 46 0,0750 T rabzon Ç ata ld e re  /  21 92

36 47 0,1000 T rabzon Ç ata ld e re  /  21 100

37 48 0,0625 T rabzon Ç ata ld e re  /  7 54

38 49 0,1400 T rabzon Ç ata ldere  /  7 69

39 50 01,1000 B u lan cak B icik  /  20 68

40 53 0,1000 G iresun B tiyükdere  /  161 65

41 54 0,1000 G iresun B oncuk  /  98 87

42 55 0,1200 G iresun B oncuk  /  45 57

43 56 0,0875 G iresun E rim ez  /  4.3 62

44 57 0,1250 G iresun E rim ez  /  43 71 fi

45 58 0,0750 T irebolu A yıdere /  30 72

46 59 0,1050 T irebolu A yıdere /  19 61

47 60 0,1050 T irebolu A yıdere /  36 73

48 62 0,1000 O rdu M elet /  75 55

49 64 0,0900 O rdu M elet /  67 58

50 65 0,1000 O rdu K aleboynu /  9 91

51 66 0,1050 O rdu K aleboynu /  37 85 1

1.4 —  B ilg isayar Program ının Oluşturulm ası

M eyer y ön tem leri ve geçiş sü resi yön tem ine  g ö re  m eşcere  h ac ım  a rtım ın ı h e 
sa p la m a k  iç in  b ir  b ilg isay a r p ro g ram ı h a z ır la n m ış tır . O RM AN  isim li b ilg isay a r 
p ro g ram ın d a , K A TSA Y , D İR E K , ARTY UZ, E N T E R , P R O JE K  ve G EC IS isim li 
su b ro u tin e  tip i a lt ı  ta n e  a lt  p ro g ram  y e ra lm a k ta d ır . O RM AN  isim li b ilg isay a r 
p ro g ram ın ın  genel ak ış  d iy ag ram ı a şağ ıy a  ç ık a r tı lm ış tır  (Şek il 1).

1.1).1 —  V erilerin  program a a k ta r ılm a sı ve işlenm esi

M eşcere h ac ım  a rtım ın ın  tay in inde  k u llan ılan  te k  ö lçü yön tem lerin in  b ilg isa y a r
d a  ça lış tırılıp  sonuç la rın ın  a lınm ası iç in  g e rek li o lan  v e rile r b ilg isay a rd a  D isim li 
b ir  d o sy ay a  y ü k lenm iş tir. O RM AN  isim li b ilg isay a r p ro g ram ın ın  ak ış ı içinde v e ri
ler, D dosy as ın d an  alınarak , iş lem ler y ap ılm ak tad ır .
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1. ORMAN iş im li b ilg isayar programının genel akış diyagramı.
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P ro g ra m  ak ış ı içinde önce denem e a la n la r ın a  a it, Ö rnek ağ aç  say ıs ı ( IA S ), de
nem e a lan ın d ak i m in im um  ve m aksim um  çap  (D M I V E  D M A ), b o n ite t (N B 0 ), 
denem e a lan ı b ü y ü k lüğü  (D A B ), h e k ta r a  çev irm e k a ts a y ıs ı (H C E K ), denem e a lan ı 
y aş ı (Y A S) ve denem e a lan ı n u m a ra s ı (N 0 )  o k u tu lm ak tad ır . B u  b ilg ile r D dos
y as ın ın  ilk  s a t ır ın d a  y e r  a lm ak tad ır .

ik in c i o la ra k  denem e a lan ın a  a i t  ç a p la r (C ) ve b o y la r (B ) dizi halinde, oku
tu lm a k ta d ır . D  dosyas ın ın  ik inci ve üçüncü  s a t ır la r ı  bu  b ilg ilere  a it tir .

Ü çüncü  o la ra k  denem e a la n la r ın d a  y ap ılan  ö lçm eler sonucu elde edilen çift 
k a b u k  k a lın lığ ı (B K ) . ve  o n  y ıllık  h a lk a  k a lın lığ ı (H G ) b ir  d izi ha linde  o k u tu l
m a k ta d ır . D  d o sy as ın d ak i dö rdüncü  ve beşinci s a t ı r la r  bu  b ilg ile ri sa k la m a k  için 
a y rılm ış tır .

Son o la rak , çap  kad em e le ri b e lirlend ik ten  so n ra  2 cm . lik  çap  kadem elerine  
g iren  ağ aç  s a y ı la n  (F R ) d izisi şek linde  o k u tu lm ak tad ır . D  dosyasın ın  a ltın c ı s a 
t ır ın d a  (F R ) d iz isi y e r  a lm ak tad ır .

2.0 —  B U LG U LA R

A yn ı yaşlı, n o rm a l kapadı L âd in  (P icea  O rien ta lis  L k. C a rr)  m eşcerelerinden  
seçilen  51 denem e a lan ı verile ri, te k  ölçü y ön tem lerinden  M eyer ve geçiş sü resi 
y ön tem lerine  gö re  değerlend irilm iş ve h e k ta rd a k i m eşcere  h ac ım  a r t ım la n  h esap 
lan m ış tır .

Y ön tem lerin  verd iğ i so n u ç la r k a rş ıla ş tır ıld ığ ın d a  d irek  ve  h ac ım  a r tım  yüzdesi 
y ö n tem lerin in  ta m a m e n  b irb irin in  ayn ı sonucu  verd iğ i g ö rü lm ü ştü r. Y an i bu iki 
yön tem in  ta m a m e n  ayn ı sonucu verm esi benzer fo rm ü lle rin  ku llan ılm as ın d an  k a y 
n a k la n m a k ta d ır . D irek  ve h ac ım  a r t ım  yüzdesi y ön tem leri d iğ e rle rin e  gö re  en  az 
h ac ım  a rtım ın ı verm ek ted ir. D ah a  so n ra  s ıra s ıy la  en terpo lasyon , geçiş sü res i ve en 
faz la  a r t ım ı v e ren  m eşcere  p ro jeksiyon  tab lo su  yön tem i y e ra lm a k ta d ır  (Ş ek il 2).

Şekil 2. 49 no 'lu  deneme alanı verilerine göre hesaplanan meşcere hacım artım ları.
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Ş ek lin  incelenm esiy le  en  fa z la  hacım  a rtım ın ı m eşcere  p ro jeksiyon  tab lo su  yön
tem in in  v erd iğ i gö rü lecek tir. 49 no ’lu  denem e a la n ı so n u ç la rın a  g ö re  çizilen  b u  his- 
to g ram , d iğ e r  50 denem e a lan ı so n u ç la rı içinde benzer eğ ilim  gö ste rm ek ted ir .

M eyer yön tem lerinden  direk , hacım  a r t ım  yüzdesi ve en te rpo lasyon  yön tem leri 
ile geçiş sü re s i yön tem ine  gö re  h e sap lan an  te k  a ğ a ç  h ac ım  a r tım la rın ın  çap  k ad e
m elerine  d ağ ılış ı in ce len m iştir  (Ş ek il 3).

Ş ek il 3’tin  incelenm esiyle, d irek  ve  h ac ım  a r tım  yüzdesi yön tem lerin in  te k  ağaç  
h a c ım la n n ın  a y n ı e ğ r i üzerinde  bu lu n d u k la rı gö rü lecek tir. E n te rp o lasy o n  ve geçiş 
sü res i y ö n tem lerine  a i t  eğ rile r in  ise  b irb irinden  çok  az fa rk lı  ve p a ra le l o lduğu  gö
rü lm ek ted ir . B u ra d a  en  fa z la  te k  ağ aç  h ac ım  a r tım ım  g ö ste ren  eğ ri geçiş sü resi 
yön tem ine  a it t i r .  P ro jek s iy o n  tab lo su  yön tem lerinde  te k  ağ aç  hacım  a rtım ı h e sap 
lan m ad ığ ın d an  b u ra d a  k a rş ıla ş tı rm a y a  dah il ed ilm em iştir.

Şekil 3. Tek ağaç hacım artım larının çap kadem elerine dağılım ı (43 no 'lu  deneme alanı, I. bonitet, 
ya ş 69).

Y ine bu  d ö r t yöntem e a it h e k ta rd a k i m eşcere  h ac ım  a rtım la rın ın  k a rş ıla ş tır ıl
m as ı y ap ılm ış tır  (Ş ek il 4).

Şekil 4. Meşcere hacım artım larının çap kadem elerine dağılım ı (49 no 'lu  deneme alanı, I. bonitet, 
yaş 69).
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A dı gecen d ö rt yön tem e göre  çizilen m eşceren in  h e k ta rd a k i y ıllık  h ac ım  a r t ım 
la r ın ın  çap  kadem elerine  d ağ ılış ı Şekil 4’de gö rü lm ek ted ir. D irek  ve h ac ım  a r tım  
yüzdesi y ön tem i hu  g ra f ik te  de  ayn ı n o k ta la rd a n  geçen  b ir  d u ru m  göste rm ek ted ir . 
E n  fa z la  h ac ım  a r tım ı bu  g ra f ik te  de geçiş sü res i yön tem ine  a it tir .

M eşcere h ac ım  a rtım ın ın  tay in in d e  k u llan ılan  yön tem lerden  M eyer ve  geçiş sü 
re s i yön tem lerin in  51 denem e a lan ı v e rile r i k u lla n ıla ra k  elde edilen  so n u ç la r T ablo  
2’de verilm iştir . T ab lonun  incelenm esiy le  en  az  h e k ta rd a k i m eşce re  h ac ım  a rtım ı 
değerine, y a k la ş ık  6 m 3 ’lük  b ir  sonuçla  5 n o ’lu  denem e a lan ın ın  sah ip  o lduğu  g ö 
rü lecek tir. E n  fa z la  m eşcere  h ac ım  a r tım ın ın  bu lunduğu  62 n o ’lu  denem e a lam  ise 
y a k la ş ık  30 m 3 ’lü k  b ir  a r t ım a  sah ip tir .

Tablo 2. 51 deneme alanına a it meşcere hacım artım ları.

No. D irek  m etod H ac. a r tım  
yüz. m etodu

E n terp o lasy o n
m etodu

P ro jek siy o n
m etodu

Geçiş sü resi 
m etodu  •

1 2 3 4 5 6

2 14.107 14.107 14.119 15.067 14.672
4 13.623 13.623 13.634 14.618 13.993
5 5.803 5.803 5.804 5.945 5.836
6 12.031 12.031 12.038 12.861 12.559
7 19.886 19.886 19.902 21.223 20.653
8 8.413 8.413 8.415 8.662 8.602

10 14.390 14.390 14.403 15.348 14.876
11 13.182 13.182 13.187 13.848 ' 13.486 '
13 8.244 8.244 8.250 8.761 8.530
14 12.373 12.373 12.376 12.931 12.762
16 14.731 14.731 14.736 15.450 15.217
18 11.288 11.288 11.293 11.874 11.785
20 23.803 23.803 23.825 25.692 24.455
21 10.629 10.629 10.632 11.056 11.007
22 17.167 17.167 17.180 18.541 17.913
23 7.378 7.378 7.380 7.700 7.696
24 20.529 20.529 20.559 22.357 21.296
25 11.692 11.692 11.716 12.892 12.160
26 19.370 19.370 19.382 20.525 20.227
27 7.490 7.490 7.493 7.894 7.834
28 12.773 12.773 12.787 13.715 13.248
29 17.462 17.462 17.481 18.773 17.900
30 15.396 15.396 15.410 16.435 15.965
32 12.815 12.815 12.821 13.528 13.401
33 23.667 23.667 23.691 25.715 24.998 '
34 21.997 21.997 22.003 23.005 22.706
35 23.882 23.882 23.888 24.938 24.372
36 14.830 14.830 14.836 15.538 15.222
37 18.242 18.242 18.247 19.133 18.773
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Tablo 2 'n in  devamı

No. D irek  m etod
H ac. a r tım  

yüz. m etodu
E n te rp o lasy o n

m etodu
P ro jek s iy o n

m etodu
G eçiş sü resi 

m etodu

1 2 3 4 5 6

38 17.094 17.094 17.106 18.199 17.525
39 17.614 17.614 17.622 18.575 ,18.333
41 11.132 11.132 11.135 11.637 11.348
44 18.462 18.462 18.467 19.285 19.294
45 18.589 18.589 18.596 19.474 19.062
46 14.596 14.596 14.599 15.215 15.053
47 11.977 11.977 11.981 12.550 12.427
48 15.292 15.292 15.304 16.318 15.838
49 13.188 13.188 13.191 13.735 13.619
50 28.336 28.336 28.350 29.893 29.758
53 18.547 18.547 18.553 19.452 18.969
54 18.548 18.548 18.553 19.387 19.109
55 17.595 17.595 17.603 18.573 18.278
56 23.309 23.309 23.318 24.492 24.246
57 20-.412 20.412 20.415 21.097 20.688
58 15.564 15.564 15.573 16.576 16.176
59 21.910 21.910 21.917 22.995 22.753
60 22.233 22.233 22.241 23.448 22.835
62 28.427 28.427 28.434 29.636 29.636
64 25.581 25.581 25.586 26.697 26.582
65 16.250 16.2501 16.253 16.935 16.968
66 16.270 16.270 16.270 17.063 16.717

S onuçlar m 3 o la ra k  y az ılm ıştır.

H e k ta rd a k i y ıllık  m eşcere  h ac ım  a rtım ı b ü y ü k  o lan  denem e a la n la rın ın  y a ş la 
rın ın  k ü ç ü k  olduğu, y a ş la n  bü y ü k  olan  denem e a la n la rın ın  y apm ış o ld u k la n  m eş
cere  h ac ım  a r tım ı ise d ü şü k  o lduğu  g ö rü lm ü ştü r. B u d u ru m  ayn ıy aş lı genç  m eş
cere le rde  göğüs çap ı - çap  a r t ım ı d o ğ ru su n u n  a şağ ıd an  y u k a rıy a  d ik  b ir  şekilde 
yükse lm esi yan i, genç  m eşcere lerde  çap  a r tım ın ın  fa z la  ve  b u n a  bağ lı o la ra k  d a  
h ac ım  a r tım ı fa z la  bu lu n m ak tad ır. D ah a  ile ri y a ş la rd a  bu  d o ğ runun  eğim i a z a l
m a k ta  y an i çap  a r t ım ı dü şm ek te  ve do lay ıs ıy la  h ac ım  a r t ım ı d a h a  az  m ey d an a  
ge lm ek ted ir  (K A L IP S IZ  1968, s. 2 5 -2 9 ) .

D eğ işik  y a ş la rd a  denem e a la n la r ın a  a i t  göğüs çap ı - çap  a r t ım ı g ra f ik le rin in  
incelenm esiy le  bu  d u ru m  d ah a  iy i g ö rü lec ek tir  (Ş ek il 5).

B eş yön tem e gö re  h e sap lan an  m eşcere  h ac ım  a r tım ı sonuç la rı a ra s ın d a  önem li 
b ir  f a r k  bu lunup  bu lunm adığ ı te s t  ed ilerek  ince lenm iştir. T e s t iç in  bağ ım lı ö rnek 
le r in  k a rş ıla ş tır ılm a s ın d a  k u llan ılan  F rie d m a n  te s t i  u y g u lan m ış tır. F ried m an  te s ti  
ik i yönlü  v a ry a n s  an a liz i an lam ın d a  b ir  t e s t t i r  (K A L IP S IZ  1981, s. 392; S IE G E L  
1977, s. 1 8 2 -1 8 3 ) .
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F ried m an  te s tin d e  verilen  m x k  bölüm lü ç ift yönlü b ir tab lo  şek linde  düzen
lenm ek ted ir. S ıra la r  d eğ iş ik  ölçü b irim lerin i ve . sü tu n la r  ise  d eğ iş ik  k o şu lla rı te m 
sil e tm ek ted ir. S a tır la rd a k i ö lçü b irim lerine  b ü y ü k lü k  s ıra s ın a  gö re  n u m a ra  v e rile 
re k  m X k  bölüm lü b ir  tab lo  o lu ş tu ru lm ak tad ır . Y an i h e r  s ıra d a k i en  düşük  değere 
1, d a h a  so n ra  gelen  en  d ü şü k  değere  2 p u an  verilerek , sü tu n  say ısı k a d a r  bu  iş le 
m e devam  ed ilm ek ted ir. E ğ e r  sü tu n la rd a k i d eğ erle rd en  b a z ıla rı b irb irin e  eşitse  o 
zam a n  ik isine  de, s ıra la m a d a  a la c a k la rı p u an ın  o rta la m a s ı v e rilm ek ted ir  (T ablo  3).

F rie d m a n  te s ti  sü tu n  to p lam la rın ın  (T ;)  an lam lı şek ilde fa rk lıla ş ıp  fa rk lıla ş 
m ad ığ ım  sa p ta m a k ta d ır . T es ti u y g u lam ak  iç in  X 2 is ta t is t iğ i  h esap lan m ak tad ır . S a 
t ı r la r a  a it  X2 değeri,

k
X J = (   Y  Ti2 | — 3n (k  + 1 )

v n k  (k + 1 )  Z j J

fo rm ü lü  ile h e sap lan m ak tad ır , 

k  =  s a t ırd a k i b irim  say ısı 

n  — sü tu n d ak i b irim  say ısı

T i — sü tu n  to p lam ıd ır  (K A L IP S IZ  1981, s. 3 9 2 - 395; S IE G E L  1977, s. 182 - 190).

S ıra la r ın  ve  sü tu n la r ın  say ıs ı fa z la  k ü ç ü k  değilse, y an i k > 4  ve n > 9  ise s e r 
b e s tlik  derecesi v = k —1 o la ra k  a lın m a k ta  ve dene tim  için  X 2 tab lo su  k u llan ılm ak 
tad ır .



T ablo  2 'de gö rü len  s a tır la rd a k i değerlere  b ü y ük lük  s ıra s ın a  gö re  p u an  v erile 
re k  T ablo  3 elde edilm iştir.
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Tablo 3. Friedman tes ti iç in , Tabio 2 'deki satırların  büyük lük  sırasına göre num aralandırılm ası.

Y öntem
No.

D irek  Y. H acım  A r
tım  Y.Y.

E n te rp o la s 
yon  Y.

P ro jek s iy o n  
T ablosu  Y.

Geçiş 
S ü res i Y.

1 1.5 1.5 3 5 4
2 1.5 1.5 -3 5 4
3 1.5 1.5 3 5 4
4 1.5 1.5 3 5 4
5 1.5 1.5 3 5 4

48 1.5 1.5 3 5 4 1
49 1.5 1.5 3 5 ' 4
50 1.5 1.5 3 ' 5 ' 4
51 1.5 1.5 3 5 4

TO PLA M 76.5 76.5 153 255 204 .

T ablo  3’de sü tu n la r ın  to p lam la rı a lın a ra k  fo rm ü lde  y erin e  konu lm uştu r.

X I2 = --------—------- (76,52 +  76,52+ 1532 +  2552 +  2042) - 3 .5 1 ( 5 + 1 )
51.5(5 +  1)

X,2-1 9 3 ,8

X2 tab lo su  (K A L IP S IZ  1981, s. 532) k u lla n ıla ra k  se rb e s tlik  derecesi v = k —1 = 4  
için P  =  0,001 güven  düzeyinde X2=18,465 bu lunm uştu r.

XI2 -1 9 3 ,8 > 1 8 ,4 6 5 = X 2  0,001

. . .  . İ
olduğu  g ö rü lm ü ştü r. Y ön tem ler a ra s ın d a k i fa rk lılığ ın  ra s tg e le  neden le rden  ile ri g e l
m esi o lasılığ ı ,% 0,1’den bile k ü çü k tü r . B u neden le  y ö n tem ler a ra s ın d a  önem li b ir 
f a rk  y o k tu r  şek lindek i s ıf ır  v a rsay ım ı redded ilm iştir .

Böylece y ö n tem ler a ra s ın d a  önem li b ir  f a r k  o lduğu şek lindek i k a r ş ıt  v a rsay ım  
k ab u l edilecek tir.
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B u ra d a  te s tin  ya ln ızca  s a t ır la ra  a it, y an i sadece  y ö n tem lerin  k a rş ıla ş tır ılm a s ı
n a  ilişk in  k ısm ı a lın a ra k  k h i - k a re  (X2) denetim i yap ılm ıştır . S ü tu n la r  a ra sm d a  
b o n ite t fa rk la r ın d a n  do lay ı an lam lı b ir ilişk in in  o lm ad ığ ı önceden b ilindiğinden sü 
tu n la ra  a it  k a rş ıla ş tı rm a  y ap ılm am ıştır .

3.0 —  SO NU Ç VE. Ö N E R İL E R

M eşcere h ac ım  a r tım la r ı M eyer yön tem leri ve geçiş sü re s i yön tem lerile  h esap 
lanm ış ve k a rş ıla ş tırm a la r ı 2.0 bölüm ünde yap ılm ıştır . E lde edilen m eşcere  hacım  
a r tım la r ı, g e re k  a ğ a ç la rd a  ve denem e a la n la rın d a  yap ılan  ö lçm eler s ıra s ın d a  ve ge
re k se  b u n la r ın  değerlend iirlm esi esnas ında  yap ılab ilecek  çeşitli h a ta la r  nedeniyle 
.m a tem a tik  b ir  k es in lik  gö ste rm em ek ted ir. A n cak  bu h a ta la r  ö lçm elerin  d ik k a tle  
yap ılm ası, d eğerlend irm e s ıra s ın d a  y e te r li v e rile re  d ay an ılm ası ve u y g u lam ad a  u y 
g u n  yöntem lerin , seçilm esiy le  e n . a za  ind irileb ilir . H esa p la m a la rd a  b ilg isay a rın  k u l
la n ılm a s ıy la  yapılab ilecek , k iş ise l h a ta la r  önleneceğinden, elde edilen so n u ç la r d aha  
güven li o laca k tır .

B ilindiğ i iizere, h â len  ö rh ian  am en a jm an  p lan la rın ın  düzenlenm esinde m eşcere  
h ac ım  a rtım ın ın  ta y in i iç in  M eyer’in  en te rpo lasyon  yön tem i k u llan ılm ak tad ır . Y ön
te m in  u y g u lan m ası s ıra s ın d a  b ilg isay a rd an  y a ra ıia n ılm a m a k ta d ır . B ilg isay a rın  s a ğ 
lad ığ ı o la n a k la rd a n  "bu  'aşam ada da  y a ra r lan ılm as ı, hem  iş lem lerin  k ıs a  sü rede  t a 
m am lan m ası ile z am a n d an  ta s a r ru f  sağ lay acak , hem  de u laş ılan  sonuç la rın  g ü v e
n ilir liğ in i a r t t ı r a c a k tı r .

D iğ e r ta r a f ta n , o rm an  am en a jm an  p lan la rı h az ır lan ırk en  çap - çap  a r tım ı ilişk isi 
b ü tü n  se r i iç in  d o ğ ru  şeklinde o rta la m a  o la ra k  ifad e  ed ilm ek ted ir. O ysa Şekil 5’de 
d eğ iş ik  y a ş  ve b o n ite ttek i m eşcere le rin  çap - çap  a r t ım ı ilişk is i b irb irinden  çok fa rk lı 
b iç im lerde  sey re tm ek ted ir . Ç ap - çap  a r t ım ı ilişk isin in  ik inc i dereceden  b ir  fo n k s i
yon  ile  o r ta y a  konm ası bu fa rk lılığ ı b ir  dereceye  k a d a r  g id e rm ek te  ise  de (K A 
L IP S IZ  1968, s. 64) b o n ite tle r it ib a r ıy la  o r ta y a  ç ık ac ak  fa rk lılığ ı g iderem em ekte- 
d ir. Bu nedenle çap  - çap  a r t ım ı ilişk isin in  bo n ite t fa rk lıl ık la r ın ın  bü y ü k  a la n la r  
k ap lad ığ ı p lan  ün ite lerinde , h e r  b o n ite t iç in  değilse  bile, iy i ve k ö tü  bo n ite tle r için
en az ik i eğ ri ile dengelenm esi uygun  ve g erek li gö rü lm ek ted ir.
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