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Bu arastirmada; Toros Goknarm (Abies cilicica Carr.)’mn baz1 Bo-
tanik ozellikleri; bu tiirtin Tiirkiye'deki dogal yayihg ozellikleri, Toros
Goknart mescerelerinin cesitli ekolojik nitelikleri, saf ve karsik mes-
cerelerdeki biiyiime iliskileri ve bazi onemli silvikiiltiirel 6zellikleri in-
celenerek elde edilen sonuclar tizerinde durulmustur.

1. GIRis

Toros Goknari, Tilrkiye'de dogal olarak yetisen dort Goknar tliriinden biridir.
Kozalaklarindaki dig pul i¢ puldan kisa oldugu icin, diger li¢ tiirden kolayhkla ayir-
dedilebilen Toros Goknari’min dogal yayilis alanlarn da, kuzeydeki tiirlerin yayilig
alanlarindan yetisme muhiti ve iklim faktérleri bakimindan tipik farklarla ayrilan
Akdeniz rejyonunda yer alir.

Diger taraftan Toros GoOknari, bugiine kadar en az aragtirilan ve bu ylizden
de cesitli biyolojik, ekolojik ve silvikiiltiirel ozellikleri bakimindan pek az tanmman
bir tirdiir. Toros G&knari Bucak - Marag arasindaki Toros silsileleri ile Osmaniye -
Antakya arasindaki Amanos daglar1 ilizerinde, yo6renin fonksiyonel tek golge agaci
olma imtiyazina da sahip bulunmaktadir. Bu ozelligi ile Toros Goknar; gayet si-
mirh alanlar iizerindeki saf ya da saflagtirilmis megcereleri diginda, basta Sedir ol-
mak tizere, Karacam, Ardiglar, Megeler, Kizilcam, Titrekkavak, Andiz, hatta Servi,
Cinar, Akgaagag ve Kayacik gibi tiirlerle biyolojik ahenge haiz ilging megcere ku-
ruluglari meydana getirmektedir. Itk agaci+Golge agaci karigimlari; ekolojik, sil-
vikiiltiirel, koruma ve hatta ekonomik bakimlardan arzulanan ideal karigimlardir.
Toroslarin genig alanlar iggil eden yliksek orman basamaklarinda bize bu imkan-
lar1 bahseden yalmz Toros Go&knarr'dir.

Bu arastirmamizda; Akdeniz ormancihg igin onemini yukarida vurgulamaya
caligtigamiz Toros Goknari’'min bazi Botanik 6zelliklerini agikliga kavugturmayi, bu
tiriin Tiirkiye'deki dogal yayihisim1i ve dogal yayilig Ozelliklerini kesin olarak belir-
lemeyi, dolayisiyle ekolojik isteklerini saptamay1 ve cegitli silvikiiltiirel ozellikleri
hakkinda yeterli bir bilgi sahibi olmayr amacladik.

I Bu yayin L.U. Orman Fakiiitesi Silvikiltir Anabilim Dalinda aym ad altinda hazirlanmig olan Dok-
tora cgaligmasinin  Ozetidir.
2 LU. Orman Fakiltesi Silvikiltir Anabilim Dali, Biiyiikdere - |stanbul.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. Deneme Alanlarimn Secilmesi

Toros Goéknari'nin yayilg gosterdigi alanlardaki jeolojik temel, anakaya ve top-
rak o&zelliklerini, biiyiime iligkilerini belirlemek ve tabii genclesmeye engel bitki
tiirlerini tesbit etmek maksadiyla 48 deneme alanindan yararlamlmigtir. Deneme
alanlarinin secilmesinde baghca su esaslar gozetilmistir :

a) Deneme alanlarimin, Toros Goknari'nin toplu, irtibatli ve genig alanlarda
yayilig gosteren iyi blinye ve kurulustaki megcerelerinde secilmesine &zen gosteril-
migtir.

b) Belli bir ydrede deneme alanlari <ormamn é6nemli dogal kurulus hatlaris
bakimindan yérenin tipik ve temsil yeteneZindeki megcerelerinden secilmigtir.

c) Dere, airt, cigir ve basen (biiylik cukur) gibi ekstrem sartlara sahip ki-
simlardan kagimilmistir.

d) Deneme alanlarinin biiylik kismi, Toros Goknari’nin asil yayiliglarim yap-
tigr kuzey ve kuzeye yakin bakilar iizerinde yer almustir.

e) Deneme alanlarinin yiikseltisi, yé&relere gore degiger. dikey yvayihg sinirla-
rmna uygun olarak 1200 -1850 m ler arasindadir.

f) Toros Géknari'min sadece saf megcereleri ile en ¢ok karistigt ve en iyi
megcereler kurdugu Sedir ve Karacam karisik ormanlarinda deneme alan: alinmagtir.

2.2. Toros Goéknarr’min Botanik Ozelliklerine Ait Tesbitler

Toros Goknarrnin botanik Ozellikleri konusunda, esas itibariyle literatiirde yer
alan bilgilerden yararlanilmigtir. Ancak bu bilgilerin yer yer baz celigkiler tasi-
masy ve eksik olusu karsisinda; Toros Géknarimin yayilig alanlarindan toplanan
dal ve kozalaklar ile dogal yayiis alanlarindaki sayisiz fertler lizerinde yapilan ge-
rekli gdzlem, inceleme ve 6lgmeler sonunda, hakikate én yaKin sonuglarin cikaril-
masina g¢ahgilmigtir.

2.3. Toros Goknar’'min Dogal Yayihs Ozelliklerinin Tesbiti

Toros Goéknari'nin Tiirkiye'deki dogal yayihsini 6nemli Ozellikleriyle teshit et-
mek maksadiyla, énce yayilig ybresindeki biitiin serilere ait amenajman planlarinin
mesgcere haritalar1 {izerinde calisilmig ve bu alanlar 1/200 000 blgekli tesviye egrili
paftalar iizerine aktanlmigtir. Béylece Toros Goknari'min harita {izerinde ana hat-
lariyla elde edilen yayily alanlarina bizzat gidilerek tetkik ve tesbitler yapilmistir.
Planlarda ve literatiirde yer almayan yayilig alanlari da tesbit edilerek bunlar
1/200 000 &lgekli paftalara gecirilmigtir. Bu esnada Toros Goéknarinin yayiis alan-
larmdaki yatay ve dikey yayilig 6zellikleri iizerinde de 6nemle durularak gerekli
tesbitler yapilmigtir. Béylece Toros Goknar1 dogal yayilisinin muhtelif yérelerine
ait tamamen orijinal «arazi kesit profilleriy elde edilmigtir. Ayrica her yéredeki
megcerelerin  kurulug &zellikleri incelenmig ve bircok tesbitler yapilmistir.

Dogal yayiisin bir harita halinde topluca sunulabilmesi igin 1/200 000 o&lcekli
paftalara iglenen alanlar, Planivariograf yardimiyla 6nce 1,/800 000 Olgekli Tirkiye
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haritasi {izerine aktanlmigtir. Béylece Toros Go6knan icin tamamen orijinal bir
yayilig haritasi elde edilmigtir. Sézkonusu harita yardimiyla genig ve dagimik bir
durum arzeden Toros Géknar: dogal yayiligim topluca gérmek ve gostermek miim-
kiin olmusgtur.

2.4. EkKolojik Isteklerin Tesbiti

Toros Géknari'nin ekolojik istek ve b6zelliklerinin belirlenebilmesi icin; 48 de-
neme alanindan elde edilen doneler ile dogal yayilisa en uygun oldugu sonucuna
vardifimiz 28 meteoroloji ve yagis istasyonunun meteorolojik &lcmeleri esas aln-
migtir,

Isik ekolojisinin tesbiti igin ise, degisik 6zellikler gOsteren Toros Géknar: mesg-
cerelerinde yapilan 1s1k 6lcmeleri ile sonuca giidlmigtir.

2.4.1. Iklim Kogullarvin Tesbiti (Iklim Analizleri)

Toros Goknar: dogal yayilis alanlarina en yakin mesafe ve ylikseltilerde segi-
len 15 meteoroloji istasyonu ile 13 yagis istasyonunun 1980 yili sonuna kadar olan
Slgmeleri esas alinmigtir. Meteoroloji istasyonlarinin degerlendirmeye tabi tutulan
meteorolojik elemanlar:: ortalama sicaklik (°C), Maximum sicakhk (°C), Mini-
mum sicaklik (°C), nisbi nem (%) ve ortalama yagis (mm) dir. Yagis istasyon-
larmin ortalama yagislar yine metecroloji kayitlarindan elde edilirken, bu istasyon-
larda olgiilemeyen ortalama sicakliklar (°C), Akdeniz bdlgesi i¢in verilen a ve b
degerlerine gore y—a-+bx formiilliyle hesaplanarak bulunmustur.

Uygun goriilen istasyonlarin yillik ortalama sicakhk (°C) ve ortalama yagisa
(mm) gdre Walter metoduyla ombrotermik diyagramlari cizilerek kurak peryodlar
tesbit edilmis, baz istasyonlarin bu degerleri en uygun ve yakin optimum Goknar
yayilig yiliksekliklerine Ph=P0+0.54 h ve y=a4bx formiilleri ile enterpole edilerek
kargilagtirmalara gidilmis ve Goknar yayilisi igin daha dogru degerler bulunmaya
calisilmigtir.

1klim tipinin tayininde Erinc¢’in ortalama yagis (mm) - ortalama maximum si-

Ortalama Yags .
rtalama Yagis ol il Cepel tarafindan gelisti-
Tom

rilen ortalama yagis - ortalama sicakhifa (°C) dayanan grafik yéntem kullanilmig ve
bunlarin sonuglar: karsilagtirilmigtir,

cakhfa (Tom) dayanan Im-—

2.4.2. Jeolojik Temel ve Anakaya

48 Deneme alaninda acilan toprak profillerinden elde edilen anakaya Ornekle-
rinin petrografik teshisleri yapilmistir. Ayrica 1/500'000 6lgekli Tiirkiye jeoloji ha-
ritalarindan yararlanilarak jeolojik temel incelenmis ve Toros Goknari’min jeolojik
temelle iliskisi aragtirilmigtir.

2.4.3. Toprak Ozellikleri (Toprak Analizleri)

48 Deneme alaninda agllan her toprak profilinden bir {ist topraktan bir de alt
topraktan olmak iizere iki ayry ornek alinarak (IRMAK, 1954), bunlar 2 mm lik
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eleklerden gecirilmig, daha sonra bunlarin karbonat muhtevalari, renkleri, pHn,
tarla kapasiteleri (rutubet ekivalami) ve tekstiirleri incelenmistir.

Tekstiir tayini

Bouyoucos'un hidrometre yoéntemi kullamilmigtir (PIPER, 1950). Tekstiir simf-
lar1 ise, Tommerug'un tekstilir {iggeninden yararlanmak suretiyle belirlenmigtir (IR-
MAK, 1972).

Tarla Kkapasitesinin tayini

Saf su ile doygun hale getirilen 48 profile ait 96 toprak ornegi (IEC - Model
CS international) santrifiij aygitina karsilikli olarak yerlestirilerek, 30 dakika sii-
re ile 2440 devir/dakika da santrifiije edilmeleri ile tayin edilmistir (GULCUR,
1974).

pH tayini ve Reaksiyon sumfi

1:2.5 oranindaki toprak -su ve normal potasyum klorir ve toprak karigimin-
da Radiometer pH metresi kullamlarak Oolclilmiistiir (IRMAK, 1954). Reaksiyon
sinift ise Cepel tarafindan Schachtschabel’e atfen verilen tabloya gore tayin edil-
migtir (CEPEL, 1983).

Toprak derinligi

48 Profilde 0Olgiilen toprak derinlikleri Cepel'in anatasi yarik ve cgatlakli top-
raklar icin verdigi tamitim tablosuna gore degerlendirilmistir (CEPEL, 1983).

Renk tayini

48 Profile ait 96 toprak &rneginin renkleri «Munsell Soil Color Charts» (Renk
1skalas1) ile bhelirlenmigtir (CEPEL, 1972).

Karbonat muhtevasi

Orneklere 1/3 oraminda sulandinilmis HCl damlatilarak meydana gelen kabar-
ma gekli ve siiresine gére Cepelin Kohl'a atfen verdigi tamtim tablosuna gore ta-
yvin edilmigtir (CEPEL, 1983).

Iskelet ‘muhtevas:

Cepel'in Kohl'a atfen verdigi gemaya gore arazideki profiller lizerinde yapilan
tesbitler yine Kohl'a atfen verilen tablo ile degerlendirilmistir (CEPEL, 1983).

2.4.4. Isik Olgmeleri

Aragtirmamizda Toros Goknarrnin 1g:ik ekolojisine bazi silvikiiltiirel yaklasim-
lar saglayabilmek maksadiyla cesitli objeler iizerinde ve degisik sartlar altinda gok
sayida 1gik Olgmeleri yapilmistir. Amacimiz mesgcere icine giren 15151n, mescerenin
degigik durumlarinda ne oranda oldugunu bulmak ve bu isitk entansitesinin geng-
lige ne gekilde etki yaptigini tesbit etmeye calismaktir. Boylece mescereye yapila-
cak miidahalelerin gekil ve dozunu ayarlamak imkan dahiline girecektir.
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Bunun I¢in 250 000 liix'e kadar 1isik siddetini &lcebilen, fotosel esasina daya-
nan, ¢ok hizli tepki gosterme ozelliginde olan ve anlik degerleri okumaya yariyan
2 adet llixmetre kulianilmigtir. Bunlardan biri ile tamamen acik bir alanda dolu
191k Olgmeleri yapilmig, digeri ile ayni anda cegitli megcere igi kosullarda isik 81-
¢lilmiigtiir. Olgmelerde liixmetre daima goégis yliksekliginde (1.30 m) tutulmug ve
aletlerin filtresi yatay duracak sgekilde kullanilmigtir. Isik Ol¢meleri icin daima bu-
lutsuz ve berrak giinler se¢ilmigtir. Riizgarin alt iist edici ve karngtirici etkisi dik-
kate alinarak olgmeler riizgarsiz veya hafif rlizgarli giinlerde yapiimistir.

Acik alanda direkt i1gik odlgiilirken giineg yodniinde, diffuz i1gik olgliliirken aksi
yonde ve kendi golgemizde O6lgme yapilmigtir. Herbir dlgme ilig defa tekrar edile-
rek bunlarin ortalamas: esas alinmigtir. Mescere ig¢indeki Olgmelerin degerlendiril-
mesinde daima ortalama sonuglara gidilmis, 1§1§1n zaman ve mekan igindeki da-
gilis1 lizerinde durulmamistir (LOGAN ve PETERSON, 1964).

2.4.5. Toprak Floras:

Toros GOknar1 megcerelerinin refakat florasimin tesbiti ve bu floramin tabii geng-
lesmeye engel bir diri orti teskil edip etmediginin tayini icin 48 deneme alaninda
Nisan - Haziran aylann arasinda toprak florasi toplanarak teshisleri yapilmis ve
Braun - Blanquet metoduna gore deZerlendirilmigtir (AKSOY, 1978).

2.4.6. Kok Sistemi

Toros Goknari'nin kok sistemini ve ilging ozelliklerini belirlemek icin, devril-
mig birgok ferdin kok sistemleri incelenmis, ayrica yeni acilmis orman yolu gev-
lerinde ortaya c¢ilkan kok gelismeleri iizerinde de etiidler yapilmig ve boylece bu
tiiriin genglik c¢aglarinda ve yashiliktaki ana kok sistemi lizerinde bir sonuca var-
maya c¢alisilmistir.

2.5. Biiyiime lliskilerinin Tesbiti

Toros Goknar’nin saf ve karigik mescerelerdeki biliyime durumunu, bozellikle
Sedir ve Karacam ile karsihikli biiyiime iliskilerini ortaya cikarabilmek maksadiyla
48 deneme alaminda; saf Goknar mesgcerelerine ait 13 GOknar, Sedir+4 Goknar meg-
cerelerine ait 24 Goknar- 24 Sedir, Karacam- Goknar mescerelerine ait 11 G8knar4
11 Karacam ferdi olmak ilizere toplam 83 agac¢ Kkesilerek govde analizleri yapilmis
ve biiylimeleri karsilagtinlmigtir.

Kesilen agaclarin deneme alanlarinda agilan toprak profillerine en yakin me-
safede olmalarmma ve karsihkl iki agac kesiliyorsa aralarindaki mesafenin 15 m
yi asmamasina 0zen gosterilmigtir.

2.6. Mescere Profillerinin Crkarilmasi

Tabiattaki Toros Goknarl megcerelerinin olugum ve geligim seyrini aragtirarak
silvikiiltiirel bakimdan o6nemli sonuclara ulasabilmek igin Toros Goknarrnin tipik
dzellikler gdsteren saf ve karisik mescerelerinde orijinal mesgcere profilleri cikaril-
migtir. Boylece Toros Goknar:t mescerelerinin orman kuruluglary, gaye tipleri, or-
man ve megcere ozellikleri, maksatll veya maksatsiz miidahalelerle olusan dogal
genglegme gekilleri tesbit edilmege calisiimistir.
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Megcere profileri, blinyeleri fazla bozulmamig, Toros Go6knarlnin normal kuru-
lugtaki megcerelerinde alinmigtir. Bu profillerin genigligi 10 m, uzunlugu ise ge-
nellikle yatay iz dislimii 50 m olacak gekilde meyile gére hesaplanarak bulunmus-
tur. Bu seritler icersine giren biitiin agaclarin tirleri, yerleri, boylari, 1.30 cap-
lari, tepe geniglikleri, kuru ve yag dallarinin baglama yikseklikleri ile diger baz
vzellikleri gerekli &lgmelerle ve koordinatli olarak tesbit edilmigtir. Olgme sonug-
lar1 daha sonra yatay ve diigey olarak cizilmig ve bu mescerelerin tepe projeksiyon-
lar1 ile kesitleri elde edilmigtir.

3. BULGULAR

Bu aragtirmada elde edilen bulgular «Botanik Ozelliklers, «Dogal yayilig», «Eko-
lojik Ozellikler», «Biiylime iigkileris ve nihayet «Silvikiltiirel 6zellikler» olarak ay-
r1 ayrit ele ainmstir.

8.1. Toros Goknarrnin Botanik Ozellikleri

Yerli halk tarafindan ciledins (BEISSNER ve FITSCHEN, 1930), «Mezdegi-
(KAYACIK, 1980) veya «cal> adi verilen Toros Goknar1; Mattfeld'in hildirdigine
gore (1928) ilk olarak 1853'te Kotschy tarafindan Giilek bogazinin kuzey - batisin-
da (Kilikya Toroslar1) tesbit edilmistir. Toros Géknarmin botanik ozellikleri hak-
kinda Mattfeld (1928) basta olmak tlizere, Beissner ve Fitschen (1930), Coode ve
Cullen (DAVIS, 1965), Krause (1936), Kriissman (1955), Nahal (1962), Cuneidi
(1973) ve Kayacik (1980) gibi yazarlarin eserlerini belirtmek yerinde olur. Soz-
konusu eserlerdeki bilgiler arasinda genelde bir beraberlik bulunmasina ragmen,
baz1 degisik tamtim ve goriigler de soézkonusudur. Bunlar &zellikle geng sirgiin-
lerdeki tiiyliiliik ve tomurcuklardaki recine konusunda, igne yaprak ve kozalak bo-
yutlar1 hakkinda verilen rakamlarda ve nihayet Coode ve Cullen tarafindan ileri
sirilen iki alt tiir ayriminda toplanmis sayilabilir.

1976 - 1980 Yillar1 arasindaki arazi ¢alismalarnmiz sirasinda, Toros Goknari'nin
genig dogal yayilis alanlarinda yaptigimiz sayisiz goézlem ve tesbitlerimize daya-
narak, bu tiiriin Botanik &zellikleri hakkinda su ilging hususlar1 belirtmek yerinde
olur: Toros Géknan uygun yetigme mubhitlerinde (kuzey baki, derin vadi veya golgeli
¢ukurlar) 40-42 m ye kadar boy, 1.5-2 m ye kadar cap yapabilen ve 250 - 30C
yaglarina ulagabilen birinci siif orman agaglarimizdandir. Tepe ileri yaglar disin-
da dar ve diktir. Basamakli ve her basamakta gevrel bir dizilig gosteren dallar,
tepenin list yarisinda yukarr dogru yénelir ve gévde ile dar bir acl yapar. Alt ya-
risinda ise genig bir ac1 ile sarkik halde bulunur., Kabuk baglangi¢ta piiriizsiiz, ileri
yaglarda ise b6zellikle govdenin alt kisimlarinda pul pul derin catlaklar gosterir.
Kabuk rengi, gri veya koyu gri ile uzaktan Titrekkavagt andinir gekilde agaran
boz bir renk tonu arasinda degigir. Kabuk rengi ve formu konusunda Coode ve
Cullen’in ileri stirdiigii iki alt tiiriin sinirlarina paralel denebilecek bolgesel bir fark-
hlhik s6zkonusudur: Goksu nehrinin batisinda kalan yayilis alanarinda kabuk bas-
langigtan itibaren gri ve koyu gri oldugu, ileri vaslarda pul pul derin catlaklar
ihtiva ettigi halde nehrin dogusunda kalan yayilis alanlarinda kabuk genellikle
Titrekkavak goévdesini andiran boz bir renk tagimakta ve ileri yaslarda nisbeten
daha az bir catlaklihk gostermektedir,
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Tomurcuklardaki recine miktar1 ve genc siirgilinlerin tiiyliiliigli konusunda da
az evvel aciklanan smirlar iginde ve yine Coode ve Cullen’in iki ayr alt tiir go6-
riigline paralel bir farkhilik tesbit edilmigtir. Gergekten Go&ksu nehrinin batisinda ka-
lan yayilig alanlarinda tomurcuklar oldukca bol recinelidir. Recine tomurcuk pul-
larini tamamiyle drtmiigtiir. Geng siirgiinler ise genellikle tiiysiiz ve parlaktir. Neh-
rin dogusunda ise tomurcuklarda ya hi¢ recine bulunmaz veya tomurcuk pullar
arasinda pek az bir regine sdzkonusudur. Geng siirgiinler ince tiiylerle kaplhdir ve
parlak olmayip mat’tir. Siirglin uglarindaki tomurcuk sayisi 1-4 arasinda degisir.

Igne yapraklar parlak acik yesil renkte, boylari 15-40 mm, geniglikleri ise
1.5-2 mm arasindadir. Uclan cogunlukla hafif kertiklidir. Sirgiin iizerinde az cok
tarakvari dizilmiglerdir.

Dis pulu i¢ puldan kisa olan kozalaklar Mayis ay: baglarindan itibaren belir-
meye baglar. Kozalaklarin bazilar1 agik yegil renkte oldugu halde bazi fertlerde
kirmizi - kahverengi kozalaklar goriiliir. Kozalaklar genellikle iri olup, boylarn 12 -
25 cm arasinda degigir. Kirmiz - kahverengi kozalaklar daha iridir. Kozalak bol
recineli olup, yerli halk bu recineye «mezdegi» veya «sorguc» adini verir ve sakiz
olarak c¢igner. Kozalak Ekim ay1 baglarinda olgunlagarak 10-30 Ekim tarihleri
arasinda hemen tamamen dagilr.

Toros Goknari'min kok sistemi iizerinde, biitiin yayilis alanlarina damgasim vu-
ran catlakh kalker anakayasinin belirgin bir etkisi sézkonusudur. Cimlenen fidecik-
ler ¢ok hizhh bir kazik kok geligmesi yaparak kurak yaz peryodu gelmeden mine-
ral toprak igersinde 15-20 ecm ye ulagirlar. Ancak kazik kok ileri yaglarda ge-
nellikle c¢lirlitmekte ve bu yiizden bir¢cok GoOknar ferdi devrilerek mesgcereden ay-
riimaktadir.

Toros Goknari'min mahalli adi Antalya, Konya ve Mersin ybrelerinde «lIledin»
(Ladin), Adana ve Kahraman Marag cevresinde ise «Mezdegi» dir. Ayrica Toros
Goknart ormanlarina Hadim, Ermenek ve Mut dolaylarinda «Gal ormani» adi ve-
rilmektedir (Cal dag, Akgal dag: Damlacali, Kahtama Cal v.s. gibi).

8.2. Toros Goéknar’min Tiirkiye’deki Dogal Yayihs Bélgeleri ve Ozellikleri
8.2.1. Toros Géknarvnin Toroslar’daki Yayihs Bolgeleri

Toros Goknari, ana yayithgimt Tirkiye’'nin, Akdeniz orman rejyonunda; biiylik
kismu itibariyle sarp, yiiksek ve karstik araziler halindeki bati ve orta Toros Sil-
sileleri ile Amanos (Gavur) daglan iizerinde yapmaktadir. Ayrica Suriye ve Liib-
nan'in yiiksek sahil daglarinda da kiiciik ve izole alanlar halinde yayilig goOster-
mektedir.

Toros Goknarrmin Tiirkiye'deki ormanlari, batida Bucak ybtresinin Katran (1650
m) ve Kirkok (Karlik tepe 1750 m) daglarindan baglayip, doguda K. Marag'n
kuzey dogusunda Oksiiz dag dolaylarina kadar uzanir. Giineyde yiiksekligi en az
1350 - 1650 m ler arasinda bulunan Sahil daglarindan (Giilen dagi- 1621 m, Kara-
tepe dag1-1650 m, Kag yaylasi - 1450 m, At dagi- 1350 m) baglayip, kuzeyde step
sinir:t yakinlarina kadar (Sultan daglan, Kiipe dag: - 2551 m, Aladaglar - 3960, Bol-
kar Toroslarn, Binboga daglari- 2856 m v.s.) sokularak, milyonlarca hektarhk Ak-
deniz orman rejyonunda 337.437 ha’a ulasan bir yayilg yapar.
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Toros Goknarrnmin Tirkiye'deki bu ¢ok genis ve daginik olan yayihsini, bat:
Toroslarda, orta Toroslarda ve Amanos (Gavur) daglarinda olmak iizere baslica
lic cografi bolgeye (IZBIRAK, 1972-ILHAN, 1976) ayirmamiz mimkiindiir. Bu
iic ana bolgedeki Toros Goknar1 yayillisida arazi sgekillerinin dikte ettigi su alt
kisimlara ayrilabilir :

A. Toros Goknarvmin bati Toroslar’daki yayhs alanlari

Bu bdélge; batida Bucak'tan doguda Silifke yakinlarinda denize ddkiilen Goksu
nehrine kadar uzanir. Toros Goknari, Tirkiye'deki en genig ve irtibatli yayilisim
burada yapar. Bu alanlar iizerindeki yayiligi da 4 alt bdlgeye ayirabiliriz :

1 — ‘Aksu Cay: - Kovada barajlari - Egirdir goli hattinin batisinda kalan yayi-
lig alanlari

2 — AKksu cayr ile Koprii irmag1 arasinda kalan yayilig alanlan

3 — Beysgehir ve Sugla goéllerinin gilineyinde kalan yayilig alanlan

4 — Giindogmus - Bozkir hatti ve Goksu nehri ile Akdeniz arasinda kalan ya-
yilig alanlan

B. Toros Goknarv’nin Orta Toroslardaki yayihis alanlar

Derin ve genig bir ¢okiintli halinde uzanan Go6ksu vadisi, Toros Goéknar1 orman-
larimin doguya dogru olan uzanig irtibatinda belirgin bir kesiklik olusturarak dogal
yayiligt adeta ortadan ikiye bdlmektedir. Bu nehrin dogusundaki yiiksek daglarda
(Biiylikegre, Pusat v.s.) tekrar baglayan Goknar ormanlan, cok pargali, dagimk
ve hatta yer yer kiiciik «G6knar adalari» halinde biitiin orta Toros silsileleri bo-
yunca devam ederek Maras dolaylarma kadar ulagir.

Orta Toroslar lizerindeki Toros Goéknari yayilisini basglica 6 ayri bolge iizerin-
de ele alabiliriz : :

1 — Goksu nehri ile Alata ¢ay:r arasinda kalan yayilis alanlan

2 — Alata c¢ayi, Ecemig g¢ay1 ve Ulukigla arasinda kalan yayihg alanlan

3 — Ecemis ¢ayi, Zamanti1 1irmagi ve Yahyal arasinda kalan yayilig alanlan

4 — Zamant1 irmag1 ile Seyhan’in diger kolu olan Goksu arasinda kalan ya-
yilig alanlan

5 — Goksu (Seyhan) ile Ceyhan nehri arasinda kalan yayilis alanlan

6 — Ceyhan nehrinin dogusunda kalan yayilig alanlan

C. Toros Géknarvmm Amanos (Nur, Gavur) daglarindaki vyayihs alanlars :

Toros Goknarrmin Amanoslardaki megcereleri daha ziyade izole ve kiigiik ya-
yiliglar halinde olup, kuzey - giiney yoéniinde uzanan bu silsilelerin ancak en yliksek
kisimlarina inhisar etmektedir. Toros Goknarr’min Amanoslardaki basghica yayihsg
alanlari; Yaghpmar dazi (2107 m) civarinda, Koyunmeleden daz: (2150 m) cevre-
sinde, Hinzir yaylasinda, Toflak yaylasinda, Karalidede daginda, Karagdz yayla-

sinda, Migir daginda ve en giineyde Karlik tepe (1450 m) civarinda yer almakta-
dir.

Toros Goknarrmin Suriye ve Liibnanin Akdeniz’'e paralel uzanan kiyr dagla-
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rinda da yayilig gosterdigi bilinmektedir (NAHAL, 1962 - CUNEIDI, 1973). Bu mes-
cereler binlerce yildanberi asir1 gekilde tahrip ve istismar edilen ormanlarin son
kalintilar1 halindedir.

3.2.2. Toros Goéknarr Dogal Yayhwgmmn Ortaya Koydugu Ekolojik ve
Silvikiiltiirel Sonuclar

Silvikiiltiirel aragtirmalarda agag tiirlerinin yaymlig alanlarm incelemek ve bu
yayiligin sintrlarini tesbit etmek sadece bir envanter igi olmayip, ayni zamanda bu
agag tiirlerinin bagta yetigme muhiti istekleri olmak lizere, sahip olduklar1 daha
bircok biyolojik ozellikleri hakkinda da esaslar elde etmek ve kanuniyetler cikar-
maktir. Yayilg Konulari bu anlam icinde degerlendirilirse, tamamen Silvikiiltiiriin
alanina girer (SAATCIOGLU, 1976).

Toros Goknarrnin yukarida ana hatlar1 ile belirtilen bdlgelerdeki cesitli yayi-
lig ozelliklerinin ortaya koydugu baglica sonuglar gunlardir :

1) Toros Goknan Tiirkiye'de, ormancilik ve bilhassa Silvikiiltiir agisindan iize-
rinde 6nemle durmay1 gerektirecek olglide bir yayihs biiyikligine ve 0zellifine sa-
hip bulunmaktadir. Ayrica dogu Akdeniz ve Amonoslarda simirli yayihglar yapan
Kayin hari¢ tutulursa; ydrenin Sedir, Karacam, Kizilcam, Ardiglar ve Megeler gibi
genis ormanlar olugturan isik agaci tiirleriyle karigitk megcereler kurabilen tek gbél-
ge agact durumundadr.

2) Toros Goknan bir kisum saf veya saflagtirilmig megcereleri yaninda, Sil-
vikiiltiir (ATAY, 1984), Ekoloji ve Koruma’'nin isteklerine uygun olarak daha gok
karigitk megcereler kurmaktadir.

3) Toros Goknarrmn silvikiiltiirel ve ekonomik y6nden bagta Sedir olmak iize-
re, Karagam, Kizilcam ve Ardiclar ile tegkil ettigi kangimlar daha fazla onem ta-
sir. Megeler, Kayin, Titrekkavak, Akcaagac, Kayacik, Giirgen, Cinar, Servi hatta
Simgir, Porsuk v.s. ile yaptign kangimlar ise, daha az raslanan, dolayisiyle daha
az dneme haiz lokal karigimlardir.

Toros Goknarn en cok Sedirle birarada bulunur ve asil kangimlanm daima bu
tiir ile yapar. Ancak Sevim (1955) tarafindan da igaret edildigi gibi, yatay ve di-
key olarak daha genig bir yayilisa sahip bulunan Sedir, adeta Toros Goknart ya-
yihgim1 kusatmg gibidir.

Toros Koknarrnin ikinci derecede beraber bulundugu tiirler Karacam ve Ar-
dig'tir. Daha ziyade deniz etkisinin azaldign i¢ kisimlarda K1z1lgam'dak1nin‘aksil"le..
Karacam’dan goknara diffuz bir gecis soézkonusudur. Goknar'in Ardig’la tegkil ettigi
genis alanlara yayilmig karigimlar ise, genellikle Antropojen etkilerin sebep oldugu
harap orman tablolart halindedir.

Toros Goknar, Kizilgam ile kuzey bakilarda genel olarak 1100 - 1300 m ler,
giiney bakilarda ise 1450 - 1550 m ler arasindaki gecig basamaklarinda birarada.bu-
lunur. Sdzkonusu gecis zonlarinda c¢ok kere Karacam, Ardig ve Sedir tiirlerini de
gérmek milmkiindiir.

4) Toros Go6knari baki agisindan kendisi i¢in en uygun ekolojik kogullari dai-
ma kuzeyde bulmaktadir. Géknar kuzey bakilarda giineye nazaran yaklagik 300 -
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400 m kadar daha agag1 ylikseltilere inebilmektedir. Toros Goknari mescere halinde
kuzey bakilarda 1150 - 1200 m lere kadar inebilmektedir. Giiney hakilarda ise Gok-
nar, 1450 - 1500 m lerden daha asa1 pek inmez.

5) Toros Goéknar’nmin saf megcereleri tam kuzeye bakan yamaglarda, dere ve
cigir tabanlarinda ve basenlerde olmak iizere simirli alanlar lizerinde yer almakta-
dir. Saf Go6knar mescerelerinin bir kisminin ise, karisitma giren diger kiymetli tiir-
lerin tahribiyle sonradan saflagtirildigina dair kesin gozlem ve tesbitlerimiz mev-
cuttur.

6) Toros Goknarinin hemen biitiin yayilis alanlari, Akdeniz ikliminin az veya
cok etkisi altindadir. Ancak, yiliksek Toroslarda hiikiim siiren iklim tipinde kiglar
cok sert ve karli, yazlar ise oldukca serin gec¢mektedir. Bu nedenle bu iklime «Ak-
deniz yliksek dag iklimi, demek daha dogru olur.

Toros Goknari’'min sicak ve kurak Akdeniz rejyonuna bagh goriitnen yayilig,
onun rutubet istegi bakimindan kuzeydeki GOknar tiirlerimize oranla daha kanaat-
kar oldugunu (ATAY, 1982) kamtlamaktadir. Ancak sézkonusu rejyonda bagil ne-
min fazla oldugu ve kurak yaz peryodunun daha serin gectigi yliksek orman ba-
samaklarini ve bu basamaklarinda daha cok kuzey bakilarini tercih etmesi, tiiriin
6énemli bir ekolojik 6zelligi olarak belirmekte ve yoredeki diger tlirlere nazaran da-
ha fazla rutubet istedigini g6stermektedir. Bundan Toros GoOknarrnmin, sicak ve Ku-
rak bir rejyonda yayilis gOstermesine ragmen, rutubet ve bilhassa hava rutubeti
istegi bakimindan Abies cinsinin 6zelliklerini (KAYACIK, 1980) Onemli 6lgiide yan-
sittigr sonucuna varmamiz mimklindir.

7) Toros GOknari Alpin orman smrlarinda 19C0 - 2000 m lere kadar ¢kabil-
mekte ve gogu kez Sedir, Ardiglar ve Karacam ile orman sinirlan tegkil etmekte-
dir. Fakat, genellikle Ardiglarin tegkil ettigi agag¢ sinirina gikamamaktadir( siper
ihtiyac1). Aladaglarda ve Emli bhogazinda Toros Goknari’'nin iist sinir1 2250 m lerde
bulunmaktadir (STERN, 1965).

8) Toros Goknarr’nin yayils gosterdigi hemen biitiin alanlarda arazi karstik
bir yapr gbstermektedir. Bu itibarla Toros Goéknari yayilig alanlarinin esas Kismi
itibariyle derin ve bol catlakli kalker sahalarina inhisar ettigi sonucuna varilabilir.
Toros GoOknari'nin, Sedir yayihis: ile olan yakin intibaki da bu gergegi kanitlar
mahiyettedir (SEVIM, 1955).

9) Toros Goknari, birgok yayilig alanlarinda agir bir tahribatla karg:i karsiya
bulunmaktadir. Buna ragmen, step yakinindaki daglarda bile hala varligim siirdi-
rebilmig olmasini, bu tilirin biyolojik miicadele giicline ve 6zellikle kesilen kisimlar-
da yeniden dal ve silirgiin olugturabilmesine atfetmek gerekir.

10) Abies cilicica Carr., Tiirkiye disinda, Suriye ve Liibnanin sahil daglarin-
da da, ylizlerce y1l tahrip ve istismar edilen ormanlarin son artiklari1 halinde ya-
yilig gostermektedir.

11) Toros GoOknari, Akdeniz orman bdlgesinde birgok sk agac: ile karigim
yapabilen yegane goélge agaci durumundadir. Bu nedenle bu tiiriin kendine has bi-
yolojik ozelliklerinin sundugu imkan ve avantajlar1 yeterince degerlendirerek, yore-
de yayilig gosteren 1gik ve yar: igik tiirlerine kangimlar saglamak (dolgu, alt tesis,
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toprak bakimi, Uriin cegitliligi, elverigli orman kuruluglar:, biyolojik koruma, yan-
gindan muhafaza v.s. maksatlariyla) ve boylece megcerelerin verimliligini arttira-
rak (KALIPSIZ, 1982) iilkemiz ormancilif ile Silvikiiltiiriine 6nemli katkilarda bu-
lunmamiz miimkindiir.

3.8. Toros Goknar’nin Yetisme Ortamm Ozellikleri

3.3.1. Mevkii

Toros Goknari, Akdeniz orman mintikasinda, yiliksek ve sarp Toros silsileleri
tizerinde 30°41’ -37°17' dogu boylamlar: ile 36°12’ - 38°33’ kuzey enlemleri arasin-
da yayilig goésterir (serin 1liman kusak, CEPEL, 1983) Akdeniz sahiline yatay 10 -
20 km mensafedeki yiiksek sahil daglarina kadar sarkabildigi gibi, asil yayiligla-
rim1 sahile 20 km den daha uzaktaki (30-100 km) daglar lizerinde yapmakta ve
bugiin dahi devam eden agir1 tahripler ylizinden hayat miicadelesi veren megcere
artiklar halinde de olsa 150 - 200 km igerilere kadar sokulabilmektedir. Toros Gok-
nar'min yayilis alanlar jeomorfolojik arazi olugumu bakimindan orta daghk (500 -
1600 m) ile yiiksek daghk (1600 m den yiiksek) araziler lizerindedir. Bu arazilerde
meyil genellikle dik (20° - 30° veya % 36 - 58 meyil) ve hatta bazen sarp (30° -45°
veya ¢ 58 -100 meyil) bir durum arzetmektedir.

3.3.2. Ixlim

Toros Goknarr'min yayilig alanlarina en yakin 15 meteoroloji istasyonu ile 13
yagis istasyonunun ortalama sicakhk, yagig, hava nemi, maximum ve minimum
sicakliklar tesbit edilerek, bunlarin miigterek etkileri bazi klimatolojik yéntemlerle
degerlendirilmigtir. Buna gére: Yoérede en sicak ay Temmuz, sonra Agustos; en
sofuk ay ise Ocak, sonra Subat'tir. Vejetasyon siiresi ise ortalama. 5 ay kadardir.
fikbahar ve Sonbahar donlari vejetasyon siiresi disinda kalmaktadir.

Yérede hiikiim siiren iklim yari nemli ile gok nemli arasmda degigmektedir.
Toros Goknar’nin en iyi ve irtibatlh megcereleri ise, nemli ile cok nemli bolgelerde
yer almaktadir. Yérede kurak peryod, Mayis sonu ile (Seydigehir) Temmuz’ux.l' llk
gilinleri (Andirmn) arasinda baglayip, Agustos’un ikinci yarisi (Andirin) ile Eyliil'iin
ikinci yarisi (diger biitiin istasyonlar) sona ermekte ve yorelere gore 50 ila 134
giin siirmektedir. Goknarin optimum yayihg bolgelerine yapilan enterpolasyonlar
bu kurak peryodun 18 il 40 giin arasinda kisaldigini gostermistir. Yaptlglmlz .dfz-
gerlendirmelere gore, Toros Go&knari yayiig alanlarinda hiikim siren iklim, tipik
Akdeniz iklimi olmayip, yilhk ortalama sicaklifl cogu zaman +10°C nin altinda
seyreden «kontinental Akdeniz iklimi» veya «Akdeniz yliksek dag iklimi» (KAN-
TARCI, 1982) dir.

Netice olarak Toros Goknarl; kuzey Goknarlarina nazaran daha sicak ve ku-
rak bir bdlgede (ERINC, 1969) yayilig gostermesine ragmen, bu bdlgenin sicaklik
ve yagis bakimindan en elverigli olan yiiksek serin ve nemli kisimlarinda yer al-
maktadir, Bu yiizden yayihgimun alt simirlari oldukga yiliksektir (kuzey bakilarda
1200 m, glineyde 1400 - 1500 m lerde).
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38.3.3. Isik Ekolojisi

Cegitli silvikiiltlirel iglemlerde ozellikle genglegtirme caligmalarinda hem isabetli
bir metod secebilmek, hemde miidahalelerin dozunu iyi ayarlayahilmek icin s6ézko-
nusu tiriin isitk ekolojisi hakkinda yeterli bir bilgi sahibi olmak geiekir. Bu ne-
denle Toros Goknarrnin igik ekolojisi lizerinde de durulmug ve kisaca su sonuglar
elde edilmigtir :

1 — Toros GOknan yayilig alanlarinda dagimk (diffuz) 1s:18in dolu (direkt)
11ga orani, giinlin saatlerine gére 9% 8 ile % 30 arasinda degigsmektedir.

2 — Herhangi bir Toros Goknari megceresi kenarinda tegekkiil eden, «yan 181k»
ve «yan siperi», megcere igine ve acik alana nazaran cok farkh igik entansite ve
kogullarinin tegekkiiliine sebep olmaktadir.

3 — Megcere igindeki 1g1k entansitesi, kapalihk ve karigima giren tiir veya
tiirlere gore onemli olglide degigmektedir. En koyu siperi, normal kapali saf goknar
megcereleri hasil etmektedir (9 2.8). Diigey kapali saf Goknar megcerelerinde en-
tansite % 5.2 ye, ilist tabakay: Sedir’'in tegkil ettifi normal kapali karigtk mesgce-
relerde 9% 6.3’e, list tabakada Karacam'in da yer aldigr karisik megcerelerde ¢ 11.6
ya yiikselmektedir. Ust tabakada sadece ¢ok yagh Karagamlarin yer aldifn mesce-
relerde kapahlifin azalmasiyla (0.6 -0.7) megcere icindeki 1s:1k entansitesi 9% 21.7
ye kadar c¢ikmaktadir.

4 — Toros GoOknart tohumu, mescere siperi altinda ¢ 1 ve daha diigiik 181k
entansitelerinde kolaylhkla cimlenebilmektedir. Agik alan sartlarmmda genclesemiyen
ve ilk wyillarda mutlak bir siper ihtiyacinda olan 4 -5 aylik sithhatli fidelers gelen
151k entansitesi 9, 0.96 olarak (1/104) bulunmustur. Yaklastk ¢z 1 olarak kabul ede-
bilecegimiz bu entansiteyi fidecik, normal ve hatta grift kapali megcere siperi al-
tinda dahi kolayca bulabilir. Fide ilk yilim1 tamamladiktan sonra 2. yilda en az
% 2 lik bir entansite de yagayabilmektedir. Iyi bir geligme gosteren 3 yasindaki
glirbliz gengliklere gelen 1g1k entansitesi % 6 olarak bulunmugtur. Sedir, Sedir-+
Karagcam veya yagh Karagam iist tahakalan altinda geligmig yaglarn 10-35 ara-
sinda degigen saghkh GOknar gengliklerine sirasiyla ¢ 6.3. 4% 11.6 ve % 21.7 en-
tansitelerde 11k ulagtigl tesbit edilmistir. Buna gore; Toros GoOknari gencliginin
baglangictaki siper istegi siirekli ve koyu bir siper halinde olmayip, 1sik ihtiyac:
biyolojik istiklalin kazamlmasina kadar gegen siirede her y1l hizla artmaktadir.

5 — Toros Goknari’min sikhktaki minimum i1stk alim: 1/83 tir (¢ 1.2). Agac-
ik ¢agmmda minimum i1tk alima 1/68’e yiikselmektedir. Bu sonug, Silvikiiltiirdeki
«ig1k istegi agaclarin yasglanmasiyla artar» kuralim (SAATCIOGLU, 1976) dogru-
lar mahiyettedir ve yaglandik¢a Toros Géknar'min golgeye dayanabilme yeteneginin
azaldigimi gostermektedir.

6 — Genclik caginda kesin bir siper ihtiyaci gOsteren Toros Goknari, acik
alanlarda genglegebildigi tesbit edilen Kazdag:h Goknarrna (ATA, 1975) nazaran
gerek siklik gaginda gerekse afaghk c¢agda daha yliksek bir minimum igik istegi
gostermektedir.

3.8.4. Toprak

Toros GOknari’'min dogal yayihgina uygun olarak alinan 48 deneme alaninda
agillan 48 toprak profilinden elde edilen toprak ve anakaya ornekleri {izerinde ya-
pilan analiz ve tesbitlere goére cikan sonuclar sunlardir.
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1 — Toros Gboknari megcereleri genellikle balqkli topraklar iizerinde yer al-
maktadir. Bu topraklar «orta» tekstiirdedir.

2 — Mutlak toprak derinligi genellikle «orta derin» dir (Ortalama 25 - 40 cm).
Ancak, anakaya'nin bol catlakli olusu ve bu gatlaklarin toprakia dolu bulunuguy,
Toros Géknari icin mutlak toprak derinligi yamnda, fizyolojik toprak derinligine
de 6nem kazandirmaktadir.

Alt tabakasi list tabakadan daha tagh olan bu topraklara «iskelet miktari ba-
kimindan zengin topraklar» diyebiliriz. Bu topraklardaki hakim renk kirmiz - kah-
verengi ile bunlarin degigik tonlaridir.

3 — Toros Gdknar1 megcerelerinin toprag) genelde «orta alkalens dir. Karbonat
muhtevas: ise genellikle az karbonatl ile karbonatli arasinda degigmektedir.

4 — Biitiin profillerde iyi bir drenaj durumu tesbit edilmigtir.

5 — Tarla kapasitesi ist toprak orneklerinde ortalama % 37, alt toprak 6rnek-
lerinde % 35 dir. Yararlamilabilir su biriktirme kapasitesi balgik topraklarinda en
yiksek olduguna goére (CEPEL, 1983), biiyiik kism itibariyle balgik iceren Toros
Goknari megcerelerinin topragim bu bakimdan yiiksek kapasitede kabul edebiliriz.

6 — Yayihs alanlarinin jeolojik temeli sedimanter kokenli olup, Goéksun ydre-
sinde metamorfik kayaglara da rastlanmaktadir. Anakaya genellikle cok ince kris-
taller iceren (afanitik) veya kristalen karakterde kiregc tasi olup, ¢ok siki ve sert
bir istiflenme gosterir. Birgok ornekte bol miktarda fosil goriilmiigtiir. Anakaya r-
neklerinin bol karbonatli olduklari tesbit edilmigtir.

Petrografik tas teghislerinin ve jeolojilk temel incelemelerinin ortaya koydugu
sonuca goére, Toros GOknarr'min yayilig goOsterdigi alanlarda biiyiik 6lgiide kalker
anakayasimin hakim bulundugu gorilmekte ve karstik kalker arazisi bu alanlara
adeta damgasim vurmaktadir.

3.8.5. Toprak Florasi

48 Deneme alanindan toplanan ve teghis edilen flora elemanlari Braun - Blanquet
metoduna gére (AKSOY, 1978) degerlendirilmigtir. Sonu¢ olarak gunu diyebiliriz
ki, dogal genclesme igin uygun addedilen biitiin Toros Goéknar: megcerelerinde her-
hangi bir diri o6rti problemi yoktur.

3.3.6. Kok Geligmesi

Toros Goknari ¢imlenme olay:r ile birlikte koékgligiinii ¢ok hizh bir gekilde de-
rinlere dogru gelistirir. Oyle ki, daha c¢enek yapraklari iizerindeki kanath tohum
kabugu diismeden (Mayis ortalari) kokiin madeni toprak igindeki uzunlugu 10-15
cm ye ulagir. Ilk yilin sonunda ise kékiin ulagtizi derinlik genellikle 20 -25 cm vyi
bulur. Bu durum, fidenin yaz kurakhigim atlatmasi bakimindan biliylik énem tagir.

Ikinci yildan itibaren kazik kokiin derinlere dogru gelismesi yavaglarken, ko-
kiin alt yarisinda yan ve kilcal koklerin olustugu goriiliir. fkinci yilin sonunda k&-
kiin ulagtifa derinlik 30-40 em yi bulur. Daha sonraki yillarda kuvvetli yan kok-
lerin ve bunlardan cgikan dalic: kéklerin geligmesi devam eder ve bunlarin uzunlu-
gu kazik kokii agar.
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Toroslarda toprak nitelikleri ve oOzellikle anakaya koéklenmede ¢ok belirli degi-
giklikler yapabilmektedir. Bu arazilerde Toros Goknan kazik koékiini ve yan kok-
lerini, aym1 zamanda toprak iceren anakaya catlaklarina sevkederek ilging kok se-
killenmeleri olugturur, bdylece toprakta tutunma ve bheslenme imkam elde eder.

3.4. Kansik Mesgcerelerde Toros Goknar’min Sedir ve Karacam ile
Karsihkh Biiytime lliskileri

Deneme alanlarinda kesilen 24 Goknar 24 Sedir, 11 Goéknar+11 Karacam ve
(saf GoOknar megcerelerinde) 13 Goéknar ferdinin gévde analizlerinin incelenmesi ile
ulagilan sonuglar gunlardir :

1 — Toros GOknari’nin yag- boy gelismesi genclik ¢agindan itibaren belirgin bir
gekilde Sedir ve Karagam’in altinda seyretmektedir.

2 — Goknar'in Sedir ve Karacam’a kargi sbézkonusu boylanma geriligi, bliyilk
dlglide genglik caglarindaki yavag biliylimesinden kaynaklanmaktadir. Géknar Kara-
cam’a nazaran ilk 55 yilda, Sedir'e nazaran ilk 45 yilda oldukga yavag bir biiyiime
gostermekte, bu yillardan sonra boy artimi her iki tlirlin boy artimina ulasmakta
ve daha sonraki yillarda ise Goknarin boy artim: Sedir ve Karagam az miktar
gegmektedir.

3 — Toros Goknari’'min baglangictaki yavag biiylimesi onun bu caglardaki si-
per ihtiyacinin tabii bir sonucudur. Bu durum, 6zellikle gen¢ megcerelerde Goknar'a
Sedir ve Karagam temel megcereleri iginde ve hemen daima ara ve alt tabakada
sekonder bir megcere (dolgu megceresi) gériintilisi vermektedir. Ancak, Toros Gok-
nar1 tipik bir golge agaci oldugu icin, onun baglangigta igtk agact tiirlerine kars:
gosterdigi s6zkonusu biiylime geriligi sahadan uzaklagmasi ile sonuc¢lanmaz. Aksine
bu ozellik, Toros Goknari'n1 ara ve alt tabakanin hemen tek hakimi kilar. Bu da
karigimin siirekliligine imkan ve kolayhk saglar.

4 — Karigik megcerelerde kiymet tiirlerinin bilingsiz miidahalelerle harabedil-
digi genig ormanlarda alana sadece Goknar'in hakim olmasi veya gerekli teknik
miidahalelerin yapilamadigr ormanlarda Goknar'in temel mescere elemanlarina geng-
lesme imkan1 vermemesi kendisine istildc: bir karakter kazandirmaktadir.

5 — Toros Goknari baglangicta oldukca yavag biliyiimesine kargihik 40 - 45 yasg-
larindan itibaren birden hizlanan bir bilylimeye ulagmakta ve bu durum 75 - 80 yas-
larma kadar 30-40 yil devam etmektedir. Bu 6zellik uzun yillar (30-40 yil hatta
110 yil) bask: altinda kalan Goknar fertlerinde bile kaybolmamakta, baskinin kalk-

masiyla biiylimenin birden arttign goriilmektedir (billylime potansiyeli) (AKALP,
1982).

6 — Toros Goknari'nda biiylime, karigim tegkil ettigi 1g1tk agaglarina nazaran
daha ge¢ maximuma ulagmakta ve boy artimmmn azalmasi da bu tiirlerden yavag
olmaktadir. Béylece Goknar, ileri yasglarda Sedir ve Karacam’i list tabakada yaka-
lama imkéanini elde etmektedir.

7 — Toros Goknarrnin karigik mesgcerelerdeki ortalama boylanma egrileri saf
megcerelerdeki ortalama egrinin biraz listiinde seyretmektedir. Buna ragmen, Toros
Goknari’'nin karigik megcerelerde 6nemli bir gelisme farki gosterdigi soylenemez.
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8.5. Toros Giéknamn Ormanlarmn Silvikiiltiirel Ozellikieri

3.5.1. Toros Goknart Ormanlarmin Bugiinkii Durumu

N

En eski yerlesim merkezlerinden biri olan Akdeniz bblgesinde biitliin orman
alanlart gibi Toros Goknari megcereleri de plansiz ve maksatsiz midahalelerin agir
tazyiki altindadir. Miiteahhit igletmeciligi déneminden sonra, halen bu gidisi dur-
duracak yeterli teknik ve silvikiiltiirel tedbirlerin uygulandifi sOylenemez. Bolgede;
usulsiiz veya sadece eta amacma ydnelik miidahalelerle, Karagam ve Sedir gibi ka-
rigimdaki temel megcere elemanlarinin azaltilmasy veya tamamen yok edilmesiyle
saflagmis ve bozuk Goknar mescereleri haline donligmig tablolar oldukg¢a yaygin-
dir. Bunlann disinda Toros Goknari mescerelerinin yetigmesi ve geligmesi igin bu-
gline kadar kaydadeger bir miidahale sbzkonusu degildir. Bu haliyle biitiin Toros
Goknart megcereleri tabiat ormani karakterinde bulunmaktadir.

3.5.2. Toros Goknart Ormanlarmn Tarihi Geligimi ve Olusum Tarzlar

Serin, nemli ve ybrenin en yiiksek orman basamaklarinda kuzey ve kuzeye
yakin bakilar izerinde asil yayiligim yapan Toros Goéknarrnin, olugum ve geligim
seyrini etkiliyen faktorleri baghica iki gruba ayirabiliriz :

1 — Toros Géknarymwn lokal ve tedrici olusum faktorleri

Tabii émriin dolmasi, mantar veya bdcek hastaliklari, firtina veya kar devir-
meleri ve maksatsiz kesimler gibi etkenlerle mescereden bazi fertlerin tedricl ola-
rak ayrilmasiyla, GOknar gencliginin tutunmasi igin yer yer uygun siper - 11k ko-
gullann tegekkill eder. Boyle yerlere sliratle Goknar Gengligi yerlegir. Aym olayla-
rin diizensiz olarak cesitli zaman ve mekanlarda sayisiz tekrari, Goknar'in megcere-
deki lokal alanlar izerinde tedrici olugsum ve geligimini saglar. Bu olay; saf GOk-
nar megcerelerinde oldugu gibi Sedir, Karagam, Ardig gibi tiirlerle yaptig1 karigik
megcerelerde ve hatta bu tiirlerin saf mescerelerinde de aynen cereyan edebilmelf-
tedir. Boyle bir olugsum ve gelisim sonunda baslangigta durum ne olursa olsun, di-
gey kapali (¢ok katll) mescere kuruluglan tesekkiil etmektedir.

2 — Toros Géknarvmwn biiyiik alanlarda olusmasini saghyan faktorler

Yangin, genig ormanlari hemen tiimiiyle yok edebilen en biiylik tabii .afettir.
Sicak Akdeniz kusaginda bu afeti harekete gegirebilecek pekgok faktor blrara‘.ia
bulunur. Ancak Toros Goknarimin yayilis gosterdigi yliksek ve karstik Toros sil-
silelerinde yangina karsi mahfuz ¢ok saylda obek 6bek tepecik veya bloklar mev-
cuttur. Bu sayede, en sgiddetli bir yangindan sonra dahi ciplak alanlar az veya
¢ok entansitede tohumlayabilecek agaclar kalir. Bu, siiksesyonu tahrik eden v? hiz-
landiran bir durumdur. Ciplak alanda Goknar igin en biiyiik problem, don'a ve
ozellikle kurakliga karsi mutlak ihtiyag duydugu siperin bulunmamamdlrh. I?u ne-
denle baglangicta yangin alanlar Sedir, Karacam veya Titrekkavak gi.bl tiirlerle
iggal edilir. Bundan sonra enge¢ 15-20 yil icinde Go6knarin sahada hig olmazsa
yer yer tutunmasina imkan verecek 151k - siper kogullan tegekkiil eder:. Alana uzun
yillar devam eden Goéknar yerlegmesinden ve geligmesinden sonra, Ust tabakada
11k agaglarimn yer aldizy gok kath (dusey kapali) ve kargik ilging megcere ku-
ruluslarl ortaya gikar.
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3.5.3. Toroslardaki Orman Basamaklar. Igcinde Toros Géknarvnwn Yeri

Toroslarda 9 arazi kesit profili iizerinde yaptigimiz inceleme ve tesbitlerin basg-
lica sonuglari gunlardir :

1 — Toros Goéknari biitlin yayilis alanlarinda daima en iist orman basamagin-
da yer almaktadir.

2 — Toros GOknart biitiin yayils alanlarinda kuzey ve kuzeye yakin hakilari
tercih etmekte ve bu bakida giineye nazaran 250 - 300 m daha agagiya inebilmek-
tedir.

3 — Toros GOknari en list orman hasamaginda Sedir, Karacam ve Ardiclar
ile genig ormanlar kurarken, Kizilgam ile ancak yayilisinin en alt simirinda ve 50 -
100 m lik gegis zonlarinda birarada bulunmaktadir.

4 — Toros Goknarn, kizilgam-+maki yayilisi ile karakterize edilebilecek «tipik
Akdeniz iklimi» nden kesinlikle kactigt halde, yiikseklerde hiikiim siiren «Akdeniz
yiksek dag iklimi» ne siki bir baglhilik géstermektedir.

5 — 1400 - 1600 m yilikseklife sahip diizliiklerde Goknar yerini genellikle Sedir
ve Ardig gibi tiirlere birakmaktadir.

6 — Toros Goknar1 engok Sedir ile birarada bulunur. Bunu sirasiyla Karagani,
Ardi¢ ve Kizilgam takip eder. Mesgeler, Andiz, Kayacik, Akcaagac, Titrekkavak,
Kayin v.s. gibi tirler ya kanigimda miinferiden bulunur veya lokal alanlar izerin-
de karigima girerler.

7 — Goknar yayihiginda ist stir 1750 ~ 1900 m ler arasinda olup, bu yiliksek-
lik orman ve agac¢ smmrinin biraz altindadir.

8 — ‘Akdeniz orman basamaklarinda klasik zon siralamasinm gormek miimkiin
olmaz. Deniz seviyesinden itibaren Kizilcam'in da yer alabildigi bir «Lauretums
zonu 900 m ye kadar gikar (daimi yesil maki simri1). Kizilgam bundan sonra Ki-
sin yapragini doken bazi maki elemanlariyla giiney yamaclar iizerinde 1500 m lere
kadar c¢ikarki, bu zonu Akdeniz’'e has bir «ara zon» olarak kabul etmemiz gere-
kir. Amanoslar ile Kozan - Andirin yaylalarinda kismen fagetur: zonunu ve en flist
basamakta Abietum zonunu gérmek miimkiin olur. Toroslarda ne kuzey ne de gii-
ney bakilarda «Castenatum» zonu yoktur.

9 — Toroslardaki mevcut zonlar iizerinde baki'min cok Onemli etkiye sahip ol-
dugu, biitiin kesitlerde ortaya cikariimistir.

3.5.4. Saf ve Kangtk Toros Géknart Ormanlarimmda Orman Kuruluglar: ve
Gaye Tipleri

Toros Goknarl megcerelerinin birbirinden farkli mescere kurutuslari; helirgin
kurulug farklarini veya benzerliklerini esas alarak, tabiattaki gercek durumu av-
nen aksettiren orijinal megcere profilleri ile ortaya cikarilmaya calisilmis ve teshit
edilen bu kuruluglarin gaye tipleri iizerinde de durulmustur.

8.5.4.1. Saf Goéknar Mescerelerinde GCrinan Kuruluglarr ve Gaye Tipleri

Cok smurh alanlarda yer aldigim belirttigimiz saf veya saflastirilmis Goknar
megcereleri birbirinden farkli baglica iki ayr1 kurulus tipi ve ozelligi gosterir :
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1 — Tek tabakaly (tek katly) saf Goknar mescereleri

Toros GoOknarr'mmn baglangictaki olugum tarzimin bir sonucu olarak bazen tek
katli saf Goknar megrereleri tesekkiil edebilmektedir. Bunun igin, acik alana siik-
sesyon olaymin kural geregi once Titrekkavak gelir. Bundan yaklagik 15-20 yil
sonra, uygun siper - 11k dengesinin hasil olmasiyla, alana kisa zamanda Go&knar da
yerlegir. Baglangicta Goknar'in altta, Titrekkavagmn istte yer aldig1 iki tabakal
bir orman kurulugu tegekkiil eder. Ancak, zaman icinde Gbknar geligmesini siirdii-
rerek, Titrekkavak tepesine sizar. Titrekkavagin gerilemesi ve Goknarin gelisme-
sini slirdiirmesiyle tekrar iki tabakali bir kuruluga gecis olur. Ancak bu safha
cok Kkisa siirecektir. Bir 11tk agaci olan ve tabii dmriiniin sonuna gelen Titrekka-
vagin sahadan cekilmesiyle orman, tek tabakalh saf Goknar megcereleri haline
déniigiir. Siiksesyonun terminal safhasindaki bu mescereler klimax1 da temsil et-
mektedir.

Tek tabakalt ve saf olan bu mesgdereleri gaye kurulugu olarak se¢me kurulu-
suna gétiirmek ideal olmakla birlikte, gesitli gliclik ve zorluklar nedeniyle, tabiat
tarafindan dikte edilen ve cok simirh alanlarda yer alan bu megcereleri yine tek
tabakali saf Goknar mescereleri halinde devam ettirmek gerekir. Bunun igin, bu
megcerelerde Biiyiik Saha Siper Metodu veya Saf Grup Metodu uygulanabilir.

2 — (Cok tabakali veya diisey kapalr saf Goéknar mescercleri

Bu mescereler, iki katli megcere kurulugu ile segme kurulusu axh'asmda sayisiz
varyantlar gdsteren orman tablolari halindedir. Bu mescereler de 6lim ve genqle.g-
me olayr tabii olaylara bagh olarak tedrici ve yavag seyreder. Bu me§cereletr1.n
temel karakteri tepe catisinin tek bir tabakada toplanmamasi, me§c.erede degigik
yag ve boylarda fertlerin bulunmasi, bu yiizden tepe catisinin belirgin katmanlar
gbstermemesi ve dolayisiyle kirik veya zigzakli bir ¢izgl olugturmasidir. Bu tip
megcereler, bazen iki kath megcereye dogru yaklagirken, bazen de segme kurulu-
suna dogru kayabilmektedir.

Bu tip mesgcerelerin gaye kurulugu «miinferit segmes» veya «grup segme? ku-
rulusu olmahdir. Tek katli saf Goknar megcerelerine nazaran bu me§cerfaler1 seg-
me kuruluguna gétiirmek daha kolay olur ve bunun icin gok daha kisa bir zaman
gerekir.

3.5.4.2. Karwk Goknar Mesccrelerinde Orman Kuruluglan ve Gaye Tipleri

Toros Goknar: Silvikiiltiirel ve ekoncmik anlamda en onemli karlslmla'rml Se-
dir ve Karacam ile yapar. Bu iki tiir ile teskil ettigi megcereler ¥1em ger'ng.; a:)an-
larda yayihiga damgasinl vurur ve hem de ybredeki birgok orman isletmesinin 12(15;
lica igletme objesini olugturur. Géknarin bu iki tiirle kurdugu karisik megcere
iic ayr1 grupta inceliyecegiz :

1 — Bedir ile karisik Goknar mescereleri:

Sedir+Géknar karigik ormanlar1 Toroslarin iist orman zonunda en hakim meg-
cere kuruluglari olarak karsimiza cikar. Tabii durumunu az ¢ok muhafaza eden
Sedir+Gbknar mescerelerinde, iist tabakayr Sedir'in ara ve alt tabakay oldukga
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kesif haldeki GoOknar’'in tegkil ettigi gok tabakali, daha dogru bir ifade ile diigey
kapall megcere kuruluglari goriiliir. Ancak, gerek maksatsiz gerekse tekniginden
uzak mildahaleler birgok Sedir+Goknar mesceresinde Sedir servetini gok disiik
seviyelere indirmig bulunmaktadir. Hatta en ileri safhada «Saflagtirilmis Coknar
megcereleri» kavram da ortaya cokmaktadir.

Bu tip mescereler; kuvvetli bir yangindan sonra, alana once Sedir'in gelmesi
ve daha sonraki yillarda da Sedir’in altina tedricen G&knarin gelip yerlesmesi su-
retiyle tegekkiil etmektedir. Boylece ilk tegekkiiliinde tek katli, saf olan. megcere-
ler, Goknar'in alana gelmeye baglamasiyla siir'atle degisik yvasl, cok katli ve dii-
gsey kapali bir kuruluga ddniigmektedir. Goéknar, sedirin tegkil ettigi lst tabakaya
s1zdifl zaman bu megcerelerdeki gaye kurulugu da tesekkiil etmektedir.

2 — Kara¢am | Goknar karistk megcereleri :

Toros GoOknarrmin Karagam ile tegkil ettigi karigik megcere KkKuruluslari, esas
itibariyle Sedir karigik megcerelerine biiylik benzerlik gosterir. Degigen, sadece Se-
dir'in yerini Karagam’in almasidir.

GOknar'in gerek Sedir, gerekse Karacam ile tegkil ettigi mescereler kendi hal-
lerine birakilirsa; Sedir ve Karacam ilk tegekkiillerinden sonra alana gelen kesif
Goknar ara ve alt tabakast iginde genclegemez. Tabiatin bize dikte ettigi, bizim
gegitli amaclarimiz aqsindan da uygun olan sdzkonusu kuruluslarin korunmasi,
genglegtirilmesi ve gaye kurulusuna gétiiriilmesi igin mutlaka bilingli ve teknik
miidahalelere ihtiya¢ bulunmaktadir.

8 — Sedir+Karagam+ Géknar mescereleri :

Bu megcerelerin, Goknar'in diger karigik megcereleriyle esasta higbir kurulus
farki yoktur. Sadece, baslangicta acitk alana Karagam ve Sedir ayni zamanlarda
gelmigler ve yaglarimin ilerlemesiyle tepe gatilarini nisbeten gevgetmisler, kendisi
igin uygun 1gik - siper dengesinin tegekkiil etmesiyle Goknar tiim alanda tutuna-
bilmig, ara ve alt tabakaya yerlegmistir. Boylece ilist tabakada iki 11k agacinin yer

aldir, ara ve alt tabakayr Goknar gencliginin iggal ettigi orman kuruluslar: te-
sekkiil etmigtir.

8.5.4.8. Se¢me Kurulusu

Se¢me kurulusu, diigey kapal megcerelerin 6zel bir durumu veya diger hir

deyigle dogal ormanlarin dénemsel geligmesinde bir «ara durums olarak tanimlan-
maktadir (KALIPSIZ, 1982).

Toros Goknari'min saf veya karigik biitiin diigey kapal: mescereleri az veya
¢ok «segme kurulusu» nu hatirlatan unsurlara sahiptir veya bu kurulugun cesitli
yonlerden izlerini tagir. Ancak, bu mescerelerde ideal anlamda bir «segme kﬁru-
lusu» gdrmek kolay degildir. Esasen bir ara durum ozelligi tasiyan bu kurulusun
stirekli olabilmesi igin 6zel bir ydnetim gerekmektedir. Gerek miinferit secme ku-
II‘ulugunun, gerekse kiime veya grup segme kurulusunun ideal olarak varolabilmesi
icin megcerede agac sayisinin ve servetinin cgesitli cap kademelerine grafik bir da-
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gihimi gerekir. Bu megcerelerde boyle bir kurulugun tesekkiili i¢in teknik orman-
cimin uzun yillar siirebilecek entansif ilgi ve miidahalelerine ihtiyag vardir. Mev-
cut tablolardan belirli dlglide faydalanmak ve yer yer roétuglarla yetinerek megce-
reyl secme Kkurulugsuna dogru gotiirmek miimkiindiir. Saf G8knar megcerelerinde
miinferit segme kurulusunu hedef almak iyi olur. Ancak Sedir ve Karacam’in yer
aldign megcerelerde grup veya biliylik grup se¢me kurulusu esas alinmalidir. Boy-
lece; golgeli, giinese az maruz, cukur veya vadi karakteri tagiyan arazi kisimla-
rina Géknar gruplarini, gilinege maruz, az rutubetli ve sirt karakteri tagiyan arazi
kistmlarina da Sedir ve Karagam gruplarimi yerlegtirerek, bu tiirlerin ekolojik is-
teklerine uygun hareket etmek miimkiin olur.

Toroslarda ekstrem yetisme muhiti gartlar1 gdsteren yerlerde de se¢me iglet-
mesi ormanci icin kurtarict bir metod tegkil eder. Aksi halde, kesin basarisizhga
ugniyarak cegitli felaketlere veya ¢ozlimi ¢ok gilic problemlere yol agiimasy kagi-
nmilmazdir.

Toroslarda, yer yer degigik igletme gekillerine uygun alanlar da vardir. Bdyle
arazilerde segme igletmesine bagll kalmak sart degildir. Imkanlarin elverdigi, ye-
tisme muhitinin uygun oldugu ve dolayisiyle biiyiik Olgiide bagar: kazamlacaginin
umuldugu yerlerde, daha entansif bir isletmeciligi gart kilan se¢me igletmesinden
vazgegerek, Sedir4Goknar, Karagam- Goknar ve Sedir{ Karacam-Goknar mesgce-
relerini Bavyera grup metodlar: ile genclestirmek daha uygun ve iyi olur.

3.5.5. Toros Goknari'nda Tabii Gelisme (Caglari

Toros Goknan genelde yavasg biiyliyen bir tiirdiir. Bu 6zellik geng¢ caglarda
daha belirgindir. Bu durumu ancak siper altinda genglegebilmesinin tabii bir so-
nucu olarak kabul etmek gerekir. Neticede, Toros Goknari'min cesitli tabii gelig-
me caglarina ulagabildigi siireler artmaktadir. Tesbitlerimize gore Toros Goknari
agaghk cagmna (21-50 cm) iyi yetigme mubhitlerinde ortalama 100, kotii yetigme
muhitlerinde 140 yilda ulagabilmektedir ki, bu siireler Kazdag G&knarr'na nazaran
tam bir misli fazladir.

8.6. Toros Goknarr'nda Tabii Genclesmenin Ekolojik Sartlan

Toros Goknari, biitiin tabii yoyilis alanlarinda kolaylikla genglesebilen bir tiir-
diir. Ancak bunun icin kuraklifa karsi mutlak siper ihtiyacindadir. Ayrica biyotik
(zoobiotik) faktérlere kars: da tedbir sarttir.

3.6.1. Migrasyon Imkdnt

Toros Goknari iki yilda bir bol tohum tutar. Bol tohum yilinda megcereyl
teskil eden fertlerin gogu 50-60 ila 250 -300 adet arasinda kozalak tasir. Hek-
tarda asgari 100 geng¢ ve 100 yashi aga¢ bulunmasi halinde, bol tohum yilinda
hektara yaklasik 1.5 milyon (m? ye 150 adet) tohumun ulagmasi miimkiin olur. Bu
rakamlar Toros Godknar megcerelerinde yeterli ve entansif bir tohumlamayl ifade
eder.
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3.6.2. Klimatik Faktorler

Akdeniz bodlgesinde tabii genclegme ic¢in iklim agisindan en kritik faktér ku-
raklik, ozellikle yaz kurakhgidir. Ancak Toros Goknari, Toroslarda klimatik sart-
larin genclesme igin en uygun oldugu araziler lizerinde yayihg gostermektedir.

Riizgar, kazik kokii c¢liriimiig fertleri devirmesi disinda, kozalak pullarinin da-
Zilmasim1 ve agiga cikan Goknar tohumlarinin oldukg¢a uzun mesafelere tasinmasi-
m saghyarak, dogal genclesmede olumlu bir rol cynar.

Toros GoOknari, yanhs miidahalelerle megcerede kapalilik bozulmadigl miiddetge,
yvaz kuraklhifmmdan ve donlardan da fazla zarar gdrmez.

3.6.3. Biyotik Faktérler

Toros Go6knari mesgcerelerinde tabii genclesme agisindan zoobiotik faktorler cok
biiylik bir etkiye sahiptir. Toroslarda o6zellikle yaylacihk ve hayvan otlatmacilifi
alabildigine yaygin bulunmaktadir. Bu ylizden Toroslarda siiksesyon siralarinin ar-
kas1 kesilmig gibidir. Bu nedenle Toroslarda zoobhiotik faktérler tek basina dahi do-
gal genclegsmeyi engellemeye kafidir. Ormanci, bu ormanlarda basarihi gencglesme
galigmalarina girmek istiyorsa, herseyden once yaylacihlk ve hayvan otlatmasini
mutlaka zararsiz hile getirmelidir. Aksi takdirde hicbir basari sanst yoktur.

3.6.4. Edafik Faktorler

Toroslarda megcereye kolaylikla yeterli 1stk ve yagmur girebildigi icin artan
mikrobiotik faaliyetlerle 6li ortii hizl: bir sekilde humusa déniigmektedir. Cimlen-
meden sonra fide, 1-2 cm lik 6li Ortiiyli kolayca delerek topragin derinliklerine
dogru ilerleyebilir. flkbaharin sonunda mineral toprak icinde en az 15-20 cm de-
rinlige ulagan Goknar fidecikleri, kurak yaz peryodunu kolayca atlatabilir.

8.7. Toros Goknari Mescerelerinde Tabii Genclesme

Toros Goknan tahii genclesmeye cok elverigli bir tiirdiir. Zoobiotik faktorlerin
bertaraf edilmesi geregi ile makial bir siper durumuna mutlak ihtiyac duymas: di-
sinda, Toros GoOknarrnin herhangi bir tabil genclesme problemi bulunmamaktadir.
Buna karsihk, gruptan daha biiyiik agik alanlar iizerinde Toros Goknarl'min geng-
lesmesini beklemek bogunadir. Toros Goknari'nin saf ve karisik mescerelerinde rast-
lanan baglica tabii genclesme 6rnekleri tlizerinde ©&nemle durularak, bunlarin ta-
biattaki olusum ve gelisim seyri dikkatle takip edilmis ve bu mesgcerelerde &neri-
lecek tabii genclestirme metodlar1 hakkinda sonu¢lar ¢itkarmaya c¢ahsilmistir.

3.7.1. Toros Goknarthin Siper Pozisyonunda Genglesmesi

Yayils alanlarinda Toros Goknarinin «biiyilk saha siper pozisyonu» ile genc-
lesebildigi ornekler oldukca fazladir. Donlara ve 6zellikle sicak Akdeniz rejyonun-
da yaz kuraklhigina karg1 hassas bir tir olan Toros Goknari; Sedir, Karagam ve
Titrekkavak gibi tiirlerin belli yaglarda hasil ettikleri mutedil siper pozisyonlari
altinda kolaylikla genglesebilmektedir. Bu durum, bize pratikte biiyiik alan siper
metodu» nu (tercihen zon siper metodunu), «grup siper metodu.nu ve «Baden
metodu» (uzun vadeli siper igletme metodu) nu kullanma imkani verir.
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3.7.2. Etek Seridi Grup Isletmesi (=Dar Serit Grup Isletmesi)

Toroslarda meyilin fazla olmadig: ve anakayanin bir toprak tabakas: tarafin-
dan az ¢ok kaplandig1 sinirl: araziler ilizerinde, Géknarin hakim bulundugu Sedir ve
Karagam ile kangik megcerelerde aym kurulugu siirdiirmek gayesiyle «etek seridi
grup igletmesi» uygulanabilir.

Bu metodda saf grup usuliiniin aksine mescere delik degik olmaz. Bir makta
diizeni sozkonusudur. Firtina tehlikesi ile kesim ve tasima zararlar asgariye iner.
Siper ihtiyacinda olan ve baglangigta yavas biiyliyen Goknar ile 151k afaci olan
Sedir ve Karagam tiirlerinin ekolojik isteklerine ayr1 ayri1 cevap vererek, bu tiir-
lerin karigitk mescerelerinin devamimi miimkiin kilar.

3.7.3. Bavyera Kombine Grup Islctmesi

Bu metodu da yine ekstrem arazi sartlarinin bulunmadig yerlerde ve Géknarin
Sedir veya Karagam ile karigik megcerelerinde, fakat bu defa Sedir veya Kara-
¢am’lt hakim kilmaz maksadiyla uygulayabiliriz. Etek seridi grup isletmesine na-
zaran daha hizli seyreden bir genclestirme metodudur. Bu nedenle c¢abuk gengleg-
tirilmesi gereken ¢ok biiyiik alanlar ve kesime olgualuk c¢agim gecmis fazla yagh
megcereler icin uygundur. Metodun uygulanabilmesi igin ise, entansif igletme sart-
larimin saglanmasi ve uygulamayr yapacak ormancinin yeterli ve yiliksek bilgiye
sahip bulunmas: gerekir.

3.7.4. Se¢me Metodu

Ekolojik bakimdan seg¢me isletmesine en uygun tiir Goknar'dir. Toros Goknarr’-
nin tabiattaki saf veya karisik mescerelerinin ¢ok biliyiilk bolimi dilizensiz segme
kuruluglarim1 andiran diisey kapali mescerelerdir. Diger taraftan bu megcerelerin
daha ziyade sarp, yiliksek ve erozyona fazla maruz Kkarstik araziler {izerinde yer
almasi, bunlarin bir kisminin muhafaza ormamn olarak ayrilmalarim zorunlu kilar.

Toros Goknari mescerelerinin gerek yer yer se¢me igletmesine uygun kosullar
gostermesi, gerekse ekstrem sartlar gosteren alanlarda diger isletme gekillerinin
bagar1 gansinin bulunmamas: ve tehlikeleri arttirmalar1 nedcniyle, sézkonusu meg-
cercler de rizikosu en az olan secme igletmesini kullanmak zorunlu hale gelebilir.
Ancak, bu metod ormancidan genis teknik yetenek ve ekolojik bilgi ile ince duy-
gu ister. Ayrica ormanda yol sebekesinin ¢ok iyi olmasi ve diger entansif igletme
kosullarinin bulunmas) gerekir.

4. SONUCLARIN OZETI VE ONERILER

Bu arastirmada ulasilan baslica sonug ve Oneriler sunlardir :

1) 'Toros Goknar’min Botanik 6zcllikleri konusunda literatiirde baz celisik go-
riig ve bilgiler mevcuttur. Aragtirmamizdaki gézlem ve tesbitler bu konulara acik-
Ik getirmistir.

2) Toros Goknari 40-42 m boy, 1.5-2 m c¢ap yapabilen 1. simf orman agag-
larimizdandir. Toroslarda estetik ve turistik tablolar arzeden Toros Goknari fert-
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leri veya megcere partileri «tabiat abideleri» olarak korunmali ve degerlendirilme-
lidir.

3) Toros Goknarr ekolojik, silvikiiltiirel ve ekonomik bakimlardan kiiciimsene-
miyecek bir yayilig biiyiikliigiine sahiptir.

4) Toros Goknari, simirll alanlardaki Kayin harig, ydrenin rutubet istegi en
yiiksek olan tiriidiir.

5) Toros Goknari'min ¢ok parcalanmig yayiligini, jeolojik devirlerdeki iklim
degismeleriyle agiklamak miimkiindiir.

6) Toros Goknari asil yayiliglarim kuzey ve kuzeye yakin bakilarda yapar
ve bu bakilarda alt simir1 1150 - 1200 m lere kadar iner. 2000 m lerdeki orman si-
nmirina kadar ulagabilir. Golgeli ve derin toprakl: basenler ile dere ve ¢igir taban-
lar1 en ¢ok sevdigi yetigme mubhitleridir.

7) Toros Goknar daha ziyade karisik mescereler kurar. En ¢ok karigtigr tiir-
ler ise sirastyla Sedir, Karagam, Ardiglar ve Kizilcam’'dir. Goknar, Kizilgam ile sa-
dece 50-100 m lik gecis zonlarinda birarada bulunur. Mege, Kayin, Andiz, Kaya-
cik, Titrekkavak ve Akgaagag gibi tiirlerde karigimda yer alirlar. Sedir ve Kara-
gam gibi kiymet tiirlerinin tahribiyle bu megcerelerin saflagtinlmasi onlenmelidir.

8) Kizilgam’dan Goknar'a gegis dogrudan oldugu halde, i¢ kisimlarda Kara-
cam’dan Goknar'a gegis diffuz olarak vuku bulur.

9) Toros Gdknari ydrenin fonksiyonel tek golge agac1 durumundadir. Bu ne-
denle bu tiiriin bahgettigi imkan ve avantajlar: yeterince degerlendirmek ve bdy-
lece Tiirkiye Silvikiiltiiriine katkilar saglamak gerekir.

10) Goknar, golge agac1 oldugu igin diger tiirlerin siperi altinda da gencle-
sebilmekte, fakat diger tiirlere genglegme imkam vermedigi icin istilici bir ka-
rakter gostermektedir. Bu nedenle, megcerelerin orijinal kurulusunun muhafazas:
igin silvikiiltiirel miidahalelerde bu hususu 6nemle gbzoniinde tutmak gerekir.

11) Karigik megcereleri genglestirmede; Goknar igin ekolojikman en uygun
olan gélgeli kisimlarda, koyaklarda ve qgir tabanlarinda Géknar gruplarini, sirt,
tali sirt ve lokal gliney bakilarda ise 1;ik agaci gruplarini tesis ederek, megcere-
leri grup karisimina gotlirmek kolay ve maksada uygun olur.

12) Toros Goéknari yayilis alanlarinda hiikiim siiren iklim, yllik ortalama si-
cakligin 15°C nin {istiinde oldugu tipik Akdeniz ikliminden belirgin farklar géste-
rir. «Akdeniz yiiksek dag iklimi» nde yillik ortalama sicakhik genellikle 10°C nin
altindadir ve kurak peryod nisbeten daha kisadir.

13) Toros Goknan yayiig alanlarinda genellikle kalker anakayasi hakimdir.
Toprak alkalendir. Iskeletge zengindir ve drenaj iyidir. «Orta tekstiir» hakimdir.
Mutlak toprak derinligi bakimindan «orta derin» olan bu topraklari, ¢atlaklh ana-
kaya dolayisiyle fizyolojik bakimdan derin topraklar kabul etmek gerekir.

14) Toros Goknar1 megcerelerinde ham humus tesekkiilii yoktur. Tabii gencleg-
meye engel 8li ve diri Ortii problemi sdzkonusu degildir.
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15) 'Toros G8knar: acik alan kogullar1 gosteren yerlerde hicbir zaman gencle-
gemez. Ancak, iyi bir geligme icin genclik biyolojik istiklaline kavugtugu zaman
siperin siir'atle uzaklagtirilmasi gerekir. Toros G&knari’'nmin sipere dayanma yetene-
gi de fazladir. .

16) Isik entansitesi, tek tabakali saf Goknar mesgcerelerinde en diigiik olup,
bunu sirasiyla se¢gme kurulusundaki saf Goknar megcereleri, Sedir+Goknar karigik
megcereleri ve Karagam+Goknar karigitk megcereleri takibeder. Toros G&knari’nin
minimum 1s1k alimu Kazdag Goknarr'ndan daha yliksektir.

17) Biitiin kamgik mesgcerelerinde Toros Goéknari'min yas - boy geligmesi Sedir
ve Karacam’in altinda seyreder. Bu nedenle bu mesgcereleri genglestirirken Goknar'a
10 - 15 yil 6ncelik saglamak gerekir.®

18) Esas kismi itibariyle «Tabiat ormani» karakterinde olan Toros Go&knari
megcerelerinin pek az1 aym yagh ve tek tabakalidir. Bunun digindaki biitiin saf
ve karistk megcereleri degigik yash ve ¢ok kathdir.

19) Toros GOknari mescereleri ya kiliciik alanlar iizerinde tedrici veya biliylik
alanlarda, hzhi bir olugum gostermektedir.

20) Toros Goknari'min basglangigta sipere mutlak ihtiya¢ duymas: ve zoobiotik
faktdrler disinda herhangi bir genclesme problemi bulunmamaktadir.

21) ‘Tabiatin dikte ettigi 6rneklere gore Toros Goknarrni; biiyllk saha siper
metodu, Baden Metodu, saf grup metodlari, etek geridi grup metodu, Bavyera kom-
bine grup metodlart ve se¢gme metodu ile genglestirmek miimkiindir.

22) Toroslarda ekstrem gartlara sahip oldukga genig arazilerdeki bozuk Toros
Goknar1 megcerelerinde yukarida sayilan igletme metodlarimn highiri uygulanamaz.
Bu ormanlan «koruma ormam» {(muhafaza ormani) olarak ayirmak ve bdylece bu
alanlarin tamamen elden ¢lkmasini Onlemek gerekir.



THE NATURAL DISTRIBUTION AND SILVICULTURAL
CHARACTERISTICS OF Abies cilicica Carr. IN TURKEY
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Abstract

In this research, first of all the botanical characteristics of Abies
cilicica has been studied, and then the natural distribution of this species
in Turkey has been considered. In addition to this the ecological needs
and the ecological characteristics of Abies cilicica and its comparative
growth relations with Cedrus libani and Pinus nigra have been examined.
Finally the various silvicultural features and natural regeneration me-
thods of the pure and mixed stands of Abies cilicica have been explained.

SUMMARY

The aim of this research is to investigate the natural distribution of Abies
cilicica Carr. in Turkey, together with the various silvicultural characteristics of
the stands of this species. There is not any satisfactory investigations established
on this subject yet. Therefore this research has a character of the first study that
deals with the various aspects of Abies cilicica Carr.

In this research, first of all the botanical characteristics of Abies cilicica Carr.
has been studied, and then the natural distribution of this species in Turkey has
been considered. The investigations carried out on the occurrence of this species
have not only an inventory character of study but also consider the determination
of the ecological and silvicultural characteristics of this species. After the explana-
tion of the occurrence, the ecological needs and the ecological characteristics of
Abies cilicica Carr. and its comparative growth relations with Cedrus libani and
Pinus migra have been examined. Finally the various silvicultural features of the
pbure and mixed stands of A4bies cilicica Carr. have been explained. The findings
and results obtained are as follows :

In a suitable environment Abies cilicica Carr. (which is one of the first class
forest tree) can reach to about a height of 42 meters and to a diameter of 1.5 -
2.0 meters. From the hotanical point of view, Coode and Cullen classify Abies
cilicica Carr. into two Sub - Species. According to this classification; the Abies
cilicica Carr. which occurs on the eastern side of the Goksu river which have
hairy young shoots, and buds without resin are called subsp. cilicica; and that
which occurs on the west side of the Goksu river, which have glabrous young
Shoots and buds contain resin abundantly, are named subsp. isaurica. During our
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investigation as parallel to this classification, we have also noticed differences‘ in
the colour of the trunk and in the form of the bark. According to our observation,
the Abies cilicica Carr. growing on the eastern of the Go&ksu river has a greyish -
white bark with a number of cracks which are formed mainly on the lowest part
of the bark in advanced ages. On the other hand, the Abies cilicica Carr. which
occurs on the western side of the Goksu river has a grey or dark grey bark even
in young ages. In addition, the bark of the trees have scale - like cr.acks in advance.d
ages. A more detailed investigation about subspecies or geographical races of this
species has been out of our subject.

The beginning of the study, the present stand maps were evaluated to determine
of natural distribution of Abies cilicica Carr. in the mediterranean region of Turkey.
For this purpose the range of natural distribution of the species on the stand
maps were transfered to the topographic maps scaled 1/200 000, then these areas
were checked in the field. In addition to these, the areas which have not been
Shown on the stand maps were also added on the topographic maps. After all,
whole distribution areas of the species were again transfered to the map scaled
1/800 000 using by planivariograph. In this way, the basic map of natural range
of Abies cilicica Carr. was obtained with all details. The Abies cilicica Carr. occurs
on the Taurus mountains between Bucak (Antalya) and Marag, and on the Amanos
mountains between Osmaniye and Antakya.

The natural distribution areas of Abies cilicica Carr. on the Taurus and Amanos
mountains are divided three main regions, as below :

A. The natural distribution of Abies cilicica Carr. on western
Taurus mountains :

This region comprises the areas between Bucak town and Goksu valley. These
areas are divided in four sub regions :

1 _- The natural distribution areas at the west side of Aksu stream to Egri-
dir lake line. o
2 — The natural distribution areas between Aksu stream and Kopru river.

3 — The natural distribution areas which lay at the southern part of Beygehir

and Sugla lakes. . .
4 — The distribution areas settled between Meditterranean sea and the line

which connect Bozkir - Gilindogmusg towns.

B. The natural distribution areas of Abies cilicica Carr. on the central
Taurus mountains :

The Goksu valley, which lays as a deep and large depression line, almost di\;l(ieg
the natural distribution areas of Abies cilicica Carr. The seperated and iso ztl.e
Abies cilicica Carr. stands on the mountains (Biiyiikegre and Pusat) at the eastern
part of this river are continued up to the east of Maras.

The natural distribution of Abies cilicica Carr. on the Central Taurus mountains
can be divided in six sub regions.



128 H. FERHAT BOZKUS

1 — The natural distribution areas between Goksu river and Alata Stream.
2 — The natural distribution areas between Alata and Ecemig Streams.

3 — The natural distribution areas Ecemig Stream and Zamant:i river.

4 — The natural distribution areas between Zamanti and GoOksu rivers which

are the branches of Seyhan river.
5 — The natural distribution areas between Goksu (Seyhan) and Ceyhan rivers,
The natural distribution areas which lay at the eastern part of Ceyhan
river.

=3
I

C. The natural distribution of Abies cilicica Carr. on the Amanos mountains :

The Abies cilicica Carr. stands on the Amanos mountains are small and have
an isolated distribution. These stands are covering the tops of the Amanos moun-
taineers which are lying north - south direction. The main localities of Abies cilicica
on these mountains are Yaghpinar dazi (2107 m), Koyunmeleden dazi (2150 m),
Hinzir plateau, Toflak plateau, Karalidede mountain, Karagéz plateau, Migir moun-
tain (2262 m) and at the southest point is Karlhik hill (1450 m).

It is known that Abies cilicica Carr. also occures at the sea shore mounfains
of Syria and Lebanon (NAHAL- 1962, CUNEIDI- 1973). These stands are the
remainders of the forests which destroyed and exploided. since thousands of years.

On the northern slopes, the Abies cilicica Carr. occurs between the altitudes
of 1150-1200 m and 2000 m (Alpine timber line). On the other hand, on the
southern aspects, the natural distribution of this species is between the elevations
of 1450 - 1550 and 2000 m. It generally prefers the northern slopes which are in
the opposite direction to the sea, and have less sunshine. It also prefers the shaded
valleys and the deep soil - pits. On such places the Abies cilicica Carr. is found
as pure stands. Other then this, Abies cilicica Carr. forms mixed stands mostly
with Cedrus libani, Pinus nigra and Juniperus sp. in its natural distributional
areas. In addition, at the upper boundary of Pinus brutia, there are mixed stands
of this species, limited between about 50 - 100 m elevational differences which is a
transitional zone between Pinus brutia and Abies cilcica. It also makes mixed
stands with Quercus sp., Populus tremula, Cupressus sempervirens, Acer sp., Ostrya
carpinifolia and Fagus orientalis in some different localities. The occurrence of
Abies cilicica Carr. stands extend from high mountains near the coastal area to
the mountains near the steppic lands. Towards the inland, we obhserved that the
lower boundary of this species rises up to 1450 - 1600 meters at northern slopes.
The results of the study showed that the total area of natural distribution of this
species was found about 350.000 hectares. The Abies cilicica Carr. whose species
occurs on the highest altitudal (elevational) zones of the Mediterranean Forest
Region, is the unique shade-tree of the region. The climate of the upper Taurus
is completely different from the typical mediterranean climate which above 15°C
of annual mean temperature. In this upper parts of Taurus this mean value generally
doesnit exceed 10°C.

From the beginning, Abies cilicica Carr. grows slower than Cedrus libani and
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Pinus nigra species which are the most common trees that make mixture stands
with this species. This slowness in growth is especially due to slower growth in
its early years. This is an expected result of its regenerate only under shelter
of the trees. Between the ages of 45-55, the height growth of Abies cilicica Carr.
increases and lasts with the same speed for a long time.

The climate in the areas on which Abies cilicica Carr. occurs, varies hetween
semihumid and very humid. The climate prevailing here is not a typical Mediterra-
nean climate, but it can be considered as a sub -class with severe winters and
rather cool summers, on the high mountain ranges. The parent rock is generally
lime stone. This lime stone contains many deep and large cracks which are full
of red- brown soils. Therefore the soil on which the Abies cilicica Carr. stands
regarding to the vegetation or soil litter. The intensity of light is the least in
pure and single layered Abies cilicica Carr. stands. This is followed by pure
Abies cilicica stands which are in the selection form, Cedrus libani4 Abies cilicica
mixed stands, and Pinus nigra+ Abies cilivica mixed stands respectively. The mini-
mum light demand of Abies cilicica is more than that of Kazdag fir (Abies equi-
trojani). One of the reason behind this event mayhe the unfavourable environ-
mental conditions. Minimum light demand of sapling stage of Abies cilicica Carr.
is 1/83, this demand increas up to 1/68 for tree stage. It requires a shelter for
seedling stage, there by its natural regeneration impossible in open areas.

The Abies cilicica stands are generally in the character of a nature forest.
A small number of these is single storied (layered) pure of multiple - storied
(layered) pure stands, while a large number of them including mainly Cedrus
libani, Pinus nigra and Juniperus sp. are mixed trees. Abies cilicica Carr. is a
suitable species for natural regeneration and it easily regenerates itself, for this
reason, it occupies the most convenient places interms of its ecological conditicns
in Taurus region, but it needs a shelter against drought, and protection measurc-
ments should be also taken for zoobiotic factors. The Abies cilicica stands normally
produce abundance seeds every two years. Seed yield of this species is rather
rich and the seed trees are able to seed intensively. In abundant -seed years,
avarage 1.5 million seeds can be spreaded to each hectare by the stands of Abies
cilicica Carr., it means that 150 seeds per suquare meter. The Abies cilicica seedlings
develop their roots very rapidly and enable them to reach the mineral soil before
the beginning of the drought period. Before the drought period begins, the length
of tap-roots reaches up to about 15-20 cm, and after the vegetation period this
length reaches 25-30 cm. In the later years, while growth of this tap-root
decreases, extension of laterel and fibrious roots increases. Limestone parent ma-
terial having many deep and large cracks which is dominant in the region, has
a great effect on the form of roots of Abies cilicica Carr. However these seedlings
are particularly in need of shelter against the effect of drought in early years.
Besides sufficient protection measures have to be taken against zoobiotic factors,
especially for the grazing of goats, in order to be successful in the natural rege-
neration activities. Otherwise the regeneration activities fail. Considering the ex-
amples of the regeneration in the nature, it is possible to regenerate Abies cilicica
by using the wide area shelterwood method, Baden Method, pure group method,
strip group method (strip - shelterwood method), Bavyera combined group method
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and selection method if the stand has a selective structure (form of selection).
However all the karst lands which show extreme conditions on the Taurus moun-
tains, should be preserved In «Conservation regimes» as «protection forests.
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