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ORMAN URUNLERININ TASINMASINDA KULLANILAN
KABLO HATLAR

Prof. Dr. Turgay AYKUT 1

Kisa Ozet

Bu yazida oruian drinlerinin tasinmasinda kullanilan kablo hatlar
siniflandirilarak verilmis ve bunlarin galisma prensipleri ile verimleri
actklanmistir.

GIiRIiS
Gunimizde orman drdnlerinin bélmeden c¢ikarilmasr ve tasinmasinda genis bir

uygulama alani bulunan kablo hatlar calisma prensipleri ve 0Ozellikleri bakimindan
belli tiplere ayrilmaktadir.

Orman drdnlerinin tasinmasinda kullanilan kablo hatlarin bunlardan yararlan-
ma silresi ve tesis uzunluguna gore iki kisimda incelemek mimkin olmaktadir.
Bunlardan birincisi portatif ya da tasinabilir kisa mesafeli hava hatlari bicimindeki
kablo hat tesisleri, digeri ise sabit ya da uzun mesafeli hava hatlari bicimindeki
kablo hat tesisleridir.

Uzun mesafeli ya da sabit hava hatlari bi¢cimindeki kablo hat tesisleri, genel-
likle fazla miktarlardaki tomrugu sabit bir depo ya da istif yerinden uzak mesa-
felere tasimak igin kullanilmaktadirlar. Bu durumda bu tesisler, baska tesis ya da
tasitlarla tasinarak bir araya toplanmis bulunan tomruklarin tasinmasini yani ana
tasima safhasini yerine getirmektedirler.

Diger yandan siritmenin gerek c¢ekim hayvanlari ve gerekse tarim traktdrle-
riyle en uygun zemin sartlarinda bile emniyetli bir sekilde calisabilecekleri yamag
egimleri sinirhi bulunmakta ve bu sinir genellikle % 30'u asmamaktadir. Bu ne-
denle daghk mintika ormanlarinda, dik ve sarp yamaclar tzerinde klasik siriitme
bicimi ve yéntemlerini ekonomik olarak uygulamak mimkin olmamaktadir. Boyle
yerlerde cesitli uygulama bicimleri olan kisa mesafeli kablo hatlarla bdlmeden c¢i-
karma sodzkonusu olmaktadir.

I. PORTATIF (TASINABILIR) KISA MESAFELIi KABLO HATLAR

Portatif ya da tasinabilir kisa mesafeli kablo hatlar kesilerek hazirlanmis bu-
lunan orman drdnlerinin, bulunduklari yerden ana tasima tesisleri boyunca mev-
cut istif yerlerine tasinmalarini saglamak Ulzere gelistirilmislerdir. Bu nedenle bu
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tesislerin esas amaci tomruklarin bir araya toplanmasini saglamak oldugu igin
bunlar gecici tesisler olup hizla kurulup kolaylikla kaldirilabilmektedirler. Daghk
ormanhk alanlarda sarp arazi kosullarinda bu tesisler klasik siritme nakliyatinin
yerini alarak, diger yollardan isletmeye acilmasi mumkin olmayan alanlara girme
imkéanini saglamak suretiyle mevcut tasima sisteminin 6nemli bir tamamlayicisi
durumuna girmektedirler.

1. Tel kaydiraklar

Portatif ya da kisa mesafeli kablo hatlarin en basit bicimi, asag: ve yukari
istasyonlar arasina gerilmis bir tel ya da kablodan ibaret bulunan ve herhangi bir
sekilde hiz kontroli bulunmayan tel ve kablo kaydiraklardir (Resim 1). Bu tesis-
lerde basit bir kanca ya da makara yardimiyla tel ya da kabloya asilan yiuk dog-
rudan dogruya kendi agirhiginin yani yercekiminin etkisiyle ve serbest olarak asagi
dogru kaymaktadir. Teorik olarak farkli seviyeli iki nokta arasina gerilmis bulu-
nan tel halat tzerinde hareket eden cismin hizi Uniform olarak ylkselmekte ise de
yukin bizzat kendi agirhiginin da etkisi ile meydana gelen sarkma (sehim) ne-
deniyle bu hiz bir miktar azalmaktadir. Bu nedenle tel ve kablo kaydiraklarda hi-
zin azaltilabilmesi icin, kablonun baglandi§r asag: kisimda kabloya yatay ve hatta
ters egimli bir kivrim meydana gelecek bicimde bir sarkma yapmasini saglamak
uygun olmaktadir. Pek tabii olarak bu husus da arazi kosullarina ve tesisin uzun-
luguna bagh bulunmaktadir.

Resim 1.

Kullanilacak tel ve kablo capi, hattin uzunluk ve egimi, yiklerin miktar ve
araliklarina gore hesap edilmekle beraber daha cok pratik deneylere dayanarak
belirlenmektedir. Genellikle Orta Avrupa ve Alp’lerde yararlanilan kaydiraklarda
kullanilan tel ve kablolarin capit 8-12 mm olup bunlarda sirtinme daha fazla ol-
dugundan bu amag igin kullanilacak kablolarin boyutlari en c¢ok 6zel durumlarda
bu degere ulasmaktadir. Nitekim ayni amacgla Kanada’da kopma gerilmesi 2000 kg
olan 4-5 mm capinda yliksek 0Ozellikte celik tel kullanilmaktadir. Bu tesis en faz-
la 1200 m uzunluga kadar kurulabilmekte ise de uygulamada genellikle 700 m vyi
asmamakta ve en iyi sonucu da 300 m ye kadar uzunlukta olanlar vermekte, egi-
min genellikle % 601 asmamasi Onerilmektedir. Daha c¢ok icbiukey bir yamac¢ Uze-
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rinde kurulmalari zorunlugu olan bu tesislerde yukin iyi dengelenmesi halinde da-
ha dik egimlerde de basariyla kullanilabilmektedir.

Tel kaydiraklarin saatteki verimi hattin uzunlugu ve egdimine bagh bulunmak-
tadir. Ortalama 500 m uzunlugundaki bir tel kaydirakta, bir isci yikleme ve bir
is¢ci de bosaltma isinde calistigr ve bos cengellerin baska bir ara¢ ile yukarr istas-
yona tasindigr ve her seferdeki yukin 40 kg olmasi halinde saatteki verim 1 tonu
asmaktadir. Eger tel kablonun kesiti her seferde hat lzerinde birden fazla yukin
bulunmasini sagliyacak kadar ve c¢alisan iscilerin de tecriibeli olmasi durumunda
saatteki verimi yikseltmek ve 15-1,8 tona ulastirmak mimkindir (BAYOGLU,
1968).

2. Fren tertibath tek kablolu hatlar

Portatif ya da kisa mesafeli kablo hatlarin ikinci tipi yokus asag! tasimada
kullanilan ve ayni zamanda bir fren tertibati bulunan tek kablolu hatlardir (Re-
sim 2).

Asa§l ve yukar: istasyonlarda bulunan iki kasnak arasinda devreden iki ucu
kapali olan bu sistemde kablo, kabloya asilan yukin agirhigr ile hareket etmekte-
dir. Yukari istasyonda bulunan kasnagdin ayni zamanda bir fren tertibati da var-
dir. Asag! istasyondaki kasnak hem kabloya yonlendirme makarasi goérevi yapmak-
ta ve hem de kabloya gerekli olan gerginligi asagi ve yukari hareket etmek sure-
tiyle saglamaktadir. Yikleme ve bosaltma kabloya bagh bir ray sistemi ile yapi-
labilmektedir.

3. Cer kuvvetinden yararlanan tek kablolu hatlar

Orman drdnlerinin tasinmasinda tek kablolu olan bu sistem genellikle bir'mo-
tor glicl yardimiyla da kullanilabilmektedir. Lasso tek kablolu hava hatti, sonsuz
olan cer kablosu ayni zamanda tasiyici kablo gérevi yapan bir sistemdir. Zemine
hemen hemen paralel olarak seyreden hattin meydana getirdigi poligonu dayanak
gorevi yapan makaralarin gerektiginde yerlerini degistirmek suretiyle daraltmak
ve genisletmek mimkin olabilmektedir. Bu sistemde kablo daima yerden yaklasik
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bir insan boyu yukseklikte seyrettigi icin her noktada ve kesintisiz olarak ylkle-
me ve bosaltma yapilabilmektedir. Bir defada tasman yukin agirhigr 40 -60 kg- ve
gunluk verimi ise 6-7 Kkisilik bir isci postasi ile 90 105 m3 dir. 4-5 kisilik bir
isci postasi bir ginde 600 metre uzunluktaki bir hatti kurabilmektedir.

Butin bu tek kablolu sistemlerin, kablonun yerden yiksekligi uygun oldugu
takdirde her noktadan ylkleme vyapilabilmesi gibi misterek 6zellikleri bulunmak-
tadir. Bu nedenle ancak kiciuk c¢aplh tomruklarin tasinmasinda yararli olmakta-
dirlar. Kurulma ve calistiriimalari kolay ve ucuz olup, orman topragina ve mes-
cereye hichir zarar vermemektedirler. Gilizergdh boyunca bir serit agilmasina ge-
rek gostermeyen bu tesislerde meyil yukari tasimada en fazla egimin 15° meyil
asag! tasimada ise 30° den fazla olmamasi gerekmektedir.

4. Vingli hava hatlari

Kisa ya da portatif kablo hatlarin Gg¢inci tipini vingli hava hatlari olustur-
maktadir.

Vingli hava hatlari Amerika’da uzun yillardan beri kullanilmis ve 25-30 yil-
dan beri de Avrupa’da kullanilmaya baslanmistir. Avrupa’da ikinci Diinya Savasi-
ni izleyen vyillarda, odun hammaddesine karsi artan ihtiyacin karsilanmasi igin,
daghik mintikalarda bulunan ormanlarin isletmeye acilmasinda bu tesislerin biylk
yarari olmustur. Bu tesislerin en belirli 6zelligi hattin altindan ve yanlarindan iki
taraftan en fazla 100 metreye kadar genislikteki (hattin iki tarafindan 50 ser
metre) alana dahil tomruklari toplayip hat boyunca meyil asagi ve meyil yukari
tasiyabilmeleridir. Bu nedenle vingli hava hatlarinin kisa olanlari hem bdélmeden
¢ctkarma ya da tali tasima ve uzun olanlariyla da bdlmeden ¢ikarma ve onu ta-
kibeden ana tasimayi birlikte gergeklestirmek mimkin olmaktadir. Gene bu hava
hatti tipinin diger énemli bir 6zelligi de tomrugu bir ucundan kaldirarak tasima-
sidir. Bu 0Ozelligi ve bunlarda tasiyici bir kablonun bulunmasi ile daha sonra acik-
lanacak olan traktér vinclerinden ayrilmaktadirlar.

Bu tesisler tam anlamiyla portatiftirler, bir kurulus yerinde gdrevlerini tamam-
ladiktan sonra kolaylikla demonte edilerek bir baska yere nakledilebilmektedirler.

Vingli hava hatlari, ving kablosunun sarildigr tambur sayisina ve hattin uzun-
luguna goére siniflandiriimaktadir. Vingli hava hatlari hattin uzunluguna gére kisa,
orta ve uzun mesafeli vingli hava hatlari olmak tlizere ¢ kategoriye ayrilmaktadir.

Hat uzunluklari 300 metreden 700 metreye kadar olanlar kisa mesafeli vincli
hava hatlari, 700 metreden 1500 metreye kadar olanlar orta mesafeli vingli hava
hatlari ve 1500 metrenin lzerinde olanlar da uzun mesafeli vingli hava hatlari adini
almaktadirlar. Kisa mesafeli vingli hava hatlarinda tasima genellikle meyil yukari
yapilmaktadir. Orta ve uzun mesafeli vingli hava hatlarinda ise tasima hem meyil
yukari ve hem de meyil asagr yapilabilmektedir.

a. Tek tamburlu vingli hava hatlari

Vingli hava hatti motoruyla irtibathh bulunan ve kablonun sarildigi tamburun
tek olmasi halinde cer kablosu aicik olmaktadir. Bundan dolayl tasima ister yuka-
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ridan asagiya ister asagidan yukariya dogru yapilsin her iki sikta da ving moto-
runun yukarida yani dag istasyonunda bulunmasi gerekmektedir (Resim 3). Bu du-
rumda, tasimanin asagidan yukari dogru yapilmasi halinde yikIli vagonun, tasi-
manin yukaridan asag! dogru yapilmasi halinde ise bos vagonun yukari dogru ce-
kilmesi motor gicu ile saglanmaktadir. Yukarida agiklanan her iki tasima seklin-
de, yukarr dogru tasimada bos vagonun, asag! dogru tasima da ise yikli vagonun
hareketi yerin cekim kuvvetinden yararlanilarak gerceklestirilmektedir. Bu nedenle,
bu vingli hava hattr tipinde en az egimin, vagonun yer cekimi ile asag! istasyona
inebilmesini saglayacak kadar olmasi gerekmektedir.

b. iki tainburlu vingli hava hatlari

iki tamburlu vingli hava hatlarinda biri cer digeri ise geri hareket kalosu ola-
rak adlandirilan iki hareketli kablo hattan olusmaktadir ve bunlar ayri birer tam-
bura sarilmaktadir. Vagon, tasiyici kablo tzerinde hareket etmekte ve alt ucundan
cer kablosuna ve lst ucundan da geri hareket kablosuna bagli bulunmaktadir (Re-
sim 4). Bu kablolarin sarildigi tamburlar daima birbirinin aksi yoninde donmek-
tedirler. Boylece vagonun alt ucuna tesbhit edilmis olan kablo, kendi tamburuna sari-
lirken, diger tambur dzerindeki kablo serbest kaldigindan vagon asag! dogru, aksi
halde ise yukari dogru hareket etmektedir. Bu nedenle bu tip vingli hava hatlarin-
da motorun yukarida bulunmasi zorunlugu bulunmamaktadir. Bu &zelligi dolayisiyla

Resim 4.
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bu tip vingli hava hatti, motorunun tasmamiyacag! kadar sarp, dik ve kayalik ya-
magclar Gzerinde bulunan ormanlari isletmeye agma imkani saglamaktadir.

c. Ucg tamburin vingli hava hatlari

Daha onceleri sadece cer kablosu tamburu mevcutken daha sonra meydana ge-
len gelismeye uygun olarak buna bir de geri hareket kablosu icin tambur ilave
edilerek bdylece bu vincli hava hatlariyla sadece meyil yukari degil ayni zaman-
da meyil asagr da tasima yapilabilmesi saglanmistir. Bundan baska tasiyici kablo
tamburunun da diger iki tambur ile birlikte bir ara¢c Uzerine monte edilerek ve
bu aracin motoru ile cahistiriimasiyla, hem hizli montaj ve demontaj ve hem de yer
degistirme imkani saglanmis bulunmaktadir. Bugin c¢ogunlukla tarim traktdrleri
ya da eski kicgiuk bir kamyon Uzerine monte edilen ¢ tamburlu vinclerden yarar-
lanarak kurulan kisa mesafeli vingli hava hatlari ile gesitli arazi kosullarina uygun
tasima bicimleri uygulanabilmektedir.

d. Cift tamburlu traktér vingleri

ki tamburlu vingli hava hatlarinin c¢alisma prensibine cok benzeyen diger bir
sistem de c¢ift tamburlu traktér vincleridir (Resim 5). Bunlar gerek aralama ve
gerekse diger kesimler sonucu elde edilen tomruklarin inis asagi ve yokus yukari
tasinmasina imkan vermektedir. Bunlarin tasima mesafesi 150 - 200 metreye ka-
dardir. Cift tamburlu vinglerde traktérin arkasina ilave edilen kuleden dolasan cer

kablosundan baska bir de geri hareket kablosu bulunmakta ve bu kablo ydnlen-
dirme makarasindan gecirildikten sonra cer kablosunun ucuna eklenmektedir. Bu
sekilde cer kablosunun ucuna ekli bulunan yikleme cengelinin ylkleme yapilacak
yere kadar getirilmesi geri hareket kablosu yardimiyla olmaktadir. Ayrica geri ha-
reket kablosu tzerinde seyreden basit bir araba yardimiyla gerektiginde tomrugun
bir ucunun yerden bir miktar yukseltilmesi saglanmaktadir. Vincin her iki tamburu
ayri birer kavrama ve fren tertibatina sahip olduklari i¢cin mesela tomruk c¢ekilir-
ken geri hareket kablosu frenlendigi zaman kablolar gerilmekte ve tomrugun bir
ucu yerden yikselmektedir. Bu o0zelligi, cekme sirasinda tomrugun, ormanda taki-
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labilecedi c¢esitli engellerden kurtarilmasi bakimindan biylik &6nem tasimaktadir.
Bundan baska geri hareket kablosunun sonuna eklenen bir makara yardimiyla cer
kablosu ve bununla ilgili olarak yikleme cengeli elle hattin iki yanma dogru 20 - 30
metre c¢ekilebilmekte ve béylece bu mesafelerin sinirlandi§i bir serit icinde tom-
ruklari bélmeden c¢ikarmak mimkin olabilmektedir.

Yandan cekme mesafesi Once vincin cekme glicine ve sonra da zemine bagh
bulunmaktadir. Ayrica yandan cekme mesafesini, tomruk yikinin asamiyacagl ve
cekilemiyecegi engellerin arkasina kadar uzatmak da miumkin degildir. Clnki bu
mesafelerde tomrugun bir ucunun ylkseltilmesi artik s6zkonusu olmamaktadir. Y k-
leyici, uygun sekildeki bir isaretle yukleme c¢engelini, yikleme yapacag! yerde dur-
durmakta ve bundan sonra cekme kolayli§i ve zararin en az olacadr yonde ceke-
rek tomruga tespit etmektedir. Bu siire icinde geri hareket kablosunun iyi bir se-
kilde frenlenmis olmasi gerekmektedir. Meyil asadi tasimada bile yandan ¢ekme-
nin yukari dogru yapilmasi sarttir. Aksi takdirde yikleyici yikleme cengelini tom-
ruga tesbit etmek icin, her defasinda yukari dogru tasimak durumunda kalmakta
ve ayrica tomruk, cekme sirasinda yuvarlanarak civardaki agaglara ve genclige
zarar vermektedir. Bu aciklamalardan da anlasilacagi tzere ¢ift tamburlu vinglerle
tomrugun tasinmasinda, cekme hizi, zeminin durumu, tomrugun agirhgr ve sekli
gibi faktdérler etkili olmaktadir. Bosaltma yapildiktan sonra, cer kablosu serbest
birakilmakta ve geri hareket kablosu tambura sarilarak yikleme cengelinin tek-
rar yukleme yerine gotirilmesi saglanmaktadir. Cift tamburlu vinglerle ¢alismada
dikkat edilecek diger bir husus da geri hareket kablosunun siritme alani iginde
seyretmemesi, bunun disinda seyrinin sa§lanmasidir. Bu sekilde daha aksaksiz bir
tasima dizeni saglanmis olmaktadir,

Gene bu ydntemde ancak 300 metreyi asmayan yol araliklariyla calisabilmek
mimkin olabilmekte, aksi halde ya ilave traktdér yollarinin yapilmasi ya da Kkisa
mesafeli vincli hava hatlarinin kullanilmasi gerekmektedir. Hi¢ kuskusuz bu hat-
larin uzunlugu arttikgca glizergdh hatti boyunca tasinacak hacim miktarlari da art-
makta ve boylece daha verimli olmaktadir. Ayrica tasimanin yapildigr arazi ko-
sullari ¢ekmeye elverisli ve biyiuk engellerin bulunmamasi halinde de verim daha
fazla olmaktadir.

Diger yandan ¢ift tamburlu vinglerle tasima mesafesi, traktdérin arkasina mon-
te edilmis bulunan celik kulenin tepe noktasindaki yonlendirme makarasi ile geri
hareket kablosunun dondugu u¢ makarasi arasindaki yikseklik farkina bagh bulun-
maktadir. Uygulamada tasima mesafesi bu yikseklik farkinin 10 kati olarak ka-
bul edilmektedir.

Boylece cer kablosunun daha yiksek olan bir noktaya tasinmasi igin, tomruk-
larin tasinacagi yolun kenarindaki bir agaca takilan bir makaradan gecirmek su-
retiyle tasima mesafesini arttirmak mimkin olmaktadir. Boyle bir tedbirle ayni
zamanda tomrugun ylkleme c¢engeline takilan ucunun yerden biraz daha yukariya
yiukselmesi saglanmis olmakta ve bdylece, tomrugun hareketine karsi koyan engel
ve direnclerin azaltilmasi saglanmis olmakta, bu nedenle tasman tomrugun engellere
takilmadan tasmmasi imkani artmis bulunmaktadir. Arazi kosullarinin uygun ve
elverisli ve yeterli bir motor gicunin de mevcut olmasi durumunda bu yodntemle
uzun govde bicimindeki tomruklarin ince uctan c¢ekilmek suretiyle tasinmalari iyi
sonu¢ vermektedir.
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Tomruklarin takilabilecegi engellerin fazlaca bulunmasi durumunda, tomrukla-
rin ¢ift tamburlu traktdr vingleri ile dogrudan zemin Ulzerinde sirdtilmesi bigimin-
deki tasima sirasinda, bu tasima zorlukla yapilabilmekte ve bunun sonucu da verim
dismektedir. Ayni sekilde arazinin yer yer buyik yarintilarla pargalanmis oldugu
durumlarda da traktér vingleri ile iyi bir sonu¢ almak mimkin olmamaktadir. iste
bu gibi kosullarda, traktdr vinglerinin kablo kapasitesine uygun mesafeler iginde
olmak Ulzere kisa mesafeli vingli hava hatlarina benzer basit tesislerden yararlan-
mak uygun olmakta ve bdylece tasinacak tomrugun bir ucu yerden kaldirilarak
mevcut engelleri kolaylikla asarak tasinmasi mumkin olabilmektedir (Resim 6).

Bunlarla tasimada verim, motorun gicli yandan c¢ekme mesafesi, tomruklarin
hacmi, dolayisiyla agirhigi, zeminin durumu ve iscilerin yeteneklerine bagl olarak
degismekte olup 2-3 Kkisilik bir ekiple genel olarak verim 20 -40 m3/gin arasinda
degismektedir.

Bir yandan siritme bigiminde tasimaya elverisli olmayan diger yandan tasi-
ma mesafesi olarak, traktdr vingleriyle dogrudan zemin Uzerinde siriitme mesafesi
sinirini asan yer ve kosullarda, kisa mesafeli vingli hava hatlari sézkonusu olmak-
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tadir. Daha o6nce de ifade edildigi gibi, kisa mesafeli vingli hava hatlarinin traktor
vinglerinden, tasiyici kablo ya da tel halatlarinin bulunmasi ve bu halat boyunca
tasima sirasinda tomrugun bir ucunun yerden yikseltilebilmesiyle ayrilmaktadirlar.
Bu nedenle de kisa mesafeli vin¢li hava hatlari ile tasimaya «.tomrugun bir ucunun
yerden Kkaldirilarak tasinmasi» da denmektedir. Bu ydéntemle tasimada tomrugun
kalin ucu yerden kaldirilmakta ve bdylece arazide bulunan engelleri kolaylikla asa-
bilmektedir. Tomrugun diger ucu ise cogu kez yerde sirinmektedir. Bu husus mo-
tor glclnin yeterli oldugu sirece tasima ve verim bakimindan bir sakmca teskil
etmemektedir.

Burada o6nemle belirtmek gerekir ki, gizergdh boyunca tasinacak hacim mik-
tarinin 50 m3°’0 astigr durumlarda traktdr vingleri yerine kisa mesafeli vingli hava
hatlarindan yararlanmak daha uygun ve ekonomik olmaktadir.

e. Kisa mesafeli vingli hava hatlari

Kisa mesafeli vingli hava hatlarinda ilk uygulamalar sirasinda bunlarla &zellik-
le meyil yukari tasima yapilacag: ongdrilmis ve bu amacgla basit bir vagon gelis-
tirilmistir (Resim 7). Bu vagon asag! ve yukari istasyonlar arasinda gerilmis bir
tasityici kablo ya da tel halat lzerinde hareket edebilmekte ve yikli vagonun yu-
kari dogru olan bu hareketi yukari istasyonda bulunan tambura sarilan cer halati
yardimiyla saglanmaktadir. Ayrica basit bir durdurma mekanizmasi ile vagonun
mescere i¢ginde ylkleme yapilacak noktada durdurulmasi da saglanabilmektedir.

Bu basit vagon, tasiyici kablo ya da tel halat lzerinde hareket eden iki ma-
karadan olugsmaktadir. Yukarr istasyonda bulunan ve bir ucu tomrukla irtibath cer
kablosunun diger ucu vagonun on ve alt tarafinda bulunan basit bir makaradan
gecirilerek arka ve alt taraftaki bir kanca ya da noktaya tesbit edilmektedir. Tom-
rugun takilacagr ya da asilacagr yukleme ¢engeli de agirca bir makaraya takilmis
bulunmaktadir. Yukari istasyonda bulunan tamburun freni serbest birakilinca, va-
gon yercekiminin etkisi ile asagida bulunan durdurma tertibatina kadar gelerek
burada durmaktadir. Bundan sonra cer kablosunun bosaltmaya devam etmesi ile
yiukleme c¢engeli ve onunla irtibath makara, kendi agirlig: ile zemine dismektedir. Ora-
da bekleyen isci tarafindan yakalanan ylkleme cengeli, daha once ylklemeye ha-
zirlanmis bulunan tomruga kadar gotirilerek bu c¢engele tesbit edilmektedir. Y k-
leme isi tamamlaninca, cer kablosu tambur calistirtimak suretiyle tambura saril-
maya baslamakta ve tomruk yukid once tasityict kabloya kadar ylkselerek vagona
ulasmaktadir. Sarma islemi devam edince vagonla birlikte hat boyunca yukart ha-
reket ederek tagsinmaktadir. Bu basit sistemin en dnemli bir sakincasi, ylikleme cen-
geli ve ona baglh makaranin agir olmasi ve tomruk yikiine tesbit icin iki yana dog-
ru tasinmasi zorunludur.

Daglik mintika ormanlarinda, o6zellikle Avrupa’nin sarp ve daglhik orman min-
tikalarinda ormanlarin yamac yollari ile baglantili olarak isletmeye acgiimasinda
kisa mesafeli vingli hava hatlari basari ile kullanilmis ve buna paralel olarak bu-
yuk gelismeler kaydetmistir. Bununla ilgili olarak emniyetli bir bosaltma yapabil-
mek icin durdurma tertibati ve vagonlarda buyik gelismeler olmus ve bunlari lre-
ten firmalar degisik tipte vagon ve durdurma tertibati imal etmislerdir.
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Resim 7. Kisa mesafeli bir vingli hava hattinda tasiyici vagon ve durdurma tertibati.

Bugin cogunlukla tarim traktdrleri ya da eski bir kiigik kamyon lzerine mon-
te edilen ¢ tamburlu vinglerden yararlanarak kurulan kisa mesafeli vincli hava hat-
lari ile (Resim 8) cesitli arazi kosullarina uygun tasima bicimleri uygulanabilmek-
tedir. N

Kisa mesafeli vingli hava hatlariyla bir is gilininde tasinabilecek tomruk hac-
mi miktart yani bunlarin verimi hattin uzunluguna ya da tasima mesafesine, tasi-
ma sekline, motorun gicine, arazi durumuna ve ekipte calisanlarin yeteneklerine
bagl bulunmaktadir. Genellikle kisa mesafeli vincli hava hatlarinin montaj ve ¢a-
listiriimast 3-5 Kkisilik bir isci postasi yardimiyla yapilmaktadir. Ara dayanaga



KABLO HATLARLA TASIMA 63

gerek gostermemesi durumunda hattin montaji 2-3 saatte, ara dayanaklarin ya-
ptimasi gerektigi durumlarda ise 5-7 saatte gergeklestirilebilmektedir. Hattin de-
montaji i¢in gerekli sire ise montaj sirelerinin 1/2 ile 1/3°0 kadar olmaktadir.

Bunlarda verim giinde 30-60 m3 arasinda dedismektedir (BAYOGLU, 1972;
TRZESNIOWSKI, 1977).

Resim 8. Kamyon uzerine monte edilmis kisa mesafeli bir vingli hava hatti.

H. UZUN MESAFELi KABLO HATLAR

Daha once de ifade edildigi gibi uzun mesafeli kablo hatlarla, genellikle fazla
miktarlardaki tomruklar sabit bir depo ya da istif yerinden uzak mesafelere ta-
sinmaktadir. Boylece bu tesisler baska tesis ya da tasitlarla tasinarak bir araya
toplanmis bulunan tomruklarin tasinmasini yani ana tasima safhasini yerine getir-
mektedir. Bu sekilde ozellikle uzun mesafeli kablo hat sistemleri bazi sartlarda
yollarin yerini almakta ve buralarda orman drdnlerinin tasinmasini mumkin kil-
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maktadir_ Tasima kapasiteleri yiksek olan sabit ve uzun mesafeli hava hatlarinin
uzunluklarini sinirlayan teknik bir neden sdzkonusu olmamaktadir.

Orman drdnlerinin tasinmasinda kullanilan sabit ya da uzun mesafeli kablo
hatlari iki ve U¢ kablolu olmak Uzere iki esas gruba ayirmak mimkin olmaktadir
(GIORDANO, 1959).

A. Sabit ve uzun mesafeli iki kablolu hatlar.

Bu kablo hatlar her iki ucu tesbit edilmis bir tasiyici kablo ile bir ucu ser-
best ya da kapali bir cer kablosundan olusmaktadir.

iki kablolu hava hatlarinin hem dogrudan dodruya yerin cekim kuvvetinden
yararlanilan ve bir tasiyici kablosu ve frenleme gdrevi yapan acik ya da sonsuz
bir cer kablosu bulunan herhangi bir cer kuvvetine gerek godstermeyen ve hem de
bir motor gliciinden yararlanan tipleri de mevcut bulunmaktadir.

1. Yerin c¢ekim kuvvetinden yararlanan iki kablolu hatlar

Yerin cekiminden yararlanarak calisan ve cer kablosu sonsuz olan iki kablolu
hatlarin bu tipinde basit bir vagon yardimiyla tasiyici kablo lzerine asilan yik
kendi agirhgr ile asagr dogru hareket etmektedir. Burada hiz kontrolli, asag! ve
yukari istasyonlarda bulunan yén makaralari arasinda kapali bir devre teskil eden
devamli bir sekilde donerek hareket eden cer kablosunun, yukari istasyondaki ma-
karaya teshit edilen basit bir mekanik fren yardimiyla frenlenmesi suretiyle sag-
lanmaktadir.

Asagl istasyonda bosalan vagonlarin, cer kablolarinin yukari seyreden kismina
tesbit edilerek yukari istasyona goénderilmedigi durumlarda, bunlarin yukariya bas-
ka aracglarla tasinmasi gerekmektedir. Bu tesislerin uzunluklari yamac¢ uzunlugu ile
sinirlandiriimis bulunmaktadir. Bu nedenle yakacak ve sanayi odunu gibi Urlnlerin
tasinmasi icin tel ve kablo kaydiraklarin tesisi daha uygun ve ekonomik olmak-
tadir.

2. Cer kuvvetinden yararlanan iki kablolu hatlar

Cer kablosunun hareketi bir motor gicu ile saglanan cer kablosu kapali olan
tiplerde ise tasima hem meyil yukari ve hem de meyil asag: yapilabilmektedir. Bu
durumda cer kablosu bir fren kablosu degil gercekten cer gdrevi yapmaktadir.

Cer kablosunun sonsuz olmasi durumunda hareket devamli, buna karsilik ta-
styici kabloya esit uzunlukta bulunmasi ve ona paralel olarak seyretmesi halinde
ise hareket araliklidir. iki kablonun esit olmasi halinde yani hareketin aralikli ol-
masi durumunda yiuk asag! sevkedilmekte, bosaltildiktan sonra bos vagon, cer kab-
losunun yardimiyla tekrar yukari cekilmekte bu da fazla zaman kaybina neden
olmaktadir. Bunu oOnlemek amaciyla bir Alman firmasi bos vagonlari yukari is-
tasyona ayri bir kablo ile tasiyan bir sistem gelistirmis olup, bu sistem % 25’in lze-
rindeki yamac¢ meyillerinde tesis edilebilmekte ve uzunluklari 1000 m ile sinirlan-
dirtimis bulunmaktadir. Bunlarin saatteki verimi 1 tona kadar c¢ikabilmektedir.

Gene bu sisteme benzeyen ve bir isvigre firmasi tarafindan ara dayanakli ola-
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rak 3000 metreye kadar uzunlukta tesis edilebilen vebir seferde 15001kg yuk ta-
styabilen diger bir hava hatti da imal edilmistir.

16 PS giciindeki motora sahip bu tesisle ve 16 isciden mutesekkil bir ekiple
gunliok verim 200 tona kadar ulasabilmektedir.

B. Sabit ve uzun mesafeli U¢ kablolu hatlar

Bu sistemde iki tasiyict kablo ve bir cer kablosubulunmaktadir. Bu tasiyici
kablolarin ikisinden de hem yukli ve hem bos vagonlar ya da birisinden yalniz bos
ve digerinden de yalniz yukli vagonlar gidip gelebilmektedir. U¢ kablolu sabit
kablo hatlar cer kablolarinin agik ve kapali olmasina goére iki gruba ayrilmakta-
dir.

1. Cer kablosu acik uU¢ kablolu hatlar

Bu kablo hatlar pendulum ya da varagel sisteminde calismaktadir.
a. Fren kontrolli yerin ¢ekim kuvvetinden yararlanan u¢ kablolu hatlar

Cer kablosunun uzunlugu tasiyict kablolaidan birisinin uzunluguna esit ve
bunun her iki ucuna birer vagon tesbit edilmis olup yukli vagon asag! inerken
bos vagon yukari istasyona c¢ikmaktadir (Resim 9). Boylece asag! istasyonda yuklu
vagon bosaltilirken yukari istasyonda diger tasiyict kablo Gzerinde bulunan bos va-
gon da yuklenebilmektedir. Bu sekilde bir defa sag taraftaki diger defa sol taraf-
taki tasiyicit kablo Uzerinde yiuklu vagonun hareketi sézkonusu olmakta ve bunun
sonucu her iki tasiyici kablo da ayni kalinlikta bulunmaktadir. Yukari istasyonda
bulunan bir fren tertibati yardimiyla yikld vagonun hizi kontrol edilebilmektedir.

b. Cer kuvvetinden yararlanan uG¢ kablolu hatlar 1

Yukarida agiklanan sistemin, yukari istasyona konulan bir motor guciu yardi-
miyla calistirilmasi halinde yamag¢ yukari tasima da saglanabilmektedir. Bunun ve-
rimi digerine nazaran daha yiksektir. Vagonun yikleme istasyonunda her defa-
sinda yuklemeden o6nce kaldirithp diger hat tzerine konmasi durumunda bos va-
gonlari tasiyan kablonun daha ince capl olabilmesi mimkundr.
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2. Cer kablosu sonsuz u¢ kablolu hatlar

Bu kablo hatlarin da calistirilmasit igin diger butin cer kablosu sonsuz olan
sistemlerde oldugu gibi yercekimi etkisinden yararlanmak sarttir.

Calismalari ya varagel sisteminde ya da cer kablosu sonsuz ve ayni yénde ha-
reket eden bu kablo hat sistemleri ile tasima aralikli ve sirekli olabilmektedir.

a. Fren tertibath ve yerin cekim kuvvetinden yararlanan ¢ kablolu hatlar
aa. Pendulum (varagel) tipi U¢ kablolu hatlar

Varagel sistemi ve yercekimi etkisi ile c¢alisan ve sadece bir fren tertibatina
gerek gdsteren bu sistemde, tasima yamac asagl yapilmakta ve fren gdrevi yapan
cer kablosu kapali bir devre teskil edecek uzunlukta olup, frenlemeyi saglayan ust
yart kisim, asag! yari kisimdan daha kaim kesitli olmaktadir. Tasima minavebeli
olarak yapildigr icin her defasinda frenleme cer kablosunun kalin olan kismiyla
saglanmaktadir. Cer kablosunun devri ise hem yukari ve hem de asag! istasyonda
bulunan birer kasnak yardimiyla saglanmaktadir. Asa§i istasyondaki kasnak ha-
reketli olup ucuna asili bulunan bir agirhik sayesinde asa§! ve yukari hareket ede-
rek cer kablosu i¢in gerekli gerginligi saglamaktadir (Resim 101). Boylece yikin
dizgin bir sekilde kablo boyunca hareketi saglanmis olmaktadir. Norveg¢’in Tele-
mark eyaletinde 1500 metre uzunlugundaki bdyle bir kablo hatla yapilan tecriibe-
de 3 kisilik bir isci postasiyla 8 saatte 35-40 m3 tomruk tasinmis bulunmaktadir
(GIORDANO, 1959).

Resim 10.

bb. Cer kablosunun hareketi aralikli olan i¢ kablolu hatlar

Cer kablosu ayni yonde ve aralikli olarak hareket eden valtelline adi ile bili-
nen bu sistemin karakteristik 6zelligi, sonsuz olan cer kablosunun daima ayni ydn-
de hareket etmesidir. Biutin yukli vagonlar daima ayni tasiyici kablo Uzerinde
seyrederken bos vagonlar diger tasiyici kablo lzerinde seyrederler. Bu nedenle bos
vagonlari tasiyan tasiyici kablonun kesiti, yukli vagonlari tasiyan tasiyici kablo-
ya goOre daha kicuktir. Bu sistemde yikli vagonlarin asag! istasyonda bosaltil-
masi sirasinda cer kablosunun hareketi kisa bir sire igin durdurulmakta ve bu ne-
denle cer kablosunun hareketi aralikli olmaktadir. Cer kablosunun hareketinin dur-
durulmasi yukarir istasyonda bulunan kasnaga tesbit edilen fren tertibati ile sag-
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lanmaktadir. Bu tesislerin iyi ve emin bir sekilde calisabilmesi i¢cin meylin % 12 -
15’den fazla ve % 100’den de az olmasi gerekmektedir. Bu bluyik meyil sinirlari
icerisinde hemen her yerde tesisleri mimkin olabilmektedir.

Hattin uzunlugunun fazla oldugu ya da arazi sartlari gerektirdigi takdirde,
asag! dogru egimi korumak kaydiyla ara dayanaklar konulabilmektedir. Hatta kisa
mesafeler icinde, kazanilan ivmeden yararlanarak aksi meyilli kisimlari asmak da
mimkiin olabilmektedir. Ozellikle uzun mesafelerde daha ekonomik olmaktadir.

cc. Cer kablosunun hareketi devaml olan U¢ kablolu hatlar

Genellikle Alman sistemi olarak isimlendirilen bu sistemde cer kablosu devamli
olarak hareket halindedir. Bu nedenle yikli vagonlarin bosaltilmasi ve bos vagon-
larin tekrar yukari istasyona gonderilmesi tasiyici kablo ile baglantili bir ray yar-
dimiyla saglanmaktadir. Yikleme ve bosaltmadan sonra ray dzerinde itilen vagon
otomatik olarak cer kablosuna tesbit edilmis olmaktadir.

b. Cer kuvvetinden yararlanan uc¢ kablolu hatlar

Yukarda agiklanmis bulunan yer ¢ekiminden yararlanilarak tasima yapilabilen
U¢ kablolu hatlarm ¢ tipini de kolaylikla motor gici ile calistirmak miumkin ola-
bilmektedir.

aa. Varagel tipi U¢ kablolu hatlar

Bu tip kablo hat bir Alman firmasi tarafindan daha c¢ok askeri maksatlar
icin gelistirilmis olup Il. Diinya Savasindan sonra orman dridnlerinin tasinmasinda
kullanilmaya baslanmistir. Standard uzunlugu 1000 m olarak yapilmakta fakat ta-
sima mesafelerini, bu standart uzunluklarin birlestirilip kullanarak uzatmak mim-
kiin olabilmektedir. Ara dayanaklar celik ya da ahsaptan yapilabilmektedir.

1000 metrelik standart bir hat ve 5-6 Kisilik bir is¢ci postasi ile 8 saatte 40 -
50 m3 orman urinid tasimak mimkin olabilmektedir.

bb. Valtellina ve Alman tipi ¢ kablolu hatlar

Cok degisik mesafe, egim arazi ve yik sartlarinda kullanilabilen ve motor giicu
ile calisan her iki tip kablo hat sistemlerini standardize etmek mumkin degildir.
Bunlarla tomruklarin uzun mesafelere tasinmasinda teorik olarak bir smir bu-
lunmamaktadir. Fakat ekonomik nedenlerle gene de orman drinlerinin tasinmasin-

da maksimum tasima mesafesi 15 km olarak belirlenmis bulunmaktadir (GIORDANO,
1959).

C. Orta ve uzun mesafeli vingli hava hatlari

Daha dnce de ifade edildigi gibi vingli hava hatlari kisa, orta ve uzun mesa-
feli vingli hava hatlari olmak Uzere ¢ grupta mitalda edilmis bulunmaktadir.

Bunlardan uzun mesafeli vingli hava hatlarinin tasima mesafeleri 1500 m, ve
daha fazla, orta mesafeli vincli hava hatlari 700 - 1500 metre ve kisa mesafeli vingli
hava hatlarinin da 300-700 metre olarak belirlenmis bulunmaktadir. Uzunmesa-
feli vingli hava hatlari 2400 metreye kadar tasima yapabilmektedir.

Bu vincli hava hatlarindan orta ve 0Ozellikle uzun mesafeli vingli hava hatlari
bazi sartlarda yollarin yerini almakta ve bdylece orman drinlerinin tasinmasini
saflamaktadir. Buna karsilik kisa mesafeli vincli hava hatlari tek baslarma or-
manlarin isletmeye acilmasini saglayamamakta, ancak yeter sikiliktaki bir yol yo-
gunlugunun varhgr halinde tasimaya yardimci olmaktadir.
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Bu nedenle burada orta ve ozellikle uzun mesafeli vingli hava hatlari ana ta-
sima kisminda verilmis bulunmaktadir.

Orta ve oOzellikle uzun mesafeli vingli hava hatlari sistemi ile daghk mintika
ormanlarini etkili bir sekilde isletmeye acmak miumkindir. Béyle bir isletmeye ag-
ma isi, yol sebekesi planlanmis ve fakat heniiz yapimi gerceklestirilmemis orman-
larda gegici bir ¢dzim yolu olarak distnulebilmektedir. Buna karsilik yol yapim
masraflarinin yiksek, ormanin veriminin disik olmasi nedeniyle yogun bir yol se-
bekesinin gerceklestirilmesi ekonomik bakimdan mimkin goérilmeyen durumlarda
da devamh bir tasima sekli olarak kabul edilmektedir.

Uzun mesafeli vingli hava hatlarindan lGlkemizde de bulunan tipler olmalari ne-
deniyle burada Wyssen, Baco ve Hinteregger tiplerinin 06zellikleri ayrintili olarak
aciklanmis bulunmaktadir.

1. Wyssen vingli hava hatti

Wyssen vingli hava hatti 1950°li yillarda isvigre’de imal edilmistir. Bununla
2000 metre ve daha uzun mesafelerde tasima yapmak mumkin olabilmektedir. Bu
tipte tasiyici kablo lzerinde yer alan 6zel bir durdurma tertibati yardimiyla vago-
nun duracagi yer belirlenebilmektedir (Resim 11). Vagon durdurma tertibatina carp-
tiginda yukleme cengeli asagr dogru sarkmakta bu noktada ylkleme yapilmasini

Durdunur tur; ifa'.

Resim 1i. VVyssen vingli hava hatt vagonu ve durdurma tertibat.

saglamaktadir. Burada vagonun asa§! dogru hareketi kendi agirhg: ile olmakta,
tasima ise hem yamac asagdl ve hem de yamac yukari yapilabilmektedir. Vagonun
yukari dogru cekilmesi, bir kizak tzerine monte edilmis bir motor ve buna bagh
bir tambur ile saglanmaktadir. Bu tesisle hattm iki tarafindan 30%ar metrelik bir
serit icinde tomruklar cekilip tasinabilmektedir. Bu mesafe ©zel durumlarda 100
metreye kadar g¢ikabilmektedir.

Bu vincli hava hatlari ,% 15-100 egimli olarak tesis edilebilmektedir. Ayni
standart malzeme ile calismakta olan W -20 ve W -30 (Resim 12) tiplerinin bir
defada tasiyabildikleri yuk 1,5 ton ya da 1,5-1,8 m3 igne yaprakli aga¢c tomrugu-
dur. Uzunlugu 1200 metre olan bir hattin saatteki verimi 3-6 m3’tir. Bu 'uzun-
luktaki bir hattin sokulip tekrar tesis edilmesi 4 kisilik bir ekiple 8 ginde yapi-
labilmektedir.

Daha uzun mesafede ve daha gli¢ sartlarda ara dayanaklarin tesisleri de dahil
olmak Uzere 4-5 Kkistuik bir ekip igin 2-4 hafta gerekli olmaktadir.

Daha sonralari "VVyssen firmasi tamamen yeni bir vincli hava hatti tipi ve dur-
durma tertibati gelistirmis bulunmaktadir. Bu durdurma tertibati vagonun {zerin-
de bulunmakta ve onunla birlikte hareket etmektedir. Vagonun hareketinden dnce



KABLO HATLARLA TASIMA 69

Resim 12. Wyssen vingli hava hatti motorlari.

belirlenen belli bir sire sonra calisabilmekte ve bdylece vagon tasiyici kablo zerin-
de arzu edilen noktada durarak ucunda c¢engel olan kabloyu yere indirmektedir.
Bundan sonra yik bu kabloya cengel yardimiyla baglanarak kablo yukari ¢ekil-
mekte ve vagona ulasinca da yiuk otomatik olarak vagona Kkilitlenmekte ve ayni
zamanda vagonun asagl ya da yukari gidebilmesi icin serbest kalmasini yani dur-
durma tertibatinin agiimasini saglamaktdir. Bu yeni tip W -60 tipidir ve 5 ton dan
yukart munferit yukler icin imal edilmektedir. 1200 metrenin Uzerinde olan mesa-
feler icin 5 Kkisilik is¢i postasiyla saatte 5 sefer yapilabilmekte ve ortalama 3 ton
ylike gore verim saatte 15 ton olabilmektedir (GIORDANO, 1959).

2. Baco vingli hava hatti

Uzun mesafeli vingli hava hatlarindan diger bir tip olan Baco vingli hava hat-
tinda ayri bir durdurma tertibati bulunmamaktadir. Vagonun istenen noktada bu-
lundurulmasi vagonun iginde bulunan ve onunla birlikte hareket eden 6zel bir ter-
tibat yardimiyla saglanmaktadir. Vagonun hareket yéni degistirildiginde yani va-
gon, asag! dogru hareket halinde iken frenle durdurulup yukari gekildiginde, ta-
styict kablo tzerinde tesbit edilerek durdurulmus olmakta ve iginde bulunan 06zel
tertibat yardimiyla vingli cengeli vagondan kurtularak asagr dogru sarkmaktadir.
Yuklemeden sonra yukari cekilen vingli ¢engeli vagona c¢arpinca vagon serbest kal-
makta ve tasimanin ydnine gore yukari ya da asagi hareket edebilmektedir. Boy-
lece bu tip ving¢li hava hatlarla arzu edilen her noktada ylkleme ve bosaltma ya-
pabilmek mimkin olmaktadir.

Baco vingli hava hatlarinin kurulabilmesi icin gerekli minimum egdim miktari
% 27 dir. Bu tesisle bir defada tasinabilen maksimum yik miktari 200 kg, bu da
2,2-2,7 m3 igne yaprakli aga¢c tomrugu olabilmektedir. Dort kisilik bir ekiple ¢a-
lisabilen bu tesisin gunlik verimi 70 m3’e kadar ylkselebilmektedir.

3. Hinteregger vingli hava hatti

Uzun mesafeli vingli hava hatlarindan bir diger tip de Hinteregger vingli ha-
va hattidir. Bu vingli hava hatti calisma prensibi bakimindan Wyssen vingli hava
hattina benzemekte olup bir tasiyici kablo, durdurma tertibati, sonsuz bir kabloyla
cekilen vagondan olusmaktadir.

Burada da vagonun istenilen noktada durdurulmasini saglayan ayri bir dur-
durma tertibati bulunmaktadir (Resim 13).
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Resim 13. Hinteregger vingli hava hatti vagonu ve durdurma tertibati.
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