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K ı s a  Ö z e t

Bu yazıda oruıan ürünlerinin taşınm asında kullanılan kablo lıatlar  
sınıflandırılarak verilm iş ve bunların çalışm a prensipleri ile verim leri 
açıklanm ıştır.

G İR İŞ

G ünüm üzde o rm an  ü rü n le rin in  bölm eden ç ık a rılm ası ve ta ş ın m asın d a  gen iş b ir 
uy g u lam a  a lan ı bu lunan  kablo  h a t la r  ça lışm a p ren s ip le ri ve özellikleri bak ım ından  
belli tip le re  a y rılm ak tad ır .

O rm an  ü rü n le rin in  ta ş ın m asın d a  ku llan ılan  kablo  h a tla r ın  b u n la rd an  y a ra r la n 
m a sü res i ve te s is  u zu n luğuna  göre  ik i k ıs ım da  incelem ek m ü m k ü n  o lm ak tad ır. 
B u n la rd an  b irinc isi p o r ta ti f  y a  da  ta ş ın ab ilir  k ısa  m esafe li h a v a  h a tla r ı b içim indeki 
kablo  h a t  tes isleri, d iğeri ise sa b it y a  d a  uzun  m esafe li h av a  h a tla r ı  biçim indeki 
kab lo  h a t  te s is le rid ir.

U zun  m esafe li y a  d a  sa b it h av a  h a tla r ı b içim indeki kablo  h a t  tes isleri, genel
lik le  fa z la  m ik ta r la rd a k i to m ru ğ u  sa b it b ir  depo y a  d a  is ti f  yerinden  u zak  m esa 
fe le re  ta ş ım a k  için  k u llan ılm ak tad ır la r . B u d u ru m d a  bu tesisler, b a şk a  te s is  y a  da 
ta ş ı t la r la  ta ş ın a ra k  b ir  a ra y a  top lanm ış bu lu n an  to m ru k la r ın  ta ş ın m asın ı y an i a n a  
ta ş ım a  sa fh a s ın ı yerine  g e tirm ek ted irle r .

D iğer y an d an  sü rü tm en in  g e rek  çekim  h ay v an la rı ve g erekse  ta r ım  tr a k tö r le 
riy le  en uy g u n  zem in ş a r tla r ın d a  bile em niyetli b ir şekilde ça lışab ilecek leri yam aç 
eğ im leri s ın ırlı b u lu n m ak ta  ve bu s ın ır genellik le  % 30’u  a şm a m a k ta d ır . B u n e 
denle d ağ lık  m ın tık a  o rm an larında , d ik  ve s a rp  y a m a ç la r  üzerinde  k la s ik  sü rü tm e  
biçim i ve yön tem lerin i ekonom ik  o la rak  u y g u lam ak  m ü m k ü n  o lm am ak tad ır . Böyle 
yerle rde  çeşitli u y g u lam a  b içim leri olan  k ısa  m esafe li kab lo  h a tla r la  bölm eden çı
k a rm a  sözkonusu  o lm ak tad ır.

I. PO RTATİF (TA ŞIN A BİLİR ) K ISA  M E SA FE Lİ KABLO HATLAR ,

P o r ta t i f  y a  da  ta ş ın ab ilir  k ısa  m esafeli kablo  h a t la r  kesile rek  haz ırlan m ış b u 
lunan  o rm an  ürün lerin in , bu lu n d u k ları yerden  an a  ta ş ım a  te s is le ri boyunca m ev
cu t is tif  yerle rin e  ta ş ın m a la rın ı sağ lam ak  üze re  g e liş tirilm işle rd ir. Bu nedenle bu
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tes is le rin  esas am ac ı to m ru k la rın  b ir  a ra y a  to p lan m as ın ı sağ lam ak  olduğu için 
b u n la r  geçic i te s is le r  olup h ız la  k u ru lu p  k o lay lık la  ka ld ırılab ilm ek ted irle r. D ağlık  
o rm an lık  a la n la rd a  sa rp  a ra z i k o şu lla rında  bu  te s is le r  k la s ik  sü rü tm e  n ak liy a tın ın  
yerin i a la ra k , d iğ er yo lla rd an  işle tm eye aç ılm ası m üm k ü n  o lm ayan  a la n la ra  g irm e 
im k ân ın ı sa ğ la m a k  su re tiy le  m ev cu t ta ş ım a  s is tem in in  önem li b ir  tam am lay ıc ıs ı 
d u ru m u n a  g irm ek ted irle r.

1. Tel kaydıraklar

P o r ta t i f  y a  da  k ısa  m esafe li kablo h a tla r ın  en  b a s it biçim i, a şa ğ ı ve y u k arı 
is ta sy o n la r  a ra s ın a  gerilm iş  b ir  te l y a  da  k ab lodan  ib a re t  bu lu n an  ve h e rh an g i b ir 
şekilde h ız k o n tro lü  bu lu n m ay an  te l ve kab lo  k a y d ıra k la rd ır  (R esim  1). Bu te s is 
lerde b a s i t  b ir  k a n c a  y a  d a  m a k a ra  y ard ım ıy la  te l y a  da  kab lo y a  asılan  y ü k  doğ
ru d an  d o ğ ru y a  kend i ağ ırlığ ın ın  yan i yerçek im in in  e tk is iy le  ve se rb e s t o la ra k  a şağ ı 
doğ ru  k a y m a k ta d ır . T eo rik  o la ra k  fa rk lı  seviyeli ik i n o k ta  a ra s ın a  gerilm iş bu lu 
n a n  te l h a la t  üzerinde h a re k e t eden cism in hızı ün ifo rm  o la ra k  yük se lm ek te  ise de 
y ü k ü n  b izza t kendi ağ ır lığ ın ın  da  e tk is i ile m ey d an a  gelen sa rk m a  (seh im ) n e 
deniyle bu h ız  b ir  m ik ta r  a za lm ak tad ır . Bu nedenle te l ve kablo  k a y d ıra k la rd a  h ı
zın aza ltılab ilm es i için, kab lonun  b ağ land ığ ı a şa ğ ı k ıs ım d a  kab lo y a  y a ta y  ve h a t t a  
te r s  eğim li b ir k ıv rım  m ey d an a  gelecek biçim de b ir  sa rk m a  y apm asın ı sağ lam ak  
u y g u n  o lm ak tad ır . P e k  ta b ii o la rak  bu husus da  a ra z i k o şu lla rın a  ve tesisin  u zu n 
lu ğ u n a  bağ lı b u lu n m ak tad ır.

Resim 1.

K u llan ılacak  te l ve kab lo  çapı, h a tt ın  uzu n lu k  ve eğim i, y ü k le rin  m ik ta r  ve 
a ra l ık la r ın a  gö re  hesap  edilm ekle b e rab e r d a h a  çok p ra t ik  deneylere  d a y a n a ra k  
b e lirlenm ek ted ir. G enellikle O rta  A vrupa  ve A lp ’lerde y a ra r la n ıla n  k ay d ırak la rd a  
k u llan ılan  te l ve k ab lo la rın  çapı 8 - 1 2  m m  olup b u n la rd a  sü rtü n m e  d ah a  faz la  ol
duğundan  bu  am aç  için  k u llan ıla cak  k ab lo la rın  b o y u tla rı en çok özel d u ru m la rd a  
bu  değere  u la şm ak ta d ır . N itek im  ayn ı am aç la  K a n a d a ’da  ko p m a gerilm esi 2000 kg 
o lan  4 - 5  m m  çap ında  y ü k sek  özellik te çelik  te l k u llan ılm ak tad ır . B u te s is  en fa z 
la  1200 m  uzu n lu ğ a  k a d a r  k u ru lab ilm ek te  ise de u y g u lam ad a  genellik le 700 m  yi 
a şm a m a k ta  ve en iyi sonucu da  300 m  ye k a d a r  u zu n lu k ta  o lan la r verm ek te , eği
m in  genellik le  % 60’ı a şm am ası önerilm ek ted ir. D aha  çok içbükey  b ir  yam aç üze
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rinde  k u ru lm a la r ı zo run luğu  o lan  bu tes is le rd e  y ü k ü n  iyi dengelenm esi halinde d a 
ha  d ik  eğ im lerde de b a şa r ıy la  ku llan ılab ilm ek ted ir.

T el k a y d ıra k la r ın  s a a t te k i verim i h a tt ın  uzun luğu  ve eğim ine bağ lı bu lu n m ak 
tad ır. O rta la m a  500 m  uzun luğundak i b ir  te l k a y d ıra k ta , b ir işçi yük lem e ve bir 
işçi de b o şa ltm a  işinde ç a lış tığ ı ve boş çengellerin  b a şk a  b ir  a ra ç  ile y u k a rı is ta s 
yona ta ş ın d ığ ı ve h e r  seferdek i yü k ü n  40 k g  olm ası ha linde  s a a t te k i verim  1 tonu  
a şm a k ta d ır . E ğ e r  te l kab lonun  k e s iti h e r  seferde  h a t  üzerinde  b irden  faz la  yükün  
bu lunm asın ı sağ lıy acak  k a d a r  ve ça lışan  işçilerin  de tec rübe li o lm ası du ru m u n d a  
sa a t te k i verim i y ü k se ltm ek  ve 1,5 -1 ,8  to n a  u la ş tırm a k  m ü m k ü n d ü r (BAYOĞLU, 
1968).

2. Fren tertibatlı tek  kablolu hatlar

P o r ta t i f  y a  da  k ısa  m esafe li kablo  h a tla r ın  ik inci tip i yokuş a şa ğ ı ta ş ım ad a  
k u llan ılan  ve ayn ı zam an d a  b ir f re n  te r t ib a tı  bu lu n an  te k  kab lo lu  h a tla rd ır  (R e
sim  2).

A şağ ı ve y u k a r ı is ta sy o n la rd a  bu lunan  ik i k a sn a k  a ra s ın d a  devreden  ik i ucu 
k ap a lı o lan  bu s istem de kablo, kab loya  a s ılan  yü k ü n  ağ ır lığ ı ile h a re k e t e tm e k te 
dir. Y u k a rı is ta sy o n d a  bu lunan  k asn ağ ın  ayn ı z am a n d a  b ir fren  te r t ib a tı  da  v a r 
dır. A şağ ı is ta sy o n d ak i k a sn a k  hem  kab loya yönlendirm e m a k a ra s ı görev i y a p m a k 
ta  ve hem  de kab loya  g e rek li o lan  g e rg in liğ i a şa ğ ı ve y u k a rı h a re k e t e tm ek  su re 
tiy le  sa ğ la m a k ta d ır . Y üklem e ve bo şa ltm a  kab lo y a  bağ lı b ir  r a y  s is tem i ile y a p ı
lab ilm ek ted ir.

3. Cer kuvvetinden yararlanan tek  kablolu hatlar

O rm an  ü rü n le rin in  ta ş ın m asın d a  te k  kab lo lu  o lan  bu s is tem  genellik le b i r ' m o
to r  gücü  ya rd ım ıy la  da  ku llan ılab ilm ek ted ir. L asso  te k  kablo lu  h av a  h a tt ı ,  sonsuz 
olan  cer kab losu  ayn ı zam an d a  taş ıy ıc ı kab lo  görev i y ap an  b ir sistem dir. Zemine 
hem en hem en p a ra le l o la rak  seyreden  h a tt ın  m eydana  g e tird iğ i poligonu d ay an ak  
gö rev i y a p a n  m a k a ra la r ın  g e rek tiğ in d e  y e rle rin i d eğ iş tirm ek  su re tiy le  d a ra ltm a k  
ve g en iş le tm ek  m üm k ü n  o lab ilm ekted ir. Bu sistem de kab lo  da im a  yerden  y ak laş ık



56 TU RG A Y  A Y K U T

b ir in san  boyu y ü k sek lik te  s e y re ttiğ i için  h e r  n o k ta d a  ve k esin tis iz  o la ra k  yü k le 
m e ve b o şa ltm a  yap ılab ilm ek ted ir. B ir de fad a  ta ş m a n  yü k ü n  ağ ır lığ ı 40 - 60 kg- ve 
g ü n lü k  v erim i ise 6 - 7  k iş ilik  b ir  işçi p o s ta s ı ile 901 - 105 m 3 dür. 4 - 5  k iş ilik  b ir 
işçi p o s ta s ı b ir  günde 600 m e tre  u zu n lu k tak i b ir h a t t ı  k u rab ilm ek ted ir.

B ü tü n  bu  te k  kab lo lu  sistem lerin , kab lonun  yerden  y ü ksek liğ i uygun  olduğu 
tak d ird e  h e r  n o k ta d a n  yük lem e yap ılab ilm esi g ib i m ü ş te re k  özellik leri b u lu n m ak 
tad ır. B u nedenle a n c a k  k ü çü k  çap lı to m ru k la rın  ta ş ın m as ın d a  y a ra r l ı  o lm ak ta 
d ır la r . K u ru lm a  ve ça lış tır ılm a la r ı ko lay  ve ucuz olup, o rm an  to p ra ğ ın a  ve m eş- 
çereye h içb ir z a ra r  v e rm em ek ted irle r. G üzergâh  boyunca b ir  ş e r it  aç ılm asına  g e 
re k  gö ste rm ey en  bu tes is le rde  m eyil y u k a rı ta ş ım a d a  en  faz la  eğim in 15°, m eyil 
a şağ ı ta ş ım a d a  ise 30° den fa z la  o lm am ası ge rek m ek ted ir.

4. V inçli hava hatları

K ısa  y a  da  p o r ta ti f  kab lo  h a tla r ın  üçüncü  tip in i vinçli h av a  h a tla r ı o lu ş tu r
m a k ta d ır .

V inçli h av a  h a t la r ı  A m erik a ’da  uzun y ılla rd an  beri ku llan ılm ış ve 25 - 30 y ıl
dan  beri de A v ru p a ’d a  k u llan ılm ay a  b aş lan m ış tır . A v ru p a ’da  İk inc i D ünya S av aşı’- 
nı iz leyen  y ılla rda , odun ham m addesine  k a rş ı a r ta n  ih tiy ac ın  k a rş ılan m as ı için, 
d ağ lık  m ın tık a la rd a  bu lunan  o rm an la rın  iş le tm eye aç ılm asında  bu tes is le rin  büyük 
y a ra r ı  o lm uştu r. B u te s is le rin  en belirli özelliği h a t t ın  a ltın d an  ve y an la r ın d an  iki 
ta r a f t a n  en  fa z la  100 m e trey e  k a d a r  g en iş lik tek i (h a t t ın  ik i ta ra f ın d a n  50 şer 
m e tre ) a la n a  dah il to m ru k la r ı top lay ıp  h a t  boyunca  m eyil a şağ ı ve m eyil y u k a rı 
ta ş ıy ab ilm e le rid ir . B u nedenle  vinçli h av a  h a tla r ın ın  k ısa  o lan la rı hem  bölm eden 
ç ık a rm a  y a  d a  ta l i  ta ş ım a  ve uzun o lan la rıy la  d a  bölm eden ç ık a rm a  ve onu ta - 
k ibeden  a n a  ta ş ım a y ı b ir lik te  g e rçek le ş tirm ek  m üm kün  o lm ak tad ır. Gene bu h ava  
h a t t ı  tip in in  d iğ er önem li b ir  özelliği de to m ru ğ u  b ir ucundan  k a ld ıra ra k  ta ş ım a 
sıd ır. B u  özelliği ve b u n la rd a  taş ıy ıc ı b ir  kab lonun  bu lunm ası ile d ah a  so n ra  aç ık 
la n a c a k  olan  t r a k tö r  v inçlerinden  ay rılm a k ta d ır la r .

B u te s is le r  ta m  an lam ıy la  p o rta tif tir le r , b ir  k u ru lu ş  yerinde görev lerin i ta m a m 
la d ık ta n  so n ra  ko lay lık la  dem onte ed ilerek  b ir  b a şk a  yere  nak led ileb ilm ek ted irler.

V inçli h a v a  h a tla r ı , v inç kab losunun  sa r ıld ığ ı ta m b u r say ıs ın a  ve h a tt ın  uzun 
lu ğ u n a  gö re  s ın ıflan d ır ılm ak ta d ır. V inçli h av a  h a tla r ı  h a t t ın  uzun luğuna  göre  k ısa, 
o r ta  ve  uzun  m esafe li vinçli h av a  h a tla r ı  o lm ak  üzere  üç k a teg o riy e  ay rılm ak tad ır .

H a t  u zu n lu k la rı 300 m e tred en  700 m e trey e  k a d a r  o lan la r k ıs a  m esafeli vinçli 
h av a  h a tla r ı , 700 m e tred en  1500 m etrey e  k a d a r  o lan la r o r ta  m esafe li vinçli h av a  
h a t la r ı  ve 1500 m e tren in  üzerinde  o lan la r da  uzun m esafe li vinçli h av a  h a t la r ı  adın ı 
a lm a k ta d ır la r . K ısa  m esafeli vinçli h av a  h a tla r ın d a  ta ş ım a  genellik le  m eyil y u k arı 
y ap ılm ak tad ır . O rta  ve uzun  m esafe li v inçli h av a  h a tla r ın d a  ise ta ş ım a  hem  meyil 
y u k a rı ve hem  de m eyil a şa ğ ı yap ılab ilm ek ted ir.

a. Tek tam burlu vinçli hava hatları

V inçli h av a  h a t t ı  m o to ru y la  ir tib a tl ı  bu lunan  ve kab lonun  sa rıld ığ ı tam b u ru n  
te k  o lm ası ha linde  cer kablosu  aiçık o lm ak tad ır. B undan  do layı ta ş ım a  is te r  y u k a 
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rıd an  a şa ğ ıy a  is te r  a şağ ıd an  y u k a rıy a  doğru  yap ıls ın  h e r  ik i ş ık ta  d a  vinç m o to 
ru n u n  y u k a rıd a  y an i d a ğ  is ta sy o n u n d a  bu lunm ası g e rek m ek ted ir  (R esim  3). Bu d u 
rum da, ta ş ım a n ın  aşağ ıd an  y u k a rı doğru  y ap ılm ası halinde  y ük lü  vagonun, ta ş ı
m an ın  y u k a rıd a n  a şa ğ ı doğru  yap ılm ası halinde  ise boş v ag o n u n  y u k a rı doğru  çe
kilm esi m o to r gücü  ile sağ lan m ak tad ır . Y u k a rıd a  aç ık lan an  h e r  ik i ta ş ım a  şek lin 
de, y u k a rı doğ ru  ta ş ım a d a  boş vagonun, a şağ ı doğru  ta ş ım a  da  ise y ü k lü  vagonun  
h a re k e ti y e rin  çek im  kuvvetinden  y a ra r la n ı la ra k  g e rçek leş tirilm ek ted ir. Bu nedenle, 
bu v inçli h a v a  h a t t ı  tip inde  en  az eğim in, vagonun  y e r  çekim i ile a şa ğ ı is ta sy o n a  
ineb ilm esin i sa ğ la y a c a k  k a d a r  olm ası g erek m ek ted ir.

b. İk i taınburlu vinçli hava hatları

İk i tam b u rlu  vinçli h av a  h a tla r ın d a  b iri cer d iğeri ise g e ri h a re k e t ka losu  o la 
ra k  ad lan d ırılan  ik i h a re k e tli kab lo  h a t ta n  o lu şm ak tad ır  ve b u n la r a y rı b ire r  ta m 
b u ra  sa r ılm a k ta d ır . V agon, ta ş ıy ıc ı kablo  üzerinde h a re k e t e tm ek te  ve a l t  ucundan  
cer kab lo su n a  ve ü s t  ucundan  d a  g e ri h a re k e t kab lo su n a  bağ lı b u lu n m ak tad ır  (R e
sim  4 ). Bu k ab lo la rın  sa rıld ığ ı ta m b u rla r  d a im a  b irb irin in  ak s i yönünde dönm ek
ted irle r. Böylece vagonun  a l t  ucuna te sb it edilm iş o lan  kablo, kendi ta m b u ru n a  s a r ı
lırken , d iğ e r ta m b u r  üzerindek i kablo se rb es t k a ld ığ ından  vagon  aşağ ı doğru , aksi 
halde ise y u k a rı doğru  h a re k e t e tm ek ted ir. Bu nedenle bu tip  vinçli h av a  h a tla r ın 
da  m o to ru n  y u k a rıd a  bu lunm ası zorun luğu  b u lu n m am ak tad ır . Bu özelliği dolayısıy la

Resim 4.
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bu tip  vinçli h a v a  h a tt ı, m o to ru n u n  ta şm am ıy acağ ı k a d a r  sa rp , d ik  ve k ay a lık  y a 
m aç la r üzerinde  bu lunan  o rm an la rı iş le tm eye açm a  im k an ı sağ lam ak tad ır .

c. U ç ta m b u rin  v inçli h av a  h a tla r ı

D ah a  önceleri sadece ce r kab losu  tam b u ru  m ev cu tk en  d ah a  so n ra  m ey d an a  g e 
len gelişm eye uy g u n  o la ra k  buna  b ir  de g e r i h a re k e t kab lo su  için  ta m b u r  ilave 
ed ilerek  böylece bu vinçli h av a  h a tla r ıy la  sadece m eyil y u k a rı değ il ay n ı zam a n 
da  m eyil a şa ğ ı d a  ta ş ım a  yap ılab ilm esi sağ lan m ış tır . B undan  b a şk a  ta ş ıy ıc ı kablo 
ta m b u ru n u n  d a  d iğ er ik i ta m b u r ile b ir lik te  b ir  a ra ç  üzerine  m on te  ed ilerek  ve 
bu a ra c ın  m o to ru  ile ça lış tırılm asıy la , hem  hızlı m o n ta j ve dem on ta j ve hem  de yer 
d eğ iş tirm e  im k an ı sağ lan m ış bu lu n m ak tad ır. B ugün  çoğun luk la  ta r ım  tra k tö r le r i 
y a  da  esk i k ü çü k  b ir  kam yon  üzerine m on te  edilen üç tam b u rlu  v inçlerden  y a ra r 
la n a ra k  k u ru la n  k ısa  m esafe li vinçli h av a  h a tla r ı  ile çeşitli a ra z i k o şu lla rın a  uygun 
ta ş ım a  biçim leri uygu lanab ilm ek ted ir.

d. Ç ift ta m b u rlu  t r a k tö r  v inçleri

îk i  ta m b u rlu  v inçli h av a  h a tla r ın ın  ça lışm a prensib ine  çok benzeyen d iğer b ir 
s is tem  de ç if t tam b u rlu  t r a k tö r  v inçlerid ir (R esim  5). B u n la r g e rek  a ra la m a  ve 
gerekse  d iğ er kesim ler sonucu elde edilen to m ru k la r ın  İniş a şa ğ ı ve yokuş y u k a rı 
ta ş ın m a s ın a  im k an  verm ek ted ir. B un ların  ta ş ım a  m esafesi 150 - 200 m e trey e  k a 
d ard ır. Ç ift tam b u rlu  v inçlerde tr a k tö rü n  a rk a s ın a  ilave edilen ku leden  do laşan  cer

kab lo sundan  b a şk a  b ir de g e ri h a re k e t kab losu  b u lu n m ak ta  ve  bu kablo  yön len
d irm e m a k a ra s ın d a n  g eç irild ik ten  so n ra  cer kab lo sunun  ucu n a  ek lenm ekted ir. Bu 
şekilde cer kab losunun  ucuna ekli bu lu n an  yük lem e çengelin in  yük lem e y ap ılacak  
yere  k a d a r  g e tirilm esi g eri h a re k e t kab losu  y a rd ım ıy la  o lm ak tad ır. A y rıca  g e ri h a 
re k e t k ab lo su  üzerinde  sey reden  b a s it b ir  a ra b a  y a rd ım ıy la  g e rek tiğ in d e  tom ru ğ u n  
b ir u cu n u n  yerden  b ir  m ik ta r  yükseltilm esi sa ğ la n m a k ta d ır . V incin h e r  ik i tam b u ru  
a y rı b ire r  k a v ra m a  ve fren  te r tib a tın a  sah ip  o ld u k la rı için  m esela  to m ru k  çek ilir
ken  g e ri h a re k e t kab losu  fren lend iğ i zam an  kab lo la r g e rilm ek te  v e  to m ru ğ u n  bir 
ucu yerden  y ü k se lm ek ted ir. Bu özelliği, çekm e s ıra s ın d a  to m ruğun , o rm anda  tak ı-
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labileceğ i çeşitli engellerden  k u rta r ılm a s ı b ak ım ın d an  büyük  önem  ta ş ım ak tad ır . 
B undan  b a şk a  g e ri h a re k e t kab losunun  sonuna ek lenen  b ir m a k a ra  y ard ım ıy la  cer 
k ab losu  ve bunun la  ilg ili o la ra k  yüklem e çengeli elle h a t t ın  ik i y an m a  d o ğ ru  20 - 30 
m e tre  çek ileb ilm ek te  ve böylece bu m esa fe le rin  sın ırlan d ığ ı b ir  ş e r i t  içinde to m 
ru k la r ı bölm eden ç ık a rm a k  m üm kün  o lab ilm ekted ir.

Y andan  çekm e m esafesi önce vincin çekm e gücüne ve so n ra  d a  zem ine bağ lı 
b u lu n m ak tad ır. A y rıca  y an d an  çekm e m esafesin i, to m ru k  yü k ü n ü n  aşam ıy acağ ı ve 
çekilem iyeceğ i engellerin  a rk a s ın a  k a d a r  u z a tm a k  d a  m üm kün  değild ir. Ç ünkü bu 
m esafe lerde  to m ru ğ u n  b ir  ucunun  y ükse ltilm esi a r t ık  sözkonusu  o lm am ak tad ır . Y ük 
leyici, uy g u n  şek ildek i b ir  iş a re tle  yüklem e çengelini, yüklem e y ap acağ ı yerde d u r
d u rm a k ta  ve bundan  so n ra  çekm e ko lay lığ ı ve z a ra r ın  en  az  o lacağ ı yönde çeke
re k  to m ru ğ a  te s p it e tm ek ted ir. Bu sü re  içinde g e r i h a re k e t kab lo sunun  iyi b ir  şe
k ilde fren lenm iş o lm ası g erek m ek ted ir. M eyil a şağ ı ta ş ım a d a  bile y an d an  çekm e
n in  y u k a rı doğ ru  yap ılm ası ş a r t t ı r .  A ksi ta k d ird e  yükley ici yük lem e çengelini to m 
ru ğ a  te s b it e tm ek  için, h e r  defasında  y u k a rı doğ ru  ta ş ım a k  d u ru m u n d a  k a lm a k ta  
ve a y rıc a  to m ru k , çekm e s ıra s ın d a  y u v a r la n a ra k  c iv a rd ak i a ğ a ç la ra  ve gençliğe 
z a r a r  verm ek ted ir. B u  aç ık lam a la rd an  da  an la ş ıla cağ ı üzere  ç if t tam b u rlu  vinçlerle 
to m ru ğ u n  taş ın m asın d a , çekm e hızı, zem in in  durum u, to m ru ğ u n  a ğ ır lığ ı ve şekli 
g ib i fa k tö r le r  e tk ili o lm ak tad ır. B oşa ltm a  y ap ıld ık tan  sonra, cer kab losu  se rbest 
b ıra k ılm a k ta  ve g e ri h a re k e t kab losu  ta m b u ra  s a r ı la ra k  yüklem e çengelinin te k 
r a r  yük lem e y erin e  gö tü rü lm esi sağ lan m ak tad ır . Ç ift tam b u rlu  v inçlerle  ça lışm ada 
d ik k a t edilecek d iğ e r b ir husus da  g eri h a re k e t kab lo sunun  sü rü tm e  a lan ı içinde 
sey re tm em esi, bunun  d ış ında  sey rin in  sağ lanm asıd ır . Bu şekilde d ah a  ak sak s ız  b ir 
ta ş ım a  düzeni sağ lan m ış o lm ak tad ır,

Gene bu yön tem de a n c a k  300 m e trey i a şm ay an  yol a ra lık la r ıy la  ça lışab ilm ek 
m üm k ü n  o lab ilm ekte , ak s i halde y a  ilave t r a k tö r  yo lla rın ın  yap ılm ası ya  da  k ısa 
m esafe li v inçli h av a  h a tla r ın ın  ku llan ılm ası g e rek m ek ted ir. H iç kuşk u su z  bu h a t 
la r ın  uzun luğu  a r t t ık ç a  g ü ze rg âh  h a t t ı  boyunca ta ş ın a c a k  hacim  m ik ta r la r ı da a r t 
m a k ta  ve böylece d ah a  verim li o lm ak tad ır. A y rıca  ta ş ım an ın  yap ıld ığ ı a ra z i ko 
şu lla rı çekm eye elverişli ve büyük  engellerin  bu lunm am ası halinde de verim  d aha  
faz la  o lm ak tad ır.

D iğer y an d an  ç if t tam b u rlu  v inçlerle ta ş ım a  m esafesi, tr a k tö rü n  a rk a s ın a  m on
te  edilm iş bu lu n an  çelik  ku len in  tepe n o k ta s ın d ak i yönlendirm e m a k a ra s ı ile geri 
h a re k e t kab losunun  döndüğü uç m a k a ra s ı a ra s ın d a k i y ü k sek lik  fa rk ın a  bağ lı bu lun
m a k ta d ır . U y g u lam ad a  ta ş ım a  m esafesi bu y ü k sek lik  fa rk ın ın  10 k a tı  o la rak  k a 
bul ed ilm ekted ir.

Böylece cer kab losunun  d ah a  y ü k sek  olan  b ir  n o k ta y a  ta ş ın m ası için, to m ru k 
la r ın  ta ş ın a c a ğ ı yolun k en a rın d ak i b ir  a ğ a c a  ta k ıla n  b ir  m a k a ra d a n  g eç irm ek  su 
re tiy le  ta ş ım a  m esafesin i a r t t ı rm a k  m üm kün  o lm ak tad ır. B öyle b ir  tedb irle  ayn ı 
zam a n d a  to m ru ğ u n  yüklem e çengeline ta k ıla n  ucunun  yerden  b iraz  d ah a  yu k arıy a  
yükselm esi sağ lan m ış o lm ak ta  ve böylece, to m ru ğ u n  h a rek e tin e  k a rş ı k oyan  engel 
ve d irenç le rin  a za ltılm as ı sağ lanm ış o lm ak ta , bu nedenle ta şm a n  to m ru ğ u n  engellere 
ta k ılm a d a n  ta şm m ası im kan ı a r tm ış  b u lu n m ak tad ır. A raz i koşu lla rın ın  uygun  ve 
e lverişli ve y e te r li b ir m o to r gücünün  de m ev cu t o lm ası du ru m u n d a  bu  yöntem le 
uzun  gövde b içim indeki to m ru k la rın  ince u ç ta n  çek ilm ek su re tiy le  ta ş ın m a la rı iyi 
sonuç verm ek ted ir.
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T o m ru k la rın  tak ılab ileceğ i engellerin  fa z laca  b u lunm ası du rum unda, to m ru k la 
rın  ç if t tam b u rlu  t r a k tö r  v inçleri ile d o ğ rudan  zem in üzerinde  sü rü tü lm esi b içim in
deki ta ş ım a  s ırasında , bu ta ş ım a  zo rluk la  yap ılab ilm ek te  ve bunun  sonucu da  verim  
düşm ek ted ir. A ynı şekilde a raz in in  y e r y e r bü y ü k  y a r ın tı la r la  p a rça lan m ış  olduğu 
d u ru m la rd a  d a  t r a k tö r  v inçleri ile iy i b ir  sonuç a lm a k  m üm kün  o lm am ak tad ır . İş te  
bu g ib i koşu lla rda , t r a k tö r  v inçlerin in  kablo  k ap asite s in e  uy g u n  m esafe le r içinde 
o lm ak  üzere  k ıs a  m esafe li v inçli h av a  h a tla r ın a  benzer b a s it  tes is le rden  y a ra r la n 
m a k  uygun  o lm ak ta  ve böylece ta ş ın a c a k  to m ru ğ u n  b ir ucu yerden  k a ld ır ıla ra k  
m evcu t engelleri k o lay lık la  a ş a ra k  ta ş ın m ası m üm k ü n  o lab ilm ek ted ir (R esim  6).

B u n la rla  ta ş ım a d a  verim , m o to ru n  gücü  y an d an  çekm e m esafesi, to m ru k la rın  
hacm i, do lay ısıy la  ağ ırlığ ı, zem inin du rum u ve işçilerin  y e tenek le rine  bağ lı o la rak  
d eğ işm ek te  olup 2 - 3  k iş ilik  b ir  ekiple genel o la ra k  verim  20 - 40 m 3/g ü n  a ras ın d a  
değ işm ek ted ir.

B ir y an d an  sü rü tm e  biçim inde ta ş ım ay a  e lverişli o lm ayan  d iğ er y an d an  ta ş ı
m a  m esafesi o la rak , t r a k tö r  v inçleriy le  doğ rudan  zem in üzerinde  sü rü tm e  m esafesi 
sın ırın ı a şan  y e r ve koşu llarda , k ısa  m esafeli v inçli h av a  h a tla r ı  sözkonusu o lm ak
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tad ır . D ah a  önce de ifade  edildiği gibi, k ısa  m esafe li vinçli h a v a  h a tla r ın ın  t r a k tö r  
v inçlerinden, ta ş ıy ıc ı kab lo  y a  da  te l h a la tla r ın ın  bu lunm ası ve bu  h a la t  boyunca 
ta ş ım a  s ıra s ın d a  to m ru ğ u n  b ir  ucunun  yerden  yükseltileb ilm esiy le  ay rılm a k ta d ırla r . 
Bu nedenle de k ıs a  m esafe li vinçli h a v a  h a tla r ı  ile  ta ş ım a y a  «.tom ruğun bir ucunun  
yerd en  ka ld ır ıla ra k  taşınm ası»  d a  denm ekted ir. B u yöntem le ta ş ım a d a  to m ru ğ u n  
ka lın  ucu  yerden  k a ld ır ı lm a k ta  ve böylece a raz id e  bu lu n an  engelleri k o lay lık la  a ş a 
b ilm ek ted ir. T om ruğu n  d iğ e r ucu  ise çoğu kez yerd e  sü rü n m ek ted ir . B u  husus m o
to r  g ü cü n ü n  y e te r li o lduğu sü rece ta ş ım a  ve v erim  b ak ım ın d an  b ir  sak m ca  teşk il 
e tm em ek ted ir .

B u rad a  önem le b e lirtm ek  g e re k ir  ki, g ü ze rg âh  boyunca ta ş ın a c a k  hacim  m ik 
ta r ın ın  50 m 3 ’ü a ş tığ ı d u ru m la rd a  t r a k tö r  v inçleri yerine  k ıs a  m esafeli vinçli h ava  
h a tla r ın d a n  y a ra r la n m a k  d ah a  uygun  ve ekonom ik  o lm ak tad ır.

e. K ısa m esafeli vinçli hava hatları

K ısa  m esafe li v inçli h av a  h a tla r ın d a  ilk  u y g u la m a la r s ıra s ın d a  bu n la rla  özellik
le m eyil y u k a rı ta ş ım a  y ap ılacağ ı öngörü lm üş ve bu am aç la  b a s it  b ir  vagon  g e liş
t i r i lm iş t ir  (R esim  7). Bu vagon  a şağ ı ve y u k a rı is ta sy o n la r  a ra s ın d a  gerilm iş b ir 
ta ş ıy ıc ı kab lo  y a  da  te l h a la t  üzerinde  h a re k e t edeb ilm ek te  ve y ü k lü  vagonun  yu 
k a r ı  d o ğ ru  o lan  bu  h a re k e ti y u k a rı is tasy o n d a  bu lu n an  ta m b u ra  sa r ıla n  cer h a la tı 
y a rd ım ıy la  sa ğ la n m a k ta d ır . A y rıca  b a s it b ir  d u rd u rm a  m ekan izm ası ile vagonun  
m eşcere  içinde yüklem e y ap ıla cak  n o k tad a  d u rd u ru lm as ı d a  sağ lanab ilm ek ted ir.

B u b a s it vagon, ta ş ıy ıc ı kab lo  y a  da  te l h a la t  üzerinde  h a re k e t eden ik i m a 
k a ra d a n  o lu şm ak tad ır. Y u k a rı is ta sy o n d a  bu lunan  ve b ir  ucu  to m ru k la  ir t ib a th  cer 
kab losunun  d iğ er ucu  vagonun  ön ve a l t  ta ra f ın d a  bu lu n an  b a s it b ir m a k a ra d a n  
g eç ir ile rek  a rk a  ve a l t  ta r a f ta k i  b ir k an ca  y a  da  n o k ta y a  te sb it ed ilm ek ted ir. T om 
ru ğ u n  ta k ıla c a ğ ı y a  da  a s ılacağ ı yüklem e çengeli de a ğ ırc a  b ir m a k a ra y a  tak ılm ış 
b u lu n m ak tad ır. Y u k a rı is ta sy o n d a  bu lunan  ta m b u ru n  fren i se rb e s t b ırak ılınca , v a 
gon  y erçek im in in  e tk is i ile aşağ ıd a  bu lunan  d u rd u rm a  te r tib a tın a  k a d a r  gelerek  
b u ra d a  d u rm a k ta d ır . B undan  so n ra  cer kab lo sunun  b o şa ltm ay a  devam  e tm esi ile 
yüklem e çengeli ve onun la  i r t ib a th  m ak a ra , kendi a ğ ır lığ ı ile zem ine düşm ek ted ir. O ra
da  bek leyen  işçi ta ra f ın d a n  y ak a la n an  yük lem e çengeli, d ah a  önce yüklem eye h a 
z ırlan m ış  bu lu n an  to m ru ğ a  k a d a r  g ö tü rü le re k  bu çengele te sb it edilm ekted ir. Y ük
lem e iş i tam am lan ın ca , ce r kab losu  ta m b u r ç a lış tır ılm ak  su re tiy le  ta m b u ra  sa r ıl
m ay a  b a ş la m a k ta  ve to m ru k  yü k ü  önce ta ş ıy ıc ı k ab lo y a  k a d a r  yük se le rek  vagona 
u la şm a k ta d ır . S a rm a  işlem i devam  edince v agon la  b ir lik te  h a t  boyunca y u k a rı h a 
re k e t ederek  ta ş ın m a k ta d ır . B u  b a s it s is tem in  en önem li b ir  sak ıncası, yük lem e çen
geli ve ona  bağ lı m a k a ra n ın  a ğ ır  olm ası ve to m ru k  yüküne te sb it için  ik i y an a  doğ
ru  ta ş ın m a s ı zorun ludur.

D ağ lık  m ın tık a  o rm an ların d a , özellikle A v ru p a ’n ın  sa rp  ve d ağ lık  o rm an  m ın 
tık a la r ın d a  o rm an la rın  y am aç  yo lları ile b ağ lan tılı o la ra k  iş le tm eye aç ılm asında  
k ıs a  m esafe li v inçli h a v a  h a t la r ı  b a şa r ı ile ku llan ılm ış ve buna  p a ra le l o la ra k  bü 
y ü k  g e lişm ele r k ay d e tm iş tir . B unun la  ilgili o la ra k  em n iye tli b ir  bo şa ltm a  y ap ab il
m ek  iç in  d u rd u rm a  te r t ib a tı  ve vag o n la rd a  bü y ü k  gelişm eler olm uş ve b u n la r ı ü re 
ten  f i rm a la r  d eğ iş ik  tip te  vagon  ve d u rd u rm a  te r t ib a tı  im a l e tm işlerd ir.
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Resim 7. Kısa mesafeli b ir v in ç li hava hattında ta ş ıy ıc ı vagon ve durdurm a te rtiba tı.

B ugün  çoğun luk la  ta r ım  tr a k tö r le r i  y a  d a  eski b ir k ü ç ü k  kam y o n  üzerine  m on
te  edilen üç tam b u rlu  v inçlerden  y a ra r la n a ra k  k u ru la n  k ısa  m esafe li v inçli h a v a  h a t 
la r ı ile (R esim  8) çeşitli a raz i koşu lla rın a  uy g u n  ta ş ım a  biçim leri uygu lan ab ilm ek 
ted ir. '•

K ısa  m esafe li vinçli h a v a  h a tla r ıy la  b ir  iş gününde  ta ş ın ab ilecek  to m ru k  h a c 
m i m ik ta r ı  y an i b u n la rın  verim i h a tt ın  uzu n lu ğ u n a  y a  da  ta ş ım a  m esafesine, ta ş ı
m a şekline, m o to ru n  gücüne, a raz i d u ru m u n a  ve ek ip te  ça lışan la rın  yetenek le rine  
b ağ lı b u lu n m ak tad ır. G enellikle k ıs a  m esafe li v inçli h av a  h a tla r ın ın  m o n ta j ve ça 
lış tır ılm as ı 3 - 5 k iş ilik  b ir işçi p o sta sı y a rd ım ıy la  y ap ılm ak tad ır . A ra  d ay an ağ a
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g e rek  g öste rm em esi du ru m u n d a  h a tt ın  m o n ta jı 2 - 3  sa a tte , a ra  d a y a n a k la rın  y a 
p ılm ası g e re k tiğ i d u ru m la rd a  ise 5 - 7  s a a t te  g e rçek leştirileb ilm ek ted ir . H a tt ın  de- 
m o n ta jı için  ge rek li sü re  ise m o n ta j sü re le rin in  1 /2  ile 1 /3 ’ü k a d a r  o lm ak tad ır.

B u n la rd a  verim  günde 30 - 60 m 3 a ra s ın d a  d eğ işm ek ted ir (BAYOĞLU, 1972; 
T R Z E SN IO W SK I, 1977).

Resim 8. Kamyon üzerine monte edilm iş kısa m esafeli b ir v in ç li hava hattı.

H . U ZU N  M E S A F E L İ K ABLO  H A T L A R

D ah a  önce de ifade  edildiği g ib i uzun m esafe li kab lo  h a tla r la , genellik le  fazla  
m ik ta r la rd a k i to m ru k la r  s a b it b ir depo y a  d a  is ti f  yerinden  u zak  m esafe lere  t a 
ş ın m ak tad ır . B öylece bu  te s is le r b a şk a  te s is  y a  d a  ta ş ıt la r la  ta ş ın a ra k  b ir  a ra y a  
to p lan m ış bu lu n an  to m ru k la r ın  ta ş ın m asın ı y an i a n a  ta ş ım a  sa fh as ın ı yerine  g e ti r 
m ek ted ir . B u  şekilde özellikle uzun  m esafe li kab lo  h a t  s is tem le ri bazı şa r tla rd a  
yo lla rın  y e rin i a lm a k ta  ve b u ra la rd a  o rm an  ü rü n le rin in  ta ş ın m asın ı m üm kün  k ıl
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m aktad ır_  T aşım a  k a p a s ite le ri y ü k sek  olan sab it ve uzun  m esafe li h av a  h a tla rın ın  
uzu n lu k la rın ı s ın ırlay an  te k n ik  b ir neden sözkonusu  o lm am ak tad ır .

O rm an  ü rü n le rin in  ta ş ın m as ın d a  ku llan ılan  s a b it y a  d a  uzun  m esafe li kablo 
h a tla r ı  ik i ve üç kab lo lu  o lm ak  üzere  ik i esas g ru b a  a y ırm a k  m ü m k ü n  o lm ak tad ır 
(G IO RD AN O , 1959).

A. Sabit ve uzun m esafeli iki kablolu hatlar.

Bu kablo  h a tla r  h e r ik i ucu te sb it edilm iş b ir  ta ş ıy ıc ı kab lo  ile b ir  ucu s e r 
best y a  da  k ap a lı b ir cer kab losundan  o lu şm ak tad ır.

İk i kab lo lu  h a v a  h a tla r ın ın  hem  d o ğ rudan  d o ğ ru y a  y e rin  çekim  kuvvetinden  
y a ra r la n ıla n  ve b ir  ta ş ıy ıc ı kab losu  ve fren lem e görev i y ap an  aç ık  ya  da  sonsuz 
b ir  cer kab losu  bu lu n an  h e rh an g i b ir  cer k u v ve tine  g e re k  gö ste rm ey en  ve h em  de 
b ir  m o to r gücünden  y a ra r la n a n  tip le r i de m ev cu t b u lu n m ak tad ır.

1. Yerin çekim  kuvvetinden yararlanan ik i kablolu hatlar

Y erin  çek im inden  y a ra r la n a ra k  ça lışan  ve cer kab lo su  sonsuz o lan  ik i kablolu  
h a tla r ın  bu tip inde  b a s it b ir vagon  y a rd ım ıy la  ta ş ıy ıc ı kab lo  üzerine  a sılan  yük  
kendi ağ ırlığ ı ile a şağ ı d o ğ ru  h a re k e t e tm ek ted ir. B u rad a  hız kon tro lü , a şa ğ ı ve 
y u k a rı is ta sy o n la rd a  bu lunan  yön m a k a ra la r ı a ra s ın d a  k a p a lı b ir  devre te şk il eden 
devam lı b ir  şek ilde dönerek  h a re k e t eden cer kab losunun , y u k a rı is ta sy o n d ak i m a 
k a ra y a  te sb it edilen b a s it b ir m ek an ik  fren  y a rd ım ıy la  fren lenm esi su re tiy le  s a ğ 
lan m ak tad ır .

A şağ ı is ta sy o n d a  boşalan  vagonların , cer k ab lo la rın ın  y u k a rı sey reden  k ısm ına 
te s b it ed ile rek  y u k a r ı is ta sy o n a  gönderilm ediğ i d u ru m la rd a , b u n la r ın  y u k a rıy a  b a ş 
k a  a ra ç la r la  ta ş ın m as ı ge rek m ek ted ir. Bu tes is le rin  u zu n lu k la rı yam aç  uzun luğu  ile 
sın ırlan d ırılm ış  b u lu n m ak tad ır. B u nedenle y a k a c a k  ve san ay i odunu g ib i ü rü n le rin  
ta ş ın m as ı iç in  te l ve kab lo  k ay d ıra k la r ın  te s is i d ah a  uygun  ve ekonom ik o lm ak
tad ır.

2. Cer kuvvetinden yararlanan iki kablolu hatlar

C er k ab lo sunun  h a re k e ti b ir  m oto r gücü  ile sa ğ la n a n  cer kab losu  k a p a lı olan 
tip le rde  ise ta ş ım a  hem  m eyil y u k a rı ve hem  de m eyil a şa ğ ı yap ılab ilm ek ted ir. Bu 
d u ru m d a  cer kab losu  b ir fren  kab losu  değil g e rçek ten  cer gö rev i y ap m ak tad ır .

C er kab lo sunun  sonsuz o lm ası du ru m u n d a  h a re k e t devam lı, buna k a rş ılık  t a 
şıy ıcı kab lo y a  e ş it u zu n lu k ta  bu lunm ası ve ona p a ra le l o la ra k  sey re tm esi halinde 
ise h a re k e t a ra lık lıd ır. İk i  kab lonun  e ş it o lm ası ha linde  y an i h a re k e tin  a ra lık lı ol
m ası d u ru m u n d a  y ü k  a şağ ı sevkedilm ekte , b o şa ltıld ık tan  so n ra  boş vagon, cer k a b 
losunun  y a rd ım ıy la  te k r a r  y u k a rı çek ilm ek te  bu d a  fa z la  zam an  k ay b ın a  neden 
o lm ak tad ır. B unu  önlem ek am ac ıy la  b ir A lm an  f irm a s ı boş v ag o n la r ı y u k a rı is 
ta sy o n a  a y r ı b ir  kab lo  ile ta ş ıy a n  b ir  s is tem  g e liş tirm iş  olup, bu s is tem  % 25’in ü ze
rin d ek i y am aç  m eyillerinde te s is  ed ilebilm ekte ve u zu n lu k la rı 1000 m  ile s ın ırla n 
d ırılm ış b u lu n m ak tad ır. B u n la rın  s a a t te k i v erim i 1 to n a  k a d a r  ç ıkab ilm ek ted ir.

Gene bu sistem e benzeyen ve b ir  İsv içre  f irm a s ı ta ra f ın d a n  a ra  d ay an ak lı ola-
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ra k  3000 m etrey e  k a d a r  u zu n lu k ta  te s is  edilebilen ve b ir  seferde  15001 k g  y ü k  t a 
şıyab ilen  d iğ e r b ir  h av a  h a t t ı  d a  im al ed ilm iştir.

16 P S  g ü cündek i m o to ra  sah ip  bu te s is le  ve 16 işçiden m ü teşek k il b ir  ekiple 
g ü n lü k  v erim  200 to n a  k a d a r  u laşab ilm ek ted ir.

B. Sabit v e  uzun m esafeli üç kablolu hatlar

B u sis tem de  ik i ta ş ıy ıc ı kablo  ve b ir  ce r k ab lo su  b u lu n m ak tad ır. B u  ta ş ıy ıc ı
k ab lo la rın  ik isinden  de hem  y ük lü  ve hem  boş v ag o n la r y a  d a  b irisinden  yaln ız  boş 
ve d iğerinden  de yaln ız  y ük lü  v ag o n la r g id ip  geleb ilm ek ted ir. U ç kab lo lu  sa b it 
kab lo  h a t la r  c e r k ab lo la rın ın  aç ık  ve k ap a lı o lm asına  gö re  ik i g ru b a  a y r ı lm a k ta 
dır.

1. Cer kablosu açık  ü ç kablolu hatlar

B u kablo  h a t la r  pendu lum  y a  d a  v a ra g e l sistem inde  ça lışm ak tad ır.

a. Fren kontrollü yerin  çekim  kuvvetinden yararlanan üç kablolu hatlar

C er kab lo sunun  uzun luğu  ta ş ıy ıc ı kab lo la ıd an  b iris in in  u zu n lu ğ u n a  e ş it ve 
bunun  h e r  ik i u cu n a  b ire r  v agon  te s b it edilm iş olup y ük lü  v agon  a şa ğ ı inerken  
boş v ag o n  y u k a r ı is ta sy o n a  ç ık m ak tad ır  (R esim  9 ). Böylece a şa ğ ı is ta sy o n d a  yüklü  
vagon  b o şa ltılırk en  y u k a r ı is ta sy o n d a  d iğ er ta ş ıy ıc ı k ab lo  üzerinde bu lunan  boş v a 
gon d a  yük leneb ilm ek ted ir. B u şekilde b ir  d e fa  s a ğ  ta r a f t a k i  d iğ e r d efa  sol ta r a f 
ta k i ta ş ıy ıc ı kablo  üzerinde  y ü k lü  vagonun  h a re k e t i  sözkonusu  o lm a k ta  ve bunun 
sonucu h e r  ik i ta ş ıy ıc ı kab lo  d a  ay n ı k a lın lık ta  b u lu n m ak tad ır . Y u k arı İs tasyonda 
bu lunan  b ir  f re n  te r t ib a t ı  y a rd ım ıy la  y ük lü  vagonun  h ız ı k o n tro l edilebilm ektedir.

b. Cer kuvvetinden yararlanan üç kablolu hatlar 1

Y u k a rıd a  aç ık lan an  sistem in , y u k a rı is ta sy o n a  ko n u lan  b ir  m o to r gücü  y a rd ı
m ıy la  ça lış tır ılm ası halinde  yam aç  y u k a rı ta ş ım a  d a  sağ lan ab ilm ek ted ir. B unun ve
rim i d iğerine  n a z a ra n  d a h a  y ü k se k tir . V agonun  yük lem e is ta sy o n u n d a  h e r  d e fa 
sında  yük lem eden  önce ka ld ırılıp  d iğ er h a t  ü zerine  k o n m ası d u ru m u n d a  boş v a 
g o n la r ı ta ş ıy a n  kab lonun  d ah a  ince çap lı o lab ilm esi m üm kündür.
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2. C er k ab lo su  sonsuz üç  kab lo lu  h a tla r

B u kab lo  h a tla r ın  da  ça lış tırılm ası için d iğ er b ü tü n  cer kab losu  sonsuz olan 
s is tem lerd e  olduğu g ib i yerçek im i e tk isinden  y a ra r la n m a k  ş a r t t ı r .

Ç a lışm a la rı y a  v a rag e l sistem inde y a  da  cer kab losu  sonsuz ve ay n ı yönde h a 
re k e t eden bu kablo  h a t  s is tem leri ile ta ş ım a  a ra lık lı ve sü rek li o lab ilm ek ted ir.

a. F re n  te r t ib a tl ı  ve  y e rin  çek im  kuvv etin d en  y a ra r la n a n  ü ç  kab lo lu  h a tla r

a a . P en d u lu m  (v a rag e l)  tip i ü ç  kab lo lu  h a tla r

V arag e l s is tem i ve yerçek im i e tk is i ile ça lışan  ve sadece b ir fren  te r tib a tın a  
g e rek  g ö s te ren  bu  sistem de, ta ş ım a  yam aç a şa ğ ı y a p ılm a k ta  ve fren  görev i yapan  
cer k ab lo su  k a p a lı b ir devre te şk il edecek u z u n lu k ta  olup, fren lem ey i sağ lay an  ü s t 
y a rı k ısım , a şa ğ ı y a r ı k ıs ım d an  d ah a  ka im  k esitli o lm ak tad ır. T aşım a  m ünavebeli 
o la ra k  yap ıld ığ ı için  h e r  defasında  fren lem e cer kab losunun  k a lın  o lan  k ısm ıy la  
s a ğ la n m a k ta d ır . C er kab lo sunun  devri ise hem  y u k a r ı ve hem  de a şağ ı is tasyonda 
bu lunan  b ire r  k a sn a k  y a rd ım ıy la  sağ la n m a k ta d ır . A şağ ı is ta sy o n d ak i k a sn a k  h a 
re k e tli olup ucu n a  asılı bu lu n an  b ir  ağ ır lık  sayesinde  a şağ ı ve y u k a rı h a re k e t ede
re k  cer kab losu  için  g e rek li gerg in liğ i sa ğ la m a k ta d ır  (R esim  10ı). Böylece yükün  
düzgün  b ir şekilde kab lo  boyunca h a re k e ti sağ lan m ış  o lm ak tad ır. N orveç’in  Tele- 
m a rk  eya le tinde  1500 m e tre  uzun luğundak i böyle b ir kab lo  h a tla  y ap ılan  te c rü b e 
de 3 k iş ilik  b ir  işçi p o s ta s ıy la  8 s a a t te  35 - 40 m 3 to m ru k  ta ş ın m ış b u lu n m ak tad ır  
(G IO RD AN O , 1959).

Resim 10.

bb. C er kab lo sunun  h a re k e ti a ra lık lı o lan  ü ç  kab lo lu  h a t la r

C er k ab lo su  ay n ı yönde ve a ra lık lı o la ra k  h a re k e t eden valte lline  adı ile bili
nen bu  s is tem in  k a ra k te r is t ik  özelliği, sonsuz o lan  cer kab losunun  da im a ayn ı yön
de h a re k e t e tm esid ir. B ü tü n  y ük lü  v ag o n la r da im a ay n ı taş ıy ıc ı kablo  üzerinde 
sey red erk en  boş v a g o n la r d iğ e r ta ş ıy ıc ı kab lo  üzerinde sey rederler. B u nedenle boş 
v ag o n la r ı ta ş ıy a n  ta ş ıy ıc ı kab lonun  kesiti, y ük lü  vag o n la rı ta ş ıy a n  ta ş ıy ıc ı kab lo 
y a  g ö re  d ah a  k ü çü k tü r . B u sistem de y ük lü  vag o n la rın  a şa ğ ı is ta sy o n d a  b o şa ltıl
m ası s ıra s ın d a  cer kab lo sunun  h a re k e ti k ısa  b ir  sü re  için  d u rd u ru lm a k ta  ve bu n e 
denle cer kab lo sunun  h a re k e ti a ra lık lı o lm ak tad ır. C er kab lo sunun  h a rek e tin in  d u r
d u ru lm ası y u k a rı is tasy o n d a  bu lunan  k a sn a ğ a  te sb it edilen fren  te r t ib a tı  ile s a ğ 
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lan m ak tad ır . B u te s is le rin  iy i ve em in b ir şekilde ça lışab ilm esi için  m eylin  % 12 - 
15’den fa z la  ve % 100’den de az  olm ası g e rek m ek ted ir. B u bü y ü k  m eyil s ın ırla rı 
içerisinde hem en h e r yerde  tes is le ri m üm kün  o lab ilm ek ted ir.

H a tt ın  uzun luğunun  fa z la  o lduğu y a  d a  a ra z i ş a r t la r ı  g e rek tird iğ i takd irde , 
a şağ ı d o ğ ru  eğim i k o ru m ak  kay d ıy la  a r a  d a y a n a k la r  konu lab ilm ek ted ir. H a tta  k ısa  
m esafe le r içinde, k azan ılan  ivm eden y a ra r la n a ra k  a k s i m eyilli k ıs ım la rı a şm a k  da 
m üm kün  o lab ilm ek ted ir. Ö zellikle uzun m esafe lerde  d ah a  ekonom ik  o lm ak tad ır.

cc. Cer kablosunun hareketi devamlı olan üç kablolu hatlar

G enellikle A lm an  s is tem i o la ra k  isim lendirilen  bu s istem de ce r k ab lo su  devam lı 
o la rak  h a re k e t halinded ir. B u  nedenle y ük lü  vag o n la rın  b o şa ltılm ası ve boş v ag o n 
la r ın  te k r a r  y u k a rı is ta sy o n a  gönderilm esi ta ş ıy ıc ı kab lo  ile b ağ lan tılı b ir  r a y  y a r 
d ım ıy la  sa ğ la n m a k ta d ır . Y üklem e ve b o şa ltm ad an  so n ra  r a y  üzerinde itilen  vagon 
o to m a tik  o la ra k  cer kab lo suna  te sb it edilm iş o lm ak tad ır.

b. Cer kuvvetinden yararlanan üç kablolu hatlar

Y u k a rd a  aç ık lan m ış bu lunan  y e r çekim inden y a ra r la n ı la ra k  ta ş ım a  yap ılab ilen  
üç kab lo lu  h a tla rm  üç tip in i de ko lay lık la  m o to r gücü  ile ç a lış t ırm a k  m üm kün  o la 
b ilm ek ted ir.

aa. V aragel tip i üç kablolu hatlar

B u tip  kab lo  h a t  b ir  A lm an  firm as ı ta ra f ın d a n  d ah a  çok a sk e ri m a k s a tla r  
iç in  g e liş tirilm iş  olup II . D ünya S avaşından  so n ra  o rm an  ü rü n le rin in  taş ın m asın d a  
k u llan ılm ay a  b aş lan m ış tır. S ta n d a rd  uzun luğu  1000 m  o la ra k  y a p ılm a k ta  f a k a t  t a 
ş ım a m esafe lerin i, bu  s ta n d a r t  u zu n lu k la rın  b ir le ş tir ilip  k u lla n a ra k  u z a tm a k  m ü m 
kü n  o lab ilm ek ted ir. A ra  d a y a n a k la r  çelik  y a  d a  a h şa p ta n  yap ılab ilm ek ted ir.

1000 m e tre lik  s ta n d a r t  b ir  h a t  ve 5 - 6 k iş ilik  b ir  işçi p o sta s ı ile 8 s a a t te  40 - 
50 m 3 o rm an  ü rü n ü  ta ş ım a k  m üm kün  o lab ilm ek ted ir.

bb. V altellina ve A lm an tip i üç kablolu hatlar

Çok değ iş ik  m esafe, eğ im  a ra z i ve y ü k  ş a r tla r ın d a  k u llan ılab ilen  ve m o to r gücü
ile ça lışan  h e r  ik i tip  kab lo  h a t  s is tem lerin i s tan d a rd iz e  e tm ek  m üm k ü n  değildir.

B u n la rla  to m ru k la r ın  uzun  m esafe le re  ta ş ın m as ın d a  te o r ik  o la ra k  b ir  sm ır bu- 
lu n m am ak tad ır . F a k a t  ekonom ik  nedenlerle gene de o rm an  ü rü n le rin in  ta ş ın m a s ın 
d a  m aksim um  ta ş ım a  m esafesi 15 k m  o la ra k  belirlenm iş b u lu n m ak tad ır  (GIORDANO, 
1959).

C. Orta ve uzun m esafeli vinçli hava hatları

D ah a  önce de ifade edildiği g ib i vinçli h a v a  h a t la r ı  k ısa , o r ta  ve  uzun  m esa 
feli v inçli h a v a  h a tla r ı  o lm ak  üzere  üç g ru p ta  m ü ta lâ  edilm iş b u lu n m ak tad ır.

B u n la rd an  uzun  m esafe li v inçli h a v a  h a tla r ın ın  ta ş ım a  m esafe le ri 1500 m , ve 
d ah a  faz la , o r ta  m esafe li v inçli h ava  h a tla r ı  700 - 1500 m e tre  ve k ısa  m esafe li vinçli 
h av a  h a tla r ın ın  d a  300 - 700 m e tre  o la ra k  belirlenm iş b u lu n m ak tad ır. U zun  m esa
fe li v inçli h av a  h a t la r ı  2400 m e trey e  k a d a r  ta ş ım a  y ap ab ilm ek ted ir .

Bu vinçli h a v a  h a tla r ın d a n  o r ta  ve özellikle uzun  m esafe li v inçli h av a  h a tla r ı  
bazı ş a r t la rd a  yo lla rın  yerin i a lm a k ta  ve böylece o rm an  ü rü n le rin in  ta ş ın m asın ı 
sa ğ la m a k ta d ır . B una  k a rş ılık  k ıs a  m esafeli v inçli h a v a  h a t la r ı  te k  b a ş la rm a  o r
m a n la rın  iş le tm eye  aç ılm asın ı sa ğ la y a m a m a k ta , a n cak  y e te r  s ık ılık ta k i b ir  yol yo 
ğ u n lu ğ u n u n  v a rlığ ı halinde  ta ş ım a y a  yard ım cı o lm ak tad ır.
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B u nedenle  b u ra d a  o r ta  ve özellikle uzun  m esafe li v inçli h av a  h a tla r ı an a  t a 
ş ım a k ısm ın d a  verilm iş bu lu n m ak tad ır.

O rta  ve özellikle uzun  m esafe li v inçli h av a  h a t la r ı  s is tem i ile d ağ lık  m ın tık a  
o rm an la rın ı e tk ili b ir  şekilde iş le tm eye a çm a k  m ü m kündür. B öyle b ir  iş le tm eye aç 
m a işi, yol şebekesi p lan lanm ış ve f a k a t  henüz y ap ım ı g erçek leştirilm em iş o rm an 
la rd a  geçic i b ir  çözüm  yolu o la ra k  düşünü leb ilm ek ted ir. B una  k a rş ılık  yol yapım  
m a s ra fla r ın ın  yüksek , o rm an ın  verim in in  d ü şü k  o lm ası nedeniyle  yoğun  b ir  yo l şe 
bekesin in  ge rçek leş tirilm esi ekonom ik b ak ım dan  m ü m k ü n  görü lm eyen  d u ru m la rd a  
da  devam lı b ir ta ş ım a  şek li o la ra k  k ab u l ed ilm ekted ir.

U zu n  m esafe li vinçli h av a  h a tla r ın d a n  ü lkem izde de b u lu n an  tip le r  o lm aları n e 
deniyle b u ra d a  W yssen, B aco ve H in te re g g e r  tip le r in in  özellik leri a y rın tı lı o la rak  
aç ık lan m ış bu lu n m ak tad ır.

1. W yssen  vinçli hava h attı
W yssen  vinçli h av a  h a t t ı  1950’li y ılla rd a  İsv iç re ’de im al ed ilm iştir. B ununla  

2000 m e tre  ve d a h a  uzun  m esafe lerde  ta ş ım a  y a p m a k  m ü m k ü n  o lab ilm ek ted ir. Bu 
tip te  ta ş ıy ıc ı kab lo  üzerinde y e r  a lan  özel b ir  d u rd u rm a  te r t ib a tı  y a rd ım ıy la  v ag o 
nun  d u ra c a ğ ı y e r  be lirleneb ilm ek ted ir (R esim  11). V agon  d u rd u rm a  te r t ib a tın a  ç a rp 
tığ ın d a  yük lem e çengeli a şa ğ ı doğ ru  s a rk m a k ta  bu n o k ta d a  yük lem e yap ılm asın ı

D u r J u n u ı  t u r ;  i î a ' . ı

Resim 1 İ. VVyssen v in ç li hava hattı vagonu ve durdurm a te rtib a tı.

sa ğ la m a k ta d ır . B u rad a  vagonun  a şa ğ ı d o ğ ru  h a re k e ti kend i a ğ ır lığ ı ile o lm ak ta , 
ta ş ım a  ise hem  y am aç  a şa ğ ı ve hem  de y am aç  y u k a r ı y ap ılab ilm ek ted ir . V agonun 
y u k a r ı d o ğ ru  çekilm esi, b ir  k ız a k  üzerine  m o n te  edilm iş b ir  m o to r ve buna  bağh  
b ir ta m b u r  ile sa ğ la n m a k ta d ır . B u tesisle  h a t tm  ik i ta ra f ın d a n  30’a r  m e tre lik  b ir 
ş e r it  içinde to m ru k la r  çekilip  taş ın ab ilm ek ted ir. B u m esafe  özel d u ru m la rd a  100 
m e trey e  k a d a r  ç ıkab ilm ek ted ir.

B u v inçli h a v a  h a tla r ı  ,% 15 -100  eğ im li o la ra k  te s is  edileb ilm ekted ir. A ynı 
s ta n d a r t  m alzem e ile ça lışm ak ta  o lan  W  - 20 ve W  - 30 (R esim  12) tip le rin in  b ir 
d e fad a  ta ş ıy ab ild ik le ri y ü k  1,5 to n  y a  d a  1,5 -1 ,8  m 3 iğne y a p ra k lı ağ aç  to m ru ğ u 
dur. U zun luğu  1200 m e tre  o lan  b ir  h a tt ın  s a a t te k i  v erim i 3 - 6 m 3 ’tü r . B u  'uzun
lu k ta k i b ir  h a t t ın  sökülüp  te k r a r  te s is  edilm esi 4 k iş ilik  b ir  ek ip le  8 günde y ap ı
lab ilm ek ted ir.

D ah a  uzun  m esafede ve d ah a  güç ş a r t la rd a  a r a  d ay a n a k la r ın  te s is le ri de dahil 
o lm ak  ü zere  4 - 5  k işü ik  b ir  ek ip  için  2 - 4  h a f ta  ge rek li o lm ak tad ır.

D ah a  so n ra la r ı "VVyssen f irm a s ı ta m a m e n  yen i b ir  v inçli h a v a  h a t t ı  tip i ve d u r
d u rm a  te r t ib a t ı  g e liş tirm iş  b u lu n m ak tad ır. B u  d u rd u rm a  te r t ib a t ı  vagonun  ü zerin 
de b u lu n m a k ta  ve  on u n la  b ir lik te  h a re k e t e tm ek ted ir. V agonun  h a rek e tin d en  önce



KABLO H A T L A R L A  T A ŞIM A 69

Resim 12. W yssen v in ç li hava hattı m otorla rı.

belirlenen  belli b ir sü re  so n ra  ça lışab ilm ek te  ve böylece v ag o n  ta ş ıy ıc ı kab lo  ü zerin 
de a rz u  edilen n o k ta d a  d u ra ra k  ucunda çengel o lan  kab loyu  y ere  ind irm ek ted ir. 
B undan  so n ra  y ü k  bu kab lo y a  çengel y a rd ım ıy la  b a ğ la n a ra k  k ab lo  y u k a rı çek il
m ek te  ve v ag o n a  u laş ınca  d a  y ü k  o to m a tik  o la ra k  v ag o n a  k ilitlen m ek te  ve aynı 
z am a n d a  v agonun  a şağ ı y a  d a  y u k a rı g ideb ilm esi için  se rb e s t k a lm asın ı y an i d u r
d u rm a  te r tib a tın ın  aç ılm asın ı s a ğ la m a k td ır . B u yen i tip  W  - 60 tip id ir  ve 5 to n  dan  
y u k a rı m ü n fe rit  y ü k le r iç in  im al ed ilm ek ted ir. 1200 m e tre n in  üzerinde  o lan  m esa 
fe ler iç in  5 k iş ilik  işçi p o sta s ıy la  s a a t te  5 se fe r yap ılab ilm ek te  ve o rta la m a  3 ton  
yüke  g ö re  v e rim  s a a t te  15 ton  o lab ilm ek ted ir (G IO RD AN O , 1959).

2. Baco vinçli hava hattı
U zun m esafe li v inçli h av a  h a tla r ın d a n  d iğ e r b ir  tip  o lan  B aco v inçli h a v a  h a t 

tın d a  a y r ı  b ir  d u rd u rm a  te r t ib a tı  b u lu n m am ak tad ır . V agonun  is ten en  n o k ta d a  b u 
lu n d u ru lm ası v agonun  içinde bu lunan  ve o n u n la  b ir lik te  h a re k e t eden özel b ir  t e r 
t ib a t  y a rd ım ıy la  sa ğ la n m a k ta d ır . V agonun h a re k e t yönü değ iş tirild iğ inde  y an i v a 
gon, a şa ğ ı do ğ ru  h a re k e t halinde  iken  fren le  du rd u ru lu p  y u k a r ı çekildiğinde, t a 
şıy ıcı kab lo  üzerinde  te s b it ed ilerek  d u rd u ru lm u ş o lm ak ta  ve  içinde bu lunan  özel 
te r t ib a t  y a rd ım ıy la  v inçli çengeli vagondan  k u r tu la ra k  a şa ğ ı doğ ru  s a rk m a k ta d ır . 
Y üklem eden so n ra  y u k a rı çekilen vinçli çengeli vag o n a  ça rp ın ca  v ag o n  se rb e s t k a l 
m a k ta  ve ta ş ım a n ın  yönüne g ö re  y u k a rı y a  d a  a şa ğ ı h a re k e t edeb ilm ekted ir. B öy
lece b u  tip  v inçli h a v a  h a tla r la  a rz u  edilen h e r  n o k ta d a  yük lem e ve bo şa ltm a  y a 
pab ilm ek  m üm k ü n  o lm ak tad ır.

B aco v inçli h av a  h a tla r ın ın  ku ru lab ilm esi için  g e rek li m in im um  eğ im  m ik ta r ı 
%  27 d ir. B u tes isle  b ir d e fad a  ta ş ın ab ilen  m ak sim u m  yü k  m ik ta r ı 200 kg, bu da  
2,2 - 2,7 m 3 iğne  y a p ra k lı ağ aç  to m ru ğ u  o lab ilm ek ted ir. D ö rt k iş ilik  b ir ek ip le  ça
lışab ilen  bu tes is in  g ü n lü k  v erim i 70 m 3 ’e k a d a r  yükseleb ilm ek ted ir.

3. H interegger vinçli hava hattı
U zun  m esafe li vinçli h av a  h a tla r ın d a n  b ir  d iğ e r tip  de H in te reg g e r vinçli h a 

v a  h a tt ıd ır . B u  vinçli h av a  h a t t ı  ça lışm a p ren sib i b ak ım ın d an  W yssen  vinçli h av a  
h a t t ın a  benzem ek te  olup b ir  taş ıy ıc ı kablo, d u rd u rm a  te r tib a tı ,  sonsuz b ir kab loy la  
çekilen vag o n d an  o lu şm ak tad ır.

B u ra d a  da  vagonun  is ten ilen  n o k ta d a  du rd u ru lm as ın ı sağ lay an  a y r ı b ir d u r
d u rm a  te r t ib a tı  b u lu n m ak tad ır  (R esim  13).
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Resim 13. H interegger v in ç li hava hattı vagonu ve durdurm a te rtiba tı.
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