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Bu ¢alismada islem gérmus bir kagit tirt olan parafinli kagit Gretiminin ge-
nel ve Tirkiye'deki durumu incelenmistir. Parafinli kagit "'Besin Endustrisi"* ve
gunluk piyasada sargilik olarak genis bir kullanim yeri olmasiyla birlikte yuzey
kaplama islemlerinde de en eski bir metottur. Bu nedenle kullanim &nemi ve
Uretim teknolojisi konularinda bilgi verilmistir.

1-GIiRis

Parafinlenmis veya parafin ile kaplanmis kagitlar ingilizce "Waxed papcr" veya "Wax-sized
papcr”, Almanca "Wachspapier", Fransizca "Papier Polycopie” Tiurkccde de "Mumlu kagit" veya
"Parafinli kagit" olarak adlandirilmaktadir. Parafinli kagit islem gérmis bir kagit olup ambalaj ka-
gidi olarak kullaniimaktadir. En basit tanimi ile herhangi bir metotla Gretilmis olan kagidin sicak
parafin eriyigi ile kaplanmasi veya doygun hale gelinceye kadar emdirilmesiyle elde edilmektedir.
Parafinleme ile kagit; su, yag ve su buharina karsi direng kazanmaktadir.

Ginliuk satislarda bakkal, kasap, sarkiteri, eczane gibi isletmelerce sargilik ambalaj kagidi
olarak; tereyag, biskivi, kek, kurabiye gibi besin maddeleri icin torba, paket, kutu seklinde amba-
laj malzemesi, dondurulmus besinlerde, sit, dondurma, sekerleme kutularinda; seker ve cikletde i¢
ambalaj kagidi gibi ¢ok cesitli kullanim yerleri bulunmaktadir. Bunun yani sira iretiminin ucuz ve
kolay olmasi ile dikkat cekmektedir. Tirkiye'de bu tir kagit tretimi bir 6zellik daha gostermekte
olup uretimi tamamen 06zel sektor tarafindan yapilmakladir. Fakat birgok isletme basit ve eski ma-
kinelerle ¢alismaktadir. Ayrica sermaye eksikligi ve piyasadaki ekonomik dalgalanmalar nedeniyle
seri ve tam randimanda bir Gretim yapiimamaktadir.

1) 1.0 omren Fakiiltesi, Orman Enddstn Mihendisligi Bolimi, Orman Uriinleri Kimyasi ve Teknolgjisi Anabilim Dali
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Parafinli kagit dinyada 1866'lardan beri Uretilmektedir. Tlrkiye'de ise bugliniin mevcut isletmele-
rin en eskisi 1959'dan beri faaliyette bulunmaktadir.

Son yillarda kullanim yeri ve miktarinin blytk bir hizla artmasi nedeniyle parafinli kagidin
ambalaj endustrisinde kullanabilme olanaklari, 6zellikleri ve tretim durumunu inceleyebilmek, ge-
lismis teknolojiye gdre Uretim hakkinda bilgi vermek, kullanim yerlerindeki cesitlilik ve dnemini
belirtmek gerekli gérilmiustir.

2. PARAFIN VE OZELLIKLERI:

Parafin Latince "Parum afinis" reaksiyonlara az yatkin tabirinden adini almis olup, CnH2n+2
genel formilinde petrollerin asil bir birlesigidir. Ham petrollerin parafin miktari kdkenlerine gore
genis sinirlar igcinde degisebilmektedir. Teknikte parafin petrolden ve esmer komir katranindan el-
de edilebilen, ortalama 15°C'lik oda sicakhiginda kati olan, diiz zincirli doygun hidrokarbonlarin
C23Has UssH-2 arasi karigimlarindan ibarettir (Genellikle % 97'den daha gok hidrokarbon ihtiva
eder. Karbon muhtevali % 83-87, hidrojen ise % 11-14'tir. Kalan elementler ise O, N ve S'dir).
Erime noktasi; farkli fraksiyonlarda karbon atomu sayisina gére ayricalik gdstermekteyse de, dai-
ma distktir. Nitekim en dusik molekil agirligina sahip parafinin erime noktasi 30°C kadardir.
Ancak batiin parafin tirlerinin erime noktalari (43°C - 65°C) arasinda degismektedir. Parafinler
dar manada erime noktalarina gére siniflandirilinaktadir. Soyle ki; yaklasik olarak 30°Cden yukari
sicaklikta eriyen drlinlere teknik parafin denilmektedir. Bunlar da kendi aralarinda 30-40°C arasin-
da eriyenler kibrit parafini, 38-42°C arasinda eriyenler yumusak, 44-46°C arasinda orta ve 50-
65°C arasinda eriyenler sert parafin olarak isimlendirilmektedir. Ticaretle sert parafinlerin yagdan
ari kalitesine blok parafin, yagl olanlarina pul parafin denilmektedir. Parafinin ticari degeri erime
noktasinin yikselmesi ile artmaktadir. Parafinli kagit Uretiminde ise daha ¢cok yumusak parafin
kullaniimaktadir.

Erimis parafinin viskozitesi disiktur. Aynca parafin sert, parlak, yapiskan olmayan ancak 1si
ile yapisan, kopma dayanimi yuksek, suya ve su buharina karsi direncli tabakalar meydana getiren
Ozelliklere de sahiptir. Parafin mumu kristal yapidadir. Kristallerin boyudan, sekli ve istiflenme
durumlari kagidi parafinlemede biyiik rol oynamaktadir. Teknik bakimdan kristal yapilarina gére
iki tirld parafin mumu vardir.

1- Makrokristalin: Kristal parafin de denilmektedir. Yagsiz, tasfiye gérmis haliyle beyaz-
dan acik sariya kadar agik renkte seffaf ve gevrektir. Kristaller uzun, dar ve plakaya benzer sekil-
lerdedir. Bu nedenle gevrek tabakalar meydana getirmekledirler. Hafif petrol destilatlannda bulun-
maktadir. Erime noktasi 49°-69°C'dir.

2- Mikro kristalin: Agir petrol destilatlannda bulunup, yagsiz ve tasfiye gérmis halde be-
yaz ve aglik saridan kahverengine kadar renkte, seffaf olmayan, yiksek donma sicakliginda dahi
yapisma Ozelligindedir. Erime noktasi 60-77°C'dir. iki parafin mumu arasindaki fark kimyasal ya-
pilanndan kaynaklanmaktadir. Makrokristal yapida diiz zincirler yani normal parafinler, digerinde
ise dallanmis hidrokarbonlar yani isoparafinler hakim durumda bulunmaktadir.

Parafin mumu hammadde olarak parafin temelli yaglardan elde edilir. Ancak parafin kendisi-
ni tasiyan yagla ayni sicaklikta kaynadigi igin destillenme ile elde edilememektedir. Bu nedenle
ozel metotlar gelistirilmistir. Petrol sanayiinde ince ve orta kivamdaki yaglama yaglarindan parafin
camuru ve kati normal parafin karisimlarindan ibaret bir kiitle elde edilir. Bu da rafine parafin ¢ge-
sitlerinin istihsali icin ¢ikis maddesi olarak kullanilir.
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Parafinin bulundugu ortamdan ayrilmasi iki yontemle olmaktadir.

1- Ortam1 disik teniparatiir sogutarak billurlasan parafini almak. Bu ydntemle yalnizca mik-
rokristalin parafini ayrilmaktadir.

2- Ortama uygun ¢oziciler ilave edildikten sonra yine bir sogutma islemi ile parafini ¢oktir-
mek. Bu yéntem de ise hem makro hem de mikrokristalin parafini ayrilmaktadir.

Agir yaglardan parafin istihsalinde yag once silfat asidi ve agartici toprakla tasfiye gérmekte
sonra hava ile sogutulmaktadir. Soguma 2 kademede yapilir, 6nce +10°C'ye kadar sogutulur sert
parafin ayrihir, sonra -10°, -15°C'ye kadar sogutulup yumusak ve Kibrit parafin elde edilir. Sogut-
ma sirasinda yatay kristalizatorlerde ve sogutma sivisi igindeki soguma levhalarinda biriken billur-
lar, doner kazicilar ile dusurtlir. Toplanan parafinde heniiz agir yag da bulunmakladir. Bunun ay-
rimi "terletme metodu" ile yapilmaktadir. iki terletme usulii vardir.

1- Kuru terletme: Karisim havada gayet yavas isitilir ve yag parafinden terleyerek disari
akar.

2- Yas terletme: Biyulk terletme kamaralarinda karisim alli sizgegli sandiklar icine yigihr.
Evvela siizgeglere kadar doldurulan sicak su ile eritilir. Sonra soguk su ile dondurularak ayrilmak-
tadir. Parafinde yag kalmasi sertligin ve dayaniklihigin dismesine, koku vermesine neden olmakta-
dir. Parafin mumlarinin biyik bir kismi mumun su ve su buharina karsi fevkalade koruyucu etkisi
ylzey kaplama ozelli§i, hava hallerindeki degisikliklere dayanma kabiliyetlerinden yararlanarak
parafinli ambalaj kagidi, koruyucu paketleme kagidi, rutubet gecirmez kagit, karton ve mukavva
ureliminde kullaniimaktadir.

3- PARAFINLI KAGIT URETIM TEKNOLOJISI

Kagidin parafin ile kaplanmasi sicak eriyik ile kaplanma yontemi olup bu uygulamanin yapil
dig1 en eski usullerden birisidir.

Parafin kaplamada taban kagidi olarak beyaz veya normal silfit, meyve sargilik kagidi (=
hutbak), glassine kagit, beyaz veya esmer krafi kagidi kullanilmakladir. Ayrica iretimlerinden son-
ra perdahlanmis, kalenderlenmis, titan dioksit ile kuselenmis, ya§ gecirmez veya yada dayanikli
Ozellikteki ylzey islemi gérmus kagitlar da kullanilabilmektedir.

Parafin ile kaplanmis kagit ve kartonlarin baslica kullanim yerleri besin, et, meyve gibi yiye-
cek ambalaji ile diger ambalajlarda (6zellikle A.B.D.'de) yiyecek kutulan, kavanoz kapag astari,
sut kutulan olarak sayilabilmektedir.

Uygulamada ortamin sicakligi ve kullanilan kagidin porozitesi iyi tayin edilmelidir. Parafinin
kagidin tGzerinde sertlesmesi sahip oldugu kopma direncine baglidir. Parafinde kopma direnci ol-
masina ragmen yapisma guci dislktir. Ancak uygulama sirasinda havanin oksijeni ile parafin ara-
sinda meydana gelen reaksiyon sonucu sertliinde azalma olmaktadir. Bu sirada kéti bir koku da
meydana gelmektedir. Bunlarin énlenmesi veya azaltilabilmesi igin Gretim sirasinda parafin ban-
yosunun sicakhgr dislk tutulmali, parafinin hava ile temas ettigi ylizeyi az olmali, sistem sik ve
periodik olarak temizleninelidir.

Kagidin parafinlenmesi 2 genel yontemle yapilmaktadir.
1- Kuru mumlama
2- Yas mumlama

Bu ayinin yalniz kagida uygulanan metodu ifade etmek icin dedil mumlanmis yizeyin ka-



PARAFINLI KAGIT URETIMI VE TURKIYE'DEKiIi DURUMU 97

raklerini belirtmekte de kullaniimaktadir. Zira her iki uygulama sonucunda elde edilen parafin kap-
I kagitlar birbirinden farkli dzelliklerde yiizeye sahip olmaktadirlar.

3.1 Kuru Mumlama

Sarkiterilerde, et, balik, peynir gibi yiyecekler i¢in kullanilan sargilik ambalaj kagitlari, bazi
kagit bardak cesitleri, ¢iklet sargilik kagitlari, seker ve diger cift sargihik kagit kullaniminda igte
kalan sargilik kagitlar kuru mumlama yontemi ile parafinlenmektedir.

Taban kagidi olarak dizgin, hafif (cperi dislik) ve nem igerigi % ¢-s kadar olan agartiimis
veya normal silfit kagidi kullanilmakladir.

Bu ydntemde parafin tamamen kagit tabakasi icine emdirilmekte, seliloz liflerinin arasi mum
ile doldurulmakladir. Kagidin parafinle doygun hale getirilmesi sonucunda saydamlik kazanmakta-
dir. Ozel hallerde 6rnegin kagit bardak iiretiminde kayganlik igin yiizeyde bir miktar mum kalmasi
islenebilmekledir.

Kuru mumlamada erime noktasi disik parafin kullaniimakta ve bir kaplama makinasi ile ka-
gidin yalnizca bir yuziine talbik edilmekledir. Kullanilan taban kagidi daima rulo halinde olup ma-
kinenin bir ucundadir. Bazen bir 6n isitmaya tabi tutulmaktadir. Absorbsiyonu artirmak i¢in para-
fin de sicak olmalidir. Sekil I'de kuru parafinlemc yontemi sematik olarak gosterilmektedir. Maki-
ne genellikle buhar ve su baglantilidir. Buhar parafin banyosu ve silindirlerin isitilmasi igin gerek-
lidir. Su ise sogutmada kullaniimaktadir. Sekilde Makine (M) rulo halindeki kagit ile beslenmekte-
dir. (T) germe, (A) parafinlemc, (D) daldirma silindirleridir. (T) ve (D) ile parafinin disinda yalniz-
ca (A) mumlama silindirinin parafinle irtibati vardir. Bu silindirin alt kismi erimis parafinin iginde
bulunmakta bdylcce yilizeyi ince bir tabaka halinde mumla kaplanmaktadir. Parafin buradan kagi-
din karsi ylzeyine gegcmektedir. Sj ve Sz ise sikma silindirleridir.Alttaki Sj (Sogutulmus veya si-
cak) demir, Gstteki Sz ise kauguk kaplidir. Kagidin parafini iyice absorbe edebilmesi igin sikma si-
lindirleri 1sitilmis bir baska silindir kullaniimalidir. Bazi hallerde S: kaldirilinaktadir. Bu durumda
Sj daima sicak olup parafinlenmis kagit normal sartlarda uzun siirede sogutulmakladir. Sikma si-
lindirlerinden sonra parafinin tamamen soguyup kagida yapismasi icin son kademe olarak soguk

(C) sogutma silindirlerinin etrafindan gecen kagit tabakasi rulo halinde (R) sarilmakladir. Bazi du-
rumlarda ise 6zel ebatlarda kesilip paketlenmektedir.

Kuru mumlama yontemi ile Uretilen parafinli kagitlarda kagit agirhigina gére % 16-20, mak-
simum ise % 20-25 kadar parafin bulunmaktadir. Kagidin absorbe edebildigi parafin miktari maki-
nanin hizina, kagidin yogunluguna, parafinin sicakliina ve ¢ikma silindirlerinin basincina bagh-
dir. Ancak kagitta fazla miktarda parafin bulunmasi istenildigi zaman yumusak lastik sikma silin-
dirleri kullaniimahdir.

Sekil No: 1
Kuru Mumlama
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Kuru mumlamada kagit ylizeyinde kesiksiz bir parafin tabakasi bulunmadigi igin kagidi olus-
turan seltloz liflerinden bazilari mumla kaplanmamis olarak kalmakta ve nem absorbe edilebil-
mektedir. Bu nedenle biyik bir sakinca olarak kuru mumlanmis kagitlarin su buharina karsi di-
rengleri azdir. Buna karsin kagidin gézenekleri tamamen parafinin emdirilmesi ile dolmus oldu-
gundan suya karsi direnci yiiksek olmaktadir.

3.2 Yas Mumlama

Kagidi su gegirmez ve si buharina karsi dayanikli yapmak i¢in asil basvurulan yontem yas
mumlama usuliidir. Bu yontem (retilen parafinli kagitlarda kuru mumlamanin aksine parafin mik-
tarinin ¢ogu kagit yiizeyinde devamli ve ince bir tabaka halinde kalmakta ancak yeterli bir parafin
baglanmasini saglayabilecek miktarda mum, kagit tabakasinin icine emdirilmektedir. Bu durum
kagida su buharina kargi kuru mumlanmis yontemden daha fazla diren¢ kazandirmaktadir. Yas
mumlama yontemine kendi kendine yapisan tip de denilmektedir (self scaling). Yas mumlamada
kagit, agirliginin % 50-75’ kadar mum ihtiva edebilmektedir.

Yas mumlama ile Uretilen parafinli kagitlar ekmek, biskivi, kek, et ve diger besin maddeleri-
nin sargiligi, karton kutularda astar olarak kullaniimaktadir.

Uretimde taban kagidi olarak genellikle siilfit ve seffaf (glassine) kagit kullanilmaktadir.
Ozellikle saydamhi§in ve kuruma 6zelliklerinin birlikte islendigi durumlarda glassine kagitlar ter-
cih edilmektedir. Taban kagidinin Uretim sirasinda % 7-9 kadar nem ihtiva etmesi gerekmektedir.
Ayrica fazla miktarda parafin absorbsiyonunu Onlemek igin kagidin eperi yiiksek olmali hatta per-
dahlanmis kagitlarin kullanimi daha yararli olmakladir. Fazla yogun kagitlarda da parafin ile kagit
arasindaki yapisim koti olmahidir. Parafin ile yas mumlanmis kagitlarda parafinin kagida niufuzu
daima az oldugu igin opaklik kuru mumlanmis kagitlardan daha yiiksektir.

Yas mumlamada kagit umumiyetle mum tankina daldiriimakladir. Sistem sematik olarak Se-
kil 2'de gosterilmektedir. Makine (M) silindirdeki kagit rulosundan beslenir. (D) daldirma silindiri
tamamen parafin igine girmistir. (A) mumlama silindirinde parafin ile irtibattadir. (A) silindirin Us-
tinden gecen kagidin bir yiizeyi mumlanir ancak miktar cok azdir. Daha sonra kagit erimis parafi-
ne daldirilir. Demir dsti lastik kaph Sj Sz sikma valsleri arasindan gecirilip parafinli yuzey diiz-
glnlestirildiktcn sonra su ile sogutulmus (C) sogutma silindirlerini dolasip (R) rulo halinde sarilr.
Sogutma bazen, sogutma silindirleri yerine 40 °C*de bir sojuk su veya tuzlu su banyosu ile de ya-
pilmaktadir. Bu durumda kagit iizerinde kalan su raspalama, ifleme, emme veya sikisma yontem-
leriyle uzaklastinimaktadir. Su ile sogulma, parafini dondurmak icin ¢ok popller ve sik sik kulla-
nilan bir usuldir. Kagit yiizeyindeki parafin tabakasinin ¢ok yumusak olmamasina dikkat edilmeli-
dir. Aksi durumda ylzeydeki parafin tabakasinda bozulmalar gérulmektedir. Bu usul ile hizl bir
sogutma yapilmakta ve parlak bir parafinli kagit elde edilmektedir.

Yas mumlamada 53°C-54°C'den daha kiigik erime noktasina sahip parafin tirleri kullanil-
mamaktadir. Zira bu tur parafinden olusan tabakalar sicak havada yumusamaktadir.

Sekil No: 2
Yas Mumlama
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GLASSINE KAGITLARIN PARAFINLENMESt

Glassine kagit dizgiin yogun, seffaf veya yari seffaf kagittir. Stlfit kimyasal selilozunun faz-
laca dovillmesiyle yiiksek su cekme 6zelligi ile birlikte az veya ¢ok jelimsi ve yag gegirmezlik vas-
fi kazanmis bir kagit turidir. Bu kagitlarin parafinle ince bir tabaka halinde kaplanmasiyla ucuz ve
mukemmel bir sekilde rutubeti 6nleyici 6zellikler de kazanabilmektedir. Kek, patates jipsi ve unlu
maddelerin kutularinin iginde, kraker kutularinda i¢ sargilik olarak bircok kullanim yeri vardir.

Kagidin yani sira kullanim yerlerinin geregine gore karton ve kartondan yapilmis kutular da
parafinlenmektcdir. Buyik miktarlarda olan ve her gecen giin miktarca daha da arlan bu kulular
sut ve besin maddelerinin kutulanmasi igin kullaniimakladir. Uygulamada parafine mikrokrislal
mum ilavesi daha etkili sonucglar verebilmektedir. Boylece esneklik ve dayaniklilik daha ¢ok art-
maktadir. Sut kutularinda (imkan dahilinde en fazla) parafinin kutulara emdirilmesi ile birlikte tni-
form bir yizey de aranmaktadir.

Dondurulmus veya dondurulmamis besin maddelerinin kutu kartonlarinda ise parafinin
onemli miktar1 yizeyde kalmaktadir. Bu tir besin maddelerinin paketlenmesinde dzellikle meyve
ve sebze sargiligi olarak parafinlenmis parsomen de kullaniimaktadir.

Kutularin parafinlenmcsi u¢ sekilde olmaktadir.

1- Kulu seklinde kesilmis ancak yapistiriimamis kartonlarin parafinlenmcsi: Bu yapistirma
isleminden 6nce yapilmaktadir. Kartonun tamamen parafin ile kaplanmasi yapistirma sirasinda ba-
z1 problemlere sebep olmakladir. Bu nedenle yapisacak yerlerdeki parafin tabakalari isitilarak kar-
tona tamamen niifuzu saglanmaktadir veya kazinmaktadir.

2- Kartonun kutu halinde ancak doldurulmadan 6nce parafinlenmcsi: Bu uygulamada ise ku-
tular alt tarafi yapistiriimis halde parafin banyosuna daldirilir, stizilir ve kurutulur. Sonra dolduru-
larak agizlan yapistiriimaktadir.

3- Kutunun doldurulmus halde mumlanmasi: Bu genellikle daldirma ile yapiimaktadir. Dal-
dirma tek veya cift olarak uygulanabilmekledir. Tek daldirmada ss °C gibi bir sicaklikta parafine
tamamen batiriimaktadir. Cift daldirmada ise bir defada kutuda yansma kadar daldmImaktadir.

Sat kutularinin mumla kaplanmasinda A.B.D. 6zel bir Uretim seklinde bulunmaktadir. Bu;
kutulann tek bir makine ile sekillendirildigi mumlandigi, dolduruldugu ve yapistinldigi bir uygula-
ma bicimidir.

Kagittan yapilmis bardaklar bugiin ¢cok kullaniimaktadir. Gegici olarak suyu tutmaya yarayan
bu kaplar sert kap seklinde kuguk bir zarf veya diiz-basik sekillerde olup genellikle kullanilan ka-
gidin bir yoniu parafinle kaplanmaktadir. Taban kagidi olarak perdahlanmis ve adartilmis silfit ka-
gitlari tercih edilmektedir. Ancak sicak icecekler icin kullanilacak kaplarda genellikle parafinleme
uygulanmaktadir. Erime noktasi 105°-110°C olan sentetik parafin mumlan sicak sivilar igin kulla-
nilacak kagit kaplarin doyurularak parafinlenmesinden daha avantajlidir.

Atik kagit, saman kartonu ve diger selilozlardan yapilmis tasiyici olarak kullanilan kutular
da neme karsi korumak nedeniyle parafinlenmektedir. Bu islem karton veya mukavvanin ss°-
93°C'deki parafin banyosuna daldirilip 30 sn. tutulmasi, sonra 10 sn. kurutulmasi ile yapilir.

Parafinlenmis kagitlann bir kullanim yeri de sise veya kavonozlann kapaklari icine (metal
veya plastik) konulan disk seklinde materyallerin kaplanmasinda kullanilmasidir. Bu amagcla para-
finli kagit yerine metal folye, plastik film de kullanilmaktadir. Bunun daha kullanish sekli kapak
icindeki materyalin mum ile doyurulmasi olmaktadir. Béylece konulan sivi maddeler de etkilen-
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meyecektir. Bu amagla genellikle yiksek erime noktasina sahip parafinler kullaniimakta halta
mumlar arasinda karisim yapilarak fiziksel karakteristikleri gelistirilmis olan formillerin kullanil-
masi tercih edilmektedir.

Mumlu kagit tiretiminde kullanilan parafinler diger mum tirleri ile modifiye edilerek daha iyi
karakteristikleri kazanabilmekle ve kullanim yerleri de artmaktadir, 6rnegin parafin mumu + regi-
ne karisimi ile kagit ve bez kaplamasi yapilmakladir. Kansim ucuz, yiiksek erime noktasina sahip
ve homojen bir tabaka meydana getirebilmesi gibi 6zellikleri ile 6nem kazanmaktadir. Boylece su-
ya dayanikli kagit értiiler yapilabilmektedir.

Cesitli tipte polymerlerde sik sik parafinin 6zelliklerini gelistirmek ve modifiye etmek igin
parafin ilave edilmektedir ve mikro-kristal mumlar ile birlikte distik molekil agirligindaki ve %
5% asmamak sartiyla polietilen karisimlari yapilabilmekledir. Ve 6zellikle son senelerde aranmak-
tadir. Bu durumda karisim; kopma dayaniminin artmasi, 1si ile yapismasinin iyilesmesi, parlakligin
ve ylizey tabakasinin esnekliginin artmasi, sicak sivilarin etkisi ile kagidin yumusamamasi ve kot
tad olusumunun dnlenmesi gibi Ustunltkler saglar ve kalitece daha yiksek parafinli kagit elde edil-
mektedir.

4. PARAFINLI KAGITLARA AIT BAZI TEST METOTLARI

4.1 Kagidin absorbe edebildigi parafin:

Testin uygulanacagdi kagidin agirligr 6lcildikten sonra mumlanmis iki kurulma kagidi taba-
kasi arasina konur. Bu ¢ tabaka 2 cam veya celik plaka arasinda bir saat 150°C'de 1sitilir, islem-
den onceki ve sonraki agirlik arasindaki fark kagidin parafini absorbsiyon miktarinin dlgtsudir.

Testte kullanilan mumlanmis kurutma kagitlari 71°Cdcki parafine 30 dakika daldirilip
105°C'dc bir firinda bir saat kuniLularak elde edilmektedir.

4.2 Kagidin absorbe ettigi parafin miktarinin tayininde kullanilan hizli sonug veren hir diger
test ise su bigimde uygulanmakladir.

20 saniye 540-560C'dcki parafin banyosuna daldirilan kagit kurutulur ve sivri bir seyle yiize-
yindeki mum tamamen siyrilir. Kagittan kalan absorbe edilmis parafin yiizdesi kagidin parafinlen-
meden onceki ve sonraki adirliklari arasindaki fark ile belirlenmektedir.

Yukaridaki iki metod kuru mumlama ydnteminde kullaniimaktadir. Yas yéntemle dretilen
parafinlenmis kagitlarda ise su testleri uygulayabiliriz.

43 Parafinlenmis kagidin yiizeyindeki tabakanin uniform ve kesiksiz bir sekilde olup olma-
diginin kontrold mumlanmis kagit 6rnegin suda ¢éziinmis kirmizi bir boya ¢ozeltisi ile boyanarak
yapilmaktadir. lyi bir tabaka olusmus ise parafinde tasmis lif ucu bulunmayacaktir. Dolayisiyla
hicbir lif kirmiziya boyanmamaktadir.

4.4 Parafinlenmis kagittaki parafin miktarinin tayininde serit halinde kesilmis 6rnekler CCl4
(karbontetraklorir) ile ekstraksiyon islemine tabii tutulur. Soma KOH (Potasyum hidroksit) ile
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muamele edilip bir ayirma hunisinde petroleteri ile iyice calkalanir. Eter ekstraktindaki agirlasma
kagittaki parafin miktarim verir.

4.5 Emdirilmis kagitlarda mum miktarinin tayini (Tappi T405 Sn-72 standart testidir):

Kuru mumlanmis kagitlarda toplam emdirilmis parafin miktarini tayinde kullanilir. Mum
kaplanmis kagitlarda recine ve bazi diger ¢céziinmus materyaller bulundugu icin kullanilmaz. Alani
ve agirligi belli drnekler trichloroethane ile (az miktarda) 1 dakika kaynatilir. Cézelti alinip islem 3
defa tekrar edilir. Toplam ekstraksiyon maddesi buharlastirilir, kurutulur ve tartihr. Ekstraksiyon-
dan onceki agirhga bolinerek mum agirhg: bulunur.

4.6 Parafinlenmis kagidin ylzeyindeki parafin miktarinin agirlikca tayini:

Bu metotta yliizeydeki mum mekanik olarak uzaklastirilmadadir. Kullanisli olusu her yizey-
deki parafin miktarini ayri ayri tayin edebilmekledir. Cozuctlerin ekstraksiyoniinda her iki yuzey-
deki mum miktarinin ayrimi mimkiin olmamakladir. Uygulama sirasinda alani ve agirlhigr saptan-
mis érneklerin ylzeyindeki parafin siyrilir. Bir kez daha 6rnegin agirligr alinip ikinci yuzeydeki
parafin de siyrilir. do parafin miktari ilk basLa saptanan agirliga oranla bulunur.

5. TURKIYE'DE PARAFINLT KAGIT URETt.MI
VE OZELLIKLERI

Parafinli kagidin ambalaj kagidi olarak kullanimi son yillarda Tirkiye'de de (retiminin ko-
layhgi, maliyetinin ucuzlugu, parafinlemede her tiirli kagidin taban kagidi olarak kullanilabilmesi,
son Uriintin su ve su buharina karsi dayanikh olusu gibi 6zellikleri ile dikkat ¢ekmis ve gerek kul-
lanim1 gerekse Uretimi artmis bulunmaktadir.

Tirkiye'de parafinlenmis kagit Gretimi yalnizca 6zel sektére ait isletmelerce yapilmaktadir.
Arastirmamizda Turkiye’deki parafinlenmis kagit Gretimi yapan isletmeler sanayi odalari, sanayi
ve ticaret odalan ve odalar birliginde yaptigimiz incelemelerden sonra bir liste halinde tespit edil-
mis, hazirladigimiz anket formlari isletme sahipleri veya yoneticileri ile gorusilerek doldurulmus-
tur. Bu arada izin verildigi takdirde tesisler gezilerek basta tretim teknolojileri ve diger 6zellikler
incelenmistir. Uretilen gesitli parafinli kagitlardan érnekler alinip, bir koleksiyon da olusturulmus-
tur. Bu arastirmada kronolojik olarak bugiin parafinli kagit tretiminde bulunan isletmelerin listesi
cikariimistir. Bu listede her isletmenin adi, kurulus yeri ve tarihi, tretim miktari, kullanilan ham-
madde, makine sayisi, isgal ettigi alan,tiiketim sekli gibi 6zellikler belirtilmektedir.

Tirkiye'de bugiin parafinli kagit tretiminde bulunan en eski isletmenin kurulusu 1959'dur.
Ancak sonraki yillarda kuruldugu bildirilen bazi isletmelerin kurulus tarihgeleri incelenirken ko-
kenlerinin daha eskiye dayandigi, bir isletmenin kiiciik kapasiteli oldugu icin birkac kez el degistir-
digi veya bolindigu, yahut eski kurulusta baska bir tiretim kolunda faaliyet gosterirken son yillar-
da parafinli kagit retmeye basladiklari saptanmistir. Bu durumda sirket halindeki isletmelerde da-
hi ortak sayinin azhgi ve isletmelerin biyik kapasiteli olmayisinin da roli vardir. Béylece bugin
faaliyette bulunan parafinli kagit Greten isletmelerin gegmisleri 1951'e kadar inmektedir.

Aktlel duruma gore faaliyette olan en eskisi 1959°da, en yenisi ise 1988'de kurulmus 43 adet
parafinli kagit iretimi yapan isletme vardir. 1983'e kadar 17 isletme varken isletme sayisi 1984-88
arasinda 43'e ulasmistir. Bu % 65.38 gibi bir artimdir. Bu isletmelerin illere gére dagilimi ise asa-
gida gorilmektedir.
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Parafinli Kagit Ureten isletmelerin illere Dagilimi

11 Adet %
istanbul 26 60.46
izmir 4 9.30
izmit 4 9.30
Ankara 2 4.65
Sakarya 2 4.65
Adana 1 2.33
Afyon 1 2.33
Balikesir 1 2.33
Bursa 1 2.33
isparta 1 2.33

Toplam 43 100.00

Bu dagilimdan hemen anlagilacag! gibi % 60.46 gibi biyiik bir oranla istanbul’da bir yogun-
lasma vardir. Uretim igin gerekli hammadde, kagit ve parafinin kolay temini, iretimden sonra tica-
retinin kolayca yapilmasi, i¢c pazarlama imkanlarinin ¢oklugu ve nakliye (ulasim) probleminin ol-
may1sI gibi unsurlarin etkisi olmustur.

isletmelerin bulundugu illerdeki semtlere dagilislarinda herhangi bir dikkat ¢ekecek unsur
goérulmemistir. Genellikle tesis sahibine ait arazilerde kurulmustur (% 29.17). Pek azinda kurulus
bdlgesinin ticaret ve sanayi bolgesi olmasina (% 25) dikkat edilmistir. Kagit piyasasi ve pazarlama
kolayligr da (% 29.17) kurulus nedeni olurken, % 16.67'de, hicbir neden olmadan kurulmustur.

isletmeler miilkiyet bigimlerine gére 14 tanesi sahis ve aile sirketi (% 45.16), 3 tanesi Limi-
ted sirket (% 9.68), 7 tanesi Anonim Sirket (% 22.58), 7 ianesi Kolektif sirkettir (% 22.58).

Kurulus bigimi olarak 2 durum goérilmekledir. Sdyle ki;
1- Bagimsiz bir tesis
2- Entegre bir tesis olarak kurulmuslardir.

Ancak daha ¢ok baski, kagit boyutlama, kagit kesimi, kuseleme ve kese kagidi yapimi gibi
bir Gretimin yaninda kurulmus bulunmakla veya parafinli kagit kurulusuyla beraber bu tretim kol-
larinin biri veya birkagini entegre olarak biinyesine almaktadir. En azindan perakende kagit satisiy-
la da ugrasmaktadir. Bu durum biraz da yalnizca parafinli kagit Gretiminin yeleri kadar ekonomik
olmadigindan kaynaklanmakladir. Bu ylizden mevcut 43 tesisin 41 ianesi (% 95.34) bir veya bir-
ka¢ baska tretim koluyla birlikle ¢alismaktadir. Yalnizca 2 adet (% 4.65) bagimsiz birer parafinli
kagit uretim tesisidir.

Tesislerde genel Uretim teknolojisine uyulmaktaysa da bazilarinda isletmenin 6zel sartlarina
gore basit modifikasyonlar yapmiglardir. Tim isletmelerin 25 tanesinde (% 83.33) de kullanilan
bitiin makine ve ekipmanlarinin dizayni ve yapimi Tirk ustalarca gergeklestirilmistir. Ancak (%
16.66)'lik kismi olan 5 tanesinde yabanci ulkelerden getirilmis makineler bulunmaktadir. Bunlarin
bazilarinin montaji gene Turk ustalarinca yapiimigsa da az sayida kurulus da yabanci eleman getir-
mistir. Tamamen yabanci sirketlere kurdurulmus veya monte ettirilmis tesis ise yoktur.
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isletmelerde parafinli kagit Uretiminde kullanilan makine sayisi genelde birer tanedir. Nite-
kim toplam isletmelerin (% 55.88)inde (9) adet bir tane (% 11.76)'nde (4) adet de 2 tane makine
bulunmaktadir. Ancak (% 32.35) olan (11) isletmeden bu konuda bilgi alinamamistir.

Tesisler kapladiklari alan bakimindan da 85m2 ile 3000 m. arasinda oldukc¢a buytk farklilik*
gostermektedir. Ayni zamanda acgik alana veya tek, iki, U¢ katli binaya sahip olmak gibi ayricalik-
lar da bulunabilmektedir. Ancak bu konumda isletmenin diger tretim Uniteleri de bulunmaktadir.

Uretimde hammadde olarak normal siilfit, agartilmis sulfit, cesitli kraft kagitlan ve yiiksek
gramajda olsa da atik kagitlardan elde edilen kagitlar kullaniimaktadir. Bunlar SEKA ve kagit lre-
ten diger firmalardan elde edilmektcdr. Ancak kagit temininde Uretici icin bazi problemlerin oldu-
gu, zamaninda ve istedikleri 6zellikteki kagidi alamadiklarindan yakinmaktadirlar.

Taban kagidi olarak kullanilan kagitlarin gramaji, son driin icin dnemli olmaktadir. Fakat
tretici sik sik isledigi mali temin edemedigi icin bu sart gergeklestirilememekledir. Bu nedenle tii-
keticinin isteklerine cevap verecek bir tretim dengesi de kurulamamaktadir. Ne {retiyorsa onun ti-
keticiye verilmesi s6zkonusu olmaktadir.

Diger bir hammadde olan parafin ise, tim islctmelerce i¢ piyasadan ve 6zel sektérden saglan-
maktadir.

Uretim sirasinda genelde go/.le kontrol yapiimaktadir. Gerek kalite kontrolii gerekse diger
amaclarla hicbir analiz, deneme yapilmamaktadir. Oysa ki, Uretilen parafinli kagitlarin gramajlari-
nin kullanim yerlerine uygun gleccck sekilde ayarlanmasi ve belli bir standardinin olmasi gerek-
mekledir. Fakat taban kagidini belli bir gramda alamadiklarindan, son driinde de kullanim yerine
uygun belli bir gramaj bulunmamaktadir. Nitekim 40-160 gr/m: arasinda degisen farkli driin gesit-
leri mevcuttur.

Parafinli kagit iretiminde dikkat ¢ceken bir husus da, higbir tesisin tam kapasite ile ¢alisama-
masidir. Bu genelde taban kagidinin teminindeki aksakliklardan kaynaklanirken, talep azhgi, ser-
maye yetersizligi gibi sorunlar da bulunmaktadir.Calisma kapasitesindeki eksiklik, sermaye yeter-
sizliginin disindaki kaynaklara bagh ise, tesisin baski, kagit kesimi, kese kagidi tretimi gibi diger
bir veya iki is kolu ile calismasinin nedenlerinden biri olmaktadir.

Uretilen parafinli kagit tlkemizde yalniz i¢ piyasada kullaniimaktadir. Mevcut tesislerin hig-
biri kurulusundan bu yana ihracatta bulunmamistir. Oysa ki ihracat ile kazanilacak ekonomik karin
yani sira Uriinlerin standart olabilecegi, kullanim yerleri igin en uygun dretimin yapilabilecedi ger-
cektir.

ic piyasada siparisle iretim sézkonusu oldugu igin bir depolama sorunu olmamaktadir. Bu
nedenle tesislerin hicbirinde depolama yapilmamakta veya ¢ok azinda kisa sireler i¢cin yapilmakta-
dir. Bu nedenle bu ydnli sorunlar heniiz yoktur. Oysa ki parafinli kagidin depolanmasi, dikkat
edilmesi gereken 6nemli bir husustur. Kagit tizerindeki parafin tabakasi dusuk sicakliklarda dahi
yumusama gdsterdiginden, sicak yerlerde depo edilmemesi gerekmekledir.

Parafinli kagit uretiminde calisanlarin sayisi toplam 235'dir. Bu genel toplamin 35'i idareci,
200 adedi isci sayisini ifade etmekledir. Ancak tesislerde kagit parafinlemenin yani sira entegre
Uretimlerinde bu personelce yurutildigu gercegini gézardi etmemeliyiz.

Parafinli kagit Ureten tesisler minferit olarak incelendiginde genelde 2-3 isci ¢alistigi gorul-
mektedir.
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isletmelerde genellikle bir isci egitimi s6z konusu degildir. Ancak yoneticiler isgilerin yerin-
de egitildiklerini ve konu ile ilgili yeterli tretim bilgisini aldiklarim, bu nedenle de ¢alistirilan isgi-
lerden bilgi bakimindan sikayet¢i olmadiklarim ifade etmislerdir.

Parfinli kagit iretiminde kullanilan su genellikle kirlenmemekte, cevrede de bir kirlenme ol-
mamakladir. Genelde sehir suyu kullaniimaktaysa da, bazi isletmelerde artezyen kuyulari bulun-
maktadir.

Parafinli kagitlardan meydana gelen artik kagitlarin ihtiva ettikleri parafin nedeniyle yeniden
degerlendirme imkani yoktur. Bunlar isletme tarafindan atilmakta, bazilari ise yaktiklarini ifade et-
mektedirler.

6. SONUCLAR

Ambalaj kagitlari arasinda kullanim bakimindan parafinli kagitlarin ¢cok genis sinirlar igcinde
bir yeri bulunmaktadir. Parafinlcme ile seliiloz lifleri arasindaki kohczyon etkisinin azalmasi kagi-
din fi/.ikscl diren¢ 6zelliklerini de azaltmaktadir. Fakat kagit icindeki maddenin nem kaybi veya
karsitt nem almasina karsi dayanikli biryizey olusturmaktadir. Bu &ézelligi ile bugin gok gelismis
olan besin endustrisinde kutu, paket ve poset olarak bircok kullanim yeri bulurken, ginlik pera-
kende satislar da da peynir, yag, balik, et vs. gibi yiyecekler igin sargilik olarak kullanimi da de-
vamli olarak artmakladir. Ulkemizde iretiminin gogu perakende satislarda sargilik olarak kullanil-
maktaysa da, diger alanlara yonelmek geregi ve imkani bulunmaktadir.

Zira parafinli kagit treten tesislerimiz tam kapasite ile calismamakladir. Bu biyik bir ekono-
mik kayiptir. Bunun en 6nemli nedeni olan kagit teminindeki gtcliikler ¢oziilerek, istikrarli bir
uretim gerceklestirilme]idir.

Kagidin parafinlenmesinde agartilmis veya agartilmamis olarak sulfit, kraft ve alik kagitlar-
dan elde edilmis kagitlar kullaniimakladir. Ancak parafinlerimden sonra fiziksel diren¢ degerleri
dusecegi icin taban kagitlarinin dretiminde kullanilan seliilozlarin iyi fiziksel 6zelliklere sahip ve
iyi dogiilmis olmalari lazimdir. Ayrica lifler direnc ve yirtilma ézelliklerini koruyabilmeleri icin
uzun olmahdirlar.

Tam kapasite ile tretimde depolama da séz konusu olacagi icin depolama sartlarina ézellikle
dikkat edilmelidir. Kagit yiizeyindeki parafin erime noktasina gore disik sicaklikta dahi yumusa-
ma gosterebilmektedir. Bu nedenle depolama yerlerinin sicakhigi cok énemlidir. Uretilen parafinli
kagit bu nedenle kullamm yerlerine cogu zaman uygun degildir. Bu durumda gerek kullanim ge-
rekse dretim yoninden diger bir ekonomik kayiptir. Bu nedenle kullanim yerleri icin standartlan
tespit edilerek uretimin yapilmasi gerekmektedir.

Ulkemiz sartlannda parafinli kagit Gretimimizde su noktalara dikkat edilmesi yararli olacak-
tir.

1- Uretim sirasinda mevcut genel mekanik prensiplere dikkat edilerek tatminkar bir islem ya-
pilabilmektedir. Parafinlcme sirasinda kagidin ylzeyi ve disari ¢cikan seliloz lifleri tamamen ortil-
melidir. Béylece neme karsi direng tam olacaktir. Diger yandan 6zellikle dusuk sicakliklarda para-
fin tabakalannda pul pul dékilmeler olup, kagit 6zelligini kaybetmektedir. Bu durumda parafine
mikrokrislal mum ilave edilerek bir iyilestirme yapilabilir.

2- Parafinlenmis kagitta opaklik biyik 6lciide azalmaktadir.Kagitta talk, kaolin dolgu mad-
desi veya kuse tabakasi olarak bulunsa dahi parafinlemeden sonra opaklik dismektedir. Ancak cin-
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ko siilfiir (ZnS) ve titanyum dioksit (TiO:) gibi kirilma indisi yiiksek dolgu maddelerinin kullanil-

masi ile parafinlemeden sonra opaklik korunabilmektedir. Bu sekilde iretilmis olan parafinli kagit-
lar (opak mumlu) olarak adlandirilip, minimum saydamliktadir.

3- Maksimum saydamlikta bir kagit yapimi icin parafin banyosuna daldirilarak iki kez pa-
rafinleme yapilir. ilkinde kadit maksimum miktarda parafin ile doyurulmaktadir. ikincisinde ise
ylizey kaplanmaktadir. ikinci daldirmadan sonra kagidin ihtiva ettigi fazla parafin alinip, énce ha-
vada daha sonra da sogutma valslerinden gecirilerek sogutulmaktadir.

4- Parafinli kagitlarin parlakhgi ve bu 6zelligin erken veya ge¢ kaybolmasi, kullanilan pa-
rafinin ihtiva ettigi hidrokarbon zincirinin sekline bagh olup dalli zincirlerin ¢cok olmasi parlakligi
ve parlakligin émrini azaltmakta, diz zincirlerin coklugu ise her iki 6zelligi artirmaktadir.

5- Parafinlenmis kagitlarin tGretiminde kullanilan taban kagitlarindaki kir ve lekeler para-
finlemeden sonra daha belirli hale gelmektedir. Bu nedenle kullanilan kagidm temiz olmasina ézen
gosterilmelidir.

6 - Parafinli kagitlarda herhangi bir koku ve tat bulunmamalidir. Bu, kullanilan parafinin ra-
fine edilmesine bagl olup, tam rafine edilmis parafin kullaniimalidir.

7- Parafin dustik sicaklikta kirilgan bir tabaka olusturmaktadir, 6zellikle dondurulmus yi-
yecek kutularinin kaplanmasinda bu sakincalidir. Parafinin esnekligini artirabilmek igin alimin-
yum stearat gibi plastiklestirici maddelerin eklenmesi yararhdir.

s - Parafinli kagitlarin baskil olarak kullaniminda baski daima parafinlemeden 6nce yapil-
malidir. Ayrica mirekkebin cinsine de dikkat edilmelidir. Zira sicak parafinleme islemi sirasinda
murekkepte kolayca ¢oziinme ve akmalar olabilmektedir.

Amerika'da parafinli kagit Gretiminin buyik bir kismi ekmek ambalaji olarak kullaniimak-
tadir. Boylece ekmegin bayatlamasi 6nlendigi gibi saglik bakimindan da olumlu sartlar saglanmis
olmaktadir. Tirkiye'de de ayni amagli kullanim yararli olacaktir. Ayni zamanda parafinli kagit kul-
lanimi icin oldukca genis bir alan da ortaya ¢ikacaktir.

Sentetik liflerin de kullanildigi kagit tirlerinin parafinlenmesi ile kagit ortii vs. gibi degisik
amagli kullanimlari olan drinlerin yapimi da miumkiindir. Bu alanda yapilacak olan ¢alismalar da
faydali olacaktir.
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