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VERIMLILIK VE ORMAN iSLETMELERINDE
VERIMLILIK DUZEYININ OLGUMU

Dog. Dr. Yiicel CAGLAR1»

Kisa Ozet

Gunumuizde her tirden kaynagin verimli kullanimi yasamsal dnemli olan
bir sorundur. Kaynaklarin verimli kullanimina yonelik 6nlemlerin alinmasinin
ise, dncelikle, kaynaklarin simdiki verimlilik duzeyinin belirlenmesini gerektire-
cegi agiktir. Bu amacla cesitli tanimlar yapilmis ve teknikler gelistirilmistir. An-
cak, cogunlugu sanayi isletmeleri icin gelistirilen bu tekniklerden orman islet-
meciliginde de yararlanabilme olanaklari sinirlidir. Bu durum orman isletmeci-
liginde denetlenebilir Gretim etmenlerinin kisith olmasindan kaynaklanmakta-
dir. Ayrica, orman isletmeciligine 6zgi verimlilik 6lcim teknikleri de gelistirili-
memistir. Turkiye'de bu sorunlarin yani sira verimlilik élcim c¢alismalarinin
gerektirdigi nitelik, nicelik ve streklilikte veri bulunmamaktadir. Son olarak
Tirkiye'deki orman isletmeciligi dizeninin kaynaklarin verimli kullanimini
6zendirici nitelikte olmadigi séylenebilir. Bu nedenlerle verimlilik 6lgcme calis-
malari da gerektigince yapiilmamaktadir.

A. GIRITS

Kaynaklarin verimli kullanimi; gercekte, insanoglunun olusumu sirecinin basinda ortaya ¢ik-
mis bir sorundur. Ancak, insanoglunun toplayiciliktan dreticilie gegmesi soruna yeni boyutlar ka-
zandirmistir. Ureiine eyleminin gesitlenip yayginlasmasi yararlanilan bilgi ve tekniklerin varsilla-
sip gelismesiyle birlikle, 1eden-sonug dongisi icinde giinimize degin siregelmistir. Agiktir ki bu
stirec farkli bicim ve hizlarda bundan sonra da sirecektir. Bu sureg, temel nitelikte iki 6zgul boyut
icermektedir. Bir kez insanoglunun dogal olusumlari ve insanlararasi iliskileri denetleyip ydnlendi-
rebilirle giici geometrik olarak artmaktadir. Kaynaklari verimli kullanma egiliminin guclenerek
yayginlagmasi ise s6z konusu siirecin ikinci boyutunu olusturmaktadir: Oteden beri yararlanilage-
len kaynaklardaki goreli ve mutlak azalma, bu azalmaya kosut liizda yeni kaynak Uretilememesi bu
boyutu hem dne ¢ikarmakta hem de ilk boyutun kacinilmazhgini pekistirmektedir. Bu nedenledir
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ki, 20, yuzyila yapilagelen ¢ok sayidaki yakistirmaya bir de “Verimlilik Cagi"nin eklenmesi gerek-
mekledir. Guinimizin "Gelismis" sayilan ulkelerinde bu gercegin bilincine gérece olarak ¢cok daha
once varilmis; bu dogrultudaki cabalar bilimsellestirilmistir. "Az gelismis" sayilan ilkelerde ise
kaynaklarin verimli kullanimina ydnelik cabalar, sézcigin tam anlamiyla bilingsizce yirutilmek-
ledir. Ote yandan, kaynaklarin verimli kullanimi sorununa yaklagim bigiminin bilimsellik diizeyi
tlkelerin ekonomik ve toplumsal gelismislik dizeylerinin yani sira ayni tlkenin gesitli ekonomik
sektorlerine gore de farkhiliklar gdstermektedir. Sézgelimi tarim isletmelerinde verimlilik duzeyini
Olgme calismalari sanayi isletmelerinde yapilagelenlerden gérece olarak daha azdir. Orman islet-
melerinde ise bu tiirden calismalar hemen hemen hi¢ yapilmamaktadir. Bu durum, bir él¢iide, nes-
nel kosullarin dogal bir sonucudur: Uretim siireci tizerinde etkili olabilen etmenlerin pek ¢ogu de-
netlenemeyecek niteliktedir ve etkenlikleri hem zamana hem de ydérelere gére buyik degiskenlik-
ler gostermektedir. Nesnel kosullarin yani sira kimi 6znel nedenler de ormancilik kesiminde ve-
rimlilik él¢cim c¢alismalarinin yapilmasini giclestirmektedir. Bu incelemede énce, genelgeger ve-
rimlilik terimleri ve yaygin olarak kullanilan verimlilik élcim teknikleri tanitilmakta,daha sonra da
orman isletmeleri 6zelinde yararlanilabilecek verimlilik tanimlari yapilmaya, verimlilik élgim tek-
nikleri gelistirilmeye calisiimaktadir.

1. Verimlilik Kavrami ve Cesitleri

Kaynaklarin verimli kullanimi, giderek verimlilik diizeyinin 6l¢imi sorununun giderekkar-
masiklasmasi, bilimsel yaklasimlari da guindeme getirmistir. 18. ylzyilin sonlariyla 19. yuzyildaki
ekonomik gelismelerin hem yol agicilari hem de sonuglarindan biri olarak giindeme gelen bu yak-
lasimlar genelgecer verimlilik tanimlarinin yapilmasi ve verimlilik diizeyini belirleme teknikleri-
nin gelistirilmesini saglamistir.

1.1. Verimlilik Kavrami ve Ogeleri

En genel tanimiyla verimlilik; herhangi bir Gretim slreci sonunda elde edilmesi amacglanan
ciktinin (ya da ¢iktilarin) en az girdi ile (ya da girdiler ile) elde edilip edilmemesiyle ilgili bir olgu-
dur. Ayni nitelik ve nicelikle bir ¢iktinin (ya da ciktilarin) daha az girdi kullanilarak yahut ayni
miktarda girdi kullanarak daha iyi nitelikte ve daha gok ¢ikti elde etmek gdrece olarak daha yuksek
verimlilik dizeyi anlamina gelmektedir. Dogaldir ki, bu durumun karsiti gorece olarak daha disiik
verimlilik duzeyini yansitacaktir. Dolayisiyla; verimlilik diizeyindeki degismelerin kullanilan girdi
ve/veya elde edilen ¢iktinin niceligindeki degismelerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikacag! gercegin-
den hareketle girdi ve giktinin olgunun iki temel 6§esi oldugu sdylenebilecektir. Ote yandan; bu iki
leinel 6genin rastgele birlikteliginden s6z edilemeyecegi aciktir. Baska bir sdyleyisle; verimlilik
olgusunun bu iki temel 8gesi bir tginct 6ge ile birlikte,bir anlamda neden-sonug iliskisi icinde bu-
lunmaktadir: insanoglunun girdinin niceligi ve niteligi Gzerindeki bilingli denetimi verimlilik olgu-
sunun dginci 6gesidir. Oyle ki, dogal iiretim siireglerinde de, ancak girdinin ya da girdilerin nite-
lik ve niceligi denetleyebildigi kadariyla verimlilik olgusundan sdz edilebilir. Girdi ya da girdilerin
denetlenmedigi ya da ¢iktinin niteligi ve/veya niceligi tizerinde herhangi bir degisiklige yol agabi-
lecek kadar denetlenemedigi Gretim sireclerinde verimlilik olgusundan s6z edilmesi ise bir yanil-
gidir: Boylesi durumlarda, sézgelimi dogal verim ya da verimgiciinden s6z edilebilir ki, bu da ve-
rimlilikten tumiyle farkh bir olgudur. Tartismalar, daha da 6nemlisi verimlilik diizeyinin él¢im
calismalari sirasinda bu 6nemli noktanin gdzden kagiriimamasi gerekmektedir.

Ote yandan, kolaylikla goriilebilecedi gibi girdi ya da girdiler iiretim stirecinin, dolayisiyla da
verimlilik olgusunun dinamik 6gesi; bir anlamda da bagimsiz degiskeni ya da degiskenleridir:
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Uretim siireci disinda, tek baslarina da var olabilmektedir. Ancak, ¢ikti ya da ¢iktilar yalnizca ire-
tim sirecinin bir sonucu olarak ve ¢ok daha dnemlisi yararlanilan girdi ya da girdilerin” nitelik ve
niceligine, uygun oranlarda bir araya getirilip getirilmedigine bagl olarak ortaya ¢ikmakta; bura-
daki anlamiyla da var olabilmektedir. Baska bir sdyleyisle, ¢ikti, Uretim siirecinin dolayisiyla da
verimlilik olgusunun bagimli degiskenidir. Kisacasl;

Gj; girdiler (i=1,2,...., n)

C; cikti
olmak Uzere;
G =f(Gj)

bagintisi s6z konusudur. Bu baginti nedeniyledir ki verimlilik diizeyinin 6l¢ltu olarak birim girdi
(ya da girdiler toplaminin birimi) basina diisen ¢ikti miktari (ya da degeri) hesaplanmaktadir. Ure-
timin konusu, teknolojisi ve dolayisiyla da girdi ve ¢iktilari ne olursa olsun, herhangi bir isletme ya
da ekonomik sektdr diizeyinde verimlilik duzeyi, bu oranin elde edilmesiyle belirlenmektedir, bu
kavramsal agiklamalar gézoénindc bulunduruldugunda verimlilik kavraminin genel olarak; elde
edilen kfirin harcanan sermayeye oranlaomasiyla elde edilen karlilik ve satis hasilatinin harcama-
lar toplamina oranlanmasiyla elde edilen ekonomiklik kavramlarindan timuyle farkli oldugu ko-
laylikla kavranabilecektir.

1.2. Cesitli Verimlilik Kavramlari

"Verimlilik cesitleri”, gercekte, timuyle dogru bir niteleme degildir. Clinkl s6z konusu ¢esit-
lilik verimlilik olgusunun iceriginin farkli olmasindan kaynaklanmamaktadir. Cesitlilik, verimlilik
duzeyinin belirlenmesi surasinda kapsama alman girdilerin sayisi ve 6lgiim birimlerinin cinsi séz
konusu oldugunda ortaya ¢ikmaktadir. Ancak, bu iki temel gesitlilik kaynaginin yani sira verimli-
lik, hesaplama bicimine gure de siniflandirilabilmektedir.

1.2.1. Verimlilik Dizeyi Olgimiiniin Kapsamina Goére Verimlilik

Bilindigi gibi herhangi bir Gretim strecinde cesitli Gretim etmenleri belirli oranlarda bir araya
getirilmekte, bu sire¢ sonunda, nitelik ve niceligi cogunlukla dnceden belirlenmis bir ¢ikti elde
edilmektedir. Uretim siirecinde birden fazla etmenden yararlanilabilmekte ve bu etmenlerin elde
edilen ciktinin niteligi ve niceligi Gzerindeki etkisi farkli diizeylerde olabilmektedir. Verimlilik dii-
zeyi de, Uretim surecinde kullanilan girdilerin biri ya da hepsinin hesaplamaya katilmasina gére
farkli kapsamlarda belirlenebilmekledir.

a) Kismi Verimlilik:

Uretim siirecinde kullanilan tretimden herhangi birine gére verimlilik diizeyi belirlenebil-
mekledir. Ornegdin isgiici ya da sermaye verimliliginden soz edilebilmektedir: S ve E, re tim siire-
cinde, belirli bir zaman araliginda kullanilan sermaye ve emek etmenleri ise;

Sermaye Verimliligi =

[

Emek Verimliligi =

O Bu noktada maddesel girdilerin gerektigince bir araya getirilmesini saglayan deneysel, gérgiise! ve kuramsal bilgi de bir girdi olarak de-
gerlendirilebilir.
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Kismi verimlilik hesaplamalariyla belirli bir zaman araliginda ayni nitelik ve nicelikte ¢ikti elde
edilebilmesi sirasinda kapsama alinan girdinin kullanimindaki tasarruflar ortaya kornulabilmekte-
dir. Ancak, kismi verimlilik diizeyleri tim uretim stirecine iliskin verimlilik diizeyindeki degisme-
leri yansitmamaktadir. Cunkd kismi verimlilik hesaplamasi sirasinda kapsama alinan girdinin ve
¢iktinin nitelik ve niceligindeki degismeler tizerinde gdreceli olarak daha biyik etkiler yaptigi ve
girdi bilesiminin degismedigi varsayimlari yapilmaktadir. Oysa; ¢iktinin niteligi ve niceligi Gzerin-
de oteki girdilerin verimlilik diizeylerindeki degismeler de etkili olabilmekte, dahasi, girdi bilesi-
mindeki degismeler de tek basina verimlilik diizeyindeki degismelerin nedeni olabilmektedir. Bu
yetersizlikleri nedeniyle kismi verimlilik hesaplamalarina ancak belirli durumlarda basvurulmakta
gerekli ayrintida veri saglandiginda tiim girdileri kapsayan verimlilik diizeyi belirleme ¢alismalari
yeglenmektedir.

b) Toplam Verimlilik:

Toplam verimlilik hesaplamalari sirasinda tretim sirecinde kullanilan girdilerin toplami
basina disen ¢ikti miktari belirlenmektedir. Genel olarak;

Toplam Verimlilik = S
E+S
islemiyle hesaplanmaktadir. Bu gdsterimde kapsama alinan girdilerin dretim surecinde esit agirlik-
ta etkili olduklari varsayimi yapilmaktadir. Bu, gercekg¢i bir varsayim degildir ve girdiler tretim
surecinde her zaman ve durumda esit agirhikta etkili olmamaktadir. Bu nedenle, Gretim sirecindeki
agirhiklarini yansitabilecek agirliklarla agirhiklandiriimalari zorunlu olmaktadir. Bu agirhiklar, uy-
gulamada, girdilerin fiyatlari ya da tretimden aldiklari paylar olarak isleme katilmaktadir.

Ote yandan toplam verimlilik, emek ve sermaye gibi temel girdilerin kapsama alinmasi du-
rumunda “net"; emek ve sermayenin yaiil sira hammadde, enerji vh. girdilerin de kapsama alinma-
si durumunda ise "brit" toplam verimlilik bigiminde hesaplanabilmektedir.

1.2.2. Verimlilik Diizeyi Ol¢iim Birimlerinin Cinsine Gére Verimlilik

Uretim siirecinde kullanilan girdiler ve elde edilen gikti (ya da giktilar) degisik bigimlerde
tanimlanabilmektedir. Bu baglamda yalnizca iki verimlilik cesidinden sz edilecektir:

a) Fiziksel Verimlilik:

Uretim siirecinde kullanilan girdiler ve elde edilen gikti (ya da ¢iktilar), sézgelimi adam-
saat/giin; calisan sayisi; beygir gict vb. bigimlerde tanimlanmis girdilerin yani sira kilo, ton, ms
vb. bicimlerde tanimlanmis ciktilarla hesaplama yapildiginda fiziksel verimlilik duzeyi elde edil-
mektedir. Ozellikle isletme dizeyinde yapilan hesaplamalar sirasinda girdiler fiziksel'buytklikler
olarak isleme tutulmaktadir. Fiziksel verimlilik élcimlerinde girdilerin ayni tirden birimlerle ta-
nimlanmasi iler zaman ve durumda olanakli olmamaktadir: Ekonomik sektdr ve ulusal duzeyde ya-
pilacak verimlilik 6lcim calismalari sirasinda hem girdileri hem de c¢iktilar ayni tirden birimlerle
tanimlanamamakta; bu durum girdilerin ve ¢iktilarin toplanmasi olanagini ortadan kaldirmakta; pa-
rasal biyukliklere basvurulmasi kaginilmaz olmaktadir.

b) Parasal Verimlilik:

Girdi ve ciktilarin parasal blyuklikler olarak isleme sokulmasi durumunda parasal verimlilik
dlzeyi hesaplanmaktadir. Boylcsi durumlarda girdi ve ¢iktilarin her biri kendi piyasa fiyatlariyla
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carpilmaktadir. Parasal verimlilik 6lcimlerinde fiyatlarin miktarlardaki degismelerden, farkh ve-
rimlilik oranlari elde edilebilecektir. Bu tirden yanilgilardan sakinabilmek icin kimi 6n islemlerin
yapilmasi gerekmektedir. Ornegin; ekonomik sektor ya da ulusal diizeydeki hesaplamalar sirasinda
herhangi bir yila iliskin fiyatlar temel alinarak gelistirilen endekslerle ele alinan yilin fiyatlari bu
temel yila indirgenebilmekte; girdi ve ¢ikti miktarlari da bu fiyatlarla garpilarak isleme tutulmakta-
dir. Ancak, isletme diizeyindeki hesaplamalar sirasinda; ele alinan yillara iliskin fiziksel biyuklik-
lerin herhangi bir temel yila iliskin fiyatlarla carpilmasi yeterli olmaktadir.

1.2.3. Verimlilik Duzeyini Hesaplama Bigimine Gére Verimlilik

Verimlilik duzeyleri gesitli bicimlerde hesaplanabilmektedir:

a) Ortalama Verimlilik:

Belirli bir donem sonunda elde edilen toplam ¢iktinin bu dénem boyunca kullanilan girdi
miktarina bolinmesiyle ortalama verimlilik hesaplanmaktadir. Bu hesaplama sirasinda fiziksel ve
parasal buyukliklerle calisilmasi durumuna goére "fiziksel ortalama verimlilik" ya da "parasal orta-
lama veriinlilik"ten s6z edilebilecektir.

b) Marjinal Verimlilik:

Belirli bir doneme iliskin verimlilik dizeyinin, donem sonunda elde edilen ¢iktida ortaya ¢1-
kan degismenin ayni dénein boyunca kullanilan girdilerin miktarindaki degismeye bélunerek he-
saplanmasi durumunda marjinal verimlilik elde edilmektedir. Daha ¢ok kuramsal ¢alismalarda bas-
vurulan marjinal verimlilik él¢cuimleri 6zellikle Uretim siireci sonunda elde edilen de@erin bélisii-
mine iliskin ¢éziimlemeler yéniinden 6zel bir 6nem tasimaktadir, 6rnegin, 1eo-klasik iktisatta,
serbest rekabet kosullarinda girdilerin fiyatlarinin marjinal verimliliklerine esit olarak belirlendigi
varsayimi, tim c¢dzimlemelere hareket noktasi olarak alinmaktadir.

2. Verimlilik Duzeyini Olgiim Teknikleri

Verimlilik dizeyini 6lgme amaciyla yararlanilan teknikler genel olarak iki kiimede toplanabi-
lir:

a) Oransal Olgiim:

Uretim sireci sonunda elde edilen ¢iktinin kullanilan girdiye (ya da girdilerin toplamina) b6-
lunmesiyle yapilan hesaplamalar oransal 6lcim tekniklerine 6rnek olarak gdosterilebilir. Bu hesap-
lamalar sirasinda ¢ikti ve girdi arasindaki iliski, birinci dereceden dogrusal bir trretim fonksiyonu
olarak ele alinmaktadir.

b) Ussel Uretim Fonksiyonlariyla Olgiim:

Ciktr ve girdi arasindaki iliski dogrusal olmadiginda verimlilik diizeyi Gssel dretim fonksi-
yonlarindan yararlanilarak hesaplanmaktadir. Bu amagla "Cobb-Douglas" tretim fonksiyonundan
yaygin olarak yararlanilmaktadir. Bilindigi gibi Cobb-Douglas uretim fonksiyonu, "a" ve "B", Ulre-
tim sdrecinde kullanilan girdilerin miktarindaki degismelerin ¢iktida yol actigi degismelere katki
oranim agiklayan katsayilar ve "V"de toplam verimlilik olarak da nitelenen buylklik olmak tzere;

C=V.Ea SB

olarak tanimlanmaktadir. Esitlikte "a" ve "B" katsayilari, neo-klasik yaklasimda uretim etmenleri-
ne yapilan birim 6deme ya da etmenlerin serbest rekabet kosullarinda olusan (ve normal kari da
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iceren) fiyat ve maliyet icindeki payina esit olacaktir. Bu katsayilar tretim, isglicu ve sermaye et-
menlerine iliskin yeterli sayidaki gbzlem verilerinden hareketle istatistiksel tekniklerle tahmin edi-
lebilecegi gibi maliyet ya da fiyatlar icindeki paylarina iliskin muhasebe kayitlarindan ¢ikarilabil-
mektedir (BERKSOY, 1983). Ote yandan sézkonusu katsayilar Giretim siirecinin 6zelligi konusun-
da da bilgiler vermektedir. Ornegin;

a+B< ise olcege gore azalan getiri;
a+B= 1 ise Olcege gore sabitgetiri;
a+t+B> 1 ise Olcege gore artangetiri;

durumu s6z konusudur (ONEY, 1968).

Cobb-Douglas iretim fonksiyonuyla yapilan verimlilik diizeyini 6lcim calismalari sirasinda
kimi durum ve varsayimlarin g6zéninde bulundurulmasi gerekmektedir. Burada bu ayrintiya giril-
meyecektir. Ancak, verimlilik dizeyinin bu teknikle 6l¢ilmesine ydnelik hesaplamalarin 6nemli
evrelerine deginilmesi yararl olacaktir:

e Cobb - Douglas fonksiyonunda da;

i) ¢>0, E>Ove S >0,
i) I'E> o ve fs>o,
n 1
iii) fE<o ve fs <o
bu kosullarin  saglanabilmesi icin de;
i) d¢/dE = a G/ E = fj >0 ve
d¢/dE =@ C/S = fs=0

i) d¢ /d¢ /dE = a(a -1 C/ E = fE < 0

d¢2/d Sz =p (p-1 C/ S =f" <0

olmasi gerekmektedir (SILVER, 1986). Bu durumda Coob-Douglas iiretim fonksiyonunun neo-
klasik kosullan saglayabilmesi icin ve katsayilarinin pozitif ve birden kiigik olmasi zorunludur
(BERKSOY, 1983).

° Toplam verimlilik dlzeyi, yukaridaki kosullar altinda;

C = V.Ea. Spesitliginin zamana go0re tlirevi alinarak;
i =i1+@il + @il

Cc \% ( E (P S)

elde edilmekte; bu esitlik "V"ye gore cozilduglinde de
I =i£.@U +@W

\% C E S

esitligine ulasilmaktadir. Bu esitlikle yapilacak hesaplama sonunda elde edilecek blytklik; toplam
verimlilik diizeyini vermektedir. Baska bir sdyleyisle; ¢iktida saglanan artisin isgicli ve sermaye
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etmenlerinin miktarlarindaki artisin disinda; yalnizca bu iki etmenin verimlilik dizeyindeki yuk-
selisiyle saglanan kismi hesaplanmis olmaktadir.

3. Verimlilik Duizeyinin Ol¢iimiine iliskin Sorunlar ve Gézéniinde
Bulundurulmasi Gereken Kimi Durumlar

Hangi teknikte yararlanilirsa yararlanilsin verimlilik diizeyi 6lcim ¢alismalarinda dnemli so-
runlar ortaya ¢ikmaktadir. Cogunlugu 6l¢cim ¢alismalarinda yararlanilabilecek verilerin niteligin-
den kaynaklanan bu olumsuzluklar, ancak kimi varsayimlar yapilarak ¢éziimlenebilmektedir. Or-
nedin; dikey kesit calismalarda gerektigince diizenli veri dizileri bulunmamaktadir. Ote yandan pa-
rasal buyukluklerle yapilan ¢ézimlemelerde yararlanilacak fiyat endekslerinin kapsama alinan de-
giskenlerin fiyatlarindaki degismeleri karsilayabilme dizeyi tartismalidir ve ¢ogu zaman dnemli
boyutlarda sapmalidir. Girdilerin ve ¢iktilarin toplanmasi sirasinda uygun (ya da anlamh) agirhk
katsayilarina gerek duyulmaktadir. Girdi ya da ¢iktilarin goreli fiyatlarinda degisikliklerin olmasi
durumunda ise, dalia dnce herhangi bir yolla hesaplanmis agirlik katsayilarinin da gézden gegiril-
mesi gerekmektedir.

Topraga dayali isletmelerde (ya da ekonomik sektdrlerde) verimlilik diizeyi élgtim calismala-
ri sirasinda, daha dnce sozi edilenlerin yani sira 6zgil kimi sorunlarla da karsilasiimaktadir. Bu
tirden sorunlar orman isletmeciligi 6zelinde ayrintili olarak irdelenecektir. Ote yandan verimlilik
duzeyini 6lcim calismalarinin ekonomik sektdr ve ulusal dlgeklerde yapilmasi durumlarinda sézu
edilen sorunlarin 6neminin daha da blyiyecegi aciktir.

Verimlilik diizeyini 6lcim c¢ahismalarinin anlamlihgi yoniinden 6nem tasiyan kimi durumlar
da bulunmaktadir. S6zgelimi, herhangi bir zaman kesiti ve/veya herhangi bir isletme icin yapilan
¢c6ziimleme fazlaca anlamli degildir. Anlamli olabilmesi icin, s6zgelimi bir isletmenin ya da eko-
nomik sektériin ele alinmasi durumunda farkh yillara iliskin él¢cimlerin de yapilmasi gerekecektir.
Ayni zaman kesitine iliskin verilerle yetinildiginde ise baska isletmelere (ya da ekonomik sektorle-
re) iliskin dlgclimler de yapilmalidir. Agiktir ki, ulusal duzeydeki dlcimler de, ancak, farkli farkh
yillar ya da Ulkelere iliskin 6lgimlerin yapilmasi durumunda anlamli olabilecektir. Kisacasi; ve-
rimlilik dizeyini 6lcim calismalarinin, ancak yatay ya da dikey karsilastirmalarin yapilmasi duru-
munda anlaml olabileceginin gdzden kagirilmamasi gerekecektir.

B. ORMAN iSLETMELERINDE VERIMLILtK DUZEYIiNIN OLCUMU

Animsanacag! gibi verimlilik kavraminin u¢ temel 6égesinden biri de Uretim surecindeki gir-
dilerin nitelik ve niceliginin denetlenebilmesi idi. Topraga dayali isletmelerde, 6rnegin orman is-
letmelerinde bu 6genin varligindan ancak sinirla sayida durumlarda ve kosullu olarak s6z edilebil-
mektedir. Gergekte, bu sorun orman isletmeciligine iliskin Gretim sireci tanimlanirken kimi varsa-
yimlar yapilarak asilabilir. Ancak bu kez, séz konusu varsayimlarin her verimlilik diizeyi 6lgiim
calismasinda ayni icerikte g6zéniinde bulundurulmasi geredi glindeme gelmektedir. Aciktir ki, bu
uygulamada her zaman kolaylikla yerine getirilebilecek bir gereklilik degildir. Bu noktada su soru-
lar akla gelmektedir: Orman isletmelerinde verimlilik diuzeyinin 6lcimu ¢alismalari neden yapil-
mamaktadir? Uretim siirecinin tanimlanmasiyla karsilasilan giigliiklerin kolaylikla benimsenebilir
varsayimlarla asilamamasi ya da girdilerin nitelik ve niceliginin ancak sinirli sayida durumda de-
netlenebilmesi bu sorunun yanitlari olabilir mi? Hem bu yanitlarin gercekliginin sinanmasi hem de
baska yanitlarin bulunmasi ve belki de orman isletmelerinin de verimlilik dizeyinin él¢ulmesini
olanakl kilabilecek yargilara ulasilabilmesi igin bir noktadan baslanmasi gerekmektedir. Bu bo-
limde yapilacaktartismalar bdylesi bir amacin triini olarak degerlendirilmelidir.
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1. Orman isletmelerinin Ozellikleri

Oncelikle, orman isletmelerini 6teki isletmelerden ayiran kimi 6zelliklerinin animsanmasi
gerekmektedir.

1.1. Orman isletmelerinde Uretim Sureci ve Uretim Etmenleri

Bilindigi gibi orman isletmelerinde de Uretim, ancak belirli Gretim etmenlerinin belirli oran-
larda bir araya getirilmesi (ya da gelmesi) ile gerceldestirilebilmektcdir. Ancak, izleyen alt baslk
altinda da gorilebilecedi gibi orman isletmelerinde tretim siireci oteki sektdrledeki isletmelerde
gozlenenlerden farkh ozelliklere sahiptir. Bu noktada s6zkonusu 6zellikler g6zéninde bulunduru-
larak, verimlilik duzeyinin dl¢cimu ¢alismalari yoniunden anlamli ikili bir tanimlama yapilabilir:

Orman Uridni velveya hizmeti hasat siireci: Dogal olarak yetismis ya da herhangi bir yolla
yetistirilmis ve dngérilen isletme (idare) siirecinin sonuna gelmis bir ormandan isletme amaglari
dogrultusunda Uriin ve/veya hizmet hasat etmek. Bu kapsamda tanimlanan Gretim siireci, genel ola-
rak hasada hazirhk; hasat; hasat edilen Uriin ve/veya hizmetlerin tuketicilerin yararlanmasina su-
nulmasi islemlerini icermektedir. Agiktir ki, bdylesi bir yaklasim daha da ayrintilastirilip her islem
(ya da alt islem) bash basina bir Gretim siireci olarak tanimlanabilir. Uretim siireci bu kapsamda ta-
nimlandiginda tretim etmenleri, 6teki sektdrlerdeki isletmelerde oldugu gibi isgiici ve sermaye
olacaktir.

Orman yetistirme siireci: Belirli nitelik ve nicelikte orman urlini ve/veya hizmeti elde et-
mek amaciyla herhangi bir yolla orman yetistirme siireci, dikim ya da ekim yahut dogal yolla
genclik getirmek; gerekli silvikiltiirel islemleri yapmak; korumak vb. calismalarla uriin ve/veya
hizmet hasat edilebilir duruma getirme evrelerini icermektedir. Uretim siireci bu kapsamda tanim-
landi§inda Uretim; "ekosisteini olusturan tim dgelerin zaman igerisinde karsilikli iliski ve etkile-
simleri" sonucu olugsmakladir. Bagka birdeyimle, tretim; ¢codu belirsiz ve denetlenemeyen sonsuz
sayidaki canli ve cansiz etkenlerin karmasik bir sonucudur (KALIPSIZ, 1982). Bu surecte yetisme
ortami; sermaye ve isglicli temci Uretim etmenleridir.

Yetisme ortami ve sermayenin, orman isletmelerine ayirdedici 6zellikler kazandirilabilecek
denli 6zgin igerikler tagindi§i bilinmektedir. Ornegin yetisme ortami etmeni iklim, konum, arazi
ve bitki ortisu gibi kisa dénemde denetlenemeyecek nitelikte altetmenlerden olusmaktadir. Serma-
ye etmeni ise, orman isletmelerinde, basta aga¢ varhgi olmak uzere bitki ortiisti ile canli ve cansiz
oteki dogal varliklar; arazi, bu arada da ¢alismalarin gerektirdigi arag-gerecler; her turli yapr (kule,
kullbe, kopri, dekovil hatlari vb.); tasima araclari; fidanliklar vb. varliklarla stoklari; banka ve
alacak mevcutlarindan olusmaktadir. Orman isletmelerinde sermaye etmeninin oransal olarak en
buyik kismini agac varhgi olusturmaktadir. Oysa aga¢ varligi da orman isletmelerine ayirdedici
ozellikler kazandiran bir altetmendir.

Orman isletmelerinde verimlilik dizeyini 6lgim ¢alismalari sirasinda, dncelikle, temel alina-
cak Uretim sirecinin kapsaminin ve 6zellikle de bu surece 6zgu uretim etmenlerinin agiklikla belir-
lenip tanimlanmasi gerekmektedir.

1.2. Orman isletmelerinin Ozellikleri

Uretim siirecinin kapsamiyla tiretim etmenleri, daha 6nce de deginildi§i gibi orman isletme-
lerine ayirdedici kimi 6zellikler kazandirmaktadir. Ayrica, evrensel nitelikteki bu ayirdedici 6zel-
liklerin yani sira Tirkiye ormancihgina 6zgi kimi durumlarin da gézéniinde bulundurulmasi ge-
rekmektedir. Burada bu ayirdedici 6zellik ve 6zgil durumlardan yalnizca verimlilik dlctim calis-
malari yoninden anlamli olanlari tizerinde kisaca durulacaktir.
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1.2.1. Orman isletmelerinin Evrensel Ozellikleri

Orman igletmelerinde verimlilik diizeyinin dl¢imi calismalari yéninden 6nem tasiyan 6zel-
liklerinin belli baslicalan soylece siralanabilir:

i) Orman yetistirme ile baslayip orman triinleri ve hizmetlerinin hasadina degin uzanan tiin
evreleri kapsayacak bigimde tanimlandiginda, dretim sireci, baska hicbir kesimde goriilmeyen 61-
clide uzundur. Bu siire¢ boyunca, stire¢ sonunda elde edilebilecek iriin ya da hizmetin niteligi tze-
rine etkili olabilen etmen ya da gelismeler ile etki diuzeylerinin belirlenebilmesi olanaklari kisith-
dir. Daha dnemlisi bu etmenleri denetleyebilmek, cogu zaman bu durumda olanaksizdir.

ii) Uretim etmenlerinin etkenlik diizeyleri ayni onnan isletmesinin sinirlari iginde bile hem
yersel olarak hem de zamana gére degisebilmektedir.

iii) Uretim sirecinin ¢ikti ve girdilerini nitelik ve nicelik olarak birbirinden ayirabilmek; sa-
yisal olarak tanimlayabilmek (ya 6lgebilmek) son derece gugtir.

iv) Ayni Uretim siirecinin sonunda 6zel olarak amacglanmislarin disinda, baska ciktilar da elde
edilebilmektedir. Oyle ki, bu tiirden giktilar (ikincil Griin ve/veya hizmetler) igin ne denli girdi kul-
lanildiginin belirlenebilmesi, bir noktadan sonra olanaksizdir. Baskabir sdyleyisle; herhangi bir
amacla kullanilan dretim etmeninin amaclananlarin disinda elde edilen iriin ya da hizmet icin de
kullanilma oranini 6lgebilmek olanadi bulunmamaktadir. Bu durumda verimlilik élgim calismalari
sirasinda temel alinacak olan "cikti/girdi" oranlarinin kapsamina alinacak égelerin sayisal olarak
tanimlanabilmesi de olanaksizlasmaktadir.

v) Orman isletmelerinde isletme amaglari, dolayisiyla da ¢iktilarin goreli agirliklari hem ayni
zaman kesitinde hem de yillara gore degisebilmektedir. Bu durumda isletme ydnetiminin istenci ve
¢cogu zaman da herhangi bir etmen kullanilmadan ¢ikti elde edilmesi ya da gikti bile siminii degis-
mesi, yahut herhangi bir ¢iktidan hic elde edilmemesi durumuna gére verimlilik diizeyi yine isteng
disi olarak degisebilecektir.

vi) Hangi kapsamda tanimlanirsa tanimlansin, uretim sdrecinin herhangi bir yila iliskin ¢ikti-
larin bilesim ve buyuklikler yéniinden baska yillara iliskin ¢iktilarla karsilastirilabilmesi olanagi
isletme ydnetiminin istenci disindaki gelismeler nedeniyle son derece kisithdir. Bu durum isletme-
lerarasi karsilastirmalar yoninden de séz konusudur.

Bu ayirdedici evrensel dzellikleri gézéninde bulunduruldugunda orman isletmelerinde ve-
rimlilik 6l¢timlerinin verimlilik kavraminin genelgecer teknik taniminin gerektirdigi bicimde yapi-
lamayacagi goriilebilecektir. Ote yandan sozi edilen 6zelliklerin yain sira Tirkiye'deki ormancilik
dizeninden kaynaklanan kimi olumsuzluklar da bu durumu pekistirmektedir.

1.2.2. Turkiye'deki Orman isletmeciligi Diizeninden Kaynaklanan
Olumsuzluklar

Verimlilik diizeyini dlgiim ¢alismalarinin gerektigince yapilabilmesi yoéniinden dogru zaman
dizileri olusturabilmek igin devamlilik g6steren ve hem isletmelerarasi karsilastirmalara hem de
yillik gelismelerin izlenebilmesine olanak verecek esdrneklikte (ya da esicerikte) verilerin derlen-
mesi bir zorunluluktur. Ancak, lkemizdeki ormancilik dizeninin kimi 6zellikleri gereken igerikte
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bilgilerin devamli olarak saglanabilmesine olanak vermemektedir. Bu dzelliklerin belli baslicalar
soylece siralanabilir:

i) DOlI'lerce yapilan calismalar, s6zgelimi hasat edilen Uriin ve hizmetler ¢ok cesitlidir ve
bu cesitlilik isletmelere, ayni isletmede de zamana gére degismektedir. Bu de§imenin yonu ve ora-
ninin belirlenmesinde isletme yo6neticilerinin etkenlik dizeyleri dustktur.

ii) DOVI'lerin isletme amaclan; sinirlari iginde yurutilmesi gereken calismalarin yer, nitelik
ve yogunlugunu ortaya koyabilecek ayrintida belirlenmemistir.

iii) Basta yonetici konumundaki isglict olmak tzere uretim etmenlerinin birbirinden farkli et-
kinlikler igin kullaniima oranlari isletmelere; ormanin 6zelliklerine; etkinliklerin niteligine ve za-
mana gore degisebilmektedir.

iv) DOl'lerde muhasebe dizeni; hangi etkinlik igin, ne tiirden girdiden, nedenli kullanildigi-
nin belirlenebilmesine olanak verebilecek ayrintida degildir. Genel, katma ve doner sermaye bit-
celerinden yapilan harcamalar uygulamada birbirine karisabilmektedir.

v) Ozellikle orman (riinlerinin hasadi sirasinda yararlanilacak isgiiciiniin islendirilmesi diize-
ni; sirecin herhangi bir evresinde kullanilan isgiicl; arag-gerec ve enerjinin nitelik ve niceliginin
belirlenmesine olanak vermemektedir.

vi) Tim DOl'ler ekonomik amaglh birimler degildir. Baska bir sdyleyisle; DOI'lerin birkismi
‘yalnizca driin, bir kismi degisen oranlarda hem riin hem de hizmet, bir baska kismi da yalnizca
hizmet Ureten isletmelerdir. Ancak, DOI'ler, heniiz, nesnel 6lgutlere dayal bir islevsel siniflandir-
maya tutulmamistir.

vii) DOI'ler ekonomik ve teknik yénden gerektigince bagimsiz birimler degildir: OGM, DOI
yoneticilerinin sinirlari igindeki dogal, ekonomik ve toplumsal kosullari 6zgiirce degerlendirme
olanaklarint 6nemli 6lgude kisitlamaktadir.

viii) DOl'lerin etkinlikleri sirasinda ekonomi disi etmenlerin etki diizeyleri yuksektir ve hem
isletmelere hem de yillara gore buyik dlgtide dedismektedir.

iX) OGM'liin orman drund ve hizmetlerinin sunumunda tekel konumunda bulunmasi verimli-
lik 6lgme, izleme ve karsilastirma calismalarinin yapilmasini 6zendirici kilmamakta; rastlantilara
birakmaktadir.

x) Verimlilik 6lgcme, izleme ve karsilastirma galismalarinin gerektirdigi icerik ve devamlilik-
ta veri saglanmasi amaciyla 6zel diizenekler kurulmamistir.

xi) DOVI'lerin yoneticileri olacak teknik personelin yetistirilmesine yonelik 6gretim kurumla-
.rindaki 6gretimin iceriginde verimlilik 6lcme, izleme ve karsilastirma, artirma tekniklerikonulanna
yeterince agirlik verilmemektedir. Bu yetersizlik OGM'nin liizmetici egitim calismalari icin de s6z
konusudur.

Orman isletmelerinin evrensel dzellikleri ve Tirkiye ormanciliinin kimi kosullari veri alin-
diginda ¢ogunlugu sanayi isletmeleri icin gelistirilmis verimlilik 6lcme, izleme, karsilastirma ve
artirma tekniklerinden yararlanma olanaklari son derece kisithdir. Bu nedenle bir yandan sézu edi-
len evrensel 6zellikler yoninden de anlamli tanimlarin yapilip tekniklerin gelistirilmesi bir yandan
da bu tekniklerden gerektigince yararlanilabilmesi i¢in alinacak dnlemlerin belirlenmesi zorunlu
olmaktadir.
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2. Orman isletmeleri ve Verimlilik Diizeyi Olciimii

Verimlilik 6lgcme, izleme ve karsilastirma calismalarinin gerektigince yapilabilmesi ydniin-
den dncelikle, genel olarak "gikti/girdi" biciminde yapilan verimlilik taniminin orman isletmeleri
yoninden ézglnlestirilmesi gerekecektir. Boylesi bir ¢cabaya girilmesi durumunda ise, kapsamlari-
na daha dnce aciklik getirilen farkl tretim streglerin g6zéniinde bulundurulmasi zorunludur.

2.1. Orman Uriini ve/veya Hizmeti Hasat Siirecinde Verimlilik
Diizeyi Olgimi

Orman isletmelerinde hasat edilen (ya da edilecek olan) uriin ve/veya hizmetlerin gesitliligi
gdzoninde bulundurularak bu kapsamdaki Uretim surecine iliskin verimlilik dizeyi,

"belirli bir zaman kesitinde ve ayni (ya da olabildigince benzer) orman yetisme or-
taminda ayni gesit orman urun ve/veya hizmeti elde etmek igin kullanilan girdi (ya
da girdilerin toplami) birimi basina elde edilen {riin ve/veya hizmetin miktar"

hesaplanarak olcilebilir. Acgiktir ki, elde edilen oranin buyukligi ile verimlilik dizeyinin yiiksek-
ligi ayni yonli bir iliski icindedir. Ancak, cogu zaman, bir orman isletmesinin sinirlari iginde ayni
hasat mevsiminde bile kendi i¢cinde bu denli benzerlestirilmis, ancak, birbirlerinden farkli birden
fazla isyeri bulunabilecek ya da calisma yuratiluyor olabilecektir. Bu noktada, verimlilik dl¢imu-
ne konu olacak birim, tretim kosullarini benzerlestirme kaygusuyla nereye degin kigiltilebilecek-
tir sorusu akla gelmektedir. Ornegin isletme midirlugu yerine isletme sefligi; isletme sefligi yeri-
ne orman serisi ya da b6lme yahut bélmecik, hasat yeri (makta) dlcime konu edilse, kosullan ben-
zerlestirme sorunu ¢ézimlenmis sayilabilecek midir? Cozlimlenecegi varsayimi yapildiginda, soz-
gelimi toplam cikti miktarina katkilariyla agirlikhi ortalamalar alinarak orman isletme sefligi ya da
isletme madarlaga icin verimlilik diizeyi 6l¢ilmus olabilecektir. Ancak, bu durumda da cesitli ag-
mazlar giindeme gelmektedir. Ornegdin; her yil, biiyiik bir olasilikla birbirinden farkh yetisme or-
tamlarinda ve kosullarda hasat yapacak olan ayni isletme midirligu ya da sefliginin verimlilik di-
zeyindeki yillik degismeler birbirleriyle nasil karsilastirilabilecek yahut yillik degismeler ne denli
gergekgi bir yoruma tutulabilecektir? Ote yandan, sézii edilen durumlarin bir sonucu olarak verim-
lilik dizeyindeki degismelerin nedenleri nasil agiklanabilecektir?

Son olarak; yetisme ortami ve isyeri kosullarinin orman isletme mudirlukleri ya da seflikleri
dizeyinde herhangi bir teknikle hesaplanmis ortalamalarinin gerceklerden sapina diizeyinin kabul
edilebilecek sinirlar icinde kalinasi saglanabilecek midir? Bu sorular gdézéniinde bulundurulmak
kosuluyla, orman drinlerinin hasadi calismalarina iliskin isletme mudurligi ya da sefliklerinin
hem birbirleriyle hem de yillara gére karsilastiriimasina olanak verebilecek verimlilik diizeyleri
belirlenebilir: Ornedin; bir isletme mudirligu ya da sefligi icin hesaplanmis ¢ikti/girdi oranlari
OGM'nin 1982 tarih ve 161-A sayili "tebligi“nde farkli yetisme ortami ve calisma kosullarinda ya-
pilacak "kesme-tomruklama", "siriitme (bdlmeden ¢ikarma)" ve "kamyon veya motorlu araglarla
tasima" isleri icin dizeltilerek gorece olarak anlamli buyuklikler elde edilebilecektir. Agiktir ki
karsilasirmalar icin bu buyukliklerin temel alinacak herhangi bir yil ya da isletme mudurligi ya-
hut sefligine gére endekslenmesi gerekecektir. Ote yandan, bu yaklagimla élgme yapabilmek igin
oncelikle "gikti/girdi" oraninin hesaplanabilmesinin gerektirdigi icerikte veri saglanmasina yonelik
diizenlemelerin yapilmasi zorunlu olacaktir.

Dogal olarak yetismis ya da herhangi bir yolla yetistirilmis ormanlarda hizmet hasadina y6-
nelik ¢alismalara iliskin verimlilik duzeylerinin élcimu ise farklh yaklasimlari gerektirecektir. Ay-
rica 6lgime konu edilecek hizmetin sayisal olarak tanimlanabilmesi sirasinda fiziksel buytklukler-
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den yararlamlamayacagi, ancak, parasal biyiklerin kullanilmasi durumunda ise, fiyat degismele-
rinden arindiriimis dizilerin elde edilebilmesi igin uygun fiyat endekslerine gerek duyulacagi gozo-
niinde bulundurulmahdir.

2.2. Orman Yetistirme Siuirecinde Verimlilik Diizeyi Olgiimii

Dikim, ekim ya da dogal yolla genclik getirmek; gerekli silvikiltiirel islemleri yapmak; ko-
rumak; giderek orman Uriinii ve/veya hizmeti hasadina uygun durumuna getirebilmek icin gerekli
her trld calismay1 kapsayacak bir strece iliskin verimlilik duzeyi;

"ayni (ya da olabildigince benzer) yetisme ortamindaki birim alanda, belirli isletme
amaglarina ulasabilmek igin kullanilan girdilerin toplami"

hesaplanarak 6lculebilir. Aciktir ki elde edilen oranin blytkligi ile verimlilik dizeyinin yuksekli-
gi karsit yonlu bir iliski igindedir(*). Ancak, bu hesaplama sirasinda siire¢ boyunca kullanilan gir-
di ve ¢iktilarin nitelik ve niceligi tizerinde gozardi edilemeyecek denli belirleyici olabilen ¢ok sayi-
da dogal etmenin "yok" varsayilmasi gerekecektir. Boyle bir varsayim yapildiginda, énceden belir-
lenmis, isletme siiresi sonunda sayisal olarak dlcllebilecek bigimde tanimlanmis isletme amaglari-
nin birim alanda gerceklesen ve érnegin "m3/ha 1. sinif tomruk” ya da "isletme amaclarini gercek-
lestirme orani/ha" vb. bicimlerde tanimlanmis ¢iktinin (ya da ¢iktilarin toplaminin) elde edilmesi
icin kullanilan girdilerin gorece olarak az kullanildigr donemler ya da ayni isletme amacli isletme
midirlik ya da sefligi gorece olarak daha verimli sayilabilecektir. Ote yandan bdylesi bir hesapla-
ma sirasinda, yalnizca isglici, sermaye vb. Uretim etmenleri degil, ayni zamanda ¢esitli silvikialti-
rel islemlerle bu islemlerin yogunluk ve zamanlamalari bir tir girdi sayilabilecek ve her biri ya da
birkagi yahut timu icin "kism1 verimlilik" duzeyleri 6l¢ulebilecektir.

Orman urind ve/veya hizmetinin hasadina iliskin verimlilik diizeyi él¢im calismalari igin
sozl edilen engelleyici ya da glclestirici kosullarin yani sira orman yetistirme siirecinin gorece
olarak ¢ok daha uzun bir zamana iliskin verilerin diizenli olarak tutulmasi sorunu da giindeme gel-
mektedir.

Ote yandan; bu noktada orman yetistirme siirecinde birbirinden pek ¢ok yénlerden farkli nite-
likte calismalarin yapildi§gi gézéniinde bulundurularak bu ¢alismalarin her biri i¢in ayri ayri verim-
lilik duzeyi 6l¢imlerinin yapilmasi da akla gelebilir. Aciktir ki; bdylesi biryaklasim yeglendiginde
her ¢alisma icin ayri bir "uretim streci" taniminin yapilmasi gerekmektedir.

C. SONUC

Herhangi bir Gretim stirecinin s6zkonusu oldugu her alanda verimlilik dizeyleri 6lculebilir.
Ozgiin kimi tanimlarin yapilmasini da gerektirse verimlilik diizeyini 6lgme; verimlilik dizeylerin-
deki degismeleri izleme, yatay ya da dikey olarak karsilastirma galismalari 6zde degismemekte;
herhangi bir yolla hesaplanan "¢ikti/girdi" oranlarina dayanmaktadir. Orman isletmeleri igin de an-
lamli verimlilik dl¢cum, dolayisiyla izleme ve karsilastirma ¢alismalari yapilabilir. Ne var ki; Tur-
kiye orman isletmeciligi 6zelinde 6ncelikle cézimlenmesi gereken iki boyutlu bir sorun bulun-
maktadir. Bir kez orman isletmeciligi yoéninden anlamh "uretim streci”, "verimlilik dizeyi", "gir-
di", "cikti", "Uretim etmenleri" vb. terim tanimlarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu gerekliligin ye-
rine getirilmesi sirasinda o6lgebilme ya da sayisallastirabilme kosullarinin saglanmasi zorunlu ola-

(') S6z konusu strece iliskin ¢iktinin her durumda maddesel nitelikte olmayabilecegi gézéntinde bulundurularak tiriin ya da hizmet hasadi-
na iliskin verimlilik diizeyi 6lcimiindekinin tersi bir oran tanimlanmistir. Gergekte, iki hesaplama da ayni ilkeyi icermektedir.
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caktir. Ote yandan; hesaplamalarin gerektirece§i igerikte verilerin saglanmasina olanak verecek
kayit diizenlerinin kurulmasi geregi ise, sorunun dteki boyutunu olusturmaktadir. Bu geregin yeri-
ne getirilebilmesi igin, orman isletmeciligi duzeninin verimlilik 6l¢me, izleme ve karsilastirma ca-
hismalarina yénelik istemi ortaya gikarip devaml kilabilecek bir islerlige kavusturulmasi gereke-
cektir.
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