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Bu calismada sis bitkilerinin saglikh biyimesi agisindan oldukga dnemli
olan tali zararlilardan toprak solucani (Annelida), kirkayak (Diplopoda) ve sal-
yangozlarin (Gastropoda) tanimi, zarar sekli, biyolojisi ile bunlara karsi alinabi-
lecek kulturel dnlemler ve savasi ana hatiariyla agiklanmaya calisiimistir.

1. GIRTS

Hizli ve diizensiz kentlesme sonucu ortaya ¢ikan sorunlarla bunalan insanlar, icindeki doga
6zlemini gidermek igin ya firsat bulduk¢a kendini kent disina atmakta ya da evine ve bahgesine
dogal guzellikleri getirmek icin sus bitkilerinden yararlanmakladir. Bu yizden son yillarda yurdu-
muzda, 6zellikle blyuk sehirlerimizde sus bitkileri biyik 6nem kazanmaktadir. Gerek sis bitkile-
rinin c¢esitliliginde, gerekse bunlann yetistirildigi sera ve fidanlklarin sayisinda biyik bir artis ol-
mustur. Eskiden evlerde sadece sardunya ve kilpe ¢igegi yetistirilirken bugin yizlerce cesit sis
bitkisi yetistirilmektedir. Ayrica bugiin evler de bahgeli nizamda insa edilmekte, bahcelerine de ge-
sitli sus bitkileri ekilmektedir.

Bilindigi tzere diger bitkilerde oldugu gibi sus bitkileri de birgcok hastalik ve zararhlarin sal-
dinsma ugramaktadir. Bunun neticesi olarak bitkilerde kalite ve miktar kaybi1 olmakta ve ¢cogu za-
man da bitkiler 6lmektedir. Sus bitkilerinde zarar yapan hayvanlann hemen hemen tamamina yaki-
nim bocekler olusturmaktadir. Fakat bahce ve parklarda yetistirilen sus bitkilerine toprak solucant,
kirkayak, salyangoz vb. birgok zararhlar da ariz olmaktadir.

Ev icinde yetistirilen sis bitkilerinde bu hayvanlann zarari genellikle ¢ok az gorilmektedir.
Bunlar ¢cogunlukla saksilardaki topragm degistirilmesi sirasinda ev icine getirilmektedir. Bu ba-
kimdan disandan getirilen topragin dikkatlice incelenmesi ile bu zararlilarin ev icine ithali 6nlene-
bilir. Aynca ev icinde gorildiklerinde kimyasal savasa gerek kalmadan elle de toplanabilirler. Fa-
kat bahce ve parklarda yetistirilen sus bitkilerinde bu zararlilari elle toplamak ¢ok zor oldugundan
genellikle kimyasal savasa basvurulur.

1) Trakya Universitesi Fen-Edebiyat Fakultesi
2} istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 31.7.1939



SUS BITKILERININ TALi ZARARLILARI 93

Kimyasal savas en kolay miicadele ydontemi olmasina karsilik birgok riskleri de beraberinde
getirmektedir. Bu yiizden kimyasal savasa karar verildiginde tim guvenlik dnlemleri alinmali,
Ozellikle ilacm etiketine kesinlikle uyrimabdir.

2. TOPRAK SOLUCANLARI (Annelida, Oligochaeta)

ince uzun, silindir bigiminde, 9-30 cm boyunda, S harfi seklinde kivrilmis ve 100-180 arasin-
da de@isen segmentlerden meydana gelmis hayvanlardir. Viicudun dorsal kismi kirmizimsi, ventral
kisim ise daha agik renktedir. Segmentlerin her birinin alt kisminda solucanin yirimesini saglayan
4 ¢ift kisa kil bulunur. Ergin solucanlarda 32. segmentlen geriye dogru 6-7 segmenti kaplayan (ize-
ri diizguin bir ylksik (Clitellum) vardir.

2.1. Zarari. Solucanlar topraktaki faaliyetleri sonucu topragin kabarmasina ve bunun sonucu
olarak, odzellikle fideliklerde fide koklerinin agikta kalmasina ve kurumasina neden olurlar. Buna
halk arasinda "solucan oynamasi” denir. Bazen bu zarar fideligin yeniden kurulmasina neden ola-
bilir. Aynca tohumlann veya taze fidelerin bir kismi solucanlar tarafindan yuvalarina tasinir. Boy-
lece fidelikte bazi yerler bos kalir. Solucanlar besin aramak i¢in gogunlukla geceyi tercih ederler.

Solucanlar en aktif olduklari ilkbahar ve yaz aylarinda, 6zellikle toprak ylizeyinde ifraz ettik-
leri topraklardan kastlar olustururlar. Kastlar bigmeyi zorlastirir, ¢im bi¢me silindirlerinin kesici
uglarinin zarar gérmesine neden olurlar. Aynca yabani otlarin ¢im alanlarda koloni meydana getir-
mesi icin uygun ortamlar saglar ve islak havalarda gimleri camurlu ve kaygan yaparlar. Baslica za-
rarlilar Lumbricus spp. ile 6zellikle cimlerde Allolobophora tlrleridir.

2.2. Biyolojisi. Solucanlar toprakta yasar; ¢lrimis bitki materyali, ézellikle yapraklar ile
beslenir. Kural olarak canli bitkilerle beslenmezler, fakat kuru ve 6l bitkiler solucanlan cezbeder.
Bu yuzden kurumus bitkiler kokinden sokildugi zaman solucanlarin gérilmesi kuvvetle muhte-
meldir. Solucanlarin ¢ogu topragin 0,5 m'lik Ust kisminda yasar ve otlaklardaki populasyonlan da
¢ogu kez hektarda 5 milyon adedi asar. Kuru ve soguk havalarda solucanlar toprak iginde 1 m veya
daha fazla derinlere inerler ve kosullar diizenlene kadar burada hareketsiz kalirlar.

Fertler hermafrodittir, yani hem erkek hem de disi Greme organlari ayni fert Gizerinde bulu-
nur. Fakat erkek ve disi Greme organlari ayni zamanda olgunlasmadigindan kendi kendisini dolle-
yemez. Ciftlesme, 6zellikle islak ve ilik havalarda toprak yilizeyinde veya topraktaki oyuklar iginde
olur. Clitellum tarafindan salgilanan mukusdan yapilmis kokon gibi kapsillere 20-30 yumurta ko-
nur. Geng solucanlar 1-6 ay icinde yumurtadan cikarlar ve ortalama 1yil sonra erginlesirler. Ergin-
lerin 6mri birkag yildir. Solucanlar kisi ergin veya larva doneminde toprakta gegirirler.

2.3. Koruyucu 6nlemler ve savasi. Solucanlar asit topraklarda gelisemez. Bu ylzden pH =
5 veya daha az olacak sekilde asit kondisyonun sirdiriilmesi ile cimler korunabilir. Bu islem bigil-
mis tm ¢imlerin uzaklastiriimasi ve turba, amonyum sulfat veya demir silfat gibi hafif giibrelerin
kullaniimasi ile yapilabilir. Kire¢ veya kompost gibi organik giibreler kullaniimamahdir. Eger bu
islemlerin yapilmasi mimkin olmazsa, bigmeden dnce ¢imler katir tirnagi bitkisinden yapilmis
bir sapli stipiirge ile stipurilerek solucan kastlarinin dagitilmasi saglanabilir.

Solucanlarla savasta tesirlilik bakimindan oldukga degisen bircok farkli kimyasal maddeler
bulunur. Bunlarin iginde kullanimlari en guvenilir olanlari Derris toz ve Potasyum permanganat gi-
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bi ilaclardir. Bu ilaglar solucanlari 6ldiirmeyip sadece toprak ylzeyine gikartirlar. Boylece ilaclan-
mis solucanlar toplanip imha edilir. Derris genellikle m2ye 25 gr oraninda % 1toz olarak muame-
le edilir. Aynca uygulamadan sonra toprak iyice sulanmalidir. Potasyum permanganat her m2ye
suyun her litresi igin 4 gr oraninda uygulanir. Bu madde dzellikle baliklara toksik olmadigindan
dolay akarsu ve havuz kenanndaki ¢cimlerde de kullanilabilir. Hem Derrisin ve hem de Potasyum
permanganatin kalici etkisi yoktur ve ilaglama her 6 ayda bir tekrarlanmalidir.

Endosulfan'li solucan 6ldiruciler daha toksik ve kalicidir. Bu nedenle sadece yeterli alterna-
tif olmadigi zaman kullanilabilir. Endosulfan topraktaki solucanlari dldirdiigiinden toplama prob-
lemi yoktur. Ayrica muameleden sonra 1yil veya daha fazla toprak solucanlarim ve diger toprak
zararlilarini kontrol eder. Endosulfan 35 E.C. dekara 150 cc oraninda kullanilabilir. Fakat Endosul-
fanm Betula spp. ile sera kosullan altindaki Chrysanthemum'un bazi varyeteleri ile Pelargonium
tzerine fitotoksik oldugu gézdénine ahinmalidir.

3. KIRKAYAKLAR (Arthropoda, Diplopoda)

Kirkayaklar, 50 eklemli segmente kadar olabilen arthropodlardir. En belirgin 6zelligi, viicut
segmentlerinin ¢ift ¢ift birbiriyle kaynasmasindan dolayi, distan bir segment gibi goriinen her hal-
kadan ikiser ¢ift Gyenin ¢ikmasidir. Antenleri kisa, viicutlannm enine kesidi dairesel veya yari si-
lindiriktir. Baslari viicutlanna dik olup agiz parcalan asagiya bakar.

Kirkayaklar ¢ogu kez ¢iyanlarla kanstirilir. Fakat ¢iyanlar, viicutlannm yassi, enine kesitleri-
nin oval, baslanmn vicutlanyla ayni dogrultuda, antenlerinin uzun, hareketlerinin cabuk ve her
segmentte bir ¢ift bacaklarinin bulunmasi ile kirkayaklardan kolayca ayrilirlar. Ayrica ¢iyanlar ge-
nellikle kamivor olup bdcek, toprak solucani ve simikli bocek gibi omurgasizlan yediklerinden
dolayi faydah hayvanlardir.

Kirkayaklar glines i1sigindan kagtiklarindan glindizleri tas, toprak, yosun, yaprak ve kabukla-
rin altindaki kompost yiginlari gibi yerlerde gizlenirler ve geceleri besinlerini aramak {izere disari-
ya ¢ikarlar, 610 ve curimuis bitkisel maddeler baslica besinlerini olusturur. Yilanlar gibi yavas ya-
vas ve diiz bir sekilde hareket ederler, Istirahatte oldugu zaman ise kangal seklinde kivrilirlar.

3.1. Zarari. Kirkayaklar genellikle 6Ilmus bitki artiklariyla beslenmelerine karsilik bazen to-
hum ve geng fideleri de yerler ve ¢ogu kez bécek ve mantarlarin yaptigi gibi bitkilerinh kék, sogan
ve toprakalti gévdelerinde zararli olurlar. Sebzeler, 6zellikle fasulye ve bezelye tohum ve fideleri
ilkbahar basinda duyarlidir. Yaygin olarak etkilenen diger sebzeler havug, hiyar ve patatestir. Sis
bitkilerinden ise 6zellikle zambak, zerrin ve lale duyarhdir. Tim durumlarda bitkiler toprak aliinda
veya toprak seviyesinde etkilenir ve zarar sekli genellikle belirsizdir. Yumusak dokular yenildigin-
den curime hemen baslar. Zarar géren bitkilerin ve komsu topragin dikkatlice incelenmesi genel-
likle kirkayak sayilan hakkinda bir Fikir verebilir. Siis bitkileri ile ilgili baghca zararlilar Blaniu-
lus, Cylindroiulus ve Polydesmus cinslerine bagli trlerdir.

3.2. Biyolojisi. Kirkayaklar ilkbahar ve yazin ¢ogalirlar. Disiler topragin ylizey tabakalarin-
da agtiklan kuglik odalara 50-100 yumurta koyarlar. Yumurtalar 2-3 hafta sonra agilir. Yumurta-
dan cikan genc kirkayaklar erginlere benzer, fakat daha kiguktir ve viicut segmentleri de daha az-
dir. Biytrken periyodik olarak deri degistirirler ve segmentlerin sayisi da tam ergin oluncaya ka-
dar artar. Atilan deri cogunlukla yenir ve bdylece kaybedilen kalsiyum tekrar viicuda alinir. Ergin
kirkayaklar kisi toprakta hareketsiz olarak gegirirler ve 2-3 yil yasayabilirler.



SUS BITKILERININ TALT ZARARLILARI 95

3.3. Koruyucu énlemler ve savasi. Kirkayaklar en iyi gelismesini yuksek organik madde
iceren nemli toprakta, 6zellikle kanstinlmamis yigm halindeki ¢lrimus bitki dokintilerinde ya-
parlar. Bu yiizden iyi hijyen ve dzenli yetistirme, kirkayaklarin sayilarini azaltir ve gogu kez zarari
onlemede cok etkili olabilir, iyi hijyen 6zellikle sera ve ev bitkilerinde dnemlidir. Cinki kirkayak-
lar tohum tablalan ve saksilar altmda treyerek buralarda biyiiyen fidelere ariz olabilirler. Duyarh
tohum, fide ve soganlar ekim veya dikimden hemen dnce toprak igine toz Chlorpyrifos karistirila-
rak ve kurulu bitkilerin toprak icindeki kdkleri ise Chlorpyrifos sollisyonu ile sulanarak korunabi-
lir. Fakat birkag¢ haftalik etkisi bulunan bu insektisidin Euphorbia heterophylla, Hedera spp., agel-
ya, kamelya ve gl Gizerinde fitotoksik zarara neden oldugu gézoniinde tutulmahdir.

4, SALYANGOZ ve SUMUKLU BOCEKLER (Gastropoda, Stylommatophora)

Yumusak viicutlu, segmentsiz mollusklar olan bu hayvanlann hareketi genis, kaygan, kash
ayaklanyla suriinme seklinde olur. Gegtigi yere mukuslu bir sivi siirerek hareketin daha kolay ol-
masini sa§larlar. Ayakta bulunan biyik bir bez tarafindan salgilanan bu mukuslu sivi yardimiyla
keskin bir usturanin agzindan dahi herhangi bir yaralanma olmadan gecebilirler.

Salyangozlann sirtinda kiiremsi veya konik sekilli, kalker ve conchiolinden yapilmis bir ka-
buk bulunur. Hayvan bu kabuk i¢inden kolayca ¢ikabilir veya icine girebilir. Sumklu béceklerin
ise vucutlar ¢iplak olup, sadece 6n (st ve yan arka kisimlari sert bir madde ile ortiludir.

4.1, Zararl. Salyangoz ve stimukli bdceklerin gesitli tiirlerinin zarari, radula adi verilen disli
dilleri ile bitki dokularini térpuleyerek yediklerinden dolayi benzerdir. Zarar ¢ok gesitli bitkilerin
kok, yumru kok, sogan, gévde, yaprak, tomurcuk, ¢gicek, tohum kapsilii ve meyvalannda yeme so-
nucu olusan diizeasiz delikler seklindedir. Cogunlukla gece beslenirler. Gegtikleri yerde biraktikla-
ri karakteristik salgi izleri bize aktivitenin buyukligi hakkinda bir fikir verebilir. Bahgede yetisti-
rilen bitkilerdeki zarar genellikle ilkbahar ve yaz mevsiminin ilik ve nemli periyollannda daha sid-
detlidir. Fakat sera ve ev icindeki ylksek sicaklik ile nem aktiviteyi ve dolayisiyle zaran arttirir.

Sumikliu bocekleri ¢ok cezbeden Campanula zoysii, Omphalodes luciae ve Phyteuma co-
mosum gibi bitkilerdeki zarar ¢ok fazladir. Anemone, Coreopsis, nergiz, yildiz ¢icegdi, hezaren,
Gerbera, Helenium, Hosla, sumbdl, iris, zambak, Primula, Rudbeckia, Lathyrus, lale ve me-
nekse gibi ¢ok cesitli sus bitkilerine de diizenli olarak ariz olur, fakat nadiren diger bircok bitkilere
de ariz olabilir. Zarann ¢ogu ilkbahar baslangicinda zemin Uzerindeki fide, yeni siirglin ve bitki te-
pelerinin simukli bocek ve salyangozlar tarafindan yenilmesi ile yapilir. SUmukli bocekler toprak
icinde bulunan sogan, gévdenin alt kismi ve yumru kdkleri de yerler. Lalelerin yaprak ve govdeleri
topraktan ¢iktiklari zaman, ¢cogu kez yogun sekilde zarar goriir ve benzer zararlar diger soganimsi
bitkilerde de gorilebilir. Geng ve erginler, canh bitkiler kadar ¢lirimis yaprak gibi 614 materyalle
de beslenir. Simukli bécekler, kompost ve gibre gibi ¢lirimis organik madde iceren topraklarda
daha bol bulunur. Salyangozlar ise kalkerli topraklarda daha yaygindir. Bahcelerdeki baslica zarar-
lilar Deroceras, Arion, Limax, Helbcvc Cepaea cinslerine ait tirlerdir.

4.2. Biyolojisi. Stimukli bocek ve salyangozlar hermafrodit hayvanlardir, yani erkek ve
disi Ureme organlar ayni hayvan lzerinde bulunur. Fakat karsihikli giftlesme de olagandir. Kur
yapma ile giftlesme davranisi ¢ogu kez ihtimamli bir sekilde hazirlanir.Yumurta kiimeleri 10-50
adet kiremsi, opak, seffaf yumurta icerir. Bu yumurtalar topradin icine veya lzerindeki kiglik
oyuklara konulur. Her disi aylar veya yillar siren yasamlari boyunca ortalama 500 yumurta koyar.
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ilkbahar ve yazin konulan yumurtalar genellikle bir ay icinde acilirlar. Baz! tiirler ise sonbaharda
yumurta koyar, bu durumda yumurtalar gelecek ilkbahara kadar uyusuk kalir. Bahgeler kisin kazil-
di§i zaman yumurta kiimeleri cogunlukla kesfedilebilir. Geng simukli bdcek ve salyangozlar er-
ginlerin kiiguk bir minyattrddur ve erginlesmeden 6nce bir yil kadar beslenirler.

4.3. Koruyucu o6nlemler ve savasi. Sumukli bocekler genellikle yiksek organik madde
iceren nemli topraklarda bulunur. Eger bir bahgedeki kosullar simikli boceklerin gelismesi igin
uygunsa, bunlarin bitkilere zararini 6nlemek imkansizdir. Yumurta, geng ve ergin simukli bécek-
leri iklim sartlarina ve yirticilarina maruz birakmak igin bitkilerin diizenli olarak ekilmesi, kom-
post ve tabii glibre gibi organik glbrelerin kullaniminin azaliilmasi, bitki gevresindeki bitki koki-
ni orten gesitli maddelerin kullaniminin kisitlanmasi ve genellikle iyi bir bahge hijyeninin strdu-
rilmesi ile biraz ferahlik saglanir. Toprak islemesi, simikli bécek ve salyangoz yumurtalarim yok
edecegi icin savasiminda etkili olmakladir. Ek olarak, simikli bécekler, yasli marul ve lahana
yapragi, greyfurt kabugu ve kepek gibi cesitli materyalin toprak yiizeyine serilmesi ile tuzakla ya-
kalanabilir. 1k ve nemli aksamlar en iyi neticeyi verir. Tuzaklar ertesi sabah erkenden kontrol edi-
lir ve sicak su veya kuvvetli tuz solisyonunu igeren kovaya distp élen simukli bocekler toplanir.
SUmuklu bocekler ayni zamanda toprak seviyesine kadar batirilmis ici bira ile dolu si§ tabaklar
kullanilarak da yakalanabilir. Bira simukli bodcekleri cezbeder ve bira ile temas eden hayvanlar
sarhos olarak suda bogulurlar.

Alternatif olarak, Metaldehyde veya Methiocarb iceren zehirli yemler kullanilir. Bunlar du-
yarl bitkiler yakinina stratejik pozisyonlarda yerlestirilen simikli bocek pelletleri olarak satilir.
Pelletler 3-4 giin etkili olurlar ve gerekirse uygulama tekrarlanir. Metaldehyde dekara 1-4 kg ora-
ninda kullanilir. Bazi orkidelerin gicekleri bu ilagtan zarar gorebilir ve yagmurdan hemen 6nce uy-
gulanmamalidir. Methiocarb pelletler pahalidir, fakat genellikle en iyi neticeyi verir ve ortalama 1
hektar igin 1 kg yeterlidir. Methiocarb ile uygulamadan 6nce alan hafifce sulanmahdir.

Salyangozlar, genellikle simikli boceklerden daha az zararlidirlar. Stimikli boceklere
karsi uygulanan muameleler aynen salyangozlara da uygulanabilir. Ayni zamanda salyangozlari
bitki Uzerinden elle toplamak da mimkdndr.
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