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Yard. Dog. Dr. Fikret KAPUCU1*

Kisa Ozet

Dogu Karadeniz Bolgesi Ladin, Goknar, Saricam ve Kayin turlerinin olus-
turdugu degisik yapilardaki karisik megcere kuruluslarinin kimi parametrelerle
kavranmasi ve optimal karisim oranlarinin saptanmasina ¢alisiimistir.

1. GIRTS

Orta Avrupa ulkelerinde oldukga yaygin arastirmalara girilmesine karsin, karisik mescerele-
rin, saf mescerelere oranla gelismeleri ve hacim verimleri bakimindan Ustiin olup olmadiklari tar-
tismasi gunimiizde de suriip gitmektedir. Ne var ki, karisik mecserelerin hangi bigimi olursa ol-
sun, ekolojik-biyolojik usttinlikleri, ekosistemdeki cesitliligi, estetik de§er yaratimi, dis etkilere
dayaniklihgi ve mekéan diizenlenmesinde rizikonun bireylere bolusimuindeki yararlihgi gibi yonle-
riyle saf mescerelere Ustiinliik sagladiginda ise herkes goris birligi igerisindedir.

Adac tirlerinin, dogal yayilis alanlan igerisinde fizyolojik tstinluklerini yitirdikleri ortam-
larda (KALIPSIZ, 1982, S. 14), baska bir anlatanla, diger tirlerin yasami ve gelisimi i¢in uygun
bir ortamin bulunmasi ya da bir tirin bdyle bir ortami saglamasi durumunda genelde karisik mec-
sereler ortaya ¢ikar. Karisik mescerelerimizin bdyle bir ortamda olustugu s6ylenebilir. Dogal kari-
stk mecsere ekosisteminde yer alan tirler, doganin secimi (dogal secim) yoluyla bir araya geldikle-
rinden, aralarinda bir uyuma ve destekleme (yardimlasma) ile de yerlesim ortaminda uygun boli-
sumin yaratiimis olmasi gibi olumlu 6zelliklere de sahiptirler. Glinimuzde kansik mescerelerin bu
stinllkleri yeterince bilindiginden, dnceleri saf mescerelere donustiriilen ormanlar, "dogaya ya-
kin ormancilik™" yaklasimi ile yeniden karisik mescerelere dénistiirme cabasina girildigini gérmek-
teyiz.

1) K.T.U. Orman Fakiiltesi, Trabzon

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 20.4.989
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Ulkemizde, dogal karisik mescere kuruluslarina, yetistirilmelerine ve amenajmanina isik tu-
tacak kapsamda arastirmalar yapilmis degildir? Bircok sorunlari da ¢ozim beklemektedir. Bu
baglamda oncili arastirmalara girmek, sorunlari ortaya koyabilmek ve kimilerine de ¢6ziimler ara-
mak amaclyla, Dogu Karadeniz Bélgesindeki dogal karisik mescerelerde bir calismaya baslanmis
ve 1978 yilinda da sonuglandirilmistir.Ancak elimizde olmayan nedenlerle basimi bugiine dek
gerceklestirilememistir2* Elde edilen sonuglardan, uygulamada yararh olacagini umdugumuz ki-
mileri, karisik mecsere kurulus 6rnekleri de verilerek 6zetlenecektir.

2. KARISIK MESCERE KAVRAMI ve KARISIK MESCERE KURMADA
UYULMASI GEREKEN TEMEL iLKELER

Mescere kavraminin birgok tanimi yapilabilir. Dogal bir yapi olarak mescere, bir orman
kompleksinde, kendine 6zgu bir davranis gosteren ya da orman isletmecisinin ayri bir davranis
gostermesini gerektirecek boyuta sahip en kuclk orman birimidir. Mescere, kendine 6zgu yapisi
ile ayn bir silvikilttrel islemi gerektiren ve belli bir islevi bulunan bagimsiz en kiiciik orman par-
casidir. Bu dzellik ve islevi nedeni iledir ki, mescere, orman sisteminin bir "alt sistemi" ve yapita-
sidir. Karisik mescere, orman sisteminin bir "alt sistemi" ve yapitasidir. Karisik mescere, kimi
Ozelliklerden birini tasiyan iki ya da daha fazla turlerin olusturdugu bir mescere cesididir. Baska
bir anlatimla, mescere tanimina uyan bir orman béliminde belli islev ve etkilerle iki ya da daha
fazla turlerin yer aldigi en kiiglik orman birimine de kansik mescere diyoruz. Bu baglamda bir ko-
nuya da aciklik getirmek gerekiyor. Kimi durumlarda "kansik mescere" kavrami yerine "kansik
orman” ifadesi kullanilmaktadir. Bircok yayinlarda da bu ifadelere rastlanmaktadir. Kanimizca bu
ifade yanhistir. Degisik tirden birgok saf mescerelerin yan yana gelmesiyle "karisik orman olusa-
bilir ama, ormanin yapitasi olarak nitelendirdigimiz mescereleri ise saf mescere karakterindedir.
Bu nedenle karisik mescere kavrami yerine, karisik orman ifadesinin kullanilmamasi gerekir. Bir
mescerenin kansik mescere karakterini kazanabilmesi igin:

- Kanisimdaki degisik tirlerin birgok parametreleri (birey sayisi, hacim, tepeizdisin alani,
kesitylzeyleri ve islevlerde etkinlik gibi 6zellikler) bakimindan belli diizeye erismis oran-
larda yer alabilmelidirler.

- Toplumda yer alan tirler, o toplumu olusturma yéniinden ortak ve etkin islevlere sahip ol-
malidir. Sosyal siniflarda belli islevlerle temsil edilmeli ya da temsil glictine sahip olmali-
dir.

- Tirler, islevsel bakimdan amaclanan stirelerde etkin olmali, yani islevini amaclanan siirede
yerine getirebilmelidir.

- Kansimda yer alan ya da alacak tirlerin biyolojik dzellikleri ve ekolojik istekleri bakimin-
dan uyum ve destekleyici bir davranis icerisinde bulunmalidir.

Kisacasl, karisima katilan degisik tlrdeki bireylerin, anlamh bir bittunlik olusturmali; bir is-
levi; mescere butunltgine birkatkisi ve bir agirli§i olmahdir.

1) KAPUCU, F. 1972: Unlersuchungen Uber die Anwendbarkeit von Punktsiichprobenvenfahren in ungleichahrigen Naturmischbestanden.
Diss. Arbeil, d. Univ. Freiburg. 186 S. (Arazi calismasi Karabuik-Blylkdiz ormanlarindaki karisik mescerelerde yapiimistir.

2) AKSOY, H. 1978: Karabiik-Bilyiikdiiz Aragtirma Ormam'ndaki Orman Toplumlar] ve Bunlann Silvikiiltiirel Ozellikleri Uzerine Arastirma
lar. i.0. Orm. Fak. Yay.: 2332/237,136 s.
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Dogal karisik mescereler etkilenim bicimine, derecesine ve siiresine bagli olarak yapilan de-
gisebilmektedir. Degisiminde ve yapilanmasinda diger bir etken de karisima katilan tirler arasin-
daki uyusum (uyumluluk) derecesidir (ERTELD-HENGST, 1966, s. 86-95). Eger adag tlrleri bir-
birleriyle kaynasmiyorsa (allelopathie), karsilikli olumsuz etkileme sonucu, biri baskin tire déni-
stir. Diger tlr alandan ya cekilir ya da gelisimi biytik élglide geriler. Hus + Robinya kansik mes-
ceresinde, Robinyalar azinhkta iseler beklenen hizli gelisimi gdsteremezler. Eger Hus karisimda
tek tek bulunuyorsa hi¢ gelisemez ve kuruyup gider. Bu denli uyusmazlik (allelopathie) ile tam
uyusumun (allelophilie) arasinda degisik etkilenme ve engelleme sinirlarinda ortaya ¢ikan birgok
kansik mescere yapilari vardir. Séyle 6zetlenebilir:

a) Turler arasinda hi¢ uyum yok; kansimi surekli kilmak olanaksizdir (allelopathie durumu).

b) Bir tiir karisimda yer alan diger tiirlerin yasam ve gelisimini sinirlamaktadir. Ornegin, ku-
rakca yetisme ortaminda Ladin+Mese karisiminda bdyle bir etkilenme ortaya ¢ikar. Ladin
yayvan kokleriyle suyu tutar. Mesenin gelisimini engeller.

c) Verim gucl dislk yetisme ortaminda orta derinlikteki kumlu topraklarda, &rnegin
Ladin+Kaym karisiminda, silvikiltiirel 6nlem alinmadiginda tiirlerden biri yerini zamanla
hakim tire (Ladine ya da Kayina) birakir.

d) Yasam birliginde dengenin olustugu bir karisim vardir. Mese + Cam kansimi iyi bir or-
nek teskil eder.

e) Karisimda, 6rnedin Ladin + Goknar tek katmanli grup kansiminda, tirler birbirini tamam-
lamaktadirlar. Toprak ve yerlesim ortamindan optimal yararlanmay1 gergeklestirmislerdir.

f) Butln tlrler arasinda ileri derecede dayanisma ve kaynasma saglanmistir (allelophilie).
Cam + Robinya karisik mesceresinde, Robinya toprak besi maddesi ekononisini diizenler.
Camin gelisimini olumlu yonde etkiler. Cam ise Robinyanin gelisimini de sinirlamaz.
Cam + Hus karisindan da bu kansim icin iyi bir mek sayilir.

Tdrlerin karsthkh davranislanndan ortaya ¢ikan bu gibi durumlari iyi degerlendirmek gerek-
mektedir. Tirlerin biyolojik-ekolojik 6zellikleriyle ve silvikiltirel istekleri ve kansik mescerenin
hangi amacla kuruldugunun bilinmesi gerekir. Karisik mescere kuruluslariyla varilmak istenen
amagc genelde:

- gelisimlerinde birimleriyle uyusabilecek,

- yetisme ortamini yetkinlestirecek (Mese+Kayin+Girgen gibi),

- dis etkilere dayanikli (Cam+Ladin; Cam+Gdknar; Cam+LadnvfGdknar kansimlan gibi),

- dogal vejetasyonu koruyabilecek, yani dogal kansik mesceresini koruyabilecek (doga ko-

ruma ilkesine uygun),

- silvikaltirel tekniklerinin kolayca uygulanmasina yardimci olabilecek (karisim strekliligi-

ni saglayan),

- degisik katmanlarda iyi bir kok ve boy sistemiyle iyi bir yerlesim ortami ekonomisini ku-

rabilecek ve bdylece yetisme ortami verimgiiciinden en st diizeyde yararlanabilecek,

- pazarlamada ve diger ekonomik kosullarda denge sa§layacak,

- en etkin estetik deger yaratabilecek ve altyapisal hizmetleri de karsilayabilecek kosullara
sahip,

tirlerden olusan bir kansik mescere modeli yaratmak olmalidir. Dogal kansik mescerelerimizin bi-
zi bu amaca eristirmede blyuk dl¢tide yardimci olacagi kanisindayiz.
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3. KARISIM ORANI

Yukarida da deginildigi gibi, bir mescere, tiirlerin belli oranlarda temsil edilmeleri durumun-
da "karnisik mescere" karakterini kazanabilir. Oran belirlemede degisik dgeler ve farkli oranlar kul-
lanilir. ALEMDAG (1967, s. 14), yaptiyi hasilat calismalarinda Sarigamin sayica orani % 90'm
lizerinde ise mescereyi saf kabul etmistir. KENNEL (1965) ve ASMANN (1954, 1957 ve 1961) te-
peizdistim alaninin iyi bir parametre oldugunu, ERTELD-HENGST (1966, s. 89) ise, karisim ora-
ninin aga¢ sayisi, gégus ylzeyi, hacim ya da tepeizdisim alani yardimiyla hesaplanabilecegini ifa-
de ederler. Ancak, verimgiici yiiksek bireylerin hesaplamada etkileri gérilmediginden ve karisim-
da yeterince temsil edilemediginden ada¢ sayisinin uygun bir parametre olmadigini, tepeizdiisim
alaninin ise uygun olmakla birlikte ¢ok katmanli mescerelerde kolayca hesaplanamayacagim be-
lirtmekte ve bunun yerine belli dogrulukta kavranabilen gogls ylzeyini 6nermektedir. SPEIDEL
(1972, s. 227), karisim oraninin soyut bir alan kavrami olarak ele alinmasi gerektigi ve buna gore
hesaplanabilecegini ileri stirer. RICHTER (1963, s. 90-94), % 2'lik, MANTEL (1959, s. 146) %
5'lik, ASMANN (1961, s. 338) ve SAATCIOGLU (1971, s. 237) % 10'luk bir karisimi yeterli gé-
rirler. Yerlesim alani ya da tepeizdiisim alanina gore karisim oranini hesaplayabilmek igin, birey-
lerin birbirlerine olan uzakliklari arasinda pozitif bir iliskinin bulunmasi gerekir ki, bu kosul bos-
luklu megcerelerde pek gergeklesmez (KAPUCU, 1972, s. 103-108 ve 1978).

Gundmizde de karisim oraninin ne olmasi gerektigi ve hangi parametrenin tek basma yeterli
oldugu sorunu heniiz ¢dzimlenmis degildir. Ne var ki, goglsylizeyinin uygun bir parametre ve %
10 karisim oraninin da yeterli olabilecegi, diger 6gelerin kullaniimasi durumunda da % 10 oranin
alt smir olarak alinabilecedi gérisunde birlesilmektedir. Yurtrlikteki (1973) Amenajman yonet-
meligimiz, hacmen % 10 karisimi karisik mescere olarak verir (Yonetmelik madde: 15). Bu ¢alis-
mada, dogal karisik mescerelerden toplanan verilere dayanarak, mescerenin degisik 6gelerine gore
bulunan karisim oranlarinin degisimine iliskin kimi drnekler verilecektir.

4. DOGU KARADENIZ GELISIM BOLGESINDEKI| KARISIK MESCERELER

Dogu Karadeniz gelisim bdlgesinde dogal olarak yetisen hemen biitiin tirler, uygun iklim ve
ortam bulduklarinda karisik mescereler olustururlar. Ormanciliimizda énemli yer tutan Ladin, Sa-
ricam, Goknar ve Kayin tirlerinin olusturdugu karisik mescereler incelenecektir. Tablo I'de bdlge-
nin degisik yorelerinden alman deneme alanlarina iliskin veriler 6zetlenmistir. Karisik mescereler,
denizden 1300-2000 m yiikseklikler arasinda ve yaklasik % 64'0 de kuzey, kuzeydogu bakilarinda
ve nemli ortamlarda yer almaktadir. Deneme alanlarinin alindigi yorelerde bu dort agag tiriiniin
birlikte olusturduklari karisima rastlanamamistir. Agag turlerinin ikili ve t¢li karisimlari ise yay-
gin olarak bulunmaktadir. Dogu Karadeniz gelisim bdlgesinde Ladin, genelde hakim tiir olarak go-
zukar ve karisima katilir. Karisim oranlari Tablo 2'den de izlendidi gibi tiirler farkli oranlarda yer
alirlar. Karisim oranlarinin hesaplandigi parametreye gore de biyuk farkliliklar ortaya ¢ikmakta-
dir. 8rnegin mescere 16'da Goknar karisima sayica % 1, hacmen ise yaklasik % 8, mescere 17'de
yine Goknar sayica % 6, hacmen % 27 oraninda katildigi hesaplanmaktadir. Buna karsilik Ladin
sayica % 66'lik bir paya sahipken, hacmen orani % 39'a, mescere 19'da yine Ladin sayica % 72
oranindan hacmen % 41'e dismekte, Goknar oram sayica % 17'den hacmen orani ise % 43'e ¢ik-
maktadir.



Tablo: 1 - Dogu Karadeniz Gelisim Bélgesi Dogal Karigsik Mescerelerinden Alinan Deneme Alanlarina iligkin Toplu Veriler

Deneme alanlari, numarasi ve alindigi yerler

Versuchsflache und Aufnahmeorte

©o~NoO O WN R

Lg+G-Cs
L+Cs
L+G
L+G
Cs+G+L
G+L
L+K+Cs
K+L+G
L+Cs+G
L+K
L+Cs
L+Cs
L+Cs
L+Cs
Cs+L
L+K+G
L+K+G
L+K+G
L+G+K
G+L6K
L+G+K
G+L+K
G+Cs
Cs+G
Cs+G
G+Cs

L= Fichte (P. orientalis), Cs= Kiefer (P. silvestris); K= Buche (F. orienlalis) und G= Tanne (A. novdmanniana) L= Fichte, P. orientais, Cs= Kiefer (P. silvestris),

Savsat

Artvin
Savsat
Artvin
Espiye

RiRR

S. Karaliisar

M

M

Hanlidere
Karagol
Kirazlidere
Hatila
Kirazldere
Gcnecavur
Saginka
Saginka
Sacinka
Karaduga
Karaduga
Karaduga
Karaduga
Karaduga
Karaduga
Ekindcre
Ekindcre
Ekindcre
Ekindcre
Ekindere
Ekindcre
Ekindere
Ucképrii
Tutakdag
Uckoprii
Tutakdag

Biykl.

Grosse

m2

2208
2318
2025
1000

800
1410

737
2078

699
1600
1386

433
1600
1600
1200
1600
2400
1159
2000
2000
2000
2000
2045
1200
2400

750

K= Buche (F. orientalis) und G= Tanne (A. nordmanniana).

Rakimi
Meeres-
héhc

m

1250
1650
1840
1290
1680
1630
1120
1610
1720
1670
1610
1660
1655
1650
1650
1730
1600
1700
1720
1720
1730
1730
1860
1900
1840
1770

Bakisi
Exp.

NE

Egimi  Kapalilk
Neigung Schluss-
grad
Grad

28° 0.5
17° 0.5
- kadem

_ 0.7
26 0.8
20 0.4
35 0.9
30 0.5
39 0.8
37 0.7
30 0.6
31 0.7
30 0.8
30 0.7
31 0.6
25 0.4
30 0.6
15 0.8
22 0.5
22 0.6
22 0.6
22 0.6
15 0.5
25 0.4
10 0.4
20 0.8

Adag
sayisl

@BMM- - 5 ryndfla

zall

adet/ha
Siuck/lia
1241
1001
1101
770
2398
846
1731
660
1257
894
930
1593
2199
1800
1584
781
629
872
595
955
790
725
1291
1934
496
1560

Gogus
yizeyi

ehe

m3/ha

37.73
59.66
47.34
69.92
69.66
69.68
50.91
80.48
54.83
42.88
50.41
62.86
55.27
58.75
42.98

68.7
48.92
78.86
57.47
78.21
69.78
63.58
42.52

6.87
23.85

76.2

Hacim Hacim

Artimi
Masse  Masscn-
zuvvachs

m3/ha m3/ha
333 14.91
682 7.50
510 12.20
965 14.41
631 10.52
868 10.03
316 7.23
1033 6.38
559 5.66
453 8.05
517 5.88
645 11.72
517 12.55
567 11.22
405 8.35
741 8.14
534 5.9
850 8.4
632 9.9
836 11.44
763 11.35
706 9.71
392 4.16
596 7.93
205 3.11
888 10.41

NONdVH 13



Tablo: 2 - Dogal Karisik Mescerelerde A§ac¢ Sayisina, Goglsylizeyine ve Hacme Gore Hesaplanan Karisim Oranlari Degisimi

Deneme Aga¢ Karisim Oranlari Deneme Agac Karigim Oranlan Deneme Agac Karigim Oranlari  Deneme Agdac Karisim Oranlan

Alani Tard  Mischung in % Alani  Tari Mischung in % Alani  Tari  Mischung in % Alani Tiirt Mischung in %
Versuchs- Hol- Versuchs- Hol- Versuchs- Hol- Versuchs- Hol-
fliiche zart fliiche  zart flache zart fliiche zart
No. N% G% V% No. N% G% V% No. N% G% V% No. N% G% V%
1 L 82.7 84.8 85.9 8 L 30.6 30.9 32.2 14 L 625 43.5 41.8 21 L 67.6 42.1 40.2
G 16.2 136 126 K 52.6 39.5 36.5 Cs 375 56.5 58.2 K 152 8.6 133
Cs 11 16 15 G 16.8 29.6 31.3 G 17.2 49.3 46.5
2 L 90.1 80.7 78.9 9 L 62.6 589 61 15 L 85.6 53.3 45.3 22 G 81.8 58.3 55.9
Cs 95 18 21.}( G 181 128 131 K 10.4 26.3 31.1 Cs 18.2 417 41
Di 04 13 Cs 17 26.9 25.2 G 3.2 20.3 23.6
Di 23 14 Di 08 01 *
3 L 40.3 54.8 585 10 L 39.2 53.7 55.2 16 L 55 51.3 50.1 23 G 78.4 50.2 43.9
G 59.2 44.4 415 K 60.8 46.3 44.8 K 43.8 406 42 Cs 216 49.8 56.1
Di 05 08 * G 06 78 79
Di 06 03 *
4 L 72.7 748 72.1 1 L 66.8 50.7 51.2 17 L 66.4 40.1 39 24 G 71.4 48 46.7
G 27.3 25.2 27.9 Cs 33.2 493 4838 K 27.7 34.8 34.3 Cs 286 52 533
G 59 25.1 26.7
5 L 30.5 178 16.6 12a L 65.2 54 55.2 18 L 82.4 56.9 56 25 G 78.7 57.6 56.5
G 325 23.7 213 Cs 348 46 448 K 10.9 22.7 21.2 Cs 21.3 42.4 435
Cs 37 58.2 621 G 6.7 20.4 22.8
6 L 54.3 453 43.2 12 L 83 749 741 19 L 71.7 425 40.7 26 G 755 78.4 82.2
G 45.7 54.7 56.8 Cs 17 251 259 K 11.0 178 16.3 L 245 21.6 17.8
G 17.3 39.7 43
7 L 465 56.4 622 13 L 673 508 496 20 L 715 535 52,8 * Di=Diger afag tirl; mescere 7
K 44.0 319 271 Cs 32.7 49.2 50.4 K 19.6 17.0 15.2 hari¢ hacim hesabinda dikkate
Cs 0.8 10 0.7 G 8.9 29.5 32.0 alinmamistir.
Di 8.7 10.7 10.0

** 26 nolu Deneme Alani 1987 Yilinda Altay U.GUL tarafindan alinmistir.
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Bir mescerede sirekli karisirim saglanmasi i¢in agag¢ sayisinin dengelenmesi; turin kari-
simdaki etkenliginin diizenlenmesi igin de hacmen ya da goglsyiizeyi bakimindan karisimin dik-
kate alinmasi gerekir. Karisim etkenliginin bir diger parametresi de bireylerin toplumdaki yerlesi-
malani pay! (bireylerin sosyal sinifta isgal ettikleri alanlari) 6nemli olur. Bir mescerede karigim su-
rekliligi ve tir etkinli§i saglanacaksa karisim oranim tek parametre ile degil birey sayisiyla birlik-
te, dnemli olabilecek diger parametrelerin de dikkate alinmasi gerekir. Tepeizdlsum alani bir él¢u-
de yerlesim alanini temsil edebilir. Karisim oraninin hesaplanmasinda tepeizdiisim alanini kulla-
nabilmek icin, tepeizdiisim alani ya da bireyin kesit yiizeyi ile bireylerin birbirine olan uzakliklari
(bosluklar) arasinda yeter diizeyde bir iliskinin bulunmasi gerekir. Tablo 3'te tepeizdiisim alanina
gore bulunan oranlarla diger parametreler karsilastiriimistir. dmek olarak Saricam+Ladin;
Ladin+Goknar; Ladin+Kaym ve Ladin+Kayin+Goknar karisik mescereleri verilmistir.

Tablo: 3 - Degisik Ogelere Gore Hesaplanan Karigim Oranlarinin Degisimi

Deneme Alani Adgac Turu Kansim Oranlan

Versuchsflache Holzart Mischungsverhaltnisse nach:

No Mischungsart G % V% T%

4 L+G Ladin (Fichle) 74,8 721 733

Goknar (Tanne) 25,2 27.9 26.7

100.0 100.0 100.0

12a L+Cs Ladin (Fichte) 54,0 55,2 58,0

Sarigam (Kiefer) 46.0 44.8 42.0

100.0 100.0  100.0

17L+K+G Ladin (Fichet) 40,1 39,0 29,7

Kayin (Buche) 348 34.3 63.5

Goknar (Tanne 25.1 26.7 6.8

26** G+L Goknar (Tanne) 78.4 82.2 7.7

Ladin (Fichte) 21.6 17.8 22.3

100.0 100.0  100.0

**Bu deneme alani 1987 yilinda GUL (1987) tarafindan alinmigtir.

Gogusylizeyi ya da hacme gore hesaplanan karisim oranlari arasinda 6énemli fark bulunma-
maktadir. Orneklerden de izlendigi gibi oran hesabi tepeizdiisim alanina dayandirildi§inda, oran
genis tepe yapan Kayin lehine degismektedir. Mescere 17'de, 82, 73 ve 53 ¢cm capinda ve sirasiyla
204, 130 ve 90 m2 tepeizdusiim alanma sahip u¢ adet Kayinin herhangi bir nedenle alandan uzak-
lastigini varsayalim. Karisim orani sayica % 28'den % 25'e tepeizdlisuim alanma gdre hesaplanan
karisim orani ise % 63,5'ten % 52,3'e dismektedir ki, tepeizdiisum alanina gére azalma daha bi-
yuk olmaktadir. Genis tepeli afag tiri ile kii¢lik tepe yapan agag tlri karisimlarinda tepe izdlisiim
alanina gore kansim oraninin hesaplanmasi yaniltici olabilir.

Yukanda verilen drneklere ve agiklamalara dayanarak sunu belirtebiliriz ki, karisim oran-
larinin hesaplanmasi, mescerenin yalnizca gogusytizeyine, hacmma, tepeizdisim alanma ya da bi-
rey sayisma dayandmIimamalidir. Karisim oraninin en az iki 6ge ile bunlardan birinin birey sayisi
olmak kosuluyla diger 6gelerden herhangi biriyle birlikte verilmesinin daha gercekgci olacagi kani-
sindayiz. Oranlann hem birey sayisina ve hem de diger mescere 6gesine gére belirlenmesinin silvi-
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kiltarel amaglara erisilip erisilemediginde de iyi bir gosterge sayilir. Kansim sirekliliginin saglan-
masinda yine temel kaynak, karisimda yer alan bireyin sayisi olacaktir. Turlerin karisimdaki ve
sosyal siniflardaki etkenligini ise birey sayisiyla birlikte gégis yilizeyi, hacim ya da tepeizdiisim
alani paylan belirleyecektir.

S. KARISIK MESCERE KURULUSLARININ HOMOJENITE ENDEKSI VE
LORENZ EGRILERI YONTEMIiYLE KAVRANMASI

Mescere kuruluslari temelde, bireylerin sosyal siniflardaki paylari, yerlesim alanindaki ko-
numlan cap ya da yas kademelerindeki dadilimlan ile belirlenir. Dogal karisik mescerelerimiz, esit
yashi kuruluslardan, degisik yash (segme) kuruluslara dek ¢ok degisik ve homojen yada gok hetero-
jen yapidadirlar. Silvikiltirel amaca yoneltme etkinlikleri de buna bagl olarak biyik farkliliklar
gostermektedir (Sekil 1).

Mescere isletmesi, mescerenin temel yapisinin bilinmesi ve hangi temel yapiya gotirilme-
si gerektigi dnkosuluna bagh strdirdlir. Mescere kuruluslan arasinda denetim ve karsilagiirma ya-
pabilmek icin de belli sayisal kriterlere gerek duyulur. De CAMINO (1965, 1976), Lorenz egrisi
(gelir dagihmi) modelinden ve "Gini katsayisi'ndan1*gelistirdigi "homojenite endeksi" degerlerin-
den yararlanarak mescere kuruluslarinin karsilastinlabilecedini ve gelismelerin belli parametrelerle
izlenebilecegini ortaya koymustur (KAPUCU, 1978, s. 75-85). Lorenz egrisinin dayandigi temel
ilke, bilindigi gibi, belli sosyal siniftaki birey sayisi ve bunlarin toplam gelirdeki paylarinin iliski-
ye getirilmesidir.Bir sosyal sinifin toplam gelirdeki paylari ile sayilan esit oranlarda ise gelir dagi-
limi esit yani homojen olur ve toplamli oranlan da Sekil: 2'deki OK dogrusu tzerinde yer alir.
Esitlik yani homojenlik bozuldukga toplamli oranlann olusturdugu egri OK dogrusundan uzakla-
sir. Mescere de bir toplum olduguna gére, agac sayisini "birey", sahip oldugu aga¢ hacmim da "ge-
lir" olarak degerlendirdigimizde ayni temel ilkeye dayanarak Lorenz egrisini olusturabilir ve ho-
mojenite endeksini de bulabiliriz2*Tablo 4'te homojenite endeksi hesaplama érnegi ve Sekil 2‘de
de degisik mescere yapilarina gore bulunan Lorenz egrileri verilmistir. Homojenite endeksi asagi-
daki formille hesaplanabilir:

n-1 n-1
| S %P,
i=1 i=1
Homojenite Endeksi (H) - (De CAMINO, 1976)
n-1 n-1 n-1 n-1
| I %Pi - | 1% Vi

% Pi cap kademesindeki agag¢ sayisi orani % Vi = ¢ap kademesindeki oranlan toplam aga¢ hacmi
orani ve H = homojenite endeksidir.

1) Gini Katsayisi:

nl
AN

S aMna)
N2 n=1
.............. (KENDALL, M.A; ve A. SUART, 1959, S. 46-51)
24

2} PRODAN (1965, s. 124-125), boy ve hacimlerin % degerlerini iliskiye getirerek benzer egriler elde elmis ve karsilastirmistir.
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Mesc 12a

5 ANMNT

a) 0.54Y-0.46 Cs O7nordrrjmia'u ©PohtniH1s OFcrlrrtjlls

Mescere Degeri 3,6 H
b) 0.51 G-0.29 K-0.20 L

Mescere Degeri - 3,6 H-2.58

d) 061 L-0.26¢s-0.13G - Di c) 0.78 G -0.22 L
Mescere Degeri - 2.8 H-3.16 Mescere Degeri - 2.8 H-2.63

Sekil: 1 - Degisik Kuruluslardaki Karisik Mescere Profilleri
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Sekil: 2 - Lorenz Egrilerinin Homojenite Endeksi Gruplarina Gére (H< 2,50) siralanisi

Tablo: 4 - Mescere Momojenite Endeksinin Hesaplanmasina iliskin Bir Ornek

Cap kademesi Agdac Sayisl
Durchmesser Klasse Stammzahl
cm % Pj

10 12.4

14 15.9

18 14.8

22 14.9

26 17.1

30 13.6

34 5.7

38 3.4

42 2.2

Toplam 100.0

n - I'inci kademeye dek toplam:

n-1 n-1 n-1
£ I %Pi - £
i=1 i=1

n-1 n-1

£ £ %Pj

i=1 i=

Y—
n-1 n-1 n-1
£ £ %Pi - £

11

Govde Hacmi Toplamli Frekanslar
Derbnolzmasse Summe der Haufigkeiten in %
% Vj £%Pi £% Vf
15 12.4 15
43 28.3 5.8
7.8 431 13.6
12.0 58.0 25.6
21.2 75.1 46.8
23.8 88.7 70.6
13.0 94.4 83.6
9.1 97.8 92.7
7.3 100.0 100.0
100.0 - -
497.8 340.2
n-1
£ % Vj = 4978 -340,2 = 157,6
i=1
497.8
Jn0
n-1 157.6
£ Vi



112

FIKRET KAPUCU

Alcak aralamalarin uygulandigi esityasli mescerelerde, homojenite endeksi degerinin 4,0 -
10,0 arasinda, degisikyash (se¢me) kuruluslarinda 1,3 - 2,8 arasinda ve yiiksek aralamalarin uygu-

landig1 mescere kuruluslarinda da 2,2 - 4,2 arasinda degistigi bildirilmektedir, ister esityasl ve is-
ter deg@isikyash olsun karisik mescerelerimizde hesaplanan homojenite endeksi degerleri 1,65 -
4,81 arasinda degistigini goririz (Tablo 5, Sekil 1 ve Sekil 2). Dogal karisik mescerelerimizin ak-
tlel yapisinin daha ¢ok yiiksek aralama uygulanan bir kurulusa benzedigi sonucunu gikarabiliriz.

Tablo: 5 - Mescere Tiplerine Gore Hesaplanan Homojenite Endeksi Degerleri

Deneme Mescere Homojenite Deneme Mescere Homojenite
Alani Tipi Endeksi Alani Tipi Endeksi
Versuch- Bestok- Homogeni- Versuch- Bestok- Homogeni-
fliiche kungsart tatskoeff. flache kungsart tiitskoeff.
No (H) No (H)
1 L+G+Cs 481 13 L+Cs 2.80
2 L+Cs 3.09 14 Cs+L 3.26
3 L+G 2.02 15 L+K+G 2.09
4 L+G 3.06 16 L+K+G 1.93
5 Cs+G+L 3.36 17 L+K+G 1.94
6 G+L 2.02 18 L+G+K 2.40
7 L+K+Cs 2.76 19 G+L+K 2.61
8 K+L+G 1.65 20 L+G+K 2.38
9 L+Cs+G 3.35 21 G+L+K 19
10 L+K 2.44 22 G+Gs 2.78
1 L+Cs 3.30 23 Cs+G 2.30
12 L+Cs 3.44 24 Cs+G 2.77
12a L+Cs 2.25 26 G+L 2.63

Esityash kurulus ile degisikyasli kurulusu ayirabilmek icin homojenite endeksinde bir sinir degeri
belirlemek gerekir. Mescerelerimizin heterojen yapisini dikkate alarak bu simr H = 2,50 alinabilir.
H < 2,50den daha kiiglik, yani daha heterojen yapi gosteren kuruluslari degisik yash kurulus ve
H > 2,50'den daha biyiik degere sahip mescereleri de esityash kurulus olarak nitelendirebiliriz.
Tablo 5'ten de izlendigi gibi, H < 2,50 degerinde olan mescereler yalniz golge agaci (Goknar ve
Kaym) hakimiyetindeki mescereler degildir. Deneme alani 12a ve 23'te oldugu gibi Ladin+Cam ya

daCs+G

mescere kuruluslari da bulunmaktadir. Sonug olarak kisaca sunu sdyleyebiliriz:
Homojenite endeksi de@eri ile mescere kurulusunun hangi yapida oldugu saptanabilir.

Lorenz egrisi ile de mescere kuruluslari karsilastirilabilir. Egrinin gelisimi ile homojeni-
te endeksi degerleri genelde birbirini izlemektedir.

Dogal karisik mescerelerimiz daha ¢ok yiksek aralama gérmis mescere kuruluslarina
benzemektedir.

Homojenite endeksi deerleri ile aralama derecelerini karsilastirmak olanag: vardir.

Mescerelerde yillara goére yapi degisimi homojenite endeksi degerlerinden ve Lorenz
egrilerinden izlenebilir.
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6. DOGAL KARISIK MESCERELERDE AGAC TURLERINTN GOVDE
NIiTELIKLERI BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

Dogu Karadeniz Bolgesi dogal karisik mecserelerinden alinan deneme alanlarinda agaglar
nitelik bakimindan da incelenmistir. Agaglann gdvdeleri 4 esit hacim verecek bigimde bdlimlen-
mis ve her bolim ayri ayn nitelendirilmistir. Nitelendirmede A= istln nitelik, B= kimi kusurlari
bulunan, C= genelde sanayi odunu olarak degerlendirilebilenler ve D= yalnizca yakacak odun ola-
rak degerlendirilebilen odun cesitleri olmak tzere dort nitelik smifi olusturulmustur (aynntih bilgi
icin bkz. SPEIDEL, 1972, s. 229; KAPUCU, 1978, s. 87-98 ve KALIPSIZ, 1984 s. 94).

Arastirmanin yiritildigu bolgede degisik caplarda toplam 1192 gévdede nitelendirme ya-
piimistir. Agag tirleri ve ¢ap simfiarma dagilimi séyledir:

C ap Si1tni flar (Stiirkeklasse)
Agac Turleri | 1 ra \Y Toplam
Holzarten 8-9,0 0-35,9 36-51,9 52- Summe
Ladin 233 180 90 25 535
Goknar 121 122 38 25 306
Saricam 46 135 35 1 217
Kaym 55 35 20 24 134
Toplam: 455 472 183 75 1192

Toplam 1192 gévdede yapilan nitelendirmelerin degerlendirilmesinden elde edilen sonuglar, agag
tirtine ve ¢ap siniflarina gore, Tablo 6'da verilmistir. Bitin tirlerde A nitelik sinifi disiik oranlar-
da kalmakladir. A niteligi paylan, Goknar, Ladin, Saricam ve Kaym izlemektedir, igne yaprakli-
lardaki kimi farkilliklar g6zardi edildiginde niteliklerin oranlan, A= 1/6, B= 1/3, C= 1/3 ve D= 1/6
biciminde bir dagilim gosterir. Kayinda A nitelik smifi 1/8 kadar olabilmekte, buna karsilik yaka-
cak odun orani ise enyiiksek ¢cikmaktadir, igne yapraklilarda A ve B nitelikleri birlikte de§erlendi-
rildiginde, kansik mescerelerimiz igin tim gévde hacimlan igindeki payi % 50-% 70 arasinda de-
gismektedir. Kayinda ise bu oran en ¢ok % 30'a ¢ikabilmektedir.

Bdyle bir degerlendirme ile mescerelerin hangi nitelik sinifinda bulundugu, baska bir anla-
timla, bir mescerenin nitelik bakimindan degerinin (mescere deger sinifinin) ne oldugu hesaplana-
bilir. Mescerenin nitelik bakimindan saglikli gelisip gelismedigi de ortaya konulabilir. Tablo 7'de
buna iliskin bir hesaplama érnegi verilmistir.

Kansik mescereler icin hesaplanan bu degerler kiigtldikge diger bir deyisle, (A) niteliginin
carpim faktordl olan (1) degerine yaklastik¢a, mescerenin niteligi artmaktadir. Tablo 8 incelendi-
ginde, dogl kansik mescerelerimizin mescere deger sinifi, 2,5 ile 4,5 arasinda degistigi goralar.
Orta nitelikte sayabilecegimiz mescerelerin orani ancak yaklasik % 27, diisik nitelikli % 57 ve gok
disuk nitelikli mescere orani da % 15 kadardir. Genelde dogal kansik mescerelerimizin distk ni-
telikte oldugu sdylenebilir. Yine homojenite endeksi degerine gore gruplandirilan mescere degerle-
rinden de izlendigi gibi heterojen, yani degisik yasl kurulusa yakin mescerelerde mescere deger si-
niflari daha dusuktir (thesap=2.84 > 2,06=1"".; 24; 0,05). Bu sonug dolayisiyla sunu gosteriyor.

Yiksek aralama uygulanan mescerelerde ve segcme kurulusuna géturilecek mescerelerde govde
bakiminin (budama ya da dolgu mesceresi yoluyla) dzenle yerine getirilmesi gerekir. Aynca mes-
cere deger sinifinin degisimi ile mecsereye yapilan miidahelelerin gévde bakimim ne élgtide olum-
lu yonde etkilediginin de sayisal verilerle ortaya konmasi olanakhdir.
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Tablo : 6 - Govde Niteliklerinin Cap Siniflarina ve Adag Tirlerine Gére Dagilhmi

Agac Tiri: L AD I N (Fichte)

Nitelik Cap Sinif lar.
Sinifi 8.0-19.9  20.0-35.9 36.0-51.9 52.0 birlikte
Giteklasse | n IH v summe
A 14.3 17.1 13.9 16.0 154
B 31.2 40.1 37.2 28.0 35.7
C 27.6 30.5 35.8 32.0 325
D 26.9 12.3 13.1 24.0 16.4
AJag Turi: G O KN AR (Tanne)
A 19.2 30.3 125 5.0 16.7
B 27.7 38.7 31.6 18.0 29.5
C 324 23.2 27.6 30.0 27.2
D 20.7 7.8 28.3 47.0 26.6
AJagcTuri S ARI1GCAM (Kiefer)
A 23.4 17.4 8.6 0.0 144
B 38.6 35.7 221 0.0 30.8
C 25.5 317 42.9 - 35.6
D 12.5 15.2 26.4 - 19.2
Agagc Turi K AY I N (Buche)
A 9.1 19.3 11.3 104 12.0
B 15.9 24.3 11.2 19.8 18.0
C 14.5 18.6 25.0 125 17.0
D 60.5 37.8 52.5 57.3 53.0

Tablo : 7 - Mescere Deger Sinifinin Hesaplanmasi

Govde niteligi pay!i Deger faktoru (2) x (3)/100
Wertklasse in % Klassenfaktor
(D @ ® @)
A 28.6 1 0.286
B 38.1 3 1.143
C 28.6 4 1.144
D 4.7 5 0.235
1 = 100.0 | = 2808

Mescere deger sinifi = 2.8
(Wertklasse)



Tablo: 8 - Dogal karisik Mescerelerde Gévde Nitelik Paylari ve Mescere Deger Sinifi Dagilimi

Homojenite endeksi

Homogenitiitskoeffizint

Deneme alani
Versflache
No

L+G
G+L
8 K+L+G
10 L+K
12a L+Cs
15 L+K+G
16 L+K+G
17 L+K+G
18 L+G+K
20 L+K+G
21 G+L+K
23 Cs+G
th.~,-2.84

Nitelikler %

Glteklesse (in %)

A

27.8
22.2
17.6
11
5.8
35
6.9
8.8
53
5.3
5.6
25.0

B

38.9
38.9
35.3
38.9
42.3
10.3
31.0
25.0
211
158
16.7
37.5

Cc

111
27.8
11.8
33.3
34.6
17.2
27.6
38.2
36.8
23.7
36.1
313

D

22.2

111
353
16.7
17.3
69.0
345
28.0
36.8
55.2
41.7

6.2

2.06= thb| (24; 0,05)’
t=degeri, verilerin arctanjant dontstimu yapilarak hesaplanmistir.

H 2.50

Mescere
degeri
Wert-Klasse

3.0
2.9
3.5
3.5
3.6
4.5
3.8
3.8
4.0
4.2
4.1
2.9

Homojenite
H-index
H

2.02
2.02
1.66
2.44
4.25
2.09
1.93
1.94
2.0
2.38
1.93
2.30

Deneme alani
Versfliiche

Homojenite endeksi

HomogenitUtskoeffizint

No

L+G+Cs
L+Cs
L+G
Cs+G+L
L+K+Cs
L+Cs+-G
L+Cs
L+Cs
L+Cs
Cs+L
G+L+K
G+Cs
Cs+G
G+Cs
G+L

Nitelikler %

H 2.50

Glteklesse (in %)

A

33.3

313
20.0
37.5
30.0
28.6
153
215
20.0
18.5

59
20.0
123
22.1
46.9

B

27.8
31.2
43.7
37.5
35.0
38.1
42.4
48.6
40.0
44.4
29.4
334
36.7
30.8

8.2

C

22.2
125
23.6
20.8
15.0
28.6
32.2
224
28.6
24.1
353
38.3
36.7
30.8
19.8

D Wert-Klasse

16.7
25.0
12.7
4.2
20.0
4.7
10.1
7
11.4
13.0
29.4
8.3
143
16.3
25.1

Mescere
degeri

2.9
3.0
31
25
2.9
2.8
3.0
2.9
3.1
3.1
3.8
3.1
3.4
3.2
2.8

Homojenite
H-index
H

4.804
3.09
3.06
3.36
2.76
3.16
3.30
3.44
2.80
3.26
2.61
2.78
2.77
2.59
2.63

nooa
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7. MESCERE DEGER SINIFI YARDIMIYLA OPTIMAL KARISIM
ORANLARININ KARARLASTIRILMASI

Kansik mescere kurulurken, tirlerin biyolojik Ustlinlikleriyle birlikte ekonomik stlnlik-
lerinin de dikkate alinmasi ve bu kosulun olabildigince yerine getirilmesi gerekir. Ekonomik (s-
tinliklerin belirlenmesi icin driinlerin pazar degerleri kullanilabilir. Ancak fiyat olusumunda cesit-
li faktorlerin etkisi nedeniyle saptanmasinda gugclikler ¢ikar. Bunun yerine ekonomik cevreye bag-
I olmayan ve bir bakima mescerenin degerini veren mescere deder smifi kullanilabilir.

Dogal karisik mescerelerde yeralan turler dogal secimyoluyla geldiklerinden "ekolojik Gs-
tinlik" kosulunun yerine geldigini varsayabiliriz. Dogal karisik mesceredeki tiirlerin mescere de-
gersiniflarini kullanarak ekonomik dstunligi olan kansik mescere kurulusunu kararlastirabiliriz.
Tablo 6'daki verilerden yararlanarak ikili ve G¢li karisimlar icin kansim orani sinirlan hesaplan-
mistir (Tablo 9)A.

Tablo: 9 - Ladin, Goknar, Sarigam ve Kayin Tirlerinin Oplimal Karigim Oranlari

Agag Tiri Karisim Oram Agac Turd Kangim Orani
(X>/10) (Xi/10)

Holzarten Mischungsanteile Holzarten Mischungsanteile
min. max. min. max.
Ladin (Fichte) 0.4 0.8 Ladin (Fichte) 0.6 0.8
Sancam (Kiefer) 0.2 0.6 Kaym (Buche) 0.2 0.4
Ladin (Fichte) 0.4 0.8 Goknar (Tanne) 0.2 0.8
Goknar (Tanne) 0.2 0.6 Sancam (Kiefer) 0.2 0.8
Ladin (Fichte) 0.2 0.7 Ladin (Fichte) 0.2 0.8
Goknar (Tanne 0.2 0.5 Goknar (Tanne) 0.2 0.7
Sancam (Kiefer) 0.2 0.5 Kaym (Buche) 0.1 0.3

Degerler Xj /10 olarak verilmistir.

Tablodaki oran sinirlarindan da izlendigi gibi Ladin, karisima katilma orani bakimindan
basta gelmektedir. igne yaprakli tiirlerin ikili ve ticlii karisimlarinda daha genis sinirlarda degisen
kansim oranlarini segme olanagi vardir. Kaym ise ikili karisimlarda en ¢ok 0.4 ve tg¢li kansimlar-
da da en ¢ok 0.3 diizeyine ¢ikabilmektedir.
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