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Bu arastirmada Ulkemizde artan seliilloz ve kagit talebini karsila-
yabilmek icin iilke ormanlarinda entansif orman isletmeciligi ile odun
eldesi sirasinda ormanda birakilan ince materyel, dal ve kabuklarmn de-
gerlendirilmesi iizerinde durulmustur.

Seliiloz iiretim tekniklerinde cesitli tiir odun, boyut ve kalite degi-
gikliklerine uygun olarak yaplan diizenlemelerle hammadde iizerinde de-
gisik elde etme yontemleri uygulamak miimkiin olmaktadir. Iste bu se-
beple P. maritima’da titm agac¢ degerlendirilmis ve elde edilen seliiloz-
larin fiziksel direnc ozellikleri saptanmstir.

GIRIS

Hammadde kaynag1 orman iiriinlerine dayali sanayi kollarinda talebin her yil
artmas) ormanlar iizerine olan baskiy1 arttirmigtir. A.B.D. de yapilan bir ¢alisma-
da son otuz yilda yuvarlak odunun endiistriyel kullamminmin % 56 oraninda. arttifi,
deger olarak 8,7 milyar ft3’den 13,7 milyar ft3'e ciktig1 belirlenmig ve Oniimiizdeki
30 yilda talebin 9% 67 artacag ve 2000 yilinda 23 milyar ft? yuvarlak oduna ihti-
vag duyulacag: belirlenmisgtir (BELLUSCHI, p. 6, 1974). Ulkemizde fazla bir fark
oldugu sdylenemez. Yapilan talep g¢algmalarinda iilkemizde 1983 -1995 yillar1 ara
sinda, talep artiginin kerestede 9% 9, parkede ¢ 8.4, ambalajda 9 3.7, kontrplakta
% 6.2, lif levhada 9% 5.2, yonga -levhada % 4, mobilyada % 7, kaplamada ¢ 12.5,
kagitta % 10 olacagr planlanmig, 1995 yilinda halen hammadde talebinin 38 milyon
m3 civarinda olacag tahmin edilmisgtir (Demetci, E.Y. 1984). Bu talebin kargilan-
mas1 igin alinacak ©nlemler 1-uygun odun liflerinden {iiriin giktisim arttirier pro-
sesler gelistirmek, 2-intansif orman isletmeciligi ile daha fazla agac yetigtirerek
talebi kargilayabilmektir,

Orman tiriinlerine olan talep her giin biraz daha artmaktadir. Son 30 yil icin-
de bu talep % 56 oraminda artmigtir. Bu artig niimiizdeki yillarda daha da fazla
olacaktir.

Bu talebi kargilayabilmek icin orman isletmelerinde entansif orman igletmeciligi
ile daha fazla agac¢ yetistirmek ve uygun odunlardan lif verimini artirmak igin
degisik prosesler gelistirmek gerekecektir.

1 1.0. Orman Fakiiitesi, Orman UrGnleri Kimyas:i ve Teknolojisi Anabilim Dalh Ogretim Oyesi.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 30.1.1989
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Kagit ve kagit hamuru endiistrisi degigik tiir, boyut ve kalitede odun kullan-
maya uygun oldugundan, gereksinme duydugu hammaddeyi temin etmede daha gansh
sayilabilir.

Tiim aga¢ kullamimi, genis anlamda agacin yesil kisimlar: ve kokler gibi ki-
gimlarimin da gévde odunu gibi kullamlmasidir. Bu kavram gesitli gekillerde ad-
landiriimaktadir. Tiim agac yongalanmasi. orman artiklari yongalar: gibi ne isim al-
tinda olursa olsun, bu kavram halen kullamlmayan kisimlar1 kagit endiistrisine
sunmak igin ormanda yongalama teknolojisinin uygulanmasidir.

tllkemiz ormanlar: selilloz ve kagit endiistrisinin ihtiyact olan hammaddeyi
karsilamada oldukga sikisik bir durum gostermektedir. Orman Bakanlhifl Ormanci-
hk Ana Planinda (1973 -1995) 1987 yilinda 5.800.000 m® olan kagit sanayii odun
talebinin 1995 yilinda 14.000.000 m3 olacag tahmin edilmektedir. Megcerelerden de-
Zerli materyelin yuvarlak odun formunda alinmasindan sonra geri kalan materyeli
degerlendiren tiim agac¢ kullammnin, iilke ormanciifma olan faydalan gbz oniin-
de tutularak bu caligmanin yapilmasi bir zorunluluk olmustur.

Bu calismada iilkemizde yetistirilen ve hizli geligen tiirlerden olan P. maritima,
tiim agac degerlendirilmesi esaslarina uygun olarak aragtirilmigtir.

Seliiloz ve kagit endiistrisinde lif kaynaklarini genigletmek igin agacin kendi-
sine dénmemiz gerekmektedir. Bu endiistri degigik tiirde, boyutlarda ve kalitede odun
kullanmaya uygun oldugundan hammadde ihtiyacimi ¢ok cegitli sekillerde temin et-
meye calismaktadir.

Bu calismalardan birisi onceleri artik madde olarak ormanda birakilan agag
komponentlerinin degerlendirilmesidir. Bu komponentlerin lif kaynag olarak kul-
lanilmasinin  énciiliigiinii Young yapmistir (Young H.E. 1968). Tiim agag kullani-
mi, halen israf edilen ucglar, dallar, ince govdeler gibi kisimlar1 endiistriye sun-
mak i¢in ormanda yongalama teknolojisinin uygulanmasidir. Bu kavramin bir bag-
ka uygulamasi da megcerelerden biitiin degerli materyelin yuvarlak odun formun-
dan sonra geri kalan degersiz kiitiikler, kiiciik govdeler, uglar ve dallarin fabrika-
lara dagitilmak {izere yongalanmasidir.

Hammaddenin goévde odunundan, seliiloz ve kagit endiistrisinin kereste fabrika-
lar1 ile rekabet edebilmesi s6z konusu degildir. Bu yiizden seliiloz iiretimi icin ar-
tik maddeye ve kereste endiistrisinin kullanamadigi kiiciik capli iriinlere yo&nel-
mesi gereklidir, Kesim sonrasi tomruklamadan sonra ormanda kalan artiklar énem-
li bir hammadde kaynag olarak son yllarda g6z Oniline alinmaya baglanmigtir.
Tiim aga¢ kullanma kavrami ormandan faydalanma iglemini daha intansif hale ge-
tirmektedir. Bu diigiinceyle ormandan birakilan ¢ 15- 50 odun lifi de kullamlabilir
hale gelmektedir.

Seliiloz ilireten kagit fabrikalar1 icin kesim yapilan megcerelerde gbtvde odunu-
nun biiyiik kisminmin yonga iiretiminde kullamildigi durumlarda tiim agacin yonga-
lanmas: diigiik maliyet ve daha verimli bir gekilde agacin tiimiinii fabrikalara sevk
eden mekanize bir sistemdir. Agac kesilip ormandaki agag¢ yongalayicilarina sevk
edilir. Béylece daha fazla hacim elde edilmesinden bagka kesim maliyeti de diigii-
rillmiig olur, Ormandaki aga¢ yongalayicilarimin kullamilmas: tomruklama, kabuk
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soyma, depolama iglemlerinin de ortadan kalkmasim saglayacaktir. Hektar ba..gma.
elde edilen hacmin biiylimesi yonga maliyetini de diisiirecektir,

Orman {riinlerini degerlendirmede ileri teknolojiye sahip iilkelerde uygulanan
tiim aga¢ kullanmimi uygulamasi, {ilkemizde de miimkiin olan alanlarda kullanilmasi
artik gerekmektedir. Laboratuvar calismasi nitelifindeki bu calismada bu konuda
bir fikir verilecek degerler elde edilmeye caligtlmigtir. Ulke ormancihifindan talebi
karsilamaya yonelik bu calismada Anabilim Dalimizin ¢aligma programindan olan
hizl1 gelisen tiirlerden P. maritime’da uygulamas: yapilmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmada kullanilan P. maritima &rnekleri Bahgekdy Orman Isletmesi'nden
temin edilmigtir. Ulkemizde dogal yayilis alam1 olmayan bu agac tiirii, cesitli ybre-
lerde yetigtirilmektedir. Ornek olarak iic agac kesilmis ve bunlarin odunlar1 iize-
rinde aragtirma yapilmigtir. Kesilen bu agac dip, orta ve kok olmak iizere iice
ayrilmigtir. Kok bogaz iizeri dip, yerden 4 -6 m lik bélimii orta ve govdenin yu-
karilarinda 8-10 cm’lik ¢ap veren bolimii de ug olarak benimsenmis ve her bo-
liimden tekerlek bigiminde 10'ar cm eninde kesitler alinmistir.

Afgacg iizerinde bdyle bir dagilimin yapilmasinin nedeni :

a) Dip kisminda agacin en yashh boliminin bulunmasi ve lif niteliinin de-
gisik olmasi,

b) Orta kisimda homojenlik ve iyi degerlerde lif,

c¢) Kullamilabilir en kiigiik kisim olan tepe (Stephenson 1950, Wise 1952, Grant
1958). Ayrica o6rnek agaclarin dallar1 da kesilmig ve tekerlekler cikarila-
rak ornekleme materyeli clarak laboratuvara getirilmistir.

Seliiloz plgirmelerinde ve fiziksel direng Oozelliklerinin saptanmasinda oOrnekler
bir araya getirilmig ve govde. dal ve kabuk karisimlar1 elde edilerek bir arada pi-
sirilmigtir.

Ornekler alimirken Tiirk Standardlarnn Enstitisii'niin T.S. 1015 ODUN Standar-
di'na uyulmus ve buna gore ciiriikliik ve kovugu bulunmayan, iki yonli egriligi ol-
mayan, agir1 budakli olmayan ve orta cap:r 10 - 100 cm.'lik agaclar arasindan ornek-
ler secilmigtir.

Kimyasal analizlerde kullanilacak odun ornekleri mekanik yollarla yongalanmp
Wiley degirmeninde 8giitiilmiigtiir. Bu materyel TAPPI T 11 m-45 Y&ntemine gore
40- 60 mesh tane biiyiikliigiine gelecek sekilde elekten gecirilmis ve agz kapal
cam kavanozlarda dig etkilerden korunmugtur, Bu ornekler iizerindeki kimyasal ana-
Uz iglemleri TAPPI Yontemleri uygulanarak yapilmisgtir.
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HACIM - YOGUNLUK DEGERI

Hammaddenin birim hacminden elde edilebilecek lif miktarinin belirlenmesinde
hacim yogunluk degerinin bilinmesi gereklidir. Odun &zgiil agirhgimn bulunmasin-
da uygulanan yontemlerden olan hacim - yogunluk degerinin bulunmasinda odun
parcalari uzun siire suda bekletilerek biinyesine suyu tamamen cekmesi saglanmisg,
tam doymus numuneler tartilarak yag agirhklar1 saptanmigtir. Daha sonra kurut-
ma dolabinda firin kurusu haline getirilen 6rnekler tekrar tartilmigtir. Hacim -
Yogunluk degeri tamkuru agirlik/yas aggirhk olarak hesaplanmigtir.

LIF BOYUTLARI

.Odun hammaddesinden seliiloz eldesinde, hammaddenin amaca uygunlugu hak-
kinda fikir verebilecek temel kaynak traheitlerdir. Lifsel yapiy1 meydana getiren
traheitlerin boyu, ceper kalinliklari, geniglikleri ve liimen geniglikleri her bir agac
icin ayri ayr olciilmiis, dal ve kabuklardaki liflerin de fiziksel ozellikleri saptan-
migtir. Ayrica Kraft yontemiyle elde edilen pisirmelerden sonra yapilan deneme ka-
gitlarindan bir 6rnek alinmisg ve bu pisirme sonunda olusan liflerin karngimimm bel-
geleyebilmek icin de bu Ornekte lif boyu Olgmeleri yapilarak deneme kagidi icin-
deki liflerin boy bakim:ndan dagilim:i saptanmaya cahgilmigtir. Mikroskop 6lglim-
lerini yapabilmek icin odun ornekleri sodyum kloriirle muamele edilerek lifler elde
edilmig, gliserin - jelatinle daimi preparat haline getirilen &rnekler iizerinde lif boyu
icin yiizer, diger &zellikler igin altmisar Slgme yapilmugtir. Olgmeler icin projeksi-
yonlu mikroskop kullamlmigtir.

SULFAT SELULOZU ELDESI VE FIZIKSEL TESTLER

Siilfat seliilozu eldesinde, hammadde olan P. maritimalar ayr1 ayri olarak de-
gil, kanmstinlarak tek oOrnek olarak kullamilmistir, Karigim eldesinde A Van Laar
tarafindan yapilan bir arastirmadan faydalamlmigtir. Bu arastirmada P. maritimada
toprak iistii biomas kismindan 6rnek alma yontemleri aragtimlmigtir. 85 agac ke-
silerek yapilan aragtirmada govde odunu 9% 80.0, kabuk 9% 11.8, dallar % 5.9 ve
ibreler 9% 2.4 olarak biomasa katildig1 saptanmugtir, Giiney Afrika Arastirma Ens-
titlisii'nce kabul edilen &lgiimler gdvde ve tepe 9% 68, kokler 9% 15, kabuk % 10,
ihreler 9% 2'dir. Aragtirmada kullanilan yongalarin hazirlanmasinda gtvde odunu
% 80, kabuk 9% 10, dal ve ibreler % 10 olarak tartilarak alinmig ve yongalanmigtir.
Pigirme, elektrikle 1sinan paslanmaz celik, doner basingli kazanda yapilmistir. Se-
lilloz pigirmelerinde aktif alkali ve siilfidite sabit tutulmugtur. Pigirme c¢6zeltisinin
degigkenleri olarak bu degerler :

Aktif alkali : NaOH-Na,S (Na;O olarak)

Na,8:<100

Siilfidite .
NaOH+Na,;S

(Na,O olarak)
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formiilleriyle hesaplanmigtir. Bu degerlerin sabit tutulmas:, literatiirde belirtildigi
gibi 9% 20'- 30 oraminda seliilozun kalitesinde c¢ok kiiclik bir farklihk yapmasindan-
dir, Degigken olarak, verim iizerinde etkisi olan pigirme siiresi alinmigtir.

Pigirme sonunda seliilozlar iyice yikanmg ve rafintrden gecirilmigtir. Gerekli
irtibat oranlar1 saptanarak verimleri hesaplanmgtir.
BULGULAR
LIF BOYUTLARI VE GOVDE KESITLERI :

Arastirmada kullanilan P. maritima Ornekleri iizerinde kabuklu ve kabuksuz
geper, kabuk kalinh:, yilhik halka sayisi ile lif boyutlarina ait boy, geniglik, ceper
kalinhifn ve liimen genigligi tlgmeleri yapilmigtir. Elde edilen bulgular Tablo 1, 2,
3, 4 ve 5'de verilmigtir.

Tablo 1. Gobvde Kesitlerinde Fiziksel Olgmeler:

Kesit Kabuklu Cap Kabuksuz Cap Kabuk 12111]::1;
No. Ortalama Ortalama Kalinhig Sayis1
1-A 27.0 268 26.9 225 218 22.1 4.8 16
1-B 170 16.8 16.9 15.7 156 15.6 1.3 10
1-C 131 13.0 13.0 124 126 12.5 0.5 8
2—-A 274 27.0 27.2 220 233 22.6 4.6 LT
2-B 210 21.0 21.0 18.0 18.3 18.1 2.9 12
2-—-C 145 138 141 13.7 127 13.2 0.9 9
3—-A 27.7T 28.0 28.7 240 244 24.2 3.6 17
3-B 208 214 21.1 19.5 20.1 19.8 1.3 13 .

3—-C 16,8 16.8 16.8 16.2 16.0 16.1 0.7 9
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Tablo 2. Lif Boyu.

Aritmetik Standart Standart Varyasyon

Ortalama p = Varyans Sapma Hata Katsayis1
GOVDE 1 2.51 15.263 12.2989 1.739 35.43
GOVDE 2 2.58 95.425 9.7680 1.202 27.32
GOVDE 3 2.43 118.258 10.8750 1.428 32.42
DAL 1.62 35.028 5.9180 0.702 —_
DAL KARISIMI 1.71 56.427 7.5110 0.939 31.85
KABUK 1.68 68.490 8.2760 2.069 35.42

Tablo 3. GCeper Kalinhg.

GOVDE 1 7.20 1.289 1.135 0.160 42.96
GOVDE 2 4.04 2.345 1.531 0.216 103.37
GOVDE 3 4,01 0.256 0.506 0.071 34.42
DAL " 2,10 0.050 0.223 0.317 28.20
DAL KARISIMI 5.60 7.325 2.706 0.383 129.80
KABUK 2.24 0.063 0.252 0.076 63.41

Tablo 4: Lif Genigligi.

GOVDE 1 30.27 6.395 2,529 0.357 22.81
GOVDE 2 24.18 3112 3.764 0.249 42.44
GOVDE 3 26.02 7.698 2.774 0.392 29.06
DAL 17.80 2,153 1.775 0.251 27.15
DAL KARISIMI 33.90 13.779 3.715 0.525 27.64
KABUK 27.93 233.360 15.270 4.606 149.26

Tablo 6. Limen Genigligi.

GOVDE 1 15.51 1,752 2.180 0.308 38.38
GOVDE 2 16.90 4.052 2.013 0.285 32.36
GOVDE 3 17.70 5.020 2.453 0.347 37.69
DAL " 12.17 3.056 1.748 0.247 35.07
DAL KARISIMI 28.61 6.785 2.604 0.368 24.81
KABUK 11.05 3.073 1.759 0.528 43.45
SULFAT YONTEMI

iLE PigiriLMIis 1.28 132.713 11.520 0.937 65.12

SELULOZ (Ort.)

Hacim - Yogunluk Degerine Ait Bulgular ve Kimyasal Analizler :

P. maritima orneklerine ait hacim - yogunluk degerleri gévdenin her {i¢ kesi-
tinden ve cesitli béliimlerden alinan dallar iizerinde yapilan &lgmeler sonunda he-
saplanmig ve Tablo 6'da verilmistir,




Tablo 6.

Hacim - Yo{junluk Degeri

GOVDE | GOVDE GOVD_E GOVDE | GOVDE | GOVDE | GOVDE | GOVDE | GOVDE | DAL | DAL | DAL
1-A 1-B 1-C 2—-A 2—-B 2-C 3—-A 3—B 3—-C 1 2 3
HACIM
YOGUNLUK! 0.388 0.386 0.375 0.405 0.433 0.422 0.433 0.348 0.321 | 0.502| 0.434 | 0.448
DEGERI
ORTALAMA 0.383 0.420 0.367 0.495
ORTALAMA 0.390 0.495




=3

w

P. MARITIMA'DA BIOMAS

Aragtirmada uygulanan cesitli analiz yontemlerinin sonuclarindan elde edilen
bulgular Tablo T'de verilmistir. Bu bulgular tam kuru odunuq yiizde degerleri ola-
rak hesaplanmistir. '

Tablo 7. Kimyasal Analiz.

ORNEK ORNEK ORNEK
1 2 3
LIGNIN 9 28.16 29.57 28.84
HOLOSELULOZ % 73.95 73.79 71.82
ETERDE COZUNURLUK % 18.04 7.56 6.88
ALKOL - BENZENDE COZUNUR. % 11.35 8.19 7.66
SICAK SUDA COZUNURLUK ¢ 10.78 9.78 8.21
KUL % 0.5045 0.3720 0.3599

Siilfat Seliilozu Eldesi ve Fiziksel Test Sonuclarma Iliskin Bulgular :

Daha onceki ilgili bdliimlerde aciklandig: lizere aragtirmada kullanilan P. mna-
ritimalar siilfat yontemine gore diigiik verim kademelerinde pisirilmig ve elde edilen
seliilozlardan g¢esitli dégme kademelerine giére ayri ayri deneme safhalart yapiunus
ve fiziksel test uygulamalar gercelklestirilmigtir., Elde edilen bulgular Tablo 8'de
verilmigtir.

SONUC VE KANAAT

Aragtirmada kullamilan P, maritima ornekleri iizerinde yas saptamalarinda 1.
agacin 16, ikinei ve liclincii agaglarin 17 yasinda oldugu, caplarimin ise sirayla 27,
27, 27.8 cm. olduklar1 goriilmiistiir. Hacim - yogunluk degerleri ise birinci agagta
0.383 g/cm3, ikincide 0.420 g/ecm?, iiglinciide 0.367. Dal odununda ise 0.495 g/cm3
olarak bulunmugtur. Bu degerler Fiji ktkenli P, caribada 0.431 g/em? ile 0.525 g/cm?
arasinda, kizilgamda 0.427 g/em? ile 0.522 g/ecm? arasinda Douglas'da 0.434 g/em? -
0.467 g/cm? arasinda bulunmustur. Bu deger ile P. maritima iyi fiziksel direnc &zel-
likleri gosteren odun grubuna girdigini gdstermektedir.

Agacin lif boyu, yasa bagh olarak bir gelisme gostermektedir. Arastirmada
kullanilan deneme agaclari genc olduklarindan lif boyu balkimindan tam gelismis
olmadiklarindan lif boylam biraz diigiik olarak bulunmustur. Birinci agacgta ortala-
ma 2.51 mm, ikincide 2.58 mm, iiclincii agacta 2.43 mm, dal odununda 1.71 mm
ve kabukta 1.69 mm olarak olcililmiigtiir. Lif boyu P. maritima 3.8 mm, P. oocarpa’-
da 2.74 mm. P. nigra’da 4.06 mm, P. bankiana'da 3.5 mm, P. resinosa’da 3.5 mm,
P. strobus’da 3.5 mm, P, concorta'da 3.5 mm, P. ponderasa’da 3.6 mm olarak ve-
rilmistir (Goksel 1984).
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Tablo 8.
Fiziksel Nitelikler Direng Ozellikleri

vy = ﬁ LT~ o @ s =1
§9 E.558 EE E; £fs £4 54
Pigirme 8 8 g 20 0 s ) Q 8 " i

No. Verim > ™ ¥
25 489 0 209 2.86 7295 1106.33 0.7 134.30 8.—
1500 124 211 58.73 3425.29 1.16 162.60 27.—
3000 114 1.92 59.30 3678.06 1.34 135.756 25.—
4500 110 1.84 59.85 5044.01 1.62 137.01 41—
6000 103 1.75 58.70 5683.70 1.68 120,95 40.—
7500 97 168 57.59 5758.50 1.64 119.81 47—
26 61 3000 109 1.86 58.60 4320.70 1.02 100.68 37.88
4500 108 194 55.74 3823.22 0.95 100.46 37.67
6000 105 1.80 58.26 4420.33 1.19 97.84 46.85
7500 98 1.81 54.14 3539.00 0.91 105.28 45.25
9000 107 1.93 55.42 4871.91 1.50 099.24 49.08
10500 95 1.73 B54.78 5559.55 1.53 102.22 51.48
12000 97 1.79 54.14 6398.86 1.95 99.74 53.75
15000 95 1.73 54.78 6505.62 1.95 94,93 52.94
27 45.5 0 180 299 60.19 1575.80 0.71 89.71 8.30
1500 131 2.27 57.65 3652.59 1.70 112.75 30.35
6000 111 2,00 54.42 4272.55 1.58 97.43 39.33
10000 116 2.08 ©55.74 5085.66 1.85 114.82 43.41
15000 109 2.01 54.15 4954.15 1.77 101.57 48.01
20000 106 1.93 54.79 5782.53 2.02 102.21 48.18
25000 105 1.96 53.51 5013.41 1.98 115.87 47.47
30 40 0 178 2.80 63.38 1110.26 0.68 75,73 11.04

2000 152 247 61.47 1236.99 0.85 86.22 27.70
4000 148 244 60.51 2039.25 1.18 82.63 23.47
6000 125 2.04 6115 4440.48 1.45 81.76 29.11
8000 119 2.01 59.24 4487.95 1.67 70.90 3241
10000 118 1.97 59.87 4489.74 1.7 95.20 33.24

Ceper kalmnhig, lif genigligi, limen genigligi 6lgmelerinden elde edilen sonuglar
sirasiyla birinci agagta 7.2 p, 30.27 p, 15.51 y, ikinei agacta 4.04 p, 24,18 y, 15.51 .
ugilincii agacta 4.01 p, 26.02 y, 17.70 y. Dal odununda 15.60 p, 33.90 y, 28.01 p ve
kabukta 2.24 p, 27.93 p, 11.05 p olarak Slglilmiistiir.

Bu degerlerle P. maritima odunu lif boyu olarak digerlerine gore biraz kisa
boylu olarak goriilse de ceper kalnhginda incelik, kagit yapiminda aranan o&zel-
liklerden olan kecelesme ve elastikiyet bakimindan iistiin degerler vermektedir,
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Kimyasal analizde elde edilen sonuclar ligninde ortalama 9% 28 - 85, Holoseliiloz
% T3.18, eterde coziiniirlilk % 10.82, Alkol - benzende c¢oziiniirlilk 9% 9.06, sicak suda
cbziiniirliik 9% 9.59 ve kiil 9% 0.4121 olarak hesaplanmigtir.

Cesitli siireler uygulanarak yapilan pigirmelerden elde edilen seliilozda cegitli
kademelerde PFI degirmeninde uygulanan dégme iglemleri sonunda, her dégme ka-
demesi icin serbestlik dereceleri saptanmig ve bu yolla belirlenen cesgitli serbestlik
dereceleri icinde karsilagtirmalar icin en uygun olan 59 SR° esas alinarak deger-
ler alinmgtir.

Tablo 9.

59 SR° de DIRENC OZELLIKLERI

Pigirme Yogunluk Kopma Gerilme Yirtilma Patlama
No. g/cm? (m) (%) Faktdri Faktorii
25 1.80 5700 1.66 120 14
26 1.78 6450 1.95 98 53
27 2.01 3700 2.0 100 48
30 2.02 4400 1.60 69 31

Buna gore elde edilen seliilozlardan yapilan deneme safihalarinda safiha yogun.-
luklar1 25 nolu pigirmede 1.80 g/cm? 26 nolu pisirmede 1.78 g/em2, 27 noda 2.01
g/cm? ve 30 nolu pigsirmede 2.02 g/cm? olarak bulunmustur. Bu yogunluk degerle-
rine ince geper kalinhklh liflerden yapilmig olan agac tiirlerinde rastlanmaktadir.
Yapilan fiziksel test sonuclarina gore yirtilma faktérii 25 nolu pigsirmede 120, 26
noda 98, 27 noda 100 ve 30 nolu pisirmede 69 olarak bulunmusgtur. Daha uzun sii-
rede yapilan 25 nolu pigirmede yirtilma faktorii daha biiyliik olarak bulunmug ve
pisirme siiresinin kisilmasi ile bu degerde bir azalma goriilmiigtiir.

Patlama faktérii 25 noda 44, 26 noda 53, 27 noda 48 ve 30 noda 31 olarak he-
saplanmigtir. Kopma uzunlugu ise 25 noda 5700 m, 26 nolu 6450 m, 27 nolu 5700 m
ve 30 nolu 4400 m, gerilme degerleri olarak da 25 nolu % 1.66, 26 nolu % 1.95, 27
nolu % 2.0, 30 nolu % 1.6 olarak bulunmustur. Elde edilen bu degerler P. oocarpa
patlama 52.1, yirtilma 201. kopma uzunlugu 7709 ve gerilme direnci 9% 5.1 olarak
bulunmugtur (Palmer ve R. Adel Gibbs J.A. 1976). Daha once yapilmig bir aras-
tirmada (G&ksel 1983). P. maritima odununda yirtilma faktorii 80, patlama 37,
kopma uzunlugu 6000 m, gerilme yiizdesi 2, P. radiata odununda yirtilma faktéri
89, patlama faktérii 50, kopma uzunlugu 6100 m, gerilme ¢ 'si 4.20 olarak bulun-
mustur,

Aragtirma sonuglarmma gore :

1 — Tiim agag¢ degerlendirmelerde kullanmilacak hizli geligen tiirlerden olan P.
maritimanin gerek lif morfolojisi ve gerekse kimyasal bilegim bakimindan elverigli
bir hammadde oldugu,
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2 — Fiziksel direnc ozelliklerinde dal ve kabuk odunlarinin pisirmeye katilma-
simin fazla_ etkili olmadigil, bulgulardaki diigmenin iiretilecek olan kagidm kullanmim
alanlarinda fazla bir daralma yapmayacag,

3 — Seliiloz pisirmelerinde agacin bir biitiin olarak degerlendirilmesinde yon-
galama sirasinda ¢ok dikkatli olunmali dal ve kabuk iizerinde bulunan kesim si-
rasinda meydana gelen kirlenmenin iyice temizlenmesi gerekliligi ve hatta tiretim
mra,?_,mda toprak iizerinde siiriiklemekten kacimilmasi,

4 — Tim agac kullamnunda kabugun da kullanilmasindan dolay1 ekstraktif
maddelerin miktarinda artma olacag kesindir. Ciinkii kabuk icindeki ekstraktifler,
odunun yaklagik iki katidir. Ote yandan ekstraktifler Toll yag: ve terebantin kay-
nagidir. Bu sekildeki pigirmeler sonunda daha fazla toll yagl iiretilebilecegi,

Bu amagclarla tiim agac kullammmimin biiyiik avantaj sagladign ve bu teknikle
% 30 - 35 daha fazla lif hamuru elde edilebilecegi goriilmektedir.
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