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K ı s a  Ö z e t

K ağıt endüstrisinde yüzey işlem ler büyük bir önem taşım aktadır. K a­
ğıda dekoratif, koruyucu ve çeşitli fonksiyonel özellikler kazandırm ak  
am acıyla yapılan yüzey işlem ler 190G’lii y ılların başından itibaren g e liş­
m eye başlam ıştır. Ç eşitli doğal ve sen tetik  polimerlerin kullanılm asıyla  
kağıda yepyeni özellikler kazandırılm aktadır. Bu çalışm ayla yurdumuzda 
yeni yeni önemi kavranm aya başlayan bu konuya ışık  tutulm aya çalışıl­
m ıştır.

G İR İŞ

K a ğ ıt ü re tim  en d ü stris i b irçok  küçük  ve o r ta  b ü y ü k lü k tek i b irb irinden  bağ ım sız  
b irçok  değ iş ik  ü rü n  ü re ten  en d ü stri k o lla rın d an  o lu şm uştu r. H e r fa b r ik a n ın  son ü rü ­
nü  b ir se ri ü re tim  kadem esinden  o luşan kom pleks b ir  ü rü n d ü r. Ö rneğ in  yüzey , iş lem ­
ler, doyurm a, bask ı, sa y fa  haline  getirm e, d ü z leş tirm e  ve kalenderlem e işlem lerin i 
içe rm ek ted ir. 1820’le r in  son y a rıs ın a  k a d a r  bu tekno lo ji başlıca  b ir s a n a t o la ra k  k a l­
m ış ve h e r  fa b r ik a  kendi y ap tığ ı işlem i bü y ü k  b ir g iz lilik te  sak lam ış tır . D eğişik  fo r ­
m ü ller in san d an  in san a  ağ ızdan  ulaşm ış ve çeşit o la ra k  d a  çok az say ıd a  ü rü n  ü re ­
tileb ilm iştir .

K a ğ ıt d ö nüştü rm e endüstris inde  yeni b ir dev ir açan  d iğ er b ir gelişm e sen te tik  
reçine, k a u ç u k  ve p la s tik le rin  keşfi ve p ra t ik te  ku llan ım ıd ır. Y eni g e liş tirilen  y a p ış tı­
rıc ıla r, p ig m en tle r  ve yüzey  a k tif  m addelerin  u y g u lan m asıy la  yüzey  iş lem in  k a lite s i 
ve k a ra k te r i  değ işm iştir. Y ap ılan  a ra ş tırm a la r  sonucunda su d a  çözünebilir k a p la m a ­
yı, so lven t kap lam a , su lu  d ispersiyon  k a p la m a  o rganaso l ve p la s tısa l k a p la m a  ve s ı­
cak  erim iş k a p la m a  b irb irin i izlem iştir.

B ugün  y u rdum uzda  yeni yeni gelişm eye b a ş lay an  bu sek tö r, b a tı dünyasında, öne­
m ini ve d eğerin i günden  güne a r t ırm a k ta d ır . A B D ’de yüzey  iş lenm iş kağ ıtla r ' h asım ­
lık  ve yaz ım lık  k a ğ ıt la r ın  % 20'si c iv a rın d ay k en  1973’te  % 32’sin i o lu ş tu rm u ştu r. 
V erilen  değerle re  göre  h e r  yıl k ap as iten in  % 3,4 o ran ın d a  a r tm a k ta d ır . 1966 top lam  
k a p la m a  p ig m en t tü k e tim i 400 bin ton  iken  1978’te  1,6 m ilyon to n a  u laşm asıd a  bu 
se k tö rü n  gelişm esin in  b ir göste rgesid ir. B ugüne dek  yüzey  işlem  endüstris inde  olan 
gelişm e sadece ku llan ılan  k im y asa l m addelerde olm ayıp, ayn ı z am a n d a  ü re tim  tek -
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nolojisinde de o lm ak tad ır. G eliştirilen  m a k in a la r la  ü re tim  hızı, ilk  ü re tim  h ız ların ın  
3 - 4  k a tm a  u laşm ıştır. K ağ ıt k a rto n  iç in  yüzey  k a p lam an ın  b irinc i gayesi p a rla k lık  
opaklık , yüzey  düzgün lüğü  ve m ürekkep  tu tm a  özellik lerinde iy ile ş tirm e  olduğundan  
yüzey k a p la m a  ve ış ık  y an s ıtm a  etk in liğ i y ü k sek  b ir fo rm ü lasyonun  ku llan ılm ası 
te rc ih  ed ilm ekted ir.

Y üzey k a p lam an ın  uyg u lan ış ın a  gö re  k ap lam a  m e to d la n  s ıra y la  incelenecek tir.

1. SU D A  Ç Ö Z Ü N E B İL İR  K A PL A M A

Özel k a ğ ıt la r  için  b ir su d a  çözünebilir kap lam a , en b as it an lam d a  su d a  çözüne- 
bilen veya  kollo idal o la rak  dağ ıtılab ilen  film  o lu ş tu ru cu  b ir m adden in  suyunun  g i­
derilm esiy le  lif k a ğ ıt ta b a n  üzerinde film  o lu ş tu rm asıy la  yap ılır . Bu gereksin im i t a ­
m am ıy la  k a rş ıla y a n  m addeler, kazein , b itk ise l p ro te in le ri, n işa s ta , tu tk a l, su d a  çözü- 
nebilen selü loz tü rev le r i ve sen te tik  po lim erlerd ir. P ra t ik te  bu m addelerin  u y g u lan ­
m ası genellik le  d e k o ra tif  ve fonksiyonel değeri o lan  p igm en t ve d iğ er y ard ım cı m ad ­
delerle ta m a m la n ır . Su, su d a  çözünebilir ve suda  d ağ ıtılab ilir  y ap ış tırıc ı m addeler için 
sey re ltic i m adde o la ra k  k u llan ılm asın a  rağm en , tem elde a ra la r ın d a  p a r t ik ü l b ü y ü k ­
lüğü  b ak ım ın d an  b ir ay ır ım  yapılır.

Y üzey işlem leri, lif ta b a k a  üzerine b ir p ig m en t y ap ış tır ıc ı film in in  sü rü lm esi ve 
lifle r a ra s ın d a k i bo şlu k la rın  do lduru lm asından  ib a re ttir . Bu tip  k a ğ ıt la r  kalenderden  
geç irild ik ten  sonra , k o layca  basım  yap ılab ilen  düzgün  b ir  yüzey  k azan ır. R enk li p ig ­
m en tle rle  yüzey  iş lem  gö rm üş k a ğ ıt la r  y ü k sek  k a lite li ve d e k o ra tif  u y g u lam ala rd a  
k u llan ılm ak tad ır . Y üzey işlem lerde y ap ış tır ıc ıla r  b ir b ağ lay ıc ı o la ra k  h a re k e t ederek  
sa y fa  basım ında, p igm en tle rin  k a ğ ıt ta n  ay rılm asın ı önler. P ig m en tle r, a rz u  edilen 
ren g i elde etm ede ve basım d a  m ürekkep  em m esinde iyi özellik ler k azan d ırır la r .

İ lk  gelişm e y ılla rın d a  su d a  çözünebilen yüzey  işlem  u y g u lam a la rın d a  tu tk a l, y a ­
p ış tırıc ı o la ra k  k u llan ılan  te k  m addeydi. D ah a  so n ra  kazein , n iş a s ta  bu a m aç la  k u l­
lan ılm ağ a  b aş lan m ış tır . K azein in  renk , koku  ve y ap ışm a  d irenci tu tk a ld a n  iyidir. F a k a t  
s ıcak  h av a  ve ru tu b e te  k a rş ı h a ssa s tır . N işa s ta  iyi b ir basım  yüzeyi sağ lam asın a  
rağ m en  b a ğ la m a  gücü zay ıf  ve ru tu b e te  k a rş ı h a ssa s tır . 1930’lu y ılla rd a  ü re fo rm al- 
deh it ve m elam in fo rm ald eh it reç ine le rin in  u y g u lan m ası yen i b ir  dönem i b a ş la tm ış tır . 
D aha d a  ile ri a ra ş tırm a la r  sonucu çeşitli te rm o p la s tik  reç ine  ve k au çu ğ u n  n işa s ta  
ile b ir lik te  k u llan ılm as ıy la  su y a  dayan ık lı, film  k a lite s i iy i k a ğ ıt la r  ü re tilm iş tir .

E k s tra k la n m ış  so y a  p ro te in i veya  soya  unu  d a  kazein le  bazen  y e r d eğ iş tire rek  
k u llan ılm ış tır. Zein, m ıs ır p ro te in i bağ lay ıc ı özelliği kazeinden  d ü şü k  o lm asm a r a ğ ­
m en bazen  k u llan ılm ış tır . Poliv in ilalkol, karboksim etilse lü loz  (CM C), m etilselüloz, ve 
d iğer selüloz tü rev le r i y ap ış tırıc ı m ak sad ıy la  k u llan ılm ak tad ır . Bu tü r  m addelerin  
tek  k u su r la r ı f iy a tla r ın ın  b iraz  y ü k sek  oluşudur.

İ
1.2. Y üzey İşlem in Am açları

Suda çözünebilir k a p la m a  ile şu  özellik lere u laş ılm ası a rz u la n ır  : a  —  Ç ekici ve 
düzgün  b ir  yüzey, b —  Suya, yağa , çözücü ve k im y asa l m addelere  k a rş ı be lirli b ir 
dayan ık lılık , c —  S ürtünm e, k a tlan m a , bükü lm e ve a ş ın m ay a  k a rş ı fiz ik se l direnç, 
d  —  İy i b ir  basım  kalites i, e —  E sk im eye ve k ap lam an ın  k ır ılg a n  ve ça tlam as ın a  k a r ­
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şı d irençli olm ası, f  —  T a t ve kokusunun  olm am ası, g  —  Işığa , so lm a ve esm erleşm eye 
k a rş ı s ta b il olm a, lı —  S e rt ve y ap ışk an  o lm ayan  b ir yüzey, i —  U y g u n  b ir  m aliyet, 
j —  K ap lam an ın  k a ğ ıt yüzeyine iy i yap ışm ası, k  —  K ap lam a  ıs land ığ ında  ren g in  so l­
m a y a  dayan ık lılığ ı.

H içb ir k a p la m a  bu a rzu lan an  özellik lerin  hepsine b irden  sah ip  o lam az; f a k a t ilk  
d ö rt özellik  g e rek lid ir ve d iğ erle ri de is ten ir.

M at veya  p a r la k  b ir  yüzeye sah ip  olsa d a  basım lık  k a ğ ıt la rd a  iy i b ir  basım  y ap ı­
lab ilm esi için  düzgün  b ir  yüzeye ih tiy aç  va rd ır. K ap lam an ın  yüzeye ve p igm en t par- 
tik ü lle rin in  k a p la m a d a k i d iğ er b ileşenlere y ap ışm ası y e te rince  y ü k sek  o lm alıd ır. Ç ün­
k ü  y a p ışk a n  m ü rek k ep le rle  b ask ı yap ıld ığ ında  veya h e rh an g i b ir fab rik asy o n  işle­
m inde p ig m en tle rin  sa y fad an  çekilm esi, ç a tla m a  ve to z lan m a  gib i k u su r la r  istenm ez. 
K oku ve ta t t a n  yoksun  o lm a la rı am b a la j am ac ıy la  k u llan ılan  k a ğ ıt la rd a  a rzu lan an  
b ir özellik tir.

1.8. Suda Çözünebilen Kaplama U ygulam aları

Su çözünebilen b ağ lay ıc ıla rla  fo rm üle  edilen p igm en tli yüzey  iş lem ler özel k a ğ ıt 
dönüşüm  en d ü stris in in  en esk i ve ençok ü re tilen  d a lla rın d an  b irid ir.

B a sım lık  K a ğ ıtla r  : B aşlıca  beyaz ve aç ık  ren k le rd e  ü re tilir . D üzgün  b ir  yüzey, 
y ü k sek  p a rlak lık , opaklığ ı iyi, y ü k sek  y ap ışm a  d irenci ve iy i m ü rek k ep  em m e özel­
lik lerine  sah ip  o lm alıd ır. O ff-se t b ask ı iç in  k a ğ ıt la r  be lirli b ir  ölçüde su y a  dayan ık lı 
o lm alıd ır.

M eta lik  K a ğ ıtla r  : K a ğ ıtla ra  m e ta lik  b ir  gö rü n ü m  k a z a n d ırm a k  iç in  bağ lay ıcı 
k a rış ım ın a  b ronz v eya  a lüm inyum  tozu  k a t ı la r a k  h az ır lan ır . S o n u ç ta  k a ğ ıt la r  genel­
lik le  k a len d e rlen ir  v eya  a rz u  edilen gö rünüm ü  k azan m ası iç in  k a b a r tm a  bask ı y a p ı­
lır. R enk li m e ta l to z la rı v ey a  çözünebilen b ir  boya ile a lüm inyum  tozunu  ren k len d i­
re re k  ren k li tü r le r  de h az ırlan ab ilir .

F a n ta z i K a ğ ıtla r  : D eğ işik  renk le rde  m a t v eya  p a r la k  ü re tilir le r . E n  önem li 
özellik leri a şın m ay a , y ıp ran m ay a , ru tu b e te  ve güneş ış ığ ın d a  belirli b ir  ren k  stab ilite - 
sine sah ip  o lm alarıd ır.

K a p a k , Ö rtü  K a ğ ıtla r ı : G ram ajı yüksek  k a ğ ıt la rd ır . S ık  s ık  k a b a r tm a  bask ı y a ­
p ılır  ve b irk aç  s ta n d a r t  re n k te  ü re tilir . K ağ ıt ye te rince  güçlü  ve esnek  o lm alıd ır.

D uvar K a ğ ıtla r ı : P ig m en t ve suda  çözünebilen y ap ış tır ıc ı ile ü re tilir . G enellikle 
su y a  d ay an ık lı o lm ası is ten ir.

M ika  k a p lı K a ğ ıtla r  : Ş ahane  pa rlak , p ırıltılı b ir g ö rünüm lü  renk li k a ğ ıt la r  elde 
e tm ek  iç in  y ap ış tır ıc ıd a  değ iş ik  boyar m addeler ve ince m ik a  p u lc u k la n  ile kap lı 
p a r la k  fa n ta z i k a ğ ıt la rd ır . P ig m en tle r  genellik le ku llan ılm az . K alen d erlen erek  veya  
k a b a r tm a  b a sk ı y a p ıla ra k  çok çekici o lan bu k a ğ ıt la r , te b r ik  k a r tla r ı,  k u tu  ve sergi, 
g ö ste ri a la n la rın d a  k u llan ılm ak tad ır .

Y a ğ a  D a ya n ık lı ve  G aza D a ya n ık lı K a ğ ıtla r  : B azı özel k u llan ım  sah as ı bu lan  
bu k a ğ ıt la r  b irçok  y a ğ a  ve g aza  dayan ık lıd ır. F a k a t  su y a  k a rş ı d irenç  d ü şü k tü r.

D ö km e  F ilm  K a ğ ıtla r ı : S uda çözünen k a p la m a  ile h a z ır la n a n  k a ğ ıt la r , solvent 
veya  o rg an aso l sa p la m a la rın  kalıb ı için  tem el baz  o la ra k  ku llan ılır . Bu k ağ ıtla rd an ,
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çözücü b u h a r la ş tı r ı la ra k  o luşan  p la s tik  film  se rb e s t b ir film  o la rak  yüzeyden  sıyrılır. 
Bu k a p la m a la r  k u llan ılan  çözücüye, solvente, d irençli olm alıdır.

Ç ıka rtm a  K a ğ ıtla rı : B u k a ğ ıt la r  özel b ir p ig m en t k a rış ım  ile k a p la n ır  ki b ir 
m e ta lik  uç k o lay lık la  iz b ır a k a ra k  yüzeyde çizim  yap ılab ilir.

D iğer T ürler : S erg i k ağ ıtla r ı, su n ’i d e ri k a ğ ıtla r ı, abajurlu lc, fo to m o n ta j k a ğ ıt­
la rı, e tik e tle r, zam klı k a ğ ıt la r  bu g ru b a  g irer.

1.4. Temel K ağ ıtta  Aranan N itelikler

S uda çözünebilen k a p la m a  iç in  k u llan ıla cak  tem el k a ğ ıt ta  a ra n a n  n ite lik ler, k a ­
ğıd ın  k u llan ılacağ ı ve u y g u lan ac ak  işlem lere gö re  gen iş değ işim  gö ste rm ek ted ir . K a ­
ğ ıt la r  k u llan ılacağ ı özel a la n la ra  göre, hed iyelik  eşya  se rg is i o la ra k  18'16 lık  ipek  k a ­
ğ ıtla rd an . k u tu  ü re tim i için 30 g /m 2 soda-stilfit k a ğ ıt la r ın a  veya  ö rtü  k a ğ ıt la r ı  ve 
su n ’i d eri ü re tim i için  50 g /m 2 veya İO'O g /m 2 k ra f t  v eya  sü lfit k a ğ ıt la r ı  a ra s ın d a  
değişir. B irçok  halde tem el k a ğ ıt b ir ön iş lem  g ö rm em iştir. Ve k a p la m a  d ire k t ola­
r a k  k a ğ ıt  yüzeyine sü rü lü r. G erekli d irenç özellik leri kağ ıd ın  son k u llan ılacağ ı a la ­
n a  göre  değ işm ek ted ir.

K ağ ıt un ifo rm  tu tk a llan m ış  olm alı, yoğun luk  ve fo rm asy o n u  un ifo rm  olm alı, k a ­
ğıd ın  porozitesi, h av a  geçirgen liğ i, n isb e ten  düşü k  o lm alıd ır. K ap lam an ın  k a ğ ıt lifle­
rine  sü rtü n m e  ve top lanm a, çekm eye k a rş ı ye te rin ce  dayan ım lı o lacak  şekilde b a ğ la ­
nab ilm esi için; y ap ış tır ıc ın ın  bağ lay ıc ın ın  k a ğ ıt yüzey in i ıs la tm as ı ve h afifçe  k ağ ıd a  
nüfuz  e tm esi a rzu lan ır . K ap lam a  ren g in in  belirli bazı gözenekli n o k ta la rd a  abso rb lan - 
m asm d an  dolayı benekli b ir yüzey  göste rm em esi iç in  k a p la m a  çözeltisi un ifo rm  b ir  
p en e tra sy o n  ile k a ğ ıt yüzeyine eşit o la ra k  yay ılm alıd ır. İs ten ilen  n ite liğe  gö re  k a ğ ıt 
m a t v eya  p a r la k  olm ası iç in  az veya  çok b ir  ka lenderlem e yap ılır. S uda çözünebilen 
b ağ lay ıc ıla rla  yap ılan  yüzey  işlem inde su  ile ıs lan acağ ın d an  k a ğ ıt  su y a  k a rş ı belirli 
b ir d irence sah ip  olm alıdır.

Ö zellikle beyaz p igm en t içeren  hasım lık  ka lited e  yüzey  işlem i görm üş k a ğ ıt la r ­
da  renk , o p ak lık  ve p a rla k lık  önem lidir. A y rıca  ren k li d e k o ra tif  u y g u lam a la rd a  re n k ­
le rin  p a rlak lığ ı ve re n k  to n u  önem lidir. K a ğ ıt yüzey  işlem i gö rdüğünde m inum um  
b ir k ıv rılm a  gösterm elid ir. T em el k a ğ ıt ve k ap lam an ın  ru tu b e tli gen işlem edeki f a r k ­
lılığ ın d an  dolayı, y ü k sek  nem  ve abso rbsiyondan  do layı k a ğ ıt k ap lan m ış  yüzey  doğru  
b ir  bükü lm e; k ağ ıd ın  ru tu b e t kayb ı ve d ü şü k  nem lilik te  k a ğ ıt ta r a f ın a  doğ ru  b ir 
bükülm eye sık  s ık  ra s tla n m a k ta d ır . Bu prob lem in  giderilm esine, k ap lam an ın  uygun  
ö lçüdeki p la s tizasyonu  y a rd ım  e tm ek ted ir.

K ağ ıd ın  kesik , ç a tla k  ve y ır tık  içerm em esi de önem lidir. K ağ ıd ın  düzgün  b ir 
yoğ u n lu ğ a  sah ip  olm ası ve k a ğ ıt yüzey indeki lifle rin  k a ğ ıt ta n  ay rılm ay a  k a rş ı be­
lirli b ir  d irence sah ip  o lm ası gerek lid ir. Bu yüzden  k ağ ıd ın  tu tk a lla n m a s ı önem  k a ­
zan ır. ,

1.5. Y üzey İşlem in B ileşenleri

Y üzey işlem i o lu ş tu ran  m addeler b aşlıca  d ö rt g ru b ta  to p la n ır :  1 — Y ap ıştırıc ı
veya film  o lu ş tu ran  m adde, 2 — B ir veya  d ah a  faz la  p igm ent, 3 —  Su, 4 — Y ardım cı 
.m addeler.
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1.5.1. Y ap ış tır ıc ıla r , B ağ layıc ılar :

B ir bağ lay ıc ı yüzey  işlem de b irk aç  fonksiyona  sah ip tir. B irinci am aç  yüzey iş ­
lem  esn as ın d a  p igm ente  ta ş ıy ıc ı o rtam  o lm ak  ve son kaplam a, film inde p igm en t p a r- 
tik ü lle rin i b ir lik te  b ağ la m a k tır . B ağlay ıcı yan i yap ış tırıc ı ayn ı z am a n d a  film i tem el 
k a ğ ıta  iyi b ağ lam alıd ır . Y ap ış tır ıc ıla r  k a p la m a  k a rış ım ın ın  belirli pH  s ın ırla rın d a  
ku llan ılır . G enellikle p ro te in le r a lkali çözeltilerde, d iğ e r b ağ lay ıc ıla r  n ö tra l v ey a  h a ­
f if  a lk a li çözeltilerde çalışılır. Bu du rum  köpük lenm e eğilim i ve reo lo jik  özellikleri 
e tk ile r. A ynı z am a n d a  bağ lay ıc ıla rın  m ü rek k ep  em m e ve basım  k a lite s in e  e tk is i b ü ­
y ü k tü r . K u llan ılan  belli başlı b ağ lay ıc ıla r kazein , tu tk a l, n işa s ta , so y a  p ro tein i, polu- 
vinil alkol, zein, k a rb o k s im e til selüloz, h idroksetilselü loz, m etilselü loz g ib i çözünebi­
li r  selüloz tü rev le r id ir . B ü tün  bu bağ lay ıc ıla rın  k u llan ılm asın ın  a v a n ta jlı ve d ezavan ­
ta j l ı  yön leri va rd ır. U y g u lam ad a  b ü tü n  bu n ite lik le r  gözöniine alınm alıd ır.

1.5.2. P ig m en tle r

P ig m en tle rin  b aşlıca  fonksiyonu  yüzey  işlem de a rz u la n a n  re n k  ve re n k  tonu  
verm ek , m ü rek k ep  em m e ve iyi b ir basım  k a lite s i sa ğ la m a k tır . F a rk lı p igm en tle r 
p a rt ik ü lle r i b ağ lam a  ve iyi b ir  film  o luşum u için fa rk lı  m ik ta rd a  bağ lay ıc ı g e re k ­
tird iğ i için  p ig m en tle rin  m ik ta r ı ve tip i k a p la m a  k a rış ım ın ın  b ileşim ini k o n tro l eder. 
B azı p ig m en tle r  p a rla k  b ir gö rünüm  sağ la rk en  baz ıla rı m a t b ir  gö rünüm  sağ la r.

H e rh a n g i b ir  p ig m en tin  pa rlak lığ ı, yüzey  işlem  gören  k ağ ıd ın  p a rlak lığ ın ı ve opak- 
lığm ı ta y in  e tt iğ i iç in  önem lidir. K ap lam an ın  beyazlığ ı ve opaklığ ı, p igm en tin  p a rti-  
k ü l büyük lüğü , renk , k ır ılm a  indisi ile k ap la m a d a  k u llan ılan  b ağ lay ıc ın ın  re n k  ve t i ­
pine bağ lıd ır. P ig m en tle rin  p a rtik ü l, tan ec ik  büyük lüğü  ne k a d a r  küçükse, k ap lam a  
gücü, ö rtm e  gücü  o k a d a r  y ü k sek tir. P ig m en tin  ve bağ lay ıc ın ın  k ır ılm a  ind isleri ve 
k ır ılm a  indisi o ra n la r ı k ap lam an ın  ö rtm e g ücünü  etk iler.

K u llan ılan  p igm en tin  f iy a tı gözard ı edilm eyecek ekonom ik  b ir  fak tö rd ü r. R enk  
ve cilalı gö rü n ü ş b ir yüzey  işlem  görm üş k ağ ıd ın  önem li k a ra k te r is tik le r in d e n d ir  ve 
bu özellik leri elde e tm ek  için  belirli p ig m en tle r ku llan ılır .

F a rk l ı  p ig m en tle r ta tm in  edici b ir yap ışm a, b ağ lan m a  için  değişen  m ik ta r la rd a  
bağ lay ıc ıy a  g erek sin im  d u y a rla r . B elirli p ig m en tle r in e r tt ir ,  b ağ lay ıc ı v ey a  d iğer b i­
leşen lerle  reak s iy o n  verm ezken , d iğer bazı p ig m en tle r  tik ro s tro p ik  veya  şişen  k a r ı­
ş ım la r  v e rir  ve n isb e ten  düşü k  solid k o n san tra sy o n la rı ile ça lışılm alıd ır. A y rıca  p ig ­
m en tle rin  ış ık  s tab ilite s i önem lidir.

K u llan ılan  b aşlıca  p ig m en tle ri şu  şekilde özetleyebiliriz. B eyaz p ig m en tle r: Kül, 
b a ry u m sü lfa t, k a ls iy u m k arb o n a t, A lu m in y u m h id ro k arsü lfa t, çinkosü lfiir, litopan , t i ­
tan y u m  p igm en tleri, ta lk , k a ls iy u m siilf it vb.

R en k li p igm en tle r, doğal ta b ii p igm entler, s e n te tik  p igm en tle r, la k la r  ve h am u r 
b o ya la rı o la ra k  üçe ay rılır. D oğal, tab ii p ig m en tle r do ğ ad a  bu lunur, kaz ılır , y ık an ır  
ve iş len ir. S en te tik  p igm en tler, h am u r b oya la rı ve la k la r  k im y asa l yolla ü re til ir  ve 
işlem  g ö rü r.

D oğal p ig m en tle r : K ırm ızı renk li ( to p ra k  boya) sa r ı (S a rı ochre boz ren k li
to p ra k  boya), m av i (u ltra m a rin  m av isi) kah v eren g i (hom am ber, k ah v eren g i am ber,
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vvandyke k a h v e re n g is i) s iy ah  (k a rb o n  siyah ı, f ır ın  siyahı, k em ik  siyahı, lam b a  si­
y ah ı) .

S en te tik  p igm en tler, doğal p ig m en tle rd en  d ah a  ün ifo rm  özellik lere  sah ip tirle r . 
B aşlıca  se n te tik  p ig m en tle r; k ırm ızı (k u rşu n  k ırm ızısı, k ad m iy u m  k ırm ızısı, İng iliz  
V erm ilionu, k ırm ız ı dem iroksit, V enedik k ırm ız ıs ı), tu ru n c u  (kad m iy u m  tu ru n cu su , 
k ro m  tu ru n c u su ) , sa r ı (kadm iyum  sarısı, k ro m  sarıs ı, h id ra te  dem iroksit, ç inko sa ­
rısı, s tro n s iy u m  sarısı, b a ry u m  sa rıs ı)  .yeşil (k o b a lt yeşili, k ro m  yeşili, k adm iyum  
yeşili, k ro m o k sit, zü m rü t yeşili), m av i (u ltro m a rin  m avisi, Çin m avisi, P ro sy a  m a ­
visi, k o b a lt m avisi, b a k ır  m av isi).

L a k la r  ve H am u r b o y a la rı : K ırm ızı (p ers  k ırm ızısı, to lu id in  k ırm ızısı, W atch u n g  
k ırm ızısı, a liz a rin  k ırm ızısı, rodem in  vb .), tu ru n c u  (H onsa  tu ru n cu su , m olibdot tu ­
ru n cu su ), s a r ı (A urom ine, h an sa  sarısı, to lu id in  sa r ıs ı) , yeşil (F ta lo s iy an in  yeşili, 
m a lah ıt yeşili, n a fto l yeşili), m av i (F ta lo s iy an in  m avisi, in d a n th re n  m avisi, a liza rin  
m avisi, indigo m avisi, V ik to ry a  m avisi, çelik  m av isi).

1.5.9,. S u

Bu tip  yüzey  işlem ler iç in  su, k ap lam an ın  k a ğ ıd a  ta tb ik  edilebilm esi ve ün iform  
y ay ılm ası iç in  b ir  ta ş ıy ıc ı o la ra k  h a re k e t eder. K arış ım d ak i suy u n  m ik ta r ı, form ii- 
la syondak i solid k o n san tra sy o n u n u  ve iş lem lerin i e tk iler.

Y a rd ım c ı B ileşenler

Bu b ileşen ler d iğ er üç bileşenle m ukayese  edild iğ inde hac ım ca  veya  ağ ır lık ça  
çok k ü ç ü k  b ir  o ran  içe r ir ; f a k a t  k a ğ ıt dönüşüm ü ve k a p la m a  m ak in asm d a  o p eras­
yon k a ra k te r is tik le r in i bü y ü k  o ran d a  e tk ile r . B un la rı s ıra s ıy la  gözden geçirelim .

B o ya r M addeler : B oyar m addeler a rz u  edilen re n k  ve re n k  to n u n u  elde e tm ek  
iç in  p ig m en tle rle  b irlik te  ku llan ılır . B oyar m ad d ele r başlıca  üç g ru p ta  to p la n m a k ta ­
d ır; as it, b az ik  ve d ire k t boyalar. A sit b o y a la r ış ığ a  ve ıs ıy a  d ay an ık lı o lduk la rından  
d ah a  çok k u llan ılm ak tad ır . A sit bo y a la r a lk a liy e  d ay an ık lıd ırla r, çözünü rlük leri fa z ­
lad ır; f a k a t  p a r la k  b ir  gö rünüm  k azan d ırm az la r. B az ik  boyalar, p a r la k  b ir  gö rünüm  
k a z a n d ırm a la r ın a  k a rş ılık , ış ığ a  ve ru tu b e te  d ay an ık lı değ ild irler. B irço k  baz ik  boya 
a lka liye  k a rş ı duyarlıd ır, bu yüzden p ro te in  tip i b ağ lay ıc ıla rla  pek  ku llan ılm az.

D irek t b o y a la r k a ğ ıt  yüzey işlem lerinde a ra s ır a  ku llan ılır . P a r la k lık  ve ren k  v e r­
m e özellik leri baz ik  bo y a la rd an  d ah a  d ü şü k tü r. F a k a t  ış ığ a  ve ıs ıy a  d ay an ık lılık la rı 
iyidir. B o y ar m addele r su d a  çözü lerek  yüzey  iş lem  k a rış ım ın a  ilave  edilir. B oyar 
m addele r bozan  b ağ lay ıc ıla rla  reak s iy o n  v e reb ilir; bu yüzden  h a z ır lan m a la rın d a  d ik ­
k a t  edilm elidir. B oyar m addele r iç in  b ir lis te  v e rm ek  o ldukça  g ü ç tü r . Ç ünkü  aynı 
boya b irk aç  tic a r i  is im  a ltın d a  fa rk lı f i rm a la r  ta ra f ın d a n  ü re tilm ek ted ir. G enel o la­
r a k  şöyle b ir  s ıra la m a  yapab iliriz . K ırm ızı (S a fra n in  rodam in , m agen to , alizar.ın k ır ­
m ızısı, fuksin , diazo k ırm ız ıla rı) , tu ru n c u  (diazo tu ru n cu la r ı, n a f ta n il tu ru n cu la rı, 
a se ta m in  tu ru n c u su ) , s a r ı (K unolin  au ram in , s tılb en  sa rıs ı, ta r t r a z m  sa r ıs ı) , yeşil 
(D iazo yeşili, an tro k m o n  yeşili, n a fto l yeşili), m av i (V ik to ry a  m avisi, a n tra se n  m a­
visi, m etilen  m avisi, indigo n a fta n il m av is i), m enekşe, m or re n k  (m etilen  violet, 
d iazoviolet, an tro k so v so le t), k ah v eren g i (R eso rsm  k ahvereng isi, d iazoboya la rı), s i­
y ah  (N ig rosin , D iazo ve n a ftila m in  s iy a h la rı) .
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V a ksla r  : V ak sla r, a  —  K alenderlem eyi, se rtle şm ey i v ey a  fırç a la m a  özelliklerini, 
b —  R enksiz  k a p la m a  ü re tm e, c —■ K ap lanm ış k ağ ıd ın  su y a  d ay an ık lılığ ın ı iy ile ş tir­
m ek  gib i a m a ç la r la  ku llan ılır . G enellikle yüzeye s e r t  c ila lam a  tip inde  sü rü le re k  k u l­
lan ılır la r . S ü rtü n m ey e  d ay an ık ılık  özellik lerin i de a r t ırm a  gib i fo n ksiyon la rı va rd ır. 
V ak a la rın  yüzey  iş lem  k a rış ım ın a  k a tılm a la r ın d a  k a rş ıla ş ıla n  başlıca  problem , vaks- 
la rm  k a rış ım a  dağılm ış, d isperse  halde k a tılm a s ı ve k a rış ım d a  to p a k la r  o lu ş tu rm a­
dan  tu tu lm asıd ır . B u  işlem  b aşlıca  m or (olin, o le ik asit) gibi s tab ilizö rle r ilave  edile­
re k  b aşa rıla b ilir . B aşlıca  k u llan ılan  v ak s tip le r i: K a rn au b a , kandelya , Ja p o n  vaksle ri, 
ba lm um u, s te a r ik a s it  ve s te a ra t la r , keres in  ve p a ra f in  gelir.

Y ü ze y  A k t i f  M addeler : K ağ ıt k ap lam a  iç in  son derece değerli m ad d e le rd ir ve 
benzer a m a ç la r la  ku llan ılır . K öpük gidericiler, düzenleyiciler, ıs la tıc ıla r, d ispersiye 
ediciler, d a ğ ıtıc ıla r  o lm ak  üzere  d ö rt s ın ıfta n  o lu şm ak tad ır.

K öptik g ideric ile r; y ap ış tır ıc ı o la rak  k aze in  v eya  d iğer p ro te in le r ku llan ıld ığ ında  
bu  tü r  m ad d e le r a lk a li o rta m d a  ku llan ıld ığ ından  ve köpüklenm eye m eyillendiğ inden  
b irçok  fa b r ik a d a  ku llan ılır . K öpüklenm e sadece k ap lam a  m ak in asm d a  ça lışm ad a  g ü ç­
lü k  ç ık arm ay ıp , ayn ı z am a n d a  köpük  g iderilm eden  k ğ ıt  yüzeyine sü rü ld ü ğ ü n d e  film  
o luşum unda prob lem ler y a ra tm a k ta d ır . K öpükler, k ap lam a  film inde to p lu  iğne  delik ­
le rin in  v ey a  p igm en tsiz  n o k ta la r ın  o lu şm asına  yol açar.

B irçok  m adde köpük  o luşum una yol açab ilir. Ç özeltin in  p H ’sıda  k ö p ü k  oluşu­
m u n d a  önem li b ir  fa k tö rd ü r . G enel o la rak  y ü k sek  pH ’la rd a  ça lışm a kö p ü k  oluşum u­
n a  d ah a  fa z la  yol a çm a k tad ır . B aşlıca  köpük  g ideric i m ad d ele r ok tila lko l, butila lko l, 
fu se l yağ ı, çam  yağı, su lfone y ağ la r, K erosen. silikon  y a ğ la r ı vb. b ileşik ler.

D üzen ley ic iler : B azı k a p la m a la r  k a ğ ıt yüzeyine k o lay lık la  ta tb ik  edilebilir. F a ­
k a t  on la rın  reo lo jik  ve ak ış  özellik leri k a ğ ıt yüzeyinde düzensizlik lere, f ı rç a  iz i k a l­
m as ın a  ve düzgün  b ir  yüzey  sağ lam ay a  y e te r li o lm ayabilir. B u  yüzden  düzenleyici­
le r in  ü n ifo rm  b ir  k a p la m a  iç in  ku llan ılm ası g e rek m ek ted ir. İd ea l düzenleyici m adde­
lerle  yüzey  gerilim in i d ü şü re rek  d ah a  iyi a k m a  ve yüzey k ap lam ay ı sa ğ la m a k  ve tem el 
k ağ ıd ın  ıs lan m a  özellik lerin i iy ile ş tirm ek  am aç lan m ak tad ır . Sülfone y ağ la r , çam  yağı, 
k a ty o n ik  ıs la tıc ı m addeler, noniyonik  ıs la tıc ıla r, bazı y ü k sek  k a rb o n lu  a lk o lle r bu 
am a ç la  k u llan ılm ak tad ır .

Is la tıc ıla r  : K ap lam a  ren g in e  belirli h id ro fob ik  p ig m en tle r  ilave  edild iğ inde sık  
s ık  ıs la tılm a la r ı güç b u lunu r ve k o lay lık la  d a ğ ıt ıla m ıy a ra k  çökelti, to p a k  o lu ş tu rm a­
y a  eğilim  g ö ste rir le r . U yg u n  yüzey  a k tif  m adden in  ku llan ılm as ı bu  tü r  p ig m en tle rin  
d ağ ıtılm as ın ı ve  h ız lı ıs lan m asın ı sağ lay ab ilir . Is la tıc ı v a s ıta la r ın  ku llan ılm as ıy la  ün i­
fo rm  b ir  ça lışm a o rtam ı sağ lanab ilir. Böylece ren k li lek e le rin  o luşm asın ın  önüne ge­
çilm iş olur. Is la tıc ı m ad d ele r ay n ı zam an d a  b azan  çözeltide ta m  çözünm eyerek , k ü çü k  
ta n e c ik le r  ha linde  k a lıp  k ap lam ad a  p roblem ler y a ra ta n  bazı b ağ lay ıc ıla r  içinde fa y ­
d a lı o lm ak tad ır. B irçok  fa rk lı  t ip te  ıs la tıc ıla r  bu  m a k s a tla  k u llan ılm ak tad ır . K a ty o ­
n ik  ıs la tıc ıla r, sodyum  ve am onyum  k aze in a t, Sodyum  s ilik a t ve değ iş ik  fo s fa t bil'e- 
şik le ri b u n la rd a n  baz ıla rıd ır.

D a ğıtıc ı M addeler : Bu tü r  m addeler belirli p ig m en tle r k a p la m a  k a rış ım ın a  ilave 
edild iğ inde to p a k  ve çökelm e o lasılığ ında  ve m ek an ik  o la ra k  k a rış tır ılam ad ığ m d a  
ilave  ed ilm ek ted ir. B u m addele r dağ ılm ay ı k o la y la ş tır ır  ve p ig m en t bağ lay ıc ı k a r ı­
ş ım la rın ın  v izkozitesin in  aza ltılm as ın ı e tk iler. K u llan ılm a am ac ın ı ik i  m addede ifade
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edebiliriz. 1 —  B ir ıs la tıc ı gibi h a re k e t ederek  p igm en tle rin  ün ifo rm  ıs lanm asın ı ile r­
le tm ek  ve çok ince dağ ılm ış b ir p igm en t k a rış ım ı elde etm ek , 2 —  P ig m en t çözel­
tis in in  reo lo jik  özellik lerin i değ iş tirm ek  ve v izkozitey i düşü rm ek . D ağ ıtıc ıla rın  çö­
zeltiye  ilavesiy le  çözeltin in  v izkozitesi de rh a l düşer. N işa s ta , tu tk a l, poliv in ilalkol ve 
se n te tik  selüloz tü rev le r i iç in  dağ ıtıc ı k u llan ılm ası gerek lid ir. B aşh ca  dağ ıtıc ı m a d ­
de le r sodyum silika t, so d yum hekzam etafo sfa t, sodyum piro fo sfa t, so d y u m te tra fo sfa t 
ve çeşitli k a ty o n ik  ıs la tıc ıla r  k u llan ılm ak tad ır .

K o ru yu cu la r : K asein, soya  p ro te in i ve unu, tu tk a l, n iş a s ta  ve selüloz tü rev le ri 
için  depolam a, ve çözelti h az ır lığ ın d a  m a n ta r  o luşum u ve bozunm aya  k a rş ı k u llan ıl­
m as ı gerek lid ir. B ozunm a sonucunda k ö tü  b ir  koku, çözelti v izkozitesin in  düşm esi ve 
b ağ lay ıc ı gücün  aza lm ası g ib i özellik ler o r ta y a  çıkar. B u so runun  g iderilm esi için  en 
iy i yol b ü tü n  k u llan ılan  k a p  ve a le tle rin  tem iz  tu tu lm a s ı ve p ro te in  çözeltilerin i m ü m ­
künse  a lk a li o rta m d a  ve oda s ıcak lığ ında  so ğ u k ta  d epo lam ak tır. K u llan ılan  e tk ili 
k o ru y u cu la r a ra s ın d a  bo raks, çam  yağı, sodyum pen tak lo rfeno l, b ak ır  tuz la rı, civa 
b ileşik leri, sodyum florür, b e tan a fto l ve çeşitli ilaç la rd ır.

P lastik le ş tir ic ile r  : B irçok  bağ lay ıc ıla r başlıca  tu tk a l, n işa s ta , k aze in  ve soya 
p ro te in i z am a n la  k ır ılg a n  ve tu z lan m ay a  eğilim  g ö ste rir . P la s tik le ş tir ic ile r  belirli b ir 
esnek lik  sağ la r, ayn ı z am a n d a  k ap lam a  işlem inde ve so n ra  k ıv rılm an ın  önlenm esine 
y a rd ım  eder. D eğişik  bağ lay ıc ıla rı ta tm in  edici b ir şek ilde p las tize  e tm ek  güç tü r. 
Ç ünkü  h ig ro sk o p ik  p la s tik le ş tir ic ile r tem el k a ğ ıt ta k i selü loza çekilebilir ve yüzey 
film inden  sa y fa y a  ta m a m ıy la  taş ın ab ilir. D iğer b ir p la s tik le ş tir ic i k ay b ı nedeni p las- 
tik le ş tir ic in in  k ap lam an ın  yüzeyinden çok yavaş b u h arla şm asıd ır. P la s tik le ş tir ic i o la­
r a k  b aşlıca  m addeler şu n la rd ır  : G liserin, g likoller. g liko l e ste rle r, g lukoz, sorbitol, 
üre, m ıs ır şu rubu , e tano lam in  vb. m addeler.

S u ya  D a ya n ık lılık  Sağ layan  M addeler : K ap lam a  yüzey in in  suya, ıs lak  a ş ın m a­
ya, y ü k sek  ru tu b e te  ve d iğ er ş a r tla r ın  e tk isinde  k a lac ağ ı iç in  k ap lam a  m addelerin in  
k a rış ım ın d a  gerek lid ir. K u ru  p igm en tle r v eya  su d a  çözünebilen b ağ lay ıc ıla rın  film ­
leri su y la  tem as e ttiğ inde  ş işe r ve k ısm en  y a r ı je l ha line  geçer ve h a t t a  çözünebilir. 
S uya d ay an ık lılık  sağ lay an  ik i fa rk lı s ın ıf va rd ır. Bu b ileşik ler genellik le am ino g ru p ­
la r ı boyunca  çap raz  b ağ lan m ay la  v eya  çözünebilir sodyum , am onyum  tu z la rın ı çö­
zünm ez m e ta l ion ları ile y e r  d eğ iş tire rek  p ro te in le rin  çözünm ez hale  g e tir ile rek  su y a  
d irençli k ıla n  b ileşik ler b irinc i g ru b u  o lu ş tu rm ak tad ır . İk in c i g ru p  su y a  dayan ık lılık  
sa ğ la y a n  b ileşik le r ise se n te tik  reç ine  v ey a  p o lisak k a ritle rin  h id ro fib ik  g ru p la rın ın  
b loke edilm esi v eya  çap raz  b ağ lan m ay a  neden  o lm ak tad ır. Bu a m aç la  k u llan ılan  b aş­
lıca  m ad d e le r : ZnCl2 , C u S 0 4 , am onyum zinkat, a lu m in y u m fo rm at, a lum inyum sü lfa t, 
fo rm aldeh it, iirefo rm aldeh it, m elam info rm aldeh it, feno lfo rm aldeh it reçineleri, k rom  
b ileşik leri, ko lo fan  reç inesi ve a lk id  reç inesi tü rev le rid ir .

S u y a  day an ım  sa ğ la y a n  b ileşik ler yüzey  k a p la m a  çözeltisine ilave etm ekle, veya  
k a p la m a  film i oluşup k u ru d u k ta n  so n ra  a y rı b ir çözelti halinde  sü rm ek le  y ad a  su y a  
d ay an ım  sa ğ la y a n  çözeltin in  b u h a r  halinde k a p la m a  yüzeyine sü rü lm esi o lm ak üzere 
üç şek ilde u y g u lanab ilir. Ü çüncü tü r  u y g u lam a  a n cak  a ld eh it g ib i b u h arlaşab ilen  bi­
leş ik le r iç in  sözkonusu olabilir.
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2. SU LU  D İS P E R S İY O N  - D A G IT IC IL I K A PL A M A L A R

K ağ ıt kap lam a , yüzey  İşlem  en d üstris in in  h ız la  büyüyen  d a lla rın d an  b iri sen te ­
t ik  ve tab ii po lim er film  o lu ş tu ru cu  m addele rin  suda  dağ ılm asın ı içe ren  em ülsiyon­
la r la  ve la tek s le  ilg ili o lan ıd ır. E m ülsiyon  s is tem leri te r im i fo rm ü lasyonun  b ir  k ıs ­
m ın d a  so lven t ile h az ır la n a n  b ir suda  d ispersiyonu  g ö s te rm ek  için  k u llan ılm ak tad ır . 
B una  k a rş ılık  L a teks, fo rm ü lasyonda sudan  b a şk a  h e rh an g i b ir  so lven t ih tiv a  e t ­
m eyen  b ir  su lu  d ispersiyon  sistem id ir. L a tek s  te r im i o rjin a l o la ra k  sadece doğal 
k a u ç u k  iç in  is im lendirilm esine ra ğ m e n  günüm üzde bu te r im  em ülsiyon v ey a  sü sp an ­
siyon po lim erizasyon  ü rü n le ri için  de k u llan ılm ak tad ır .

Sulu em ülsiyon veya  la te k s  k ap lam a  s is tem leri film  o lu ş tu ru cu  özellik leri b ak ı­
m ından  so lven t k a p la m a s ın a  benzem ekted ir. A y rıca  so lven tle rin  y ü k sek  m aliyetine , 
y an g ın  ve zeh irlilik  teh likes ine  sah ip  o lm am ası a v a n ta jlı b ir yönüdür. Sulu  d isp e r­
siyon k a p la m a la r  p ra t ik  o la ra k  h e rh an g i b ir suda  çözünm eyen doğal v ey a  se n te tik  
reç ineden  ü re t il ir  ve o luşan  k ap lam a  film in in  özellik leri gen iş s ın ır la r  içinde a rz u y a  
göre  değ iş tirilir . K ap lam an ın  am acı fonksiyonel, ko ru y u cu  v eya  d e k o ra tif  o labilir.

E m ülsiyon  ve la te k s le r  b irk aç  m etod la  ü re tilm ek ted ir. D oğal reçineler, belirli 
k a u çu k la r, k au çu k  tü rev le ri, selüloz bazlı reç ine le r ve se n te tik  reç ine le r em ülsiyon 
po lim erizasyon  te k n ik le r i ile ü retilem ez, a rz u la n a n  reçine em ülsiyon ları su d a  ü re til ir  
ve d a ğ ıtıld ık ta n  so n ra  b irle ş tir ilir . D iğer tip le r  k ısm en  se n te tik  reç ine  ve k a u ç u k la r  
em ülsiyon s is tem lerd e  d ire k t o la rak  polim erize ed ilir ve k u llan ım  için  sadece s ta b i­
lize edilm esine g e rek  v ard ır. B unun la  b eraber, k u ru  film in  özellikleri, film de solven- 
tin  varlığ ı, solid k o n san tra sy o n u n  sın ırlılığ ı, em ülsüfiye v eya  d ağ ıtıc ın ın  m ik ta r ı ve 
tip i de d ik k a te  a lınm alıd ır.

2.1. Sulu D ispersiyon Kaplam alarının A vantajları ve D ezavantajları

U cuz, zehirsiz , tu tu şm a m a  ve % 40 - 60’a  v a ra n  solid k o n san tra sy o n u n d a  k u lla ­
nılab ilm e en  önde gelen  av an ta jıd ır. Sulu d ispersiyon  k ap la m a d a  reç ine  m olekü lleri 
d isperse , dağ ılm ış h a lded ir ve m olekül büyük lüğü  k a p lam an ın  v izkozitesinde büyük  
önem i y o k tu r. D ağ ıtılan  p a rtik ü l büyüklüğü , s tab ilizasyon  m etodu, p a rtik ü lle r in  y a ­
kınlığı, solid k o n san tra sy o n u  vizkozitey i s ın ırlay an  fa k tö rle rd ir .

B ir la te k s  v ey a  em ülsiyon b ir kolloidal s is tem  o lduğundan , h e r  a y r ı p a rtik ü l 
kom şu  p a rtik ü ld e n  b ir  sufilm iy le  ay rıld ığ ından , s is tem in  v izkozitesi ve solid ko n ­
san tra sy o n u  d a h a  fa z la  su  ilavesiy le  ko lay lık la  aza ltılab ilir . Ş ay e t v izkozite  çok 
düşükse  b ir  yoğun luk  a r tır ıc ı m adde ile bu d u ru m  g iderileb ilir.

Sulu d ispersiyon  k ap lam a  çözeltileri s ık  s ık  ıs ıtm a  v eya  donm a v ey a  bazı m eta l 
iyo n la rın ın  ilavesiy le  çökelebilir. S is tem in  pH ’sı önem lidir. Ö zellikle ş a y e t la te k s  s a ­
b u n la r la  s tab ilize  edilm işse asid ik  o rta m la rd a  k o layca  bozulabilir. D em ir, bak ır, çe­
lik  ve çinko g ib i m eta lle rle  te m a s ta  p rob lem ler o r ta y a  ç ık m ak tad ır. Bu sis tem lerih  
b ir  çoğu m ek an ik  işlem e son derece du y arlıd ır ve d ik k a t edilm esi gerek lid ir. K a rış ­
tı rm a  ve ça lk a lan ıad a  p a rtik ü lle rin  b irb irine  sü rtü n m es i y ap ışm a  ve çökelm eye neden  
olabilir.

Sü rek li b ir film  o lu ş tu ru lm ası b azan  m üm k ü n  o lm ayab ilir . D iğer b ir  güçlük  
kö p ü k  v a rlığ ın d a  su  bu h arla şıp  reçine film i o lu ş tu ru ld u ğ u n d a  film  üzerinde  top lu
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iğ n e  ucu  gib i de lik le r o luşm asıd ır. S uya ve su b u h a r ın a  d ay an ık lı film  o luştu ru lm ası, 
h id ro filik  em ülsüfiye ve stab ilize  ed icilerin  v a rlığ ın d a  giig lük y a ra tır .  Suyun  b u h a r­
la şm a  ısısı n isb e ten  y ü k se k tir  ve iy i k u ru tm a  sis tem le ri g e re k tir ir . Son ve son derece 
önem li fa k tö r  em ülsiyon ve la tek s  s is tem le rin in  ir rev e rs ib l o lm asıd ır, y an i b ir k ere  
çökeltild ik lerinde  so lid lerin  te k r a r  çözelti o lu ş tu rm a la r ı hem en hem en im kansızd ır.

2.2. S u lu  B ispersiyon  K ap lam a  T ip leri

K a ğ ıt k a p la m a  iç in  k u llan ılan  başlıca  ik i dağ ıtıc ı d ispersiyon  sın ıfı va rd ır. B i­
rin c i s ın ıf a rz u  edilen s is tem i ü re tm ek  iç in  solid  b ileşik le ri em ülsü fiye  ederek  oluş­
tu ru la n  d ağ ıtıc ıla r , k a p sa r ; ik inci s ın ıf ta k ile r  ise k u llan ım a  h a z ır  a rz u  edilen sen te ­
t ik  reç ine  la tek s le rin i ü re tm e k  için  değ iş ik  m onom erlerin  po lim erizasyonuy la  haz ır- 
la n m a k ta d ır .

İş lenm e özellik lerin i iy ile ş tirm ek  için  su -reç ine  a r a  yüzey in i düzenleyen ve p a r- 
tik iille rin  çökelm esini önleyen yüzey a k tif  m adde le r v ey a  ko ru y u cu  ko llo id ler ilave 
edilir. Ç eşitli tip  k a r ış tır ıc ıla r , tu rb o m ik se rle r, k ü re li değ irm en , özel kolloid d e ğ ir­
m en leri çözelti h az ır lan m asın d a  ku llan ılır . Sodyum  a b e a ta t, sodyum oleat, am onyum - 
lineo lat, ge le tin , d im etilsü lfon , sod y u m stea rilsü lfa t, sodyum lau rils tilfa t, fayda lı em ül­
sü fiye  edici m addelerden  baz ıla rıd ır.

K u llan ılan  so lven t k a rış ım la r ı su d a  çözünm em elid ir. Ç eşitli tip  so lven tle r k u lla ­
n ılm a k ta d ır , b u n la r  çeşitli tip  a lkoller, a s e ta tla r , k e to n la r  ve h id ro k arb o n  sın ıfından  
olab ilir. F ilm  o lu ş tu ru cu  m addelerden  b az ıla rı ise, po liv in ilbu tanal, poliv in ilform al, 
n itroselü loz, se lü lozase ta t, etilselüloz. benzilselüloz, a lk id  reç ineleri, doğal reçine ve 
tü rev le r i, v ak sle r, polem idler, polietilen, polibutilen , k lo rlu  k auçuk . B u b ileşik lere 
h e r  y ıl b irçok  m adde ilave  edilm ektedir.

D ispersiyon  k ap la m a la r ın d a  iy i b ir  film  oluşum u iç in  çözeltiye p la s tik le ştir ic ile r, 
p ig m en tle r, k u ru tu c u la r , stab ilizö rle r, an tio k s id an le r ve bazı m odifiye ediciler ilave 
ed ilm ek ted ir. K a rış ım a  ilave  edilen m ad d ele r su d a  çözünebilir, su d a  d ağ ıtılab ilir  
v eya  reç in e le r ile k a rış tır ı la b ilir  o lm alıd ır. A y rıca  iy i b ir  k a rış ım ın  sağ lanab ilm esi 
iç in  p a r t ik ü l b ü y ü k lüğü  ayn ı m ertebede o lm alıd ır. R eçine k a rış ım ın a  iy i b ir  film  
o lu ş tu rab ilm esi iç in  p la s tik le ş tir ic ile r de ilave  edilm elidir. B u tip  sistem lerde  ay rıc a  
em ülsü fiye  edici m ad d ele rin  de ilave  edilm esi g e rek ir. A y rıc a  em ülsiyonu  stab ilize  
edebilm ek  iç in  pH ’yı ay a rlay ıc ı k im y asa l m ad d ele r ö rn eğ in  am o nyum hid roksit ilave 
edilebilir. E m ü lsü fiye  edici o la ra k  k u llan ılan  m addelerden  b a ş lıc a la n  m orfo lin  ve 
d e ik sa it k a rış ım la rıd ır .

S uda d ağ ıtılab ilir  p ig m en tle r reçine k a rış ım ın a  d ire k t o la ra k  ilave  edilebilir. 
H a m u r b o y a la rı da  s ta b il s is tem le r h az ır lan m as ın d a  k u llan ılm ak tad ır . R enk lerin  
p H ’sı ve s tab ilite s i de çözeltin in  p H ’sıy la  ayn ı değerde  olm alıd ır. T anec ik le rin  iyi 
b ir  şek ilde dağ ıtılm as ı d a  önem lidir. P ig m en tle rin  iyi b ir  şekilde ıs lan m ası ve iş len ­
m esi iç in  yüzey  a k ti f  m adde le r ku llan ılır . K ondense sü lfen ikas itsodyum  tuzu , sod­
yum  lign instilfonat, a lk ı la n l po lia lko ller belli başlı y tizey ak tif m addelerd ir. K u lla­
n ıla n  çözelti bo y a la rı ve p igm en tler, su d a  çözünen k a p la m a d a  ku llan ılan la i 'la  ayn ı 
o lduğu  iç in  b u ra d a  bahsed ilm eyecektir.

2.2.1. S tab ilizö rler ve  A n tio ksid a n la r
R e a k tif  ç if te  b ağ  v eya  oksitleneb ilir g ru p la r  içe ren  belirli k au çu k  ve d iğer re ç i­

neler, oksigene, u ltrav io le  ış ığ ın a  ve d iğ e r fiz ik se l ve k im y asa l e tk ile re  duy arlıd ırla r .
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B u tip  e tk ile r  sonucunda ren k le ri değişir, k ır ılg a n  ha le  ge lir v ey a  se r tle ş ir . Bu y ü z ­
den bu tip  b ileşik ler s tab ilizö r veya  a ııtioksiden lerle  b irle ş tir ilir . B u tip  m addelerin  
çoğu su d a  çözünm ediğinden sistem e ilave  edilm eden önce em tilsüfiye edilm elidir. 
A y rıca  s is tem dek i d iğ e r m addelerle  k im y asa l b ir reak s iy o n  verm em elerine  d ik k a t 
edilm elidir.

2.2.2. K u ru tu cu la r

B azı a lk id  reç ineleri ve po lieste rle r gibi belirli reç in e le r doym am ış b a ğ  ta ş ır  ve 
a rzu  eidlen özellik lere u laş ılm ad an  önce se rtle şm e  gerek lid ir. B öyle reç inelere  k u ru ­
tu cu  veya  k a ta lizö r le rin  ilavesin i g e rek tir ir .

2.2.3. Y o ğ u n lu k  A rtır ıc ıla r  veya  V isko z ite  D üzenleyiciler

B irçok  u y g u lam ad a  k a rış ım la r ı y o ğ u n la ş tıra ra k  k u llan m ak  a v an ta jlıd ır . Özellikle 
bu  d u ru m  b ıçak lı k ap lay ıc ıla r  halinde ak ış ı k o n tro l eder. S en te tik  yoğu n lu k  a r t ır ıc ı­
la r ın  çok e tk ili o lduğu b ilinm ek ted ir. T ab ii tu tk a lla r , p ro te in le r ve a lg in a tla rd a  iyi 
özellik ler sa ğ la r . B elirli m adde le r belirli b ağ lay ıc ıla ra  k a rş ı özel reak s iy o n  g ö s te r ir­
le r  ve bu d u rum  özellikle se n te tik  yoğun luk  a r t ır ıc ıla rd a  önem lidir. Y oğunluk  a r t ı r ­
m a  e tk is in e  ilav e ten  bu b ileşik lerin  çoğu kollo id leri k o ru y u cu  o la ra k  h a re k e t e t t ik ­
lerinden  dağ ılım ı stab ilize  e tm e e tk ile r i de v ard ır.

K u ru tu cu  ve stab ilizö rle rin  m ik ta r ı m evcu t reç inen in  tip ine  ve m ik tarına , b a ğ ­
lıdır. P ig m en tle rin  tip i ve m ik ta r ı a rz u  edilen film in  ren g in in  b ir fonksiyonudur. 
P la s tik le ş tir ic in in  m ik ta r ı, yüzey  özelliklerini, fiz ikse l d irenci ve film  oluşum unu e t­
k iler. P la s tik le ş tir ic in in  en önem li k a ra k te r is tiğ i film  o lu ş tu ru cu  ile  k arışab ilir lik , 
düşü k  te m p e ra tü rd e  esnek lik  ve düşük  b u h a rla şm a  oran ıd ır. G enellikle % 5 - 8 k a ­
d a r  p la s tik le ş tir ic i ilavesi so run  y a ra tm a z ; f a k a t  bu s ın ırd an  so n ra  d ik k a t edilm e­
lidir.

2.3. U ygulam aları

E m ülsiyon  ve la tek s  k ap lam an ın  genel u y g u lam a  tek n ik le r i silind irik , fırça , b ı­
çaklı, h a v a  b ıçak lı ve sp rey  k ap lay ıc ı m alc inalarda  y ap ılm ak tad ır .

E lde edilen k a ğ ıt la r ın  uy g u lam a  a la n la rı ise o ldukça  g en iş tir . Y ağ a  dayan ık lı 
ve y a ğ  geçirm ez k a ğ ıtla r , su y a  ve su b u h a rın a  d ay an ık lı k a ğ ıtla r , gaza, dayan ık lı 
v eya  g az  geçirm ez k a ğ ıtla r , ısı izolasyon k a ğ ıt la r ı, b as ın d ık  ve d e k o ra tif  k a ğ ıtla r , 
am bala jlık , sa rg ılık  ve k u tu lu k  k a ğ ıt la r  bu lis tey i d ah a  da  gen iş le tm ek  m üm kündür.
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