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K ı s a  Ö z e t

Türkiye'de 1/25000 ölçekli haritalar ile 1/5000 ölçekli haritalar aynı yön
temle yapılmış olmasına karşın, dilim eksenleri farklı olduğundan bir nirengi 
noktasının her iki paftada farklı koordinatları bulunmaktadır. Uygulamada, 
1/25000 lik nirengi koordinatlarından, 1/5000 lik nirengi koordinatlarına dönü
şümün yapılabilmesi için matematiksel kartoğrafya dalında bilgi gerekmekte
dir. Artık ormancılık çalışmalarında ülke nirengi ağına bağlanmak koşulu aran
dığından, bu sorunla orman kadastrosunda çalışanlar da sık sık karşılaşmakta
dırlar. Bu çalışmada sorunun çözümüne örneklerle açıklık getirilmeye çalışıl
mıştır.

G İ R İ Ş

Çeşitli ormancılık çalışmaları için, ormanlarda ölçü yapan ve poligon kuran elemanlar 
kurdukları poligonları, bulabildikleri nirengi noktalarına bağlamaktadırlar. Bağlandıkları ni
rengi noktalarının hepsinin koordinatları 1/25000 ölçekli haritaya göre verilmiş ise, koor
dinat hesabı kolaylıkla yapılmaktadır.

Aynı şekilde nirengi noktalarının tamamının koordinatları 1/5000 ölçekli haritaya gö
re verilm iş ise, poligon hesabı yine kolaylıkla yapılmaktadır. Fakat bağlanılan nirengi nok
talarının bir kısmının koordinatları 1/25000'e göre diğer kısmının koordinatları da 1/5000’e 
göre verilmiş ise, büyük güçlüklerle karşılaşılmaktadır. Bu durumda verilen koordinatların 
tamamının aynı eksenlere göre dönüştürülmesi gerekir. Bu dönüştürme işlemi yapılmadan 
poligon hesabına başlanılmaz.

Aşağıdaki yazıda bu dönüştürme işleminin nasıl yapılabileceği örnek verilerek açık
lanmaya çalışılmıştır.

1. GAUSS —  KRUGER PROJEKSİYON SİSTEMİ:

Gauss-Kruger Projeksiyon sistemi, açı koruyan (konform] bir projeksiyon sistemidir. 
Bu sistemin açıları değiştirmemesi ve oldukça geniş sahaların hesaplarının düzlem üze
rinde yapılmasını sağlamıştır. Harita sahasındaki uzunluk deformasyonunu sınırlı bir şe 
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kilde tutabilmek için elipsoid yüzü meridyen dilimlerine ayrılır. G auss-Kruger koordinat 
sistemlerinin genişliği orta meridyenden (x ekseninden) itibaren doğu ve batı yönlerinde 
1/25000 ölçekli haritalar için 3° olmak üzere 6°, 1/5000'lik haritalarda ise 1,5° olmak üze
re 3° alınmıştır. Her dilimde dilimi ortalayan meridyen başlangıç meridyeni olarak alınır 
ve ayrı ayrı projeksiyonu yapılır. Dilim orta meridyeninden itibaren 1.5° uzaklık 130 km.'ye, 
3Ü . uzaklık 260 km.'ye karşılık gelir.
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X

Şekil ı
Türkiye'de 6° ve 3° lik Gaüss.Krugcr Dilimleri

Şekil 1’de görüldüğü gibi Türkiye'de 6°’Iik dilim orta meridyenleri 27°, 33°, 39°, 
45° olarak alınmıştır. Türkiye’de 3°'lik 7 dilim vardır. Dilim orta meridyenleri 27°, 30°, 
33°, 36°, 39°, 42°, 45° olan dilimlerdir. 6 °'lik dilimlerin dilim numaraları 35, 36, 37, 38 
olmaktadır. Bunlar uluslararası numaralardır. Türkiye'de dilim numaraları, 1, 2, 3, 4 olarak 
alınmıştır.

ikinci Dünya Savaşından sonra bütün dünya milletleri için ortak bir harita projeksi
yonunun geliştirilmesi düşüncesi ortaya atılmış, uygulanacak projeksiyonda şu noktaların 
bulunması .Heri sürülm üştür:

a —  Doğrultu deformasyonlarının en az olması için konformluk,
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b — ■ Az sayıda projeksiyon yüzeyinin kullanılması ve yüzeyler arasında dönüşümlerin 
mümkün olması,

c —  Ölçek deformasyonunun belirtilecek sınırlar içinde kalabilmesi,
d —  Dik koordinat sisteminde beraberliğin sağlanması,
e —  Meridyen yakınsamasının 5 dereceden küçük olması.

Yukarıdaki koşulların en uyumlu olarak bir arada bulunacağı projeksiyon Gauss-Kru- 
ger projeksiyonu olduğu saptanmış, ancak bu projeksiyonda bazı değişiklikler yapılmış, so 
nuçta UTM (Universal Transvers Mercator) projeksiyonu ortaya çıkmıştır.

G auss-Kruger projeksiyonunda teğet meridyen boyunca uzunluk deformasyonu m0 =  1 
dir. Bu değer teğet meridyenden uzaklaştıkça büyür. Ölçek faktörü,

dS  Y "
m =  — —  =  1 + ------+ -------Y 4 + ..........................  f i)

ds 2R2 24R4

R = Vmn

bağlantıyla hesaplanır. Y  teğet meridyenden olan uzaklığı gösterdiğine göre uzunluklar pro
jeksiyona aktarıldıklarında Y  değerine bağlı olarak büyüyeceklerdir. Gauss-Kruger Projek
siyonundaki bu düzensiz büyüme UTM projeksiyonunda uygun biçimde dağıtılmaya çalı
şılmıştır. UTM projeksiyonunda uzunlukların anormal büyümesini1 önlemek amacıyla G auss- 
Kruger projeksiyonunda hesaplanan X„, Y p değerleri mo ölçek faktörü İle çarpılarak kü
çültülür. 6 derecelik dilim için m0 =  0,0006 olarak hesaplanmıştır.

Koordinatlar hepaslanırken dilim ekseninin solunda kalan noktaların Y  değerleri (— )
işaretli, sağında kalanlar ise ( +  ) işaretlidir. Koordinatlarda (— ) işaretlerden kaçınmak için
m0 İle küçültülen tüm Y„ değerlerine 500.000 metre eklenir. Hangi dilimde olduğunu gö s
termek üzere o dilimin numarası [DN) tanıtıcı rakam olarak baştarafına eklenir ve «Sağa 
Değer» adını alır. X„ değerleri kuzey yarıkürede olduğundan sabit bir değerin eklenmesine 
gerek yoktur, m0 ile küçültülen X E değerleri «Yukarı Değer» adını alır.

örnek olarak, UTM koordinatları

SA Ğ A  =  (DN) (500.000 +  Y c . m0) (2)

YU KAR I =  X B .m 0

olarak hesaplanır. Sağa ve yukarı değerler UTM projeksiyonunun dik koordinat sistem in
deki değerleridir. Bu değerlerle sadece çizim yapılır. Noktalar arasında uzunluk, alan, açı 
gibi büyüklüklerin hesaplanması gerektiğinde sağa ve yukarı değerlerden geri' gidilerek 
söz konusu noktalar için X „ , Y n ile tanımlanan G auss-Kruger koordinatlarının bulunup bu 
değerlerle hesaplarının yapılması gerekir.

2. 6 DERECELİK DİLİME GÖRE HESAPLANM IŞ G A U SS  - KRUGER  
KOORDİNATLARININ 3 DERECELİK DİLİM  SİSTEM İNE DÖNÜŞÜM Ü

2.1. 6 Derecelik Sistemde Verilen Gauss - Kruger Koordinatlarından Coğrafi 
Koordinatların (B, L) Hesaplanması:

3.1. 6 Derecelik Sistemde Verilen Gauss-Kruger Koordinatlarından Coğrafi Koordinat
ların (B, L) Hesaplanması :
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Birinci adım olarak Gauss-Kruger Koordinatlarından Coğrafi Koordinatların Hesap- 
m a s ı:

A X  — X  —  X 0 ve Y, 100 km. biriminde alınır.

B —  B0 =  A B "  =  b10 A X  +  bo0 A X 3 +  b;<0 A X 3 +  b12 A X Y ~  +  b ^  A X 2Y2

+  bQ4Y4 +  b14A X Y 4  + ...........  (3)

B =  B0 +  A B  olarak,

(4)
B Enlem değeri hesaplanır.

I =  L —  L0 =  b10Y  +  U A X Y  +  b2l A  X2Y +  b„3Y 3 +  b31 A  X 3Y  +  b „  A X Y 3

+  b ^  A  XaY3 +  b05Y 5 (5)

L =  L0 -f- I

bağıntılarıyla da L boylam değeri hesaplanır. (6)

Elde edilen coğrafi koordinatlardan L boylam düğeri 3 derecelik dilimlerden hangisine
giriyor ise ters dönüşüm için seçilecek L0 değeri ona göre alınır. 2. adımda Coğrafi' koor
dinatlardan 3 derecelik sistemdeki Gauss -  Kruger koordinatlarına geçilir.

2.2. Coğrafî Koordinatlardan 3 Derecelik Dilimde Gauss - Kruger Koordinatlarının
Hesaplanması :

İkinci adım olarak,

A B  =  B — B0 , I =  L — L0 (her ikisi 1000" biriminde) alınır. (7)

A X  =  a10 A B  +  +  a02l2 +  a30 A B 3 +  aJ2 A  Bl2 +  A  B2!2 +  a04l4

+  a14 A B I4 (8)

X  =  X 0 +  A X  (9)

değeri hesaplanır.

Y  =  a10l -f- S jj A  Bl -f- a2l A  B2 1 +  aoa I3 +  a13 A  Bl3 -f- a23 A B 2!3 4- a05!5 + ........ (10)

Y  değeri l değerine bağlı olarak dilim ekseninin solunda ise (— ), sağında ise ( + )  
İşaretlidir. Bağıntılarla İlgli tablolar ekte verilmiştir.

Sonuç olarak, Türkiyede 1/25 000 ve 1/5 000 ölçekli haritaların nirengileri birlikte 
kullanıldığı sürece bu dönüşümlerin her zaman yapılması zorunlu olacaktır. Ve bu sorunla 
her zaman karşılaşılacaktır.



1. Ö rn e k :

A  noktasının 36 numaralı dilimde hesaplanan G auss-Kruger koordinatları verilmiştir.

Nokta X s

A  — 231 385.49 m. 4 392 403.56 m.

A  noktasının 3° lik dilimdeki koordinatları nedir?

Çözüm :

1. adımda : 6° lik dilimde verilen Gauss-Kruger koordinatlarından coğrafi koordinat
ların hesaplanması : . . .

A X  =  X c—  X 0, Y, 100 km. biriminde alınır. A  noktası için (AKSOY, GÜNEŞ, 1980. 
s. 240) 1a no.lu tablodan X c ye en yakın X 0 seçilir.

X R =  4 392 403.56 

X 0 =  4 374 088.473

A  X  =  18 315.087/100 000 =  0.18 315 087 

Y  =  2.3138549 olarak alınır.

(3) numaralı bağıntıdan A B ” değeri,

b10 A X  =  593.85195

—  b20 A X 2 =  —  0.00848

—  b02 Y - =  — 112.02468

—  b30 A X 3 =  —  0.0000031

—  br2A X Y 2 =  —  0.65286

—  b22A X 2Y2=  —  0.00152 

b04 Y 4 =  0.08599

bl4A X Y 4 =  0.00079

A B ” =  481".25118 =  8 ’ 01 ,r.25

olarak hesaplanır. Tablodaki seçilen X 0'ın yanındaki B0 değerine A B  değeri (4) numaralı 
bağıntı gereğince eklenir.

B0 =  39° 30’

A B  =  8’ 01”.25

B =  39° 38’ 01 ".25
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noktanın enlemi hesaplanmış olur.
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(5) numaralı bağıntıda A X  ve Y  değerleri yerine konarak, tablo 1b den,

b01 Y  =  —  9683.95560
b ^  A X Y  =  —  22.89090

—  b2l A X ~ Y =  +  0.09408

—  b03 Y 3=  +  0.00553

—  b3l A X 3Y =  +  0.00028

—  b18 A X Y 3=  +  0.04546

—  b23,A X 2Y 3=  +  0.0003?

b05 Y3 =  —  0.00491

| =  _  9701".7065 =  2° 41’ 41 ".71

değeri hesaplanır.

36 numaralı dilimin orta meridyeni L0 =  33° dir.

(6) numaralı bağıntıya g ö re :

L0 =  33°

I =  — 2° 41’ 41 ".71 

L =  30° 18’ 18".29

olarak noktanın boylamı hesaplanmış olur.

2. adım : Hesaplanan coğrafi koordinatlarda 3°'lik dilimde Gauss-Kruger koordinat
larına dönüşüm :

Verilen :

B =  39° 38’ 01 ".25 

L =  30° 18’ 18”.29 

2a numaralı tab loda:

B değerine [AKSO Y -G Ü N EŞ, 1980. s. 236) en yakın B0 değeri seçilir. Şekii 1’den L0 
olarak 30° boylamı seçilmesi gerektiği görülür.

B0 =  39° 30’

L0 =  30° olarak alınır.

(7) numaralı bağıntıya göre,

B =  39° 38’ 01 ".25 

B0 =  39° 30’

A B  =  8’ 01 ".25! ==' 481".25118/1000 =  0.48125118
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A B  bir önceki adımda zaten hesaplanmış olarak elde vardır.

L =  30° 18’ 18".29 

ip =  30°____________

I =  18' 18 ".29 =  1098/1000 =  1.09829

I, 3°’lik dilimdeki dilim orta meridyenine göre hesaplanır.

A B ,  I değerleri (8) numaralı bağıntıda yerlerine konur,

*10 A B = 14842.343

^ 0 A B - = 0.17185

I3 = 44.43987

a30 A B 3 = 0.00005

ai3 A B I = 0.03701

’ ®22 A B 2I2 = —  0.00048

0O4 h = 0.00027

ai4 A B I 4 = —  0.00000

A X — 14886.992 m.

(9) numaralı bağıntıya göre,

X 0 =  4 374 088.473 

A X  =  14 886.992

X  =  4 388 975.465 m.

olarak X  değeri hesaplanır.

(10) numaralı bağıntıya göre, tablo 2b den,

^0 1 = 26 242.205

aıı A B I = 50.26954

021 a b 2i =  - 0.07172

aoa 1° = 0.02396

aaı A B 3! = 0.00005

ai3 A B I3 =  - 0.00062

aas a b 2I3 = 0.00000

a0B Ia = 0.00000

Y  =  26191.887 m.

olarak A  noktasının 3°’lik dilimdeki G a u ss -K ru g e r  koordinatları.
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X  =  4 388 975.465 m.

Y  =  26 191.887 m.

olarak bulunmuş olur.

2. Ö RN EK  :

TERS DÖNÜŞÜM

3° ’lik dilimden (yani 1/5000’Hk paftadaki koordinatların) 6°’lîk dilimde (yani 1/25 000' 
lik paftadaki) Gauss-Kruger koordinatlarının hesaplanması.

Verilen : 3°’lik dilimdeki (1/5000'lik paftadaki) Gauss-Kruger Koordinatı

Nokta Y u X,,

A  26 191.887 m. 4 388 975.465 m.

İstenen: 6°'lik dilimdeki (1/25 000’lik paftadaki) Gauss-Kruger koordinatı.

Çözüm:

1. adım : 3°'lik dilimde coğrafi koordinatlarının hesaplanması :

A X  =  X  —  X 0 A  noktası için 1a nolu tabloda X ’e en yakın X 0 seçilir.

X„ =  4 388 975.465

X 0 =  4 374 088.473 

A X  =  14 886.992/100 000 =  0.14886992

Y  =  0.26 191 887

olarak alınır.

(3) numaralı bağıntıdan A B ” değeri,

b™  A X  =  482.69885

—  b20 A X =  =  —  0.00561

—  b02 Y 2 =  —  1.43541

—  b30 A X 3 =  —  0.000002

—  bl2 A X Y 2 =  —  0.00679

—  b ^  A X 2Y2 =  —  0.00001

bM Y 4 =  0.00001

b14 A X Y 4 =  0.00000

A B ” = 481 ".26225 =  8’ 01 ".26
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olarak hesaplanır. Tablodaki X 0’ın yanındaki Bö değerine A B  değeri eklenir.

B =  B0 +  A B  .•••■-.■

B0 =  39° 30’

A B  =  8 ' 01".26

B =  39° 38' 01”.26

noktanın 3°’lik dilimde enlemi hesaplanmış olur.

(5) numaralı bağıntıda X  ve Y  değerleri yerlerine konularak, tablo 1b den,

b ıo Y = 1096.18380

b u A Y Y = 2.10616

T ” A X 2Y = —  .* 0.00704

~  b 0 3
Y 3 = —  - 0.00726

-  b a l A X 3Y = —  0.00002

~  b l3 A X Y S = —  0.00005

b 2 , A X 2Y3 = —  0 . 0 0 0 0 0

b o s
Y 5 = 0 . 0 0 0 0 0

=r 1098".29 =

L =  L0 +  I L0 =  30° 00' 00" -

I =  18’ 18",29

L =  30° 18' 18”.29

olarak 3° lik dilimde noktanın boylamı hesaplanmış olur.

Bir önceki hesaba bakıldığında bir noktanın coğrafi koordinatlarının 3° lik ve 6° lik di
limlerde aynı olduğu görülür. Böylece 1. adımın kontrolü de yapılmış olur.

2. adım :

Verilen : Bir önceki adımda hesaplanan 3° lik dilimdeki coğrafi koordinatlar

B =  39° 38, 01 ”.26 •
L =  30° 18' 18’’.29 '  :

İstenen : 6° lik dilimdeki Gauss-Kruger koordinatları.

Ç özü m : Şekil 1 de görüldüğü gibi 6° lik dilimlerin dilim orta meridyenleri 27°, 33°, 
39°, 45° dir. Yukarıda verilen noktarim 'boylamr L =  30° 18! 18”.29 olduğunda 6° lik di
limlerin 2. sine girmektedir. Yani :L0: =  .33° olmaktadır.

B0 =  '39° 30' . . "  . ' i  , •

L0 = 3 3 °  ’ .•* "
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B =  39° 38’ 01 ”.26 
B0 =  39 30

A B "  =  8’ 01.26 =  .481 ".26/1000 =  0.48126

L =  30° 18’ 18 ".29 

Lo =  33°__________

I =  2° 41' 41 ".71 =  — 9701.71/1000 =  — 9.70171 

A B , I değerleri 8 numaralı bağıntıya göre tablo 2a da yerlerine konur,

aıo A B = 14842.34300

&20 A B - = 0.17185

a ff2 ls = 3467.64780

a 30 A B 3 = 0.00005

a i '2 A B ls = 3.17080

—  3  22 A B 2!2 = 0.03772

a 04 I4 = 1.68755

—  a14 A B I4 = 0.00725

A X  =  18314.946 m.

(9) numaralı bağıntıya göre,

X 0 =  4 374 088.473 
A X  =  18 314.946

X  =  4 392 403.419 m. 

olarak 6° lik dilimdeki X  değeri hesaplanır.

(10) numaralı bağıntıya göre tablo 2b den,

a ıo 1 = —  231 809.61000

—  aXl A B I = + 440.05423

&21 A B 2I = + 0.63355

a 03 I3 = — 16.91394

a 31 A B 3I = — 0.00041

a !3 A B I3 = + 0.42469

A B 2I3 = — 0.00053

a ns I5 = + 0.01719

Y — —  231 385.39 m.

olarak 6° İlk dilimdeki Y  değeri hesaplanır.
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A  noktasının 6° İlk dilimdeki yeri 1/25 000 lik paftadaki koordinatları 

Y  =  — . 231 385.39 m.

X  =  4 392 403.42 m.

olarak bulunur. 1. örnekteki verilen değerlere çok yakın değerler tekrar hesaplanır.

1. örnekde 1/25 000 lik paftadaki Gauss - Kruger koordinatlarından 1/5000 lik paftadaki 
G auss-Kruger koordinatları hesaplanmıştır.

2. örnekde ise yukardakinin tersi' olarak 1/5000 lik paftadan 1/25 000 liğe geçiş he
saplanmıştır. Böylece tüm hesabın kontrolü de yapılmış olur.
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Tablo : la
Gauss-Kruger koordinatlarından coğrafi koordinatların hesabı için yakınsak seriler

A X  =  X  —  X 0 ve Y, 100 km biriminde,

B —  B0 =  A B "  =  b10 A X  +  b20A  X 2 +  b02Y * +  b30A X 3  +  b12 A X Y 2 +  bs 2 A X 1\ t +  b04Y* +  b14A X Y 4 +

Bo X = Go  o bıo “ b 20 b 02 - b 30 - b 12 - b 2 2 b 04 b 14

34 0 3 7 6 3 7 1 9 . 8 6 5 3 2 4 5 . 4 3 4 1 5 0 0 . 2 3 9 2 2 3 17 . 1 4 2 0 3 4

0 . 0 0 0

9 9 8 0 . 5 7 8 4 3 1 0 0 0 5 9 9 7

0 . 0 0

2 2 2 5

0 . 0 0 0  

1 0 7
34 30 3 8 1 9 1 8 4 . 6 7 2 3 2 4 5 . 1 6 7 8 7 3 0 .  2 4 0 8 4 7 17 4 6 4 7 2 3 9 5 4 0 . 5 8 5 1 8 7 0 0 C 6 1 8 5 2 2 8 5 1 1 0

35 0 3 8 7 4 6 5 4 . 0 4 5 3 2 4 4 . 8 9 9 8 1 3 0 . 2 4 2 3 9 7 17 7 9 1 2 4 5 9 0 9 0 . 5 9 2 1 5 5 0 . 0 0 6 3 8 0 2 3 4 7 1 1 4

35 30 3 9 3 0 1 2 8 . 0 1 4 3 2 4 4  . 6 3 0 0 5 3 0 . 2 4 3 8 7 3 18 1 2 1 7 2 1 8 6 4 0 . 5 9 9 3 4 3 0 . 0 0 6 5 8 1 2 4 1 1 1 1 7

3 6 0 3 9 8 5 6 0 6 . 6 1 1 3 2 4 4 . 3 5 8 6 7 4 0 2 4 5 2 7 4 18 4 5 6 2 7 4 8 1 9 0 . 6 0 6 7 5 9 0 . 0 0 6 7 8 9 2 4 7 7 1 2 1

36 3 0 4 0 4 1 0 8 9 . 8 6 1 3 2 4 4 . 0 8 5 7 5 9 0 . 2 4 6 6 0 0 18 7 9 5 0 3 6 7 7 4 0 . 6 1 4 4 1 1 0 . 0 0 7 0 0 5 2 5 4 5 1 2 4

3 7 0 4 0 9 6 5 7 7  7 9 ? 3 2 4 3 - 8 1 1 3 9 1 0 2 4 7 B 5 0 19 1 3 8 1 3 9 7 2 8 0 . 6 2 2 3 0 8 0 . 0 0 7 2 2 9 2 6 1 5 1 28

3 7 30 4 1 5 2 0 7 0 . 4 2 8 3 2 4 3  5 3 5 6 5 5 0 . 2 4 9 0 2 5 19 . 4 8 5 7 2 4 6 8 3 0 . 6 3 0 4 5 9 0 . 0 0 7 4 6 1 2 6 8 7 1 3 ?

38 0 4 2 0 7 5 6 7 . 7 9 ? 3 2 4 3 . 2 5 8 6 3 5 0 . 2 5 0 1 2 3 19 . 8 3 7 9 3 5 6 3 7 0 . 6 3 8 8 7 3 0 . 0 0 7 7 0 2 276 1 1 3 7

38 30 4 2 6 3 0 6 9 . 9 0 8 3 2 4 ?  9 8 0 4 1 4 0 . 2 5 1 1 4 4 20 1 9 4 9 2 0 591 0 . 6 4 7 5 5 9 0 . 0 0 7 9 5 2 2 0 3 8 141

39 0 4 3 1 8 5 7 6 . 7 9 5 3 2 4 ?  - 7 0 1 0 7 7 0 . 2 5 2 0 8 9 20 5 5 6 8 3 6 5 4 4 0 6 5 6 5 2 9 0 . 0 0 8 2 1 1 2 9 1 8 1 46

39 3 0 4 3 7 4 0 8 8  4 7 3 3 2 4 ? . 4 2 0 7 1 1 0 . 2 5 2 9 5 7 20 9 2 3 8 4 4 4 9 8 0 6 6 5 7 9 3 0 . 0 0 8 4 8 0 3 0 0 0 151

4 0 0 4 4 2 9 6 0 4 . 9 5 9 3 2 4 2 . 1 3 9 4 0 0 0 2 5 3 7 4 7 21 2 9 6 1 1 0 451 0 6 7 5 3 6 2 0 . 0 0 8 7 6 0 3 0 8 5 1 5 6

4 0 3 0 4 4 8 5 1 2 6  . 2 7 0 3 2 4 1  . 8 5 7 2 3 0 0 2 5 4 4 6 0 21 6 7 3 8 1 0 4 0 5 0 6 8 5 2 4 9 0 . 0 0 9 0 5 1 3 1 7 3 162

41 0 4 5 4 0 6 5 2 . 4 2 0 3 241  5 7 4 2 8 7 0 . 2 5 5 0 9 5 22 0 5 7 1 2 3 3 5 8 0 . 6 9 5 4 6 6 0 . 0 0 9 3 5 3 3 2 6 4 1 6 7

41 30 4 5 9 6 1 8 3 . 4 2 4 3 2 4 1 . 2 9 0 6 5 7 0 2 5 5 6 5 2 22 4 4 6 2 3 9 311 0 7 0 6 0 2 7 0 . 0 0 9 6 6 8 3 3 5 8 1 7 4

42 0 4 6 5 1 7 1 9 . 2 9 2 3 2 4 1  0 0 6 4 2 7 0 . 2 5 6 1 3 0 22 8 4 1 3 5 2 2 6 4 0 . 7 1 6 9 4 5 0 . 0 0 9 9 9 5 3 4 5 6 1 8 0

42 3 0 4 7 0 7 2 6 0 . 0 3 5 3 2 4 0  7 2 1 6 8 4 0 . 2 5 6 5 3 1 23 2 4 2 6 6 7 2 1 7 0 . 7 2 8 2 3 6 0 . 0 1 0 3 3 7 3 5 5 7 1 8 7

Tablolar (AKSOY, GÜNEŞ, 1980 S. 236, 237, 240, 241)’den alınmıştır.



Tablo : 1b
Gauss-Kruger koordinatlarından coğrafi koordinatların hesabı için yakınsak seriler

I =  L —  L0 =  b01Y  +  bn A X Y  +  +  b03Y3 +  b31A X ^ Y  +  b13A X Y 3  +  b23A X 2Y^ +  b05Y= +

Bo b o ı b ı ı “ b 21 ~b 03 b 31 ~b l  3 “ b 23 b 05

34 0 3 8 9 6 . 5  74 89 1 41 . 1 6 2 5 7 9 0 . 9 1 4 9 3 4 0 . 3 0 4 9 7 8 0 . 0 1 3 0 1 5 0 . 0 1 3 0 1 5

0 . 0 0 0

444

0 . 00 0  

044
34 30 3 9 1 9  6 8 9 3 4 2 42 . 1 8 9 6 7 6 0 . 9 3 7 0 0 6 0 . 3 1 2 3 3 5 0 . 0 1 3 5 1 9 0 . 0 1 3 5 1 9 463 046
35 0 3 9 4 3  3 8 2 3 2 3 43 . 2 4 1 8 1 7 0 . 9 5 9 9 3 7 0 . 3 1 9 9 7 9 0 . 0 1 4 0 4 5 0 . 0 1 4 0 4 5 484 048
35 30 3 9 6 7 . 6 6 8 1 0 4 44 . 3 1 9 9 8 2 0 .  9 8 3 7 6 6 0 . 3 2 7 9 2 2 0 . 0 1 4 5 9 6 0 . 0 1 4 5 9 6 506 051
36 0 3 9 9 2  5 6 1 5 1 5 45 . 4 2 5 1 9 3 1 . 0 0 8 5 3 4 0 . 3 3 6 1 7 8 0 . 0 1 5 1 7 1 0 . 0 1 5 1 7 1 530 053

36 30 4 0 1 8 . 0 7 7 9 7 2 46 . 5 5 8 5 2 2 1 . 0 3 4 2 8 3 0 . 3 4 4 7 6 1 0 . 0 1 5 7 7 3 0 . 0 1 5 7 7 3 554 055
37 0 4 0 4 4 . 2 3 3 5 0 0 4 7 . 7 2 1 0 8 8 1 . 0 6 1 0 6 1 0 . 3 5 3 6 8 7 0 . 0 1 6 4 0 4 0 . 0 1 6 4 0 4 58 0 05 8
37 30 4 0 7 1 . 0 4 4 7 6 7 48 . 9 1 4 0 6 4 1 . 0 8 8 9 1 5 0 . 3 6 2 9 7 2 0 . 0 1 7 0 6 4 0 . 0 1 7 0 6 4 60 8 061

3 B 0 4 0 9 8  . 5 2 9 1 1 1 50 . 1 3 8 6 8 0 1 . 1 1 7 8 9 6 0 . 3 7 2 6 3 2 0 . 0 1 7 7 5 6 0 . 0 1 7 7 5 6 6 3 7 064

38 30 4 1 2 6 . 7 0 4 5 7 1 51 . 3 9 6 2 2 1 1 . 1 4 8 0 6 0 0 . 3 8 2 6 8 7 0 . 0 1 8 4 8 1 0 . 0 1 8 4 8 1 668 0 6 7

39 0 4 1 5 5  . 5 8 9 9 2 6 52 . 6 8 8 0 4 0 1 . 1 7 9 4 6 3 0 .  3 9 3 1 5 4 0 . 0 1 9 2 4 2 0 . 0 1 9 2 4 2 701 0 70

39 30 4 1 8 5  . 2 0 4 7 2 2 5 4 . 0 1 5 5 5 0 1 . 2 1 2 1 6 7 0 . 4 0 4 0 5 6 0 . 0 2 0 0 4 0 0 . 0 2 0 0 4 0 736 0 74

40 0 4 2 1 5 . 5 6 9 3 2 2 55 . 3 8 0 2 4 0 1 . 2 4 6 2 3 6 0 . 4 1 5 4 1 2 0 . 0 2 0 8 7 9 0 . 0 2 0 8 7 9 773 0 7 7

40 30 4 2 4 6 . 7 0 4 9 3 4 56 . 7 8 3 6 7 0 1 . 2 8 1 7 4 0 0 . 4 2 7 2 4 7 0 . 0 2 1 7 6 0 0 . 0 2 1 7 6 0 8 1 2 081

41 0 4 2 7 8 . 6 3 3 6 6 5 5 8 . 2 2 7 4 8 0 1 . 3 1 8 7 5 1 0 . 4 3 9 5 8 4 0 . 0 2 2 6 8 5 0 . 0 2 2 6 8 5 85 4 085

41 30 4 3 1 1 . 3 7 8 5 5 6 5 9 . 7 1 3 3 9 4 1 . 3 5 7 3 4 7 0 . 4 5 2 4 4 9 0 . 0 2 3 6 5 9 0 . 0 2 3 6 5 9 8 9 8 0 9 0

42 0 4 3 4 4 . 9 6 3 6 4 1 61 . 2 4 3 2 2 5 1 . 3 9 7 6 1 1 0 . 4 6 5 8 7 0 0 . 0 2 4 6 8 4 0 . 0 2 4 6 8 4 945 095

42 30 4 3 7 9 . 4 1 3 9 8 9 6 2 . 8 1 8 8 8 4 1 . 4 3 9 6 3 0 0 . 4 7 9 8 7 7 0 . 0 2 5 7 6 2 0 . 0 2 5 7 6 2 996 1 0 0



Tablo : 2a . . .
Gauss-Knıger-koordinatlarından coğrafi koordinatların hesabı için yakınsak seriler

\ ' * *
A B  =  B —  B0 ,l =  L —  L0 (her ikisi 1000" biriminde); x =  G0 +  A x  olur.

A X  — a ^ A B  + a , 0A B 2 +  a02l2 4- a30A B a +  a ^ A B I2 ^ - a ^ A B 2!2 + - a04l* +  a14A B I4 + .... .

Bo G = X o o a ıo a 20 a 02 a 30 a 12 -  a 22 3 04 “ a 1 4

1 0 .0 0 0 0 . 0 0  ' 0 . 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0
34 0 3 7 6 3 7 1 9  . 8 6 5 3 0 8 1 2 . 5 1 8 5 5 0 . 6 9 9 7 7 34 . 7 8 7 5 2 2 1 9 3 2 0 . 1 3 6 8 0 B 5 1 6 3 2 2 2 1 4 8 1 1 0 0 3  9
34 30 3 8 1 9 1 8 4  . 6 7 2 3 0 8 1 5 . 0 4 6 8 3 0 . 7 0 4 7 0 35 . 0 2 8 4 7 6 6 8 9 2 0 . 1 3 0 9 1 1 8 1 6 4 3 7 2 1 2 9 1 1 0 7 7 9
35 0 3 8 7 4 6 5 4  . 0 4 5 3 0 B 1 7 . 5 9 2 4 4 0 . 7 0 9 4 1 35 . 2 5 8 7 8 0 5 B53 0 . 1 2 4 9 7 4 8 1 6 5 4 6 2 1 0 8 8 1 1 5 0 2
35 3 0 3 9 3 0 1 2 8  . 0 1 4 3 0 8 2 0 . 1 5 4 6 4 0 . 7 1 3 9 1 3 5 . 4 7 8 3 6 2 9 8 1 3 0 . 1 1 8 9 9 9 3 ' 1 6 6 5 0 2 0 8 7 2 1 2 2 0 7
36 0 3 9 8 5 6 0 6 . 6 1 1 30 '822  . 7 3 2 6 3 0 . 7 1 8 1 9 35 .6 B 7 1 5 6 1 773 0 . 1 1 2 9 8 7 1 1 6 7 5 0 2 0 6 4 3 1 2 8 9 2
36 3 0 4 0 4 1 0 8 9  . 8 6 1 3 0 8 2 5 . 3 2 5 6 5 0 . 7 2 2 2 6 35 . 8 8 5 0 9 5 7 73 3 0 . 1 0 6 9 4 0 1 1 6 8 4 4 2 0 4 0 2 1 3 5 5 8
3 7 0 4 0 9 6 5 7 7 .  7 9 2 ; 3 0 8 2 7 . 9 3 2 9 2 0 . 7 2 6 1 0 36 . 0 7 2 1 2 0 6 6 9 2 0 . 1 0 0 8 6 0 0 1 6 9 3 3 2 0 1 4 9 1 4 2 0 3
3 7 30 4 1 5 2 0 7 0  . 4 2 8 3 0 B 3 0 . 5 5 3 6 3 0 . 7 2 9 7 3 36 . 2 4 8 1 7 2 9 6 5 1 0 : 0 9 4 7 4 8 7 1 7 0 1 7 1 9 8 8 4 1 4 8 2 8

38 0 4 2 0 7 5 6 7 . 7 9 2 3 0 8 3 3 . 1 8 7 0 0 0 . 7 3 3 1 4 36 .4 1 3 1 9 .8 3 6 1 0 0 . 0 8 8 6 0 8 1 1 7 0 9 6 1 9 6 0 8 1 5 4 3 1

38 30 4 2 6 3 0 6 9  . 9 0 8 3 0 8 3 5 . 8 3 2 2 3 0 . 7 3 6 3 2 36 . 5 6 7 1 4 5 4 5 6 9 0 . 0 8 2 4 3 9 9 1 7 1 7 0 1 9 3 2 2 1 6 0 1 2

39 0 4 3 1 8 5 7 6 . 7 9 5 3 0 8 3 8 . 4 8 8 5 3 0 . 7 3  92 B 36 . 7 0 9 9 6 6 7 5 2 8 0 . 0 7 6 2 4 6 2 1 7 2 3 9 1 9 0 2 5 1 6 5 7 1

39 30 4 3 7 4 0 8 8 . 4 7 3 3 0 8 4 1 . 1 5 5 0 8 0 . 7 4 2 0 2 36 . 8 4 1 6 1 7 5 48 6 0 . 0 7 0 0 2 8 7 1 7 3 0 2 1 8 7 1 9 1 7 1 0 7

40 0 4 4 2 9 6 0 4 . 9 5 9 3 0 8 4 3 . 8 3 1 0 8 0 . 7 4 4 5 3 36 . 9 6 2 0 5 7 0 4 4 5 0 . 0 6 3 7 8 9 4 1 7 3 6 0 1 8 4 0 3 1 7 6 İ 9

40 30 4 4 8 5 1 2 6 . 2 7 0 3 0 8 4 6 . 5 1 5 7 2 0 . 7 4 6 8 2 3 7 . 0 7 1 2 4 7 5 4 0 3 0 . 0 5 7 5 3 0 1 1 7 4 1 3 1 8 0 7 8 1 8 1 0 8

41 0 4 5 4 0 6 5 2  . 4 2 0 3 0 8 4 9 . 2 0 8 1 7 0 . 7 4 8 8 8 3 7 . 1 6 9 1 5 4 7 361 0 . 0 5 1 2 5 2 8 1 7 4 6 0 1 7 7 4 4 1 B 5 7 3

41 30 4 5 9 6 1 8 3  . 4 2 4 3 0 8 5 1 . 9 0 7 6 4 0 . 7 5 0 7 2 3 7 . 2 5 5 7 4 7 9 31 8 0 . 0 4 4 9 5 9 3 1 7 5 0 3 1 7 4 0 2 1 9 0 1 4

42 0 4 6 5 1 7 1 9 . 2 9 2 3 0 8 5 4 . 6 1 3 2 9 0 . 7 5 2 3 2 3 7 . 3 3 0 9 9 9 7 27 6 0 . 0 3 8 6 5 1 6 1 7 5 4 0 1 7 0 5 3 1 9 4 2 9

42 30 4 7 0 7 2 6 0 . 0 3 5 3 0 8 5 7 . 3 2 4 3 1 . 0 . 7 5 3 7 0 3 7 . 3 9 4 8 8 6 2 23 4 0 . 0 3 2 3 3 1 5 1 7 5 7 1 1 6 6 9 6 1 9 8 2 0



Tablo : 2b
Gauss-Kruger koordinatlarından coğrafi koordinatların hesabı için yakınsak seriler

Y BoıJ "t" BjjABI + EUjAB2) +  a03I3 +  aaıA B 3l + al3A B I3 +  a ^ A B 2!3 + a J 5 +  .......

B
o a o ı “ a l l ~a 21 a 03 v a 31 " a 13 a 23 - a 05

0 . 00 0 0 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0
34 0 2 5 6 6 3 . 5 6 4 2 3 8 3 . 5 3 4 0 9 3 0 . 3 0 2 1 0 4 4 0 . 0 3 7 9 8 2 3 3308 0 . 0 0 1 0 3 1 6 7 0074 016 65
34 30 2 5 5 1 2 . 2 2 5 9 1 8 4 . 6 1 8 5 8 7 0 . 3 0 0 3 8 8 4 0 . 0 3 6 1 2 7 9 3352 0 . 0 0 1 0 2 8 6 9 0091 0 17 77

35 0 2 5 3 5 8 . 9 4 1 0 8 8 5 . 6 9 6 8 6 1 0 . 2 9 8 6 4 9 1 0 . 0 3 4 2 7 9 4 3395 0 . 0 0 1 0 2 5 1 0 01 08 01 88 4
35 30 2 5 2 0 3 . 7 2 1 0 2 8 6 . 7 6 8 8 3 3 0 . 2 9 6 8 8 6 7 0 . 0 3 2 4 3 7 9 3 4 3 8 0 . 0 0 1 0 2 0 9 2 0124 01988
36 0 2 5 0 4 6 . 5 7 7 1 4 8 7 . 8 3 4 4 1 8 0 . 2 9 5 1 0 1 2 0 . 0 3 0 6 0 4 5 3480 0 . 0 0 1 0 1 6 1 5 0141 020 86

36 3 0 2 4 8 8 7 . 5 2 1 0 2 8 8 . 8 9 3 5 3 4 0 . 2 9 3 2 9 2 8 0 . 0 2 8 7 8 0 2 3523 0 . 0 0 1 0 1 0 7 8 015  7 0 2 18 0
37 0 2 4 7 2 6 . 5 6 4 3 8 8 9 . 9 4 6 0 9 9 0 . 2 9 1 4 6 1 4 0 . 0 2 6 9 6 6 0 3565 0 . 0 0 1 0 0 4 8 3 0173 022 69
37 30 2 4 5 6 3 . 7 1 9 0 7 9 0 . 9 9 2 0 3 0 0 . 2 8 9 6 0 7 3 0 . 0 2 5 1 6 3 1 3607 0 . 0 0 0 9 9 8 3 0 0189 0235 3

30 0 2 4 3 9 8 . 9 9 7 1 3 9 2 . 0 3 1 2 4 4 0 . 2 8 7 7 3 0 5 0 . 0 2 3 3 7 2 5 3648 0 . 0 0 0 9 9 1 1 9 0205 0243 2

38 30 2 4 2 3 2 . 4 1 0 7 0 9 3 . 0 6 3 6 6 2 0 . 2 8 5 8 3 1 1 0 . 0 2 1 5 9 5 2 3690 0 . 0 0 0 9 8 3 5 1 02 20 0 25 06

39 0 2 4 0 6 3 . 9 7 2 0 9 9 4 . 0 8 9 2 0 2 0 . 2 8 3 9 0 9 3 0 . 0 1 9 8 3 2 2 3731 0 . 0 0 0 9 7 5 2 8 0236 025 76

39 30 2 3 8 9 3 . 6 9 3 7 7 9 5 . 1 0 7 7 8 2 0 . 2 8 1 9 6 5 1 0 . 0 1 8 9 8 4 5 3772 0 . 0 0 0 9 6 6 4 9 0251 02 640

40 0 2 3 7 2 1 . 5 8 8 3 2 9 6 . 1 1 9 3 2 4 0 . 2 7 9 9 8 6 0 . 0 1 6 3 5 3 2 3812 0 . 0 0 0 9 5 7 1 5 0266 0 26 99

40 30 2 3 5 4 7 . 6 6 8 5 0 9 7 . 1 2 3 7 4 6 0 . 2 7 8 0 1 0 0 0 . 0 1 4 6 3 9 2 3852 0 . 0 0 0 9 4 7 2 7 0281 0275 4

41 0 2 3 3 7 1 . 9 4 7 1 8 9 8 . 1 2 0 9 6 9 0 . 2 7 5 9 9 9 3 0 . 0 1 2 9 4 3 4 3892 0 . 0 0 0 9 3 6 8 6 02 96 0280 3

41 30 2 3 1 9 4 . 4 3 7 3 9 9 9 . 1 1 0 9 1 5 0 . 2 7 3 9 6 6 7 0 . 0 1 1 2 6 6 8 3932 0 . 0 0 0 9 2 5 9 2 03 10 0284 8

42 0 2 3 0 1 5 . 1 5 2 3 2 1 0 0 . 0 9 3 5 0 4 0 . 2 7 1 9 1 2 4 0 . 0 0 9 6 1 0 4 3972 0 . 0 0 0 9 1 4 4 7 0324 028 88

42 30 2 2 B 3 4 . 105 26 1 0 1 . 0 6 8 6 5 8 0 . 2 6 9 8 3 6 3 0 . 0 0 7 9 7 5 0 4011 0 . 0 0 0 9 0 2 5 2 033 8 02 92 3


