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Bilgisayar Teknigi, butin geodezi hesaplarini, evvelce layal dahi
edilmiyecek kadar kolaylastirmakla kalmamis, harita cizimiii de, yani
Kartografya Teknigini de ¢ok etkilemis, bu alanada biyuk kolayhklar
saglamistir. Ornegin koordinatlari hesaplanmis noktalarin, bir karton
tzerine islenmesi icli cetvel ve gonyeden yararlanildig! taktirde bir ¢ok
hatalar ortaya cikmaktadir. Ayin is Koordinatografda yapildig: taktir-
de, dalia duyarli ve dalia siratli olmaktadir.

Koordilatografla Bilgisayar bir araya getirUerek, veya Koordinato-
graful yonetimi Bilgisayara verilerek, bu is cok daha suratli ve duyarh
yapilmaktadir. Haritanin koordinatlari bilinen noktalari, bu sekilde yer-
lerhie konulduktan sonra, gerekli yazilar, istenilen blylklikte, gene Bil-
gisayar yardimile Koordniatografa yazdirilmaktadir. Ormanin sinirlari
Bilgisayara verilmekte ve icersinni 6rnedin cam ormam isaretlerile dol-
durulmasi istenmektedir. Makine bu iside kusursuz bir sekilde yapmak-
tadir.

Haritaya konulacak biutin isaretler ve yazilar, Bilgisayar yardimile
Koordinatografa yaptirilmaktadir. Evvelce yapilan haritalarin, bitin
yazilarinin ve cizgilerinin guzelligi desinatorlerin yeteneklerile sinirh
kalmaktaydi. Bu nedenlede haritalar arasinda, gtizellik bakimindan bir-
lik saglanamiyordu. Bilgisayar sayesinde bu aksaldik ortadan kalktr.
Bitin haritalar ayin guzellikte ve bir standarta bagh olarak yapilmak-
tadir.

Bilgisayar sayesinde, arazinin disey gdrintisi olan haritalar
siratli sekilde gizilebildigi gibi, istenien noktadan, istenilen egiklikteki
goriintuside cizilebilmektedir. Fotograf yardimie harita yapma isleride,
bilgisay ar sayesinde cok siratli sekilde yapilabilmektedir.

Son yillarda bilgisayar tekniginde meydana gelen biyuk gelismeler, harita yap-
ma tekniginide etkilemis, ozellikle kartografya calismalarma blyiuk c¢apta girmistir.
Once fotogrametri de§erlendirme aletlerinin, sonra dijital (sayisallastirici) aletlerin,
daha sonrada yazici teodolitlerin, bilgisayarlarla birlestirihnelerile, tam otomasyon
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gerceklestirilmistir. Bu alan, iblgisayar tekniginin sirekli yenilenen ve hizla geli-
sen bir uygulama alanidir. Son yillarda ortaya cikan, yiuksek ayirma guclu ekran
bu iddianin en glzel kanitidir.

Buylik olcekli haritalarin, otomatik olarak g¢iziminde herhangi bir sorun kal-
mam istir. Sadece Tematik haritalar ile Tiretilmis haritalarin otomasyonunda bazi
kuclik sorunlar bulunmaktadir. Kartografik haritalar da, otomasyondan buyuk ol-
cude yararlanilmaktadir.

Harita uzun arazi calismalarinin ve uzun hesaplarin sonunda ortaya ¢ikmak-
tadir. Haritaya, yapilan uzun ¢alismalarin sonucunu gdsteren bir grafik, g6zu ile ba-
kilabilir. Haritaya, araziye ait bir c¢ok bilgiyi, toplu olarak g&zler dnine seren bir
yapit goézu ile de bakilabilir. Bu nedenle, glizel, okunabilir, kolay anlasilabilir ve
eksiksiz olmalidir. Yakin zamana kadar haritalara bu 0Ozellikler, ¢calisan insanlarin
glicii, yetenedi ve tecriibelerde kazandirilmaktaydi. insanlardaki bu 6zellikler farkl
oldugundan, haritalarda da farklar bulunmaktaydi. Alisiimis yontemlerle yapilan
haritalar, hem birbirinden farkli olmakta hem de yavas yapilmaktaydi. Yeterli sa-
yida, ayni derecede yetenekli ve tecriubeli insanlar, hi¢c bir harita dairesinde bir ara-
ya getirilememektedir. Bu nedenlede tamamile birbirinin ayni olmasi gereken pafta-
lar arasinda, daima farklar bulunmaktadir.

Kartografyaya giren otomasyon, bu farklari tamamile ortadan kaldirmistir. Oto-
masyonda butun paftalar tamamile ayni o6zellikte olarak ¢izilmektedir, insanlarin
yetenekleri ve tecribeleri, paftalarin 6zelliklerini etkilememektedir. Cunki kalemi,
bilgisayar denilen makine tutmakta ve daima ayni o6zellikte ¢izgiler cizmektedir.

Her ¢esit harita gereksinmelerini karsilamis olan uUlkeler de, haritacilikta oto-
masyonu kabullenmis ve uygulamiya baslamislardir. Bu davramslarile asagidaki
amaclar gerceklestirme gayreti icine girmis bulunmaktadirlar.

1 — Daha hizli harita yapmak.

2 — Haritalari daha kisa araliklarla yenilemek (daha sik glncellestirmek).
3 — linsan giiciine ve yetenedine olan gereksinmeyi azaltmak.

4 — Haritalarin kalitesini arttirmak.

5 — Bilgi bankasini olusturmak.

Bilgisayarlarin davranislari, ussal yetenekleri insanlarinkine ¢ok benzemekte-
dir. Bu nedenle insanlarin yapabildigi bir cok isi tGzerlerine almakta ve boylelikle
insanlarin yukiund azaltmaktadirlar. Kartografyada otomasyon denilince, bilgilerin
yazilmasi da icinde olmak uzere, insan eli ile herhangi bir yazi yazmadan ve ¢izgi
cizmeden, orijinal haritanin elde edilmesi anlasilmaktadir. Bu anlamda bir otomas-
yon, c¢ok duyarl grafikler cizen ekranlarin sisteme sokulmasile saglanabilmektedir.
Ekran sayesinde sisteme asagidaki ozellikler kazandiriimaktadir.

1 — Giris - Cikis bilgileri ve sistemin belleginde bulunan bilgiler, kullanicinin
istegine uygun olarak ekrana getirilebilmekte, sayisal veya grafik olarak gorilmek-
tedir.

2 — Kullanici, sisteme verilmis olan programin icerigine uygun olarak, siste-
me sorular sorabilir. Sistemde, ayni sekilde kullaniciya sorular sormakta, karsilikh
olarak, soru sormakta ve cevap almaktadir.
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3 — Sistem, bitin hatalari ve eksikleri bildirmektedir, 6rnegin; kullanici, Fi-
lan ¢izginin yukarisina «Gumis dere» isminin yazilmasini istiyorum derse ve bunu
ekrana yazarsa, sistem «Harflerin buyukligu, ¢izgi kalinlhiklari ve aralarindaki agik
liklar ne kadar olacak» diye sormakta. Kullamci bu sorularin cevabim verdikten
sonra yazl, bir basimevinin yazisi gibi yazilmaktadir. Gene ayni sekilde; kullamci
«a ve b noktalarinin arasina kesik cizgiler cizilsin» derse, Sistem «Cizgilerin kalin-
g1 boylari ve aralarindaki aciklik ne kadar olacak diye sormakta, kullamci bu so-
rulari cevaplandirdiktan sonra ¢izgi otomatik olarak gizilmektedir. ibreli aja¢ or-
mani, yaprakli aga¢c ormani, tarim alam, mera ve benzeri alanlar gene sistem ta-
rafindan 06zel isaretlerle doldurulmaktadir.

4 — Hatalar, ister grafik isterse sayisal olsun, ekran Ulzerinde duzeltilmekte
ve duzeltilmis sekli ile haritaya gecirilmektedir.

Aciklanan bu 6zelliklere saliip olan «Grafik Bilgi islem, Sistemleri»ne «Inte-
raktif Grafik Bilgi islem Sistemi» denilmektedir. Cok yeni olan bu sistem, biyik
Olcekli haritalarin yapiminda, genis ¢apta kullaniimaktadir.

SISTEMLERIN CEStTLERT
«Grafik Bilgi islem Sistemleri» giris bilgilerine gore, iki gruba ayrilmaktadir.

1 — Dijital - Analog sistemler
2 — Analog - Dijital sistemler

Dijital - Analog Sistemler

Olgllerin sayisal degerleri getirilir, sisteme verilerek harita cizdirilirse, birinci
gruba giren bir is yaptlmis ve bu ise gore de sistem kullanilmis olur, 6rnegin ara-
zide yapilan Topografik calismalar sonunda elde edilen 6l¢ii karneleri getirilerek
sisteme verilir, sistemde otomatikman haritay! g¢izerse, Dijital - Analog yéntem uy-
gulanmis olur.

Arazideki bilgilerin sisteme verilmesi, cesitli sekillerde olmaktadir. $ekil No: 1
de bu ydntemler bir sema halinde gdsterilmistir. Arazide dl¢i karnesine doldurulan
degerler, daha sonra delikli kartlara, delikli k&gt seritlere, manyetik bantlara ve-
ya Ozel disklere islendikten sonra bilgisayara (sisteme) verilir. Bilgiler &lci kar-
nelerine islenmeden, arazide dogrudan dogruya bu araglara islenebilmektedir. Boy-
lelikle dlci karnesi ortadan kalkmakta, hata kaynaklari azalmakta ve is siratlen-
mektedir. Fotograf ciftlerini degerlendiren aletlerden alman sonuglarda grafik, ha
rita veya sayisal sekillerde giris Unitesine verilir. De§erlendirme iside otomatik ola-
rak yapilabilmektedir. Modern yontemde, klasik &l¢i karneleri tamamile kalkmis-
tir denilebilir. Evvelce doldurulmus &lcii karneleri, genellikle manyetik bantlara ak-
tarilmakta ve saklanmaktadir. '

Teodolit sehpalarina, baglanan kig¢lik bir kutunun igersine, manyetik bant yer-
lestirilmekte ve evvelce 6l¢l karnelerine islenen bilgiler bu banda islenmektedir. Bil-
gisayarin belleginede bir cok bilgi doldurulmaktadir. Ornedin yapilacak haritalarin
olgcegi, esyukselti egrilerinin ka¢c m. aralikla gececegi, yazilarin nasil olacagi ve ben-
zerleri... Bilgisayar, araziden gelen bilgilerle, bellekde bulunan bilgileri birlestire-
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rek son haritay! cizer. Bu arada sistemi kullanana bir cok sorular sorar ve alacagi
cevaplara go6re gorevini yapar.

Bilgisayar 3 Uniteden olusmaktadir.
1 — Giris Unitesi

2 — 'Bilgi islem Unitesi

3 — GCikis Unitesi.

Sekil No: 1 de sadece giris Unitesi ve bu uniteye gelen bilgilerin nerelerden gel-
digi gorulmektedir. Hesap islemlerinin baslangi¢c kisimlari burada yapilir ve elde
edilen sonuclar ikinci dniteye yani Bilgi islem Unitesine gonderilir, burada asil
hesaplar yapilir, érnegin bitin noktalarin koordinatlari hesaplanir ve sonuglar, ¢I-
kis Unitesine gonderilir. Cikis Unitesine bir ¢izim masasi gdéziu ile bakilabilir. Cunki
burada en ¢ok g6ze carpan kisim, cizim masasidir. Masa lzerinde gezinen bir ka-
lem otomatik olarak haritayr cizmektedir.

Sekil No: 1
Bilgi sayarin birinci Unitesi olan Giris Unitesine gelen bilgileri ve bu bilgilern nerelerden geldigini
gosteren sekil. A bilgi sayarin giris Unitesini, B o6n bilgilerin doldurulmus oldugu bellek kutusunu, C
manyetik bandi, D delikli kartlari, E diski, F delikli seriti gdstermektedir. C, D, E, F arazide ol¢u ya-
pilirken doldurulabiimektedir.

ikinci tniteden, yani Bilgi islem Unitesinden ¢ikan sonuglar, bir manyetik ban-
da doldurularak saklanabilir ve istendigi zaman Gikis Unitesine gonderilerek hari-
ta cizdirilebilir. Yalniz tglncu sistemi gdren bir kimse, bitin sistemi bundan iba-
ret zannederse, biyuk yanilgiya dismis olur.

Cikis Unitesi genellikle, bir ¢izim masasidir ve paftalar halinde haritalafm ¢i-
zilmesini saglamaktadir. Bazende Cikis Unitesini silindir seklinde yapmaktadirlar
ve serit halinde uzun haritalar elde etmektedirler. Silindir tzerindeki bliyiuk kagit
genellikle agirligr nedenile gerilmekte ve kaymalara, bu nedenlede hatalara sebep
olmaktadir. Daha saghkh sonu¢ verdigi icin, Cikis Unitesi, gizim masasi seklinde
olan sistemler, digerlerinden daha Ustin tutulmaktadir.
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Harita, bilindigi Gzere arazinin disey izdusimudir. Bir araziye gesitli nokta
lardan bakildiginda degisik gorinumler elde edilir. Harita incelemeye ¢ok aliskin
kimseler dahi, bir haritaya bakarak, cesitli noktalardan araziye bakildiginda nasil
bir goérinim ile karsilasacagini tam olarak belirliyemezler. Belirleseler dahi bunu
baskalarina anlatmakta cok guclik c¢ekerler. Bilgi sayar bu glcligide gidermek-
tedir. drnegin bilgisayara, koordinatlari verilen bir noktadan, belirli bir dogrultuya
bagildigmda, nasil bir goérinim elde edilece§i soruldugunda, ¢izim masasinda bu
gérinum hizh bir sekilde cizilmektedir.

Cesitli noktalardan, cesitli dogrultulardaki gérinimler bilgisayara, cizdirilince
arazinin topografik yapisi tam olarak gézler énlne serilebilir. Sekil No: 4, 5, 6.

Analog - Dijital Sistemler

Bilgisayara giren bilgiler, yapilmis bir harita veya benzerleri drnedin havadan
cekilmis fotograflar, ¢ikis bilgileride listeler halinde rakkamlai- ise, Analog - Dijital
yontem ve buna uygunda sistem kullaniliyor demektir. Bu sistemlere kisaca, Sayl-
sallastirici Sistemler de denilmektedir. Sayisallastiricilar, harita ve benzerlerini nok-
ta koordinatlara dénustirirler. Cok degisik 6zellikte sayisallastiricilar yapilmistir.
Bu aletleri treten firmalar arasinda buyik bir yaris yapilmaktadir. Her firma en
pratik ve en duyarli sistemi ¢ikararak, bu konuda diinya piyasalarina hakim ol-
ma gayreti icindedirler. Sayisallastiricilar genel olarak, c¢alisma yizeylerine gére
iki kisma ayrilmaktadirlar.

1 — Tarama tipi sayisallastiricilar
(Calisma yuzeyi silindir olan sayisallastiricilar)

2 — Masa tipi sayisallastiricilar
(Calisma yuzeyi duzlem olan sayisallastiricilar)

Birinci tipler, silindir seklinde bir calisma yuzeyi ile bir 1sik kaynagi, bir fo-
toelektronik bilgi olabilen ara¢ ve bir de izleme bashgindan olusmaktadir. Harita
silindir Gzerine sarihir, kaynaktan gelen isinlar, harita yuzeyinden yansiyarak fo-
toelektronik araca gelir ve degerlendirilir. Harita Gzerindeki bir noktaya gelen isin,
nokta beyaz ise yansir, siyahsa emilir. Yansiyan isin fotoelektronik araca girer, nok-
tanin yerinide (koordinatlarini) belli eder. Sekil No: 6 da Tarama tipindeki bir sa-
yisallastiricinin semasi gorilmektedir. Silindirin dénmesi X hareketini gergeklesti-
rir. Fotoelektronik baslik silindirin yukarsindaki bir raya yerlestirilmistir, saga sola
hareket edebilmektedir. Bu hareketlerde Y degerlerini olusturmaktadir. Boylelikle
silindir Uzerine konan haritanin veya hava, fotograflarinin bitin ylizeyi taranarak
sayisallastirithir. Bu sayisallastirmada, objeleri &zelliklerine gére ayirmiya olanak
bulunmamaktadir. Ornedin harita veya foto§raf dzerindeki siyah bir noktanin ara-
zideki karsiti her sey olabilir. Sistem bunu ayirmamakta sadece X ve Y degerlerini
saptamaktadir. Sadece blyuk renk farklari belirlenebilmektedir. Noktalarin X ve
Y degerlerinin saptanmasi, son derece hizli, cok duyarli ve otomatik olarak yapil-
maktadir. Harita ve3n hava fotografi silindir tzerine yerlestirildikten ve gerekli
hazirliklar yapildiktan sonra, sistemin digmesine basilmakta ve birakilmaktadir.
Sistem butin noktalarin X ve Y degerlerini yazarak vermektedir. Sekil No: 2,
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Butin noktalarin koordinatlarinin bulunmasi, gereksinmelerden fazla olabilir.
Bu durumda, aralikli tarama yapilir. X ve Y eksenleri, &rnegin birer mm. veya
daha farkli sekilde taranir ve bulunan noktalarin koordinatlari saptanir. Diger bir
deyimle, harita veya hava fotografinin Ulzerine kenarlari 1 mm. olan bir kare se-
bekesi yerlestirilir ve kose noktalarinin koordinatlari saptanir. Kare sebekesinin
kenarlari, duyulan gereksinmelere gdre ayarlanir.

ikinci tip, yani Masa Tipi Sayisallastiricilarda g¢alisma yizeyi bir dizlemdir.
Bunlarda harita veya hava fotografi, masa lzerine sabit noktalar veya pafta ka-
relaj koselerine gdre yerlestirilir. Yapim sekli bakimindan, ikinci tipler birincilere
cok benzemektedir. Her ikisinde de asil gorevi fotosensdrler gérmektedir. Yalniz
ikinci tiplerde, izleme bashgina ilave edilen bir donanimla haritalardaki noktalarin
kotlarida bulunabilmektedir. Uygulamada Masa Tipi Sayisallastiricilar, birinciler-
den daha ¢ok kullanilmaktadir. Masa tipi sayisallastiricilar asagidaki sekilde grup-
lara ayrilmaktadir.

1 — Otomatik ¢izgi izleyici Sayisallastiricilar

2 — EI ile kontrol edilen ve cizgi izleyen Sayisallastiricilar

3 — izleme bashgr bir tasiyici tUzerine monte edilmis Sayisallastiricilar
4 — Serbest izleme baslikli .Sayisallastiricilar.

Sekil No: 2 i

Tarama Tipindeki Sayisallastiricinin semasi. Sayisallastirilacak harita veya hava fotografi sekilde A
ile gosterilen silindirin tzerine yerlestirilir. Silindirin ekseni etrafinda donmesi X hareketini meydana ge-
tirir. B noktasinda stk kaynadi, M de o6l¢i mikroskobu bulunur. D fotosensorleri C ise gelen Isi§1 ayi-
ran ve fotosensorlere gonderen aygit bulunur. E aygiti renkleri ayiran aygittir. Bazi bilgiler bilgisayar-
dan F yolu ile gelir E de islendikten sonra K yolu ile tekrar bilgisayara doner. Silindirin yukarsindaki
aygitlarin tamami bir ray Uzerinde saja sola koyabilmektedir. Bu harekette Y hareketini meydana ge-
tirmektedir.



KARTOGRAFYADA OTOMASYON 7

Son gruba giren sayisallastiricilarin iki tarafli ¢alisanlari vardir. Yani hem ha-
ritayr sayisallastirmakta, hemde verilen de§erlere gdore harita cizebilmektedirler. Bu
ozellikte olanlarin ¢ok daha fazla gelisecegi umulmaktadir.

Masa Tipi Sayisallastiricilarin, Silindir tiplerinden daha duyarli oldugu yukar-
da belirtilmisti. Masa tiplerinde ayirma gici +0,01 mm. den, konum duyarhi§ida
+0,08 mm. den daha kicuktdr.

Silindir Tipi Sayisallastiricilarda ayirma gucd 0,05 mm. ile 0,125 mm. arasin-
da degismektedir.

Sekil No: 3 Geodezide kullanilan bir Bilgisayar sistemi ve bu sisteme yardimci
olan aletler ile, sistemden yararlanarak otomatik sekilde harita ve cesitli grafikler,
kesitler ¢izen aletler gorilmektedir. Klasik arazi 6l¢ci aleti olan Teodolit ve nivo-
larla yapilan c¢alismalar sonunda elde edilen degerler, evvelce 0Ol¢ii karnelerine ya-
zilirdl, buginde ayni sekilde yazilabilir ve karnenin sonuglan Bilgisayara verilebi-
lir. Bugun 6lci karnesinin yerini Geodat denilen, cepte kullanilan hesap makinele-
rinin buyukligunde bir alet almistir. Teodolitin veya Geodimetrenin sehpasina bag-
lanan bu alete hem teodolit ve nivonun degerleri verilmekte hemde karne icersine
ait hesaplar siratli bir sekilde yaptirilabilmektedir. Elektronik Uzaklik Olgerlerin
saptadig! bilgiler de Geodota verilebilmektedir.

Geodat, yukarda da belirtildigi gibi, Ol¢li Karnesinin yerini almistir. Arazide
yaptlan her c¢esit dlcinin sonucu Geodota islenmektedir. Bu nedenle Geodota, «Arazi

Sekil No : 3
Geodezide kullanilan bir bilgi sayar sistemi ve bu sisteme bagl olan aletleri bir arada gdsteren se-
ma. Bilgisayarin yukarsindaki aletler, giris bilgilerini vermektedirler. Asagidakiler ise c¢ikislari insanlara
sunmaktadirlar.
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Kayit Aleti» de denilmektedir, Geodatta toplanan bilgiler uzun sire saklanmak is-
tenirse, Kaset icersine yerlestirilmis bir manyetik banda verilir ve istenildigi za-
man oradan Bilgisayara gonderilir. Baska dlctlerle birlestirilerek kullanilacaksa
Bellek’e gonderilir ve oradan gereksinmelere godre azar azar Bilgisayara aktarilir.
Geodottaki bilgiler, dogrudan dogruya Bilgisayara gdnderilerek degerlendirilebilir.

Arazide yapilan olgllerin sonuglari, Bilgi Sayara gonderildigi gibi, Hava fotog-
raflarinin, Degerlendirme aletlerinde degerlendirilmesi sonucunda elde edilen bilgi-
lerde, Bilgi Sayara gonderilir. Degerlendirme aletlerinde «Kesin Yodneltme» nin ya-
ptlabilmesi icin Baglanti Noktalarinin (Pas Noktalarinin) koordinatlarinin bilinmesi
gereklidir. Bu koordinatlari Bilgi Sayar, arazi 0lcilerinin sonucglarina dayanarak
hesaplar ve degerlendirme aletinde c¢alisan kimseye verir.

Arazi calismalarinin sonucu ve Degerlendirme aletinden elde edilen sonuglar
Bilgi Sayara verilebildigi gibi yakindan s6zIli komut ve uzaktan herhangi bir ile-
tisim aracr ile komutta verilebilir, grafik dizeltme aygitindan da yararlanihir. Bil-
gisayar. gelen butin bilgileri degerlendirir, sonucunu ¢izim masasina veya grafik
yaziciya gonderir. Bir aksaklik olursa bunuda sesle duyurur.

OTOMASYONUN KARTOGRAFYAYA SAGLADIGI FAYDALAR

Haritanin temelini olusturan nokta, c¢izgi, ¢esitli isaret ve semboller ile bunla-
rin nitelik pe nicelikleri ve her turli varyasyonlari, grafik bilgi islem sistemlerin-
de, giris bilgilerine uygun olarak, ¢izim masasinda gergeklestirilmektedir. Harita
tzerine yazilmasi gerekli yazilarda, istenilen biylklik ve tirde, istenilen pozis-
yonda, tamamen otomatik olarak cizilebilmektedir.

Arazi noktalarinin yuksekliklerini gostermiye ve arazi sekillerini belirlemiye
yariyan esylkselti egrileri, giris bilgilerine uygun enterpolasyon Programlari yar-
dimile otomatik olarak cizilebilmektedir. Ayrica godlgelendirme yo6ntemi ile, arazi
sekillerinin gdsterimi, grafik bilgi islem sistemleriyle ¢ok kolay sekilde yapiimak-
tadir.

Geodeziye giren otomasyon teknigi, normal topografik haritalari istenilen dzel-
likte cizmekle kalmamakta, istenilen yonde kesit almakta ve araziye ¢esitli nokta-
lardan bakildiginda ne sekilde gdruntulerin ortaya cikacagini da gozler oniline ser-
mektedir. Sekil No: 4 deki topografik harita Bilgisayarda cizilmistir. Bu araziye
batisindaki bir noktadan bakildiginda Sekil No: 5 deki gorinim, glney batisindaki
bir noktadan bakildiginda da Sekil No: 6 daki gorinim elde edilir. Sekil 5 ve 6
Bilgisayarda cizilmistir. Bilgisayara, harita ve durulacak noktanin koordinatlari ve-
rilince, arazi gorusleri sturatli sekilde cizilmektedir. Boylelikle topografik haritaya
bakarak arazi seklini gézoniine getirme veya tepelere ¢ikarak inceleme yapma gig-
likleri ortadan kalkmakta veya cok azalmaktadir.

Heri Ulkelerin hepsi, kadastral haritalarini, muhendislik hizmetleri igin gerekli
biytk olcekli topografik haritalarini, arazi dizenleme haritalarini, otomasyon yo-
luyla yapmiya baslamislardir. Muhendislik calismalarindaki sayisal yol, baraj, ka
nal projelerinin ¢izim ve hesaplari, alan, kazi ve dolduru hacimlerinin hesabi, kesit
¢itkarma gibi isler, gene otomasyon yolu ile saghkli ve duyarli sekilde yapilmakta-
dir.
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Tematik haritalar, Meteorolojik, Jeolojik, arazi kullanma haritalari ve benzer-
leri, otomasyonla kolaylikla yapilmaktadir. Bu haritalarda fazla duyarlik aranma-
digindan, ikinci derecedeki cizim otomatlari yeterli olmktadir.

Harita c¢ogaltma islemi, orijinalinin cizimi kadar onemli ve yorucu kartografik
calismalari gerektirir. Baski icin gerekli cizgilerin ve renk orijinallerinin hazirlan-
masi otomasyon yolu ile yapilabilmektedir.

Sekil No : 4
Normal bir topografik harita. Bu haritanin gosterdiji araziye, koordinatlari verilen bir noktadan ba-
kildiginda, nasil bir gorintinin elde edilece§ini dusinmek ¢ok zordur. Otomatik bilgi sayar bu guclugu
kolaylikla yenmektedir. Sekil 5 ve 6 da bu araziyo degisik 2 noktadan bakildiginda elde edilen gorunti-
ler bulunmaktadir.

Fotogrametrik ydntemle harita yapiminda, fotograf ciftlerinin de§erlendirme
aletlerine vyerlestirilmesi, karsilikli ve kesin yéneltme yapildiktan sonra haritanin
cizimi, genellikle esyukselti egrilerinin cizimi ¢ok zaman alici ve operatériin gozle-
rini ¢ok yoran islerdir. Bilgisayarlar bu ¢izimide otomatik bir sekilde yaparak, ha-
ritacilara buyik kolaylikla saglamislardir.

Turkiye’de kadastro calismalarinin kisa samanda bitirilmesi ¢ok istenmekte ve
bu amagla saman saman plan ve programlar yapilmaktadir. Otomasyondan tam
yararlanma yoluna girildiginde, tartismasi yapilan lus, nitelik ve plan hedeflerine
ulasma sorunlari ¢6ziimlenecektir.

Gincellestirme; yani meydana gelen degisikliklerin, evvelce yapilan haritaya
islenmesi ve bdylelikle eski haritanin kullanilabilir hale getirilmesidir. Bunun igin,
otomasyon c¢ok yararhdir, fakat bilgi bankasinin olusturulmasi sarttir.

Ulkemiz haritaciliyi igin otomasyon, gereksinmelerimize cevap verebilecek ye-
gane yontemdir, bu yodnteme dort elle sarilmamiz zorunludur. Otomasyon teknigi-
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nin Ulkemizde uygulanabilmesi igin, ¢alismakta olan gdrevlilerin buna hazirlanma
s, uzmanlarin kadrolara alinmasi ve ekonomik engellerin kaldirilmasi zorunludur.
ileri dlkelerde bitin mihendislik ¢calismalari otomasyona yaptirilmaktadir. Bu ger-
cedi goérmemezlikten gelemeyiz. fileri Ulkelerden herhangi birinin hasir program
paketlerini alarak kullanamayiz, kendi problemlerimize uyguil programlar dizenle-
mek sorundayiz.

Sekil No: 4 deki topografik haritaya batisindaki bir noktadan bakildiginda elde edilen gorintiyld ve-
ren sekil. Topografik harita ve durulan noktanin koordinatlari, Bilgisayara verilince yukardaki selgil su-
ratli olarak c¢izilmektedir.

SONUC

Basta Yerbilimleri olmak Uzere, butin bilimlerin Geodeziden istedikleri, yapi-
lan calismalarda; dogruluk, givenirlilik, yayginlhik ve kali¢c liktir. Bir ka¢ yil ara
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ile yapilan, arazi d6lgllerinin ve haritalarinin arasinda blyuk farklar bulunursa, bu
haritalardan yararlanilarak yapilacak her is basarisizlikla sonuglanir. Geodezi ¢alis-
malari yapilacak bit ¢ok isin 6zellikle mihendislik ¢alismalarinin temelini olusturur.
Bu nedenle; dogru, guvenilir ve kalici olmaldir.

Ormancilik calismalarinin 6nemli bir bolimi olan agaclandirma isleri yapilir-
ken, evvelce saptanmis olan orman sinirinin kesinlikle bulunmasi ve bu sinir disi-
na ¢ikilmiyacak sekilde agaglandiriimalarin yapilmasi zorunludur. Aksi halde diki-
len fidanlar, mahkeme karari ile soktirulir. Ne yazikki bu c¢irkin durumla zaman
zaman karsilagsmaktayiz.

Arazi Olgilerinin givenli olmasinin temel kosulu da, kurulan nirengi aginin
guvenli ve kalici olmasidir. Bu nedenle Geodezi dinyasinin birinci amaci guvenli,
yaygin ve kalici bir nirengi agd: olusturmaktir. Ulke nirengi a§ina bagh olmiyan
arazi olguleri, kokstiz aga¢ gibi kisa, zamanda c¢irir ve yok olurlar. Nirengi aginin
her bakimdan ¢ok glvenli ve kalici olmasi zorunludur.

Ulkemizdeki Geodezi c¢alismalarinin en 6nemlileri, Cumhuriyet déneminde ya-
ptImistir. Nirengi agimizin kurulmasina gecikmeli olarak 1942 yilinda baslanmis ve

Sekil No ; 6
Sekil No: 4 deki topografik haritaya, giiney batisindaki bir noktadan bakildijinda elde edilen g6riin-
tiyu veren sekil. Bu ve 5 no. lu sekil arazinin go6zler o6ninde iyi bir sekilde canlandiriimasini sagla-
maktadir.
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1954 yilinda tamamlanmistir. Zamanin &lgi teknigi, teorik bilgiler, hesaplama ola
naklari, ekonomi, hiz ve dogruluk faktorleri tamamile kullaniimistir. Nirengi agi
ile birlikte 1/25 000 &lgekli topografik haritalarin yapimmada baslanmis ve fotogra-
metri tekniginden yararlanilarak, 1960 I yillarda tamamlanmistir.

Turkiye’nin tamami, yaklasik olarak 5000 tane 1/25 000 olgekli pafta olustur-
mustur. Bunun yaklasik olarak 1000 tanesini Orman muhendisleri yapmistir.

1/5 000 olcekli temel haritalarin yapimina devam edilmektedir. Ge¢mis yillarda
yaptlan Temel a§ ve haritalara iliskin hizmetler, asla kicimsenmiyecek boyutlar-
dadir. Fakat; bugunki g¢alismalarin gereksinmelerimizi karsiliyacak boyutta oldu-
gunu soylemiye olanak yoktur. 20 yilda Tirkiye Kadastrosunun tamamlanmasi igin,
yasa ¢ilkarilmis fakat tamamlanamamistir. Bazi yo6relerimiz de yapilmis kadastro
haritalarinin yenilenmesi igin, Bes Yilhk Ulusal kalkinma planlarina maddeler ko-
nulmus, fakat birsey yaptlamamistir.

Butin aksakliklarina ragmen geodezi calismalarinda basarili isler yapilmakta-
dir.

Aksamalarin en 6nemli sebebi Ulkemizde yeterli sayida Harita Muhendisi bu-
lunmamasiydi. Son 10 -15 vyil igersinde istanbul Teknik Universitesinde, Trabzon’
daki Karadeniz Universitesinde ve Konya’daki Selguk Universitesinde Harita Mihen-
disi yetistiren birer bolim acildi. Yildiz Universitesindeki ile birlikte bugin 4 kay-
naktan Harita Mihendisi yetistirilmektedir. Yetismekte olan bu genclerle birlikte
yakinda, biyuk atilimlarin yapilacag: kuvvetle umulmaktadir.

Yeni yetismekte olan Harita Miuhendislerimiz, klasik bilgiler cercevesinde kal-
mayip, yukarda cok kisa Ozetleri verilen teknik bilgileride uygulama alanina ¢ika-
rirlarsa, calismalar ¢ok daha basarili olacaktir.

Harita muhendislerimiz, ne kadar buytik atilimlar yaparlarsa yapsinlar. Orman
mihendislerimizin, Orman Kadastrosu ile ilgilenmekten kurtulmalarina olanak yok-
tur. 100 yil énce hem dllkelerinin hem ele ormanlarinin kadastrolarini tamamlamis
olan Avusturya’nin ormancilari, orman kadastrosundan elan kurtulamamislardir.
100 -150 yil 6nce yapilmis kadastroyu yasatmak i¢in 5 yil ara ile kontrol ve ye-
nileme calismalari yapmaktadirlar.

Avusturya ormancisi, elan orman kadastrosundan kurtulamamistir. Bizim de en
as 50 yil kurtulamiyacagimizi kesinlikle bilmemis gerekmektedir.

Geodezi calismalarimizda, cagdas teknolojik olanak ve ydéntemlerden yararlan
mak, gundemlerimizde bulunmaktadir. Gelismis teknoloji ve ydntemlerin, anlaml
ve verimli uygulanabilmesi i¢in, ama¢ ve hedeflerinin iyi belirlenmesi, Teknik yo&-
netmeliklerin bu yontemlere uygun hale getirilmesi ve bu konularda c¢alisanlarin,
yaptiklari hizmetler gibi, bilgilerini de yeniliyerek, gelismelere ayak uydurmalari
gerekir. Cagdas Teknolojik ve yontemsel gelismelerden yararlanmak bir heves veya
gosteris isi degil, gelismekte olan ilkemizin kaynaklanda g6z oninde tutularak,
bilgi ve bilgili planlama isidir. Bu konularda ne tutucu davranip, gelismelere karsi
¢tkmali, ne de hesapsiz ve kitapsiz atilimlara girmelidir.
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Herseyden Once yapilmasi gereken is, ileri Ulkelerdeki gelismeleri yakindan iz-
lemek, llkemize gelmesi ve yapilmasi igin gayret sarfetmektir. Bu konularda, ayni
bransta calisan kimseler arasindaki bilgi ve deneyim iletisimi 6nemli yer tutmak-
tadir. Bununda yolu, yazma ve okumanin yaninda.; seminer, sempozyum ve kongre
gibi toplantilardir. En &nemlisi, devamli yeni bilgiler arayisi icinde olma gayretidir,
bu gayret asla sdnmemelidir.
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