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K ı s a  Ö z e t

Toprakta yaşayıp  b itkilere zarar veren m ikroorganizm alar, m antar­
lar ve bakterilerdir. Konukçular da, patojenlerin hastalandırm asına kar­
şı çeşitli şekillerde direnç m ekanizm alarına sahiptirler, tn feksiyon  ger­
çek leşse bile hasta lık  m eydana gelm esi üzerine çevre şartlarının da e t­
k is i vardır. Toprak altında hastalıkların  yayılm ası, parazitlerin yayılm a  
organları olan spor ve  m isel form larıyla olabildiği gibi, konukçunun top- 
rakaltı canlı ve  ölü organlarından gerçekleşm ektedir.

Toprak patojenleri, spesiyalize olm am ış parazitler olarak fidecik  ve 
yaşh  bitk i hastalıklarına; spesiyalize olm uş parazitler olarak da solgun­
luk ve ektotrof kök hastalık larına sebep olm aktadırlar.

Toprak m ikroflorası elem anları faz la  rutubetli yerlerde ve toprak 
altında bulunan odun m ateryalinde yum uşak çürüklüğe sebep olurlar.

G İR İŞ

T o p rak  p a to jen i denild iğ inde a k la  ilk  gelen lerin , to p ra k  ve ağ aç  kök lerinde  g e ­
lişen  o rg a n iz m a la r o lm ası lâz ım  gelm ek ted ir. Ç içekli b itk ile rin  k ö k le ri ik i fa rk lı  çev­
rede  g e lişm ek ted ir, b u n la r s ıra y la  to p ra k  ve  to p ra ğ ın  hem en ü s tü n d ek i a tm o sfe rd ir . 
H e r  ik i çevre b itk in in  sağ lık  ve kuvve tin i e tk iled iğ inden  b aşk a , p a to je n  m a n ta r la ­
r ın  da  faa liy e tle rin i, y a şa m a la r ın ı ve y ay ılm a la rın ı e tk ilem ek ted ir. T o p rak  içe ris in ­
de s ıcak lık  ve n em  m u h tev as ı gelişm e iç in  u y g u n  olduğu  zam an , to p ra k  m a n ta r la r ı 
ve b a k te r ile r  o rg an ik  m addele rin  a y rış tır ılm a s ı yönünde fa a liy e te  g ire rle r. Böyleee 
bu  can lıla r ın  ken d i p ro to p lazm ala rın ın  sen tez i iç in  ge rek li o lan  en e rji ve a s lî m a d ­
de le r o r ta y a  ç ık a r. K ök lere  a r ız  o lan p a to jen le r başlıca  ik i bölüm de to p lan ır ; M an­
ta r la r  ve b ak te r ile r . B u n la rd an  b a şk a  bazı b itk i v irü s le ri de v a rd ır , b u n la r k ö k  s is te ­
m i içindek i b ir  b aşlang ıç  yerinden  b itk iden  b itk iy e  çeşitli p a to jen  m a n ta r la rc a  ta ş ın ­
m a k ta d ır . K ök  p a to jen i m ik ro o rg an izm a la r a ra s ın d a , kök le ri e tk ileyen  m a n ta r la r , 
g e re k  say ı g e rek se  ekonom ik  önem leri b ak ım ın d an  d ik k a te  d eğ e r b ir  y e r  tu tm a k ­
ta d ır la r . B u  m a n ta r la r  da, a tm o sfe rd ek i sp o rla rın  k ö k le re  bu laşm asıy la  y ay ılan la r 
ve sadece to p ra k  içinde fa a liy e t g ö s te ren le r o lm ak  ü ze re  ik i g ru p tu r . İk in c i g ru p  
to p ra k  p a to jen i m a n ta r la rd a , d iğer sa p ro fit to p ra k  m ik ro o rg an izm a la rı ile rek ab e t, 
to p ra ğ ın  fiz ik se l ş a r t la r ı  do lay ısıy la  m eydana  gelen  k ıs ıt la m a d a n  çok  d ah a  kuvvetli
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b ir e tk id e  b u lu n m ak tad ır. Bu re k a b e t zam a n  zam a n  to p ra k  p a to jen le r in in  gelişme* 
sin i s ın ırlay ıc ı b ir  e tk e n  o la ra k  bile b e lirm ek ted ir. Ç oğu hâllerde , işlenen to p ra k ­
la rda , p a to jen le r in  k ö k le ri e tk ilem esin in  de dah il o lduğu  b irço k  m ik ro b ik  fa a liy e t 
için  uy g u n  olan  ru tu b e t ve sıcak lık  m e v c u ttu r  ve fa a liy e tin  iş ley işi bu  e tken le rce  
ta y in  ed ilm ekted ir. B unun  aksine, b irinc i g ru p ta k i a tm o sfe rd e  y a y ıla ra k  k ö k  sis­
tem le rin e  b u laşan  k ö k  m a n ta r la r ı to p ra ğ ın  ü s t  k ısm ın d ak i fiz ik se l a tm o sfe r  ş a r t ­
la r ın a  bağ lı o la rak  fa a liy e t g ö ste rm ek ted irle r. B u ş a r t la r  sıcak lık , rü zg â r , ru tu b e t 
ve y ağ ış  g ib i h av a  değ işik lik lerid ir. K ök s is tem lerine  p a to jen le r in  bu laşm ası s ıc a k ­
lığ ın  uy g u n  o lm asıy la  başla r, gelişm esi ise ince b ir  su  ta b a k a s ı veya  y ü k sek  b ir 
bağ ıl h a v a  nem in in  v a r  o lm asına  ih tiy aç  g ö ste rir . B ilindiği üzere  s ıcak lık  ve ru tu ­
bet, b u laşm ay ı m ü m k ü n  k ılan  sp o rla rın  çim lenm esinde asli o lan  e tk en le rd ir.

H A ST A L IĞ A  K A R ŞI D İR E N Ç

H a s ta lığ a  k a rş ı b ir  b itk in in  m u k av em eti üç g ru p ta  inceleneb ilir :

B u n la r (1) H a s ta l ık ta n  önceki m ukavem et, (2) H a s ta lık la  ta h r ik  edilm iş o lan 
m ukavem et, (3) H a s ta lığ a  y a k a la n m a m a ’dır. H a s ta l ık ta n  önceki m ukavem et, to p ­
r a k  ü stünde  k ü tik u la , kabuk , ka lın laşm ış ve odunlaşm ış h ü cre  çeperle ri v a s ıta s ıy la  
o labileceği gibi, s to m a la rm  açılm a - k a p a n m a  özellik leri sebebiyle de  o lab ilm ekted ir. 
A y rıca  h ü cre  m u h tev a la r ın d a  m evcu t o lan  fenol, g lik o z it ve a lko lo id ler b ir  ön m u ­
k av em e t e tk en le ri o lab ilm ek ted irler. H a s ta lığ ın  gelm esiy le  o r ta y a  ç ıkan  d ay an ık lı­
lık  ise p h y toa leksin , reç ine  ve sak ız  gibi, m a n ta r la r ın  gelişm esin i d u rd u ra n  m adde­
lerin  sa lg ılan m asıy la  be lirm ek ted ir. B undan  b aşk a , m ü n fe rit o la ra k  hü c re le rin  u y a ­
r ılm ası d a  so n rad a n  kazan ılm ış  b ir  day an ık lılık  o la ra k  gö rü lm ek ted ir, b u n la r a r a ­
s ında  h ü c re  çeperlerin in  ka lın laşm ası, m a n ta r  hüflei'in in  çevresinde lign in  yum ru* 
l a n  te şek k ü lü  ve p a ra n ş im  hücre le rine  k o m şu  olan  odun ile tim  b o ru la rın d a  tü l  olu­
şum u say ılab ilir. A y rıca  b itk ile r  h a s ta lığ a  k a rş ı, y a ra  m e ris tem i ile  m ey d an a  gelen  
k ab u k  engeller de g e liş tireb ilm ek ted ir. H erh an g i b ir  h a s ta lığ ın  zu h u r etm em esi, ya  
p a to jen  m ev cu t o lduğu  halde  çevre ş a r tla r ın ın  h a s ta lığ ın  gelişm esin i engellem esi ya  
d a  p a to jen in  m ev cu t b u lunm am ası sonucudur.

H A ST A L IĞ IN  B U L A ŞM A SI

H iç şüphe y o k tu r  k i h e rh an g i b ir  konukçu  - p a ra z i t  kom binasyonunda infeksi- 
yonun  gerçek leşm esin in  d u rduğu  b ir  n o k ta  vard ır.B ü y ü m e enerjisin in  bu  sın ırlan an  
n ok tas ı, b az ı p a to jen  tü r le rin d e  te k  b ir  h ü f  ta ra f ın d a n  ge lişm ek  üzere  ü stlen ilir. 
Y ani d iğ e rle ri yo k  o lsa  ve b ir  h ü f k a ls a  bile, p a to jen in  h a y a tın ın  idam esin i ve b u ­
laşm asın ı bu  h ü f sağ lay ab ilir . A ğaç la rda , k ö k  sis tem in in  y aş lı k ıs ım la rın ı e tk ileyen  
m a n ta r la r  m ü n fe rit b ir  h ü f v a s ıta s ıy la  değ il de, a n cak  m ise l ta b a k a la r ı  ve rh izo- 
m oi'fla r gibi h ü f y ığ ın la r ı ile b u laş ırla r. B u rada , m ü n fe rit h ü fle r  a ra s ın d a k i syner- 
g izm ’iıı p a to jen  yönünden  b a şa r ılı b ir in feksiyon  için  e sas  o lduğu  k a t ’iyetle  ileri 
sü rü leb ilir . A n cak  rü zg â r , y a ğ m u r dam lasın ın  s ıç ram a sı v ey a  h a re k e t eden su  ile 
se rb estçe  y ay ılan  m a n ta r  sp o rla rı için  böyle b ir  v a rsa y ım a  va rılam az . Ç ünkü bu 
tip  sp o rla rın  y ay ılm as ın d ak i m ek an izm a b a şk a  b ir  şekilde gelişir, y an i b irçok  spor 
ayn i in feksiyon  yerine ay n i zam an d a  y e rleşm ek ted ir , b u ndan  do lay ı sp o rla rın  b u ­
la şm a gücü  ve say ı faz la lığ ı bak ım ından , b u laşm a  ih tim a lin in  a r tm ış  bu lunm ası k o ­
n u k çunun  b u la ş tır ılm as ı iç in  uygun  o laca k tır . A ra ş t ırm a la ra  gö re  h e rh an g i b ir ko ­
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n u k çunun  %  50 'lik  k ısm ın ı e tk ileyen  50 dozluk sp o r k itle s i (y an i te s t  y ap ılan  k o ­
n u k çu n u n  veya bunun  h e rh an g i b ir o rgan ın ın  % 50’lik  k ısm ın d a  in feksiyon  d o ğ u ran ) 
um u lan d an  çok y ü k sek  b ir  in feksiyon  d o ğ u rm ak ta d ır . H ea ld  (1921), in feksiyonûn  
neticeye  u laşab ilm esi için, ayn i in feksiyon  yerinde  b ir  a ra d a  bu lunan  sp o rla rın  çim ­
lenm e b o ru cu k la rı a ra s ın d a  b ir  sy n e rg izm ’in v a r  o lm asına  ih tiy a ç  bu lunduğunu  ile ri 
sü rm ek ted ir. B ir  p a ra z i t  m a n ta r ın  büyüm e enerjis i h iç  şüphesiz  k i konuk çu n u n  ü ze­
rin d ek i b irim  a la n a  tem as  eden m a n ta r  k ıs ım la rın ın  faz la lığ ıy la  d o ğ ru d an  d o ğ ru ­
y a  o ra n tılı o laca k tır . B u b ak ım dan  ko n u k çu la rın  üzerinde  b u lu n an  k es if b ir  spo r 
k itle s i sey rek  o landan  d ah a  fa z la  b ir  büyüm e en e rjis i ve şan s ın a  sah ip tir . B una  
benzer şekilde, rh izo m o rf denilen ve te k  b ir  o rg a n  g ib i gözüken  b in lerce  h ü fü n  b ir 
a ra y a  to p lan m as ıy la  m ey d an a  gelen  h ü f y ığ ın ları, a y r ı a y r ı bu lu n an  ve o rgan ize  ol­
m am ış hü fle rin k in d en  çok  d a h a  bü y ü k  büyüm e enerjis ine  sah ip tir le r . B unun la  be­
rab e r , k o n u kçunun  üzerindek i b irim  a lan d a  bu lu n an  m a n ta r  h ü fle rin in  yoğunluğu , 
is te r  ç im lenen sp o rla rın  çim lenm e borucuk ları, is te r  o rgan ize  o lm am ış m ü n fe rit  hüf- 
le r  ve is te r  rh izom oi'fla rda  b ir  a ra y a  gelm iş h ü fle r  olsun, m a n ta r ın  gelişm e en e r­
jis i iç in  te k  ta y in  edici f a k tö r  değildir. B una  e ş it önem lilik tek i d iğ e r fa k tö r , k o ­
n u kçuyu  is ti la y a  b a ş lay an  m a n ta r  hü fünün  k uvve tid ir . M a n ta r  hü fü n ü n  k u v v e ti ise 
bunun  uç k ısm ın d ak i p ro to p lazm an ın  besin  d u ru m u  ile ta y in  ed ilm ek ted ir. G a r re t t ’in 
b u lg u la rın a  g ö re  besin  k a y n a ğ ı ile rh izom orfun  ucu  a ra s ın d a  m esafen in  a r t t ığ ı  o ra n ­
da, bu  rh izo m o rfu n  büyüyen  ucu n a  gönderilen  besin le r a z a lm a k ta d ır . Ç evre ş a r t la ­
r ı  da, o p tim alden  tam am en  d u rd u ru lm u şa  k a d a r  büyüm e enerjis ine  e tk i y a p m a k ta ­
dır. M a n ta rın  b u laşm a  bölgesindeki iç besin  k a y n a k la rı, çevreden a lm an  dış besin ­
le r  ve konuk çu n u n  kendisinden  sa lg ılan an  besin lerce de destek lenebilir. Bu m eyanda  
k ö k  sa lg ıla rı, k ö k le r i e tk ileyen  to p ra k  pa to jen le rin in  b u laşm asın d a  özel b ir önem 
a rze tm ek ted ir .

H A ST A L IĞ IN  G E L İŞ M E S İ

H a s ta lık la r ın  gelişm esin i k o n tro l eden fa k tö r le r  m a n ta r ın  b u laşm a  gücünden  
başka , konuk çu n u n  h a ssa s iy e t ve dayan ık lılığ ı, ve  çev re  ş a r tla r ıd ır . B u laşm a gücü, 
özellik lerin  ve b ir  in feksiyonûn  e tk ili y a  d a  e tk is iz  o lacağ ın a  hükm eden  d u ru m la ­
r ın  top lam ıd ır. E tk i li  b ir  bu laşm a ilerleyecek  b ir  gelişm e tem in  e tm ek ted ir. Şüp­
hesiz  b ir  in feksiyonûn , iy i b a ş lan g ıç tan  so n ra  ile rlem esi kesileb ilir, çünkü  ted ric i 
o la ra k  a r ta n  k o n u k çu  m u k av em eti veya  b u laşm an ın  başlan g ıç  yerine  belli b ir  m e­
safede  m evcu t o lan  u ygunsuz  to p ra k  ş a r t la r ı  o r ta y a  ç ıkab ilir. B unun la  b e rab e r eğer 
o rijin a l b u la şm a  sonunda, h a s ta la n m ış  konukçu  b itk id e  belli b ir  b ü y ü k lü k te  h a s ta ­
lık lı doku  te şek k ü lü  m eydana  gelirse, in feksiyonûn  ile rlem esin in  d u rm ası b a şk a  se­
bep lere  de affed ilm elid ir.

H assa s  tü r le r in  ek im  ve d ik im i ile h a s ta lık  teh lik es i a r t ı r ı lm a k ta  ve b ü y ü k  k ı­
r ım la ra  sebep o lu n m ak tad ır. ıŞiddetli k ır ım la rın  sebep leri a ra s ın d a  yan lış  to p ra k  t ip ­
le rinde  k ü ltü r  y ap ılm ası da  v ard ır. B azı kö k  h a s ta lık la r ı , m a n ta r  için  e lverişli to p ­
r a k  ru tu b e ti  m u h tev as ı ve h av a lan m ası yan ın d a  az  a s i t  (y a k la ş ık  pH  6) to p ra k la rc a  
d a  te şv ik  ed ilm ek ted ir. B az ik  k a ra k te rd e k i (y a k la ş ık  8) to p ra k la rd a  h a s ta lığ ın  zu ­
h u ru  çoğun luk la  k ıs ıtla n m a k ta d ır . Bu k a ra k te rd e k i to p ra k la rd a  m a n ta r la r ın  daim i 
sp o rla rın ın  çok az  b ir  k ış ım ı çim lenerek  k ö k  tü y le rin i is ti la  edeb ilm ekted ir. D aim i 
sp o r popu lasyonunun  % 90’ı pH  6 d ak i to p ra k la rd a  ç im len ir ve  k ö k  tü y le rin i e tk i­
ler. pH  8 de ise b u n la r ın  % 0 .009ü  a k ti f  ha le  geçeb ilm ek ted ir. H a s ta la n m ış  b itk i
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a r t ık la r ı  to p ra k ta  b ir  in feksiyon  odağı o la ra k  iş lem ek ted ir. P a to je n le r in  yay ılm ası 
k o nusunda  y ü k sek  seviyedeki popu lasyon lar to p ra ğ ın  k ıs ıtlay ıc ı e tk is in i bile yok 
edebilm ekted ir.

H A S T A L IĞ IN  B ÎR  F E R T T E N  D İĞ E R İN E  G EÇ İC İ

K ök h a s ta lığ ı d o ğ u ran  m a n ta r la r ın  b ir k onukçudan  d iğerine  n as ıl g eç tiğ in in  ve 
h a y a tla r ım  idam e e ttird iğ in in  bilinm esi, h a s ta lık  k o n tro lü  için  bü y ü k  b ir p ra t ik  
önem i haizd ir. B u k onuda  düşünü len  5 m u h tem el şek il b u lu n m ak tad ır: (1) Ölü o r­
g an ik  m addele r üzerinde  b irb irle riy le  re k a b e t eden  sap ro fitle r , (2) P a ra z i t  sa fh a  
s ıra s ın d a  h a s ta la n m ış  bu lu n an  b ir  konukçunun  ölü do k u la rm d a  sap ro fitle r in  y a şa ­
m ası, (3) eşeyli o la ra k  h a s ıl edilen oospor ve d iğ e r sp o rla r, eşeysiz ch lam ydospörlar 
g ib i da im i sp o r la r  ve sk le ro tiu m la r g ib i m isel fo rm la r ıy la  h a y a tın  idam esi, (4) C an ­
lı k ö k le r ve rizom , soğan, yum ru  gib i to p ra k a lt ı  k ıs ım la rın d a  p a ra z i t  o la rak  y aşam a, 
(5) T o p rak  ü s tü n d e  hiç b ir  h a s ta lık  sim p tom u  g ö ste rm ek s iz in  b itk ile rin  can lı kök  
sistem lerinde  p a ra z i t  o la ra k  y aşam a.

Ş im di b u n la r ı a y r ı a y r ı inceleyelim  :

Ö lü o rg an ik  m addele r üzerinde  sa p ro fit  m a n ta r la r ın  gelişm esi ik i sa fh ad a  ol­
m a k ta d ır . B irinc i sa fh a d a  ölü b itk i dokusu  üzerinde  re k a b e t eden sap ro fitle r in  ko- 
lon izasyonu  gerçek leşm ek te , İkincide b u n la r y a şay ış la r ın ı sü rd ü rm ek ted ir le r . K ök 
sis tem in in  sadece sa p ro fit ik  lcolonizasyonu, m u h tem elen  p a ra z i t  sa fh a  s ıra s ın d a  e t ­
k ilenm iş o lan  kö k  d o k u la rı ta ra f ın d a n  k ıs ıtlan ır . C anlı k ö k  d o k u la r ı p a ra z i t  m a n ­
ta r la r a  h ita p  eder. B una  k a rş ılık  ölü d o k u la r b ü tü n  to p ra k  m a n ta r la r ın ın  is tila s ın a  
aç ık tır . H em  zam a n  ve h em  zem in h a lam ından , k ö k le ri e tk ileyen  m a n ta r la r ın  k o ­
n u k çu la r ı b ir p a ra z i t o la ra k  is tila  etm e f ırs a tla r ı ,  sap ro fitle r in  ko lonizasyon f ı r s a t ­
la r ın d a n  bü y ü k  ölçüde ile rd ed ir ve bu fa rk lıl ık  çoğu spesiyalize  olm uş (özelleşm iş) 
p a ra z i tle r  iç in  ön p landad ır, çünkü  b u n la r  p a ra z i t  s a fh a la r ın d a  kon u k çu la rın  m u ­
kav em e tin e  en az  m a ru z  k a la n  m a n ta r la rd ır . K ök leri e tk ileyen  m a n ta r la r ın  sa p ro fit 
o la ra k  to p ra k  içindeki ko lon izasyonları, can lı d o k u la rın  h a s ta la n d ır ılm a sm a  k ıy as la  
d ah a  az  önem dedir. F a k a t  b itk in in  k ö k  s is tem i eninde sonunda to p ra ğ a  bağ lı k a l­
m a k ta d ır  ve böylece k ö k le r d aha  d ik ili ha lde  iken m a n ta r  ko lon izasyonuna u ğ ­
ra m a k ta d ır la r . D oku lar gen ç lik te  p a ra z itle rc e  is ti la  edilm ekte , bunu  y a ş lılık ta  zay ıf 
p a ra z itle r  tak ib e tm ek ted ir . H a tta , d ah a  k ö k  s is tem i to p ra ğ a  u laşm ad an  evvel sa p ­
ro f itle r  g ireb ilir  ve kolonize o lab ilirler. A tm o sferd e  bu lunan  m a n ta r  sp o rla rın ca  y a ­
ra t ı la n  bu  kolon izasyon  nem li ik lim lerde k u ru  ik lim lere  gö re  d ah a  h ız lı o la ra k  y a ­
y ılm ak tad ır . K olonizasyon içindeki h e rh an g i b ir  sa p ro f it  m a n ta r ın  gelişm esinde (1) 
esas o la ra k  kend isin in  re k a b e t kab iliyeti, (2) üzerinde  bu lunu lan  o rta m d a  doğ rudan  
d o ğ ru y a  b u laşm a  gücü, (3) rak ip le r in in  b u laşm a  gücü  ro l o y n am ak tad ır . S ap ro fitin  
re k a b e t k ab iliy e tin e  bü y ü k  ölçüde üzerinde  y a şan ılan  o r ta m  e tk i y ap m ak tad ır . O r­
ta m  denilince gen iş m a n a d a  üzerinde  b ir m a n ta r ın  kolonize olm uş o lduğu  b ir  b itk i 
dokusu  v ey a  d a r  m an ad a  belli b ir  m a n ta r  ta ra fm d a n  a y r ış tı r ı lm a k ta  o lan  b ir  b itk i 
dokusunun  özel b ir  b ileşiğ i düşünülm elid ir. B u özel m addeler a ra s ın d a  şekerle r, p e k ­
tin , hem isellüloz, sellüloz ve lign in  b u lu n m ak tad ır. S a p ro f it şe k e r  m a n ta r la r ı  yaln ız  
şek e rle ri ve k a rb o n  b ileşik lerin i k u llan m a  k ab iliye tinded irle r, sellüloz ve lign in i 
ku llan am az la r. B öyle b ir  m a n ta r  k a rb o n  b ileşik le rin i k u llan m ad a  ve kolonizasyonda 
y ü k sek  derecede re k a b e t kab iliy e ti o lan  b ir  sa p ro fit tir . B una  k a rş ılık  ay n i besin  
o r ta m ı iç in  y ü k sek  derecede re k a b e t k ab iliy e tin e  sah ip  o lan  b ir  sellüloz tah rip ç is i
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m a n ta r , to p ra k  içinde göm ülü b itk i do k u la rın d a  m ev cu t bu lu n an  şek e rle rin  yaln ız  
az  b ir k ısm ın ı ve d ah a  b a s it k a rb o n  b ileşik lerin i h a y a tın ı sü rd ü rm e k  iç in  ku llan ır , 
çünkü  bunun  büyüm e o ran ı sa p ro fit  şek e r m a n ta r la r ın d a n  d ah a  azd ır. K olonizas- 
y o n la rd a  şek e r m a n ta r la r ı  çoğun luk la  öncü o rg an izm a la rd ır . İ lk  önce y e rle ş ir le r  ve 
d ah a  y a v a ş  gelişen  sellüloz ta h rip ç ile ri o r ta m a  gelene k a d a r  k a rb o n  b ileşik lerin in  
çoğunu  h a rc a r la r . S ap ro fitle rin  re k a b e t k ab iliye tine  e tk i y a p a n  fizyo lo jik  ve b iyo­
k im y asa l e tk en le r a ra s ın d a  şu n la rı say ab iliriz : (1) M a n ta r  sp o rla rm m  çabuk  çim ­
lenebilm esi ve üzerinde  bu lunu lan  o rtam d an  y ay ılan  e riy eb ilir  besin lerle  te şv ik  edil­
d iğ inde genç  hü fle rin  h ız la  gelişebilm esi, (2) Sellüloz ve lig n in  g ib i b itk i do k u la ­
r ın d a  bu lunan  d ah a  d ay an ık lı k a rb o n  b ileşik lerin in  a y rış tır ı lm a s ı iç in  enzim lerin  
te şekkü lü , (3) A n tib iyo tik le r, fu n g is ta tik  ve b a k te r iy o s ta tik  m addele r sa lg ılanm ası, 
(4) D iğer to p ra k  m ik ro o rg an izm ala rın ca  h as ıl edilen fu n g is ta t ik  m addelerin  g e liş­
m eye m ü saad e  etm esi.

T aze b itk i d o k u la rn ıd ak i kolonizasyonda, öncü o lan  ilk  sa p ro fit le r  a ra sm d ak i 
şek e rli m adde le ri k u llan an  m a n ta r  tü r le r i için, h ız lı sp o r çim lenm esi ve h ü f ge liş­
m esi m ü sb e t yönde e tk i y ap m ak tad ır . Sellüloz ve lign in  tah rip ç ile riy le  b ir  a ra d a  
bulunabilen , şek e rli m adde k u llan an  sap ro fitle re  a n tib iy o tik le rin  o lum lu  ve o lum suz 
e tk ile r i v a rd ır. K ök lerin  yüzeyinden  e tk i y ap an  m a n ta r la r  iç in  y ine  a n tib iy o tik le r 
m ü sb e t ve m enfi ro l o y n am ak tad ır la r . Sellüloz ve lign in  tah rip ç ile rin in  gelişm esinde 
enzim  ve a n tib iy o tik le r e tk ili o lm ak tad ırla r. P r im e r  sa p ro f it  şek e r m a n ta r la r ı  öncü 
koloni k u ra n la r  o lduk larından , rak ip le rin d en  d a h a  önce y a şa m a  o r ta m la r ın a  y e rle ­
ş ir le r  ve böylece a n tib iy o tik le rin  engelleyici e tk is iy le  k a rş ıla şm a z la r . B u d a  kend i­
lerine b ir re k a b e t a v a n ta jı  sağ la r. Sellüloz ve lign in  tah rip ç ile riy le  b e ra b e r bu lunan  
sekonder sa p ro fit  şek e r m a n ta r la r ı,  k ök le rin  yüzey le rinde  y a şay an la r, sellüloz ve 
lign in  tah r ip ç ile ri ta m  b ir re k a b e t ş a r t la r ı  içinde y a şa r la r . D o lay ısıy la  an tib iy o tik  
m addelerle  de m ücadele  e tm ek  d u ru m u n d ad ırla r. Sekonder s a p ro f it  şek e r m a n ta r ­
la r ı  d ah a  önce söylendiği g ib i sellüloz ve lig n in  tah rip ç ile riy le  b ir  a ra d a  b u lu n u r­
la r , sellü lozun  hidro lize  edilm esiyle o r ta y a  ç ık an  cellobiose ve g lükozun , ligninin  
p a rç a la n m a s ıy la  o luşan  eriyeb ilir m addelerin  besin  o la ra k  k u llan ılm as ın a  iş tira k  
ederler.

S a p ro f it m a n ta r la rd a  b ir  m a n ta r  tü rü n ü n  populasyonu, d iğ e r o rg an izm ala rla  
re k a b e tte  en  önem li e tkend ir. F a k a t  re k a b e t te  ü s tü n  ç ıkm a için  b a şk a  e tk en le r de 
va rd ır. B u n la r iç ve d ış fa k tö rle rd ir . Iç  fa k tö r le r  o la ra k  y ay ılm ay a  h izm e t eden 
m a n ta r  k ıs ım la rın ın  y aş ı ve besin  durum u, d ış e tk en le r o la ra k  o rta m d a n  ç ık an  be­
sin le r ve çevre ş a r t la r ı  söylenebilir. İş te  bu  e tk en le rin  b ir  a ra y a  gelm esiy le  beliren  
b u laşm a  gücü, sap ro fitle r in  rek ab e tin d e  önem li ro l o y n am ak tad ır . R ek ab e tte , h e r­
h an g i b ir  m a n ta r  tü rü n ü n  elde e tm iş bu lunduğu  y a şa m a  o rtam ın ın  pay laşılm ası, 
k ısm en  re k a b e t k ab iliy e ti ve  k ısm en  de g e rek  b u  m a n ta r ın  g e rek  rak ip le r in in  b u ­
la şm a  g ü cü n ü n  dengelenm esiy le  ta y in  ed ilm ek ted ir.

Canlı halde iken parazit m antarların saldırısına uğram ış olan konukçu bitki 
dokularında, b u n la r ın  m ise lleri d ah a  so n ra  s a p ro f it  o la ra k  y a şa m a y a  devam  e tm ek ­
ted irle r. T o p rak  içerisinde k a la n  ölü doku lardak i p a to jen in  m iseli, d o k u la r ı besin 
o r ta m ı o la ra k  k u lla n ır  ve y av aş  f a k a t  sü rek li b ir  a y r ış t ı rm a  y ap a r. Ş ek e rle r ve 
d ah a  k o lay  özüm lenebilen  b ileşik ler çabucak  tü k e tilir . H em isellüloz, sellüloz ve lig ­
n in  dekom pozisyonuna k a rş ı d ah a  d ay an ık lı o lduk larından , p a to jen e  b ir  y ıllık  b itk ile rde  
b irk aç  yıl, odunsu b itk ile rde  ise uzun y ılla r  sü ren  öm ür s a ğ la m a k ta d ır . Ç eşitli ağ aç
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tü rle rin d e  odunun C /N  o ran ı o ldukça y ü k sek tir , bu  sebep ten  odunda y a şay an  m an ­
ta r la r  bu k a d a r  az  m ik ta rd a k i azo tun  ku llan ılm ası ve m u h a fazas ın d a  o ldukça  ş a ­
y an ı d ik k a t b ir  ekonom iye sah ip tirle r . B u m a n ta r la r  azo tu , y aş lı ve p a rç a la n a n  m i­
sel k ıs ım larından , d ah a  genç ve a k t i f  o la ra k  m etabo lizm a y a p a n  hü fle rine  sevket- 
m ek ted irle r. H ücre  çeperin in  azotu , sito p lazm an m  azo tu n d an  d ah a  geç k u llan ılm ak ­
tad ır . D enem elere gö re  p ro te in le r, p ep tid le r ve am iııo a s itle r; h ü c re  çeperin in  f r a k ­
siyon ları, n u k le ik  a s itle r  ve nuk leo tid  d a h a  çab u k  k u llan ılm ak tad ır . A ğaç k ö k le r i­
n in  henüz sağ lam  olduğu e rk en  çü rüm e devre lerinde  azo t to p ra k ta n  u zak  iç odun 
d oku larm dad ır, y a ra la r ın  da  bu lunm adığ ı h a lle rd e  k a b u k  m a n ta r  sa ld ırıs ın a  k a rş ı 
b ir engel te şk il e tm ek ted ir. K ab u k  engeli a ş ılsa  bile b a ş lan g ıç ta  çürüm e sadece sel- 
lüloz tah rip ç ile rin in  faa liy e tiy le  k a lm a k ta d ır . B u n u n la  b e rab e r y a ra la n a n  odun k ı­
sım larında, . a ç ığ a  ç ık an  tr a h e  lüm en lerine C era to c y stis  tü r le r i  g ib i sellüloz ta h r ip ­
çisi o lm ayan  m a n ta r la r  d a  geleb ilm ek ted ir. C anh  h ü c re le ri d ah a  önce ö ldürülm üş, 
yan i ölü odunda m a n ta r  fa a liy e ti y u m u şak  do k u la rd ak in d en  d ah a  y av aş o lm a k ta ­
d ır. B unun  sebepleri a ra s ın d a  m ek an ik  ve  k im y asa l y ap ı (y an i a zo t k ıt lığ ı) , bazan  
öz odununda fu n g is ta t lk  m addelerin  v a rlığ ı b u lu n m ak tad ır. B u n la rın  o r ta k la şa  e t­
k ile ri m a n ta r  ta s a llu tu n u  engellem ek te ve kolonize o lan  m a n ta r la r  üzerinde seçici 
b ir ro l o y n am ak tad ır . B azan  odun te k  b ir  m a n ta r  ta ra f ın d a n  kolonize edilm ektedir. 
B u d u ru m  dengi bozu lan  ve ölü ağ aç  kök le rinde  sık  sık  zu h u r e tm ek ted ir. B u ra ­
la rd a  k a rş ı k a rş ıy a  gelen  ik i m a n ta r  kolonisi kö k  boyunca te r s  yönlerde ile rlem ek­
ted ir. O dun tah rip ç is i m a n ta r  kolonileri odun dokusu  içinde koyu  ren k li s ın ır  çiz­
g ileriy le  çev rilm ek ted ir. S ın ır çizgileri sk le ro tiu m ’la ra  benzeyen m a n ta r  hü flerinden  
ib a re tt ir .  Bu o lu şum lar odun d o k u la rı içerisindek i a k ti f  m a n ta r ın  m etabo lizm a ü rü n ­
leriy le  do ludur ve a k ti f  m ise l kolonisin in  s a p ro f it  o la ra k  h a y a tım n  sü rdürü lm esinde  
önem leri o lduğu  ifade  ed ilm ekted ir. S ın ır ç izgilerin in  h av a  - su  dengelem esi de y a p ­
tığ ı ile ri sü rü lm ek ted ir . M esela sm ır çizgileriy le  k o ru n a n  F om es annosus kolonisine 
bu ç izg iler o r ta d a n  k a lk m ad ık ça  a n ta g o n is tl o lan T richoderm a v iride’n in  gelem ediği 
bu lu n m u ştu r. D aha  önce A rm illa ria  m ellea sa ld ırıs ın a  u ğ ram ış  o lan k ö k le rin  b u lun ­
duğu  to p ra k la rd a  carbon  d isulphide zeh irlem esi yap ıld ığ ı ta k d ird e  T richoderm a v i­
rid e ’n in  sa lg ılad ığ ı an tib iy o tik le rle  A rm illa ria  m ellea’nm  ö ldürü ldüğü  g ö rü lm ü ştü r. 
A yn i şek ilde a liy i alcohol, chloropicrin , m e th y l brom id, sorbic ac id  ve acety lened i- 
carboxylic acid  ile füm igasyon  y ap ılan  to p ra k la rd a  fidecik lerde  m evcu t bu lunan  
R h ic to n ia  so lan i’ye k a rş ı T richoderm a v irid e ’n in  ü s tü n lü k  k azan d ığ ı b ilinm ek ted ir. 
B u bilg ilerin , to p rağ ın  dezenfeksiyondan  so n ra  to p ra k  pa to jen le rin e  k a rş ı b iyolojik  
k o n tro lu n d a  önem leri aç ık tır .

K öklere zarar veren m antarların hayatlarını sürdürm elerinde etk ili olan diğer 
bir etm en de sükûnet halinde bulunan, y ay ılm ay a  hizm et eden oluşumlardır. B u n lar 
a ra s ın d a  (1) m a n ta r la r ın  bü y ü k  b ir çoğun luğunda eşeyli veya  eşeysiz o la ra k  m ey­
d an a  g e tir ilen  a tm o sfe rd e  y ay ılan  sp o rla r, (2) bazı A skom ycetes m en su p la rın ın  a s ­
k o sp o rla rı ve O om ycetes’e m ensup o ospo rla r g ib i eşeyli ü rem e sonucu h asıl edilen 
sp o rla r, (3) b ilh assa  F u sa r iu m  cinsi m en su p la rın ca  h ü fle r  içerisinde  te şek k ü l eden 
k a lın  çeperli ch lam ydospo rla r ve (4) P hycom ycetes s ın ıfı m en su p la rın ın  d ış ında  bü­
tü n  m a n ta r  tü r le rin ce  h as ıl edilen, da im i m isel o lu şum ları y an i sk le ro tiu m ’la r  b u ­
lu n m ak tad ır . S p o rla rın  çim lenm esinde «bünye engeli» ve «dış engel» o lm ak  üzere  
ik i çeşit d u ra k la m a  v a rd ır. D ış engel spo r ç im lenm esini d u rd u ra n  çevre ş a r t la n d ır .  
M esela, A scom yeetes ve F u ııg i Im p e rfec ti m en su p la rın ın  eşeysiz sp o rla rın ın  karbon  
ve azo t besin  k a y n a k la r ı o lm adan  çim lenem edik leri ifade ed ilm ek ted ir. Spor ç im ­
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lenm esinde e tk ili o lan  d iğ e r b ir fa k tö r  de to p ra k  iç indeki fu n g is ta t ik  e tk ile r  o la­
b ilm ek ted ir, to p ra k  a s itliğ in in  yükselm esiyle fu n g is ta t ik  e tk in in  azald ığ ı ile ri sü ­
rü lm ü ş tü r . K arbon  d io k s it’in  çim lenm eyi bü y ü k  ölçüde a z a l ttığ ı ifade  ed ilm ekted ir. 
K aim  çeperli sp o rla rın  çim lenm esi d aha  k a rış ık tır , ç im lenm enin  b aşlam ası b ir  s ıc ak ­
lık  şoku  v ey a  d ü şü k  s ıcak lığ a  m aru z  o lm a ile o lab ileceğ i gibi, çim lenm eyi te şv ik  
eden b ir  m adden in  çeperden  içe ri g irm esiy le  de o lab ilm ek ted ir.

T O PR A K  P A T O JE N L E R !

Ş im dide to p ra k  p a to jen le r in i genel o la ra k  ik iye a y ır a ra k  inceleyelim : (1) H e r­
h an g i b ir  b itk iy e  spesiyalize  o lm am ış (özelleşm em iş) p a ra z itle r  ve (2) Spesiyalize 
o lm uş (özelleşm iş) p a ra z itle r .

Spesiyalize olm am ış parazitler : B u n la r fidecik  h a s ta lık la r ı ve y aşlı b itk ile rin  
h a s ta lık la r ı o lm ak  üzere  İncelenm ektedir. F idecik  hastalık ları : F idec ik le rin  doku ­
la r ı belli b ir  y a şa  k a d a r  o lgun laşm am ış ha ld ed ir ve o lgun b itk in in  m ukavem etine  
sah ip  değild ir. T o p rak  içinde fidecik ler, bu laşm an ın  gücüne g ö re  to p ra k ta n  ç ık tık ­
ta n  so n ra  v ey a  önce ö ldü rü lü rle r. A tm o sferin  nem i fa z la  o lduğu zam an , fa z la  su ­
lam a  ve s ık  ek im  sebepleriy le  d am p ing  - o ff (çö k tü ren ) m a n ta r la r ı  h y poko til içe ri­
sinde y u k a r ı doğ ru  yay ılır . E n  y ay g ın  o lan çö k tü ren  h a s ta lığ ı e tm en leri P h y to p h to ra  
cac to rum , P y th iu m  d eb ary an u m  ve R h ic to n ia  so lan i’d ir. F id ec ik le rin  doku ları, z a ­
m an la  h a s ta lık la ra  k a rş ı  d ay an ık lı hale  g e lm ek ted irle r, bu  m u k av em e t b itk i tü rü n e  
ve çevre ş a r t la r ın a  bağ lıd ır. H ypoko tille r y aş ilerlem esiy le  d a h a  d ay an ık lı o lm ak ­
tad ır , bunun  sebebi p r im e r hü cre  çeperlerindeki p ek tin in  k a ls iy u m  p e k ta ta  dönüş­
m esid ir. Ç eşitli b itk ile r  üzerinde  y ap ılan  a ra ş tırm a la ra  göre, b u la şm a  ve h a s ta lı­
ğ ın  yay ılm asında , sıcak lığ ın  e tk isi, kö k  s is tem in in  gelişm esi iç in  op tim um  şa r tla rd a  
en  azd ır. F id ec ik le ri ta h r ip  eden kök  p a to jen le r i için, genç kö k  u ç la r ın d an  çıkan  
sa lg ıla r  b aşlıca  u y g u n  ş a r t la r ı  h az ır lam ak tad ır . Bu sa lg ıla r  çeşitli o rg an ik  m a te r ­
y a lin  y an ı s ı r a  şeker, am ino a s itle r  ve v itam in le r i de k a p sa m a k ta d ır . B u o rgan ik  
besin le rin  p a to jen le rd e , spo r çim lenm esini, h ü fle rin  kök le re  doğ ru  büyüm esin i (ke- 
m o trop izm ) ve zoosporların  yüzm e h a rek e tle r in i te şv ik  e tm e; çevrede besin  m ad ­
desi o la ra k  b u lu n a ra k  b u laşm a  gücünü  a r t ırm a  g ib i e tk ile r i va rd ır. F idecik lerde 
dam p in g  - o ff e tm en leri a ra s ın d a  P h y to p h to ra  tü r le ri, P y th iu m  tü rle ri, B o try tis  
c inerea, F u sa r iu m  tü r le ri, R h izocton ia  so lan i say ılab ilir. Bu m a n ta r la r  f id an lık la rd a  
b irk aç  sene k ö k  çü rük lük le rine  sebep o lab ilirler. D iğer kö k  çü rü k lü ğ ü  y ap an la r 
a ra s ın d a  D iplodia p inea, R h iz ina  in f la ta , A rm illa ria  m ellea  ve P o ly p o ru s schw eiııitzii 
de b u lu n m ak tad ır. Y aşlı bitkilerin hastalıkları : Y aşlı b itk ile rin  p a to jen le r i k ö k çü k ­
le ri d ah a  yen i te şek k ü l ederken  ö ldürü rler. B u rad a  loka l b ir  p a to je n  populasyonü- 
n u n  v a rlığ ı söz konusu  o lm ak tad ır. T o p rak  ş a r t la r ı  da  kö k çü k le rin  gelişm esine u y ­
g u n  o lm azsa  h a s ta lığ ın  ilerlem esi için ş a r t la r  e lverişli h â le  gelir. T o p ra k ta  ta z e  b itk i 
m a te ry a li b u lunm ası d a  in feksiyonu  te şv ik  e tm ek ted ir. Y aşlı b itk ile rin  k ö k  boynu 
ve kö k  h a s ta lık la r ı ölü b itk i m a te ry a lin d e  kolonize olm uş p a to jen le rin , b u n la r la  t e ­
m a s ta k i k ök le rden  geçm esi ile o lm ak tad ır. B u n a  m isâ l o la ra k  verileb ilen  R osellin ia 
q u e rc in a ’da, rizocton ilerden  gönderilen  m ü n fe rit h ü fle r, len tice l’ler, y a ra la r  ve pe- 
r id e rm in  henüz te şek k ü l e tm em iş bu lunduğu  genç k ö k  u ç la rın d an  g irm ek ted ir.

Spesiyalize olm uş (özelleşm iş) parazitler : B u n la r b itk ile rd e  so lm a la ra  sebep 
o lan la r ve e k to tro f  kö k  p a to jen le r i o la rak  ik i g ru p ta  m ü ta la a  ed ilm ek ted ir. Solgun­
luk etm eni patojenler : Bu g ru p ta k i m a n ta r la r  ekonom ik  önem i y ü k sek  to p ra k  içe­
ris in d e  y ay ılan  p a to jen le rd ir. S o lgun luk  h a s ta lık la r ı F u sa riu m , V ertic illium  ve Cep- 
h alosporium  tü r le r i  ile sebep olunur. Genç b ir k ö k  v eya  kökçüğe tem as ile b a ş la ­
y an  in feksiyon  k ö k  sa lg ıla rıy la  te şv ik  edilir. B u b u laşm a  b ir  F u sa r iu m ’un  chlam y-
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dosporu  v eya  V ertic illium ’un  sk le ro tiu m ’u ile o labilir. H enüz prim eı- y ap ıd ak i genç 
kö k  u ç la rın ın  k ab u ğ u n d an  h a s ta lık  b ağ lam ak tad ır, K ab u k  p a ra n ş im  h ü cre le ri ve 
k silem  d o k u la r ı b u la şm ay a  m ukav im dir. K ortek se  nü fu s eden  p a to jen , e ııdoderm is’- 
ten  g eçe r ve p ro to k silem ’e u laş ır. E n doderm is’den geçerk en  k a sp a r i şe rid indek i iç 
k ısm ı k a lın la şm ış  o lan  h ü c re le ri değil, xy lem e k a rş ı ge len  k a lın la şm am ış  endoderm is 
h ü cre le rin i ku llan ır . B u rad an  d aha  yaşlı ksilem  v a s ıta s ıy la  y u k a r ı la ra  y a p ra k  sap ı 
ve a n a  d a m a r la r  ç ıkar. K silem  b o ru la rı çok sa y ıd a  m ikrokon id ilerle  do lduru lu r, bu n ­
la r  çim lenm e bo ru cu k la rıy la , geç itle rden  fa y d a la n a ra k  d iğ er h ü c re le re  geçerler. M alt- 
ro sk o p ik  s im p tom  o la ra k  tu rg o r  k ayb ından  do lay ı so lm a m ey d an a  gelir. So lgunluğa 
u ğ ra y a n  b itk ile rd e  p a ran ş im  hücre lerine  kom şu  tr a h e je r  içinde tü l 'le r  o lu ş tuğu  if a ­
de ed ilm ek ted ir. C era to cy stis  fa g a c e a ru m ’un  m eşede m ey d an a  g e tird iğ i böyle b ir 
h a s ta lık  v a rd ır. O r ta y a  ç ıkan  bu  tü r lü  tü l  o luşum u sonucu ile tim  k ap a s ite s i a z a l­
m ak tad ır .

E k to tro f  kö k  p a ra z itle r i. E k to tro f  pa to jen le rd e  k ö k  d o k u la rın ın  hasta lan m ası, 
m ise lin  kö k  yüzey le rinde  u zam a sı ile y ü rü tü lü r. Spesiyalize o lm am ış p a to jen le rde  
m iselin  kök  yüzey le rinde  ilerley işi y aşlı d o k u la ra  gelinm esiy le  kesilirken , e k to tro f  
k ö k  p a ra z itle rin d e  kö k  s is tem in in  y aşlı k ıs ım la rın d a  d a  devam  eder, h a t t a  bu ile r­
lem e k ö k  boynu ve gövde dibine k a d a r  o labilir. M iselin bu şek ilde yüzeysel o la rak  
ilerlem esi, e k to tro f  m y co rrh iza  m a n ta rla rm m k in e  benzem ek ted ir. A n cak  bu m ikor- 
rh iz a  m a n ta r  o rm an  ağ aç la rın ın  kök lerinde  s im b ion t k a ra k te re  sah ip  o la ra k  to p ­
r a k ta n  tu z  a la n  em m e o rg a n la r ı d u ru m u n d ad ırla r. A y rıca  b u n la r ın  k ö k  yüzey le rin ­
de y a şa y a n  sap ro fitle rd en  ge liş tik le ri öne sü rü lm ek ted ir . K ök p a ra z itle r i önceleri 
k ö k  s is tem i üzerinde  ep ifit (p a ra z it  değil) o ja ra k  y a şa r  ve ko y u  re n k li b ir  m isel 
ağ ı o lu ş tu ru r la r , d a h a  so n ra  bu m iselin  say d am  h ü fle ri h ız la  k o rte k s i de le r ve k ö ­
k ü n  ile tim  dem etine  u la ş ır la r . B u n la ra  k a r ş ı  konukçunun  m u k av em eti söz konusu 
değild ir. A n cak  h av asız  to p ra k  ve a ş ır ı derecede a s itl ik  g ib i uy g u n  o lm ayan  ş a r t ­
la rd a  gelişm eleri d u rab ilir. B una  ö m ek  o ja ra k  çam la rd a  z a ra r  y a p a n  F om es an ııosus’un 
a lk a li to p ra k la rd a  çok iyi gelişm esini, a s i t  to p ra k la rd a  ise k a b u k  üzerinde  m iselin  
e p if it h â le  g eç tiğ in i vereb iliriz . A s it to p ra k la rd a  F om es an n o su s’u n  an tag o n is ti 
T richoderm a v iride  çam  kökü  k ab u k la r ın d a  z u h u r e tm ek ted ir.

K ök  h a s ta lığ ın a  sebep  o lan  am illerden , m a n ta r  en  önem lilerid ir. B u n la r a ra s ın ­
d a  en y a y g ın  o lan ı Arm M laria m ellea  k ö k  çü rü k lü ğ ü d ü r. O lum suz çevre ş a r tla r ı, 
özellikle f a k i r  to p ra k la r  ve z a ra r lı fa k tö r le r in  e tk is iy le  zay ıf  d ü şen  k o n u k çu la rd a  
zu h u r e tm ek ted ir. T abii yay ılış ı d ış ında  b u lu n an  ko n u k çu la rın  d u ru m u  ve k u ra k lık  
te şv ik  edicidir. K ök  boynu ve kök lerde  odun la  k a b u k  a ra s ın d a  beyaz  yelpaze şe 
k illi m ise l ip lik le ri veya  s iy ah  rh izo m o rfla rı bu lunur. R h izo m o rfla r to p ra k ta  se r­
b e s t o la ra k  ve  k ö k  yüzey le rinde  de  g ö rü lm ek ted ir. D iğer b ir  y a y g ın  m a n ta r  F om es  
annosus’dur. M a n ta r  ağ aç lan d ırm a  sa h a la r ın d a  k u v v e tli to p ra k la rd a  azo tlu  m adde- 
le rce  te şv ik  ed ile rek  10 y a şm a  k a d a r  o lan  a ğ a ç la r ı ö ldürü r. A ğ ac ın  ölüm ü kök 
boynuna k a d a r  o lan  k ö k le rin  ö ldürü lm esi sonucu o r ta y a  ç ık m ak tad ır. D ah a  çok 
ko n ife rle rd e  gö rü lm ek ted ir. P olyporus dryadeus  ta ra f ın d a n  k ö k le rd e  beyaz çü rük lü ­
ğe sebep o lu n m ak tad ır. M an ta rın  ta s a llu tu  ile k ö k le ri ö ld ü rü lü r ve so n u n d a , ağ aç  
ta m a m e n  ölür. Ö zellikle e lm a ağ aç la rın ın  d a h a  az o la ra k  d a  d iğ e r y ap rak lı a ğ a ç ­
la r ın  kök le rinde  beyaz çü rük lüğe  sebep o lan  X y la r ia  p o lym o rp h a  b u ra d a  zik red ile­
bilir. Ç am  gövdelerin in  dip k ıs ım la rın d a  reç ine  a k ın tıs ın a  sebep olan  P olyporus  
schvoeinitzii de  k ö k  çü rü k lü ğ ü  y ap m ak tad ır . H a s ta lığ a  u ğ ra y a n  ağ aç lan d ırm a  s a ­
h a la r ın d a k i ağ ır, a z  d ren a jlı ve b iraz  a lk a li to p ra k la rd a  gelişm ek ted ir. K estan e le r­
de m ü rek k ep  h a s ta lığ ın a  sebep o lan  P h y to p h to ra  cam bivora  b ir  k ö k  çü rük lüğünün  
e tm en id ir. B u  m a n ta r ın  bu laşm ış olduğu a ğ a ç la r  b irk aç  ay  içinde ö lebilir v eya  b ir­
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k a ç  y ıl day an ab ilir . H a s ta  a ğ a ç la r ın  y a p ra k la r ı p a rla k lık la r ın ı kaybeder, gelişm eleri 
d u ru r  ve so n b ah a rd a  dökü lü rler. K ök ler yum uşak , sü n g e rs i ha le  g e lir  v e  ko layca  
k ırılab ilir . B azı k ıs ım la rd a  koyu  m or veya  s iy ah  bö lgeler o lu şu r ve b u ra la rd a n  fe r ­
m an ta sy o n a  u ğ ram ış  ta n e n  m addele ri kokusu  v e ren  koyu b ir  sıvı ak a r . B u  a k ın tı 
to p ra ğ ı m ü rek k ep  ren g in e  boyar. A slında kend i halinde, to p ra k ta  s a p ro f it  o la rak  
y a şa y a n  m a n ta r  önce to p ra k  yüzeyine y ak ın  k ö k le ri h a s ta la n d ır ır , d a h a  so n ra  kam - 
b iyum dan  k ö k  boynuna ve gövde a lt  k ıs ım la rın a  ile rler. K ök leri e tk iley en  m a n ta r ­
la r  a ra s ın d a  m ycorrlıiza  yapan la r  spesiyalize  olm uş p a raz itle rd en  ib a re tt ir . B u n lar 
eko lo jik  o la ra k  o b liga t p a ra z itle rd ir  ve to p ra k ta  sa p ro fit  o la ra k  y a şay am az la r . S a­
dece k ö k le rd en  şek e rle ri a lır la r , lign in  ve sellülozu ta h r ip  edem ezler. T aksonom ik  
o la ra k  b u n la r  H ym enom ycetes, ilk se l P hycom ycetes m en sup la rd ır. B itk i kök leriy le  
m y k o rrh iz a  m a n ta r la r ı a ra s ın d a  o r ta k  y a şam a ; m a n ta r ın  b itk iden  besin  m addesi 
a lm ası ve k ılca l k ö k le r in  görev in i ü s tlen e rek  b itk iye  to p ra k ta n  su  ve su d a  erim iş 
m in e ra l besin  m addeleri tem in i şeklindedir. M y k o rrh iza  genel o la rak  ik i g ru p tu r. 
E n d o tro f m y k o rrh iz a d a  p rim er kö k  k o rtek s in in  h ü c re le ri içinde m a n ta r  hü fle ri ge­
lişir, k ö k te  b ir h ü f  ö rtü sü  yo k tu r, n o rm al o la ra k  k ö k  tü y le ri va rd ır. E k to tro f  
m y k o rrh iza d a  ise  h ü fle r  sadece k ö k ü n  p rim er k o rtek s i içinde ve  h ü c re le r a ra s ın d a  
bu lunur. K ök  tü y le r i de yok  o lu r ve g ö rev le rin i m a n ta r  h ü fle ri ü s tlen ir. A ğ aç la r 
zay ıf d ü ştü ğ ü n d e  bu  m a n ta r la r  p a ra z it hâ le  geçeb ilm ek ted irler.

T o p rak  p a to jen le r i a ra s ın d a  bakter iler  de b u lu n m ak tad ır. P seudom onas tum ea- 
fa s ien s ad lı b a k te r i özellikle y ap rak lı ağ aç  kök le rinde  k a n se re  sebep o lm ak tad ır. 
R hizobium  tü r le r i  b a k te r ile r  L egum inoceae fam ily as ı m ensubu  b itk ile rin  köklerinde 
y u m ru la ra  sebep o lu rla r. Y um ru  o lu ş tu ran  b a k te r ile r  fay d a lı o rg an izm ala rd ır , çün­
k ü  h a v a d a k i azo tu  b itk in in  k u llan m as ın a  uy g u n  hale  ge lecek  şekilde te s b it ederler.

Y u m u şak  ç ü rü k lü k  e tm en i m a n ta r la r  to p ra k  m ik ro flo rasın m  e lem an la rıd ır. Ge­
lişm e o p tim u m la rı y ü k sek  ru tu b e t o lduğundan  d iğ e r odun tah rip ç ile rin in  fa a liy e ti­
n in  engellend iğ i fa z la  ru tu b e tl i  odun k ıs ım la rın d a  g e liş irle r ve to p ra k  a ltm d a  bu lu ­
n an  odun larda  uzun  zam a n  içinde önem li z a ra r la ra  yol a ça rla r .

SONUÇ

T o p rak  m ik ro o rg an izm ala rı, fa a liy e tle r i ve h a y a tla r ın ı sü rd ü rm ele ri konusunda 
b irb irle riy le  ç a tışm a k ta d ır la r . B iyolo jik  m ücadelede e sas o lan  bu  özellikler, (1) o k ­
s ijen  ve besin leri elde e tm e k  için  rek ab e t, (2) ge lişm ey i d u rd u ra n  an tib iy o tik le r 
sa lg ılan m ası, (3) p a raz itlik , o lm ak tad ır. B iyo lo jik  k o n tro l m e to d la rı için ik i y a k ­
laş ım  bu lu n m u ştu r. B u n la r (1) T o p rak  veya  b itk i yüzey in in  ra k ip  veya  an tag o n is t 
m ik ro o rg an izm a  ile aşılanm ası, (2) T o p rak  şa r tla r ım , uy g u n  ek im  dik im  y a p a ra k  
d e ğ iş tirm e k tir . T o p rak  yüzeyin in  a n ta g o n is t v ey a  ra k ip  o rg a n iz m a la rla  a şılan m ası 
z am a n la  e tk is iz  ha le  ge lm ek ted ir. K onukçunun  bu tü r lü  m ik ro o rg an izm a la rla  ö r­
tü lm es i F om es a n n o su s’a  k a rş ı In g ilte re ’de k u lla n ılm a k ta d ır . T o p rağ m  ku llan ılm ası 
d a  b itk i ro ta sy o n u n a  g id ilm esi ve b u laşm aya  sebep olan sp o r la rın  çeşitli yo lla rdan  
yay ılm asın ı önlem ek üzere ü rü n le rin  k o ru n m ası önem li o lm ak tad ır. i
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