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Diinyada oldugu gibi idlkemizde de ¢ok yayg:n olan L. dispar kenukeu
agac tiirleri olarak genis bir spektruma sahiptir, Bu zararlimin yasam evreleri
yumuria, larva, prepupa, pupa ve ergin clmak izere 5 asamalidir, Yasam evre-
lerine ait morfolojik karakieristiklerin bilinmesi tim yil boyunca zareriinin
populasyon dizeyinin izlenebhilmesi icin gereklidir.

Saptenan moarfoiojilc ayricaliklara gére ilk 3 larva dénemi disi bireylere
ait VI. donem dahil son iic larva doneminden bas kapsiilii renginin onceki
donemlerde siyah, sonraki donemlerde sart olmasiyla ayirdedilebilmektedir.
Ayiica larvanin tamnmasinda karakteristik bir dzellik olan dorsaldeki 5 ¢ift
mavi ve G ¢ift lurmizy verruca belirgin olarak gorilmektedir. H. dénem larva
terqumda biri ortada ikisi yanlarda clmak lizere viicudu boydan boya kateden
3 beyzz serit bulunmastyla 1. donem larvadan ayrilabilir. H - 1l ve IV - V. d5-
nem larvalan gériiniimlerine gdre ayirdetmek miimkiin olmamaktadir. Disi
fertlere ait Vi, donem, daha onceki dénemlerde gériilen sari beneklerin bu-
lunmamas1 ve anal seginentteki eliptik verrucalarin beyaz bir serit ile ¢ev-
rilmis olmasiyla dijer donemlerden ayrilir, Larva donemlerini ayrica ortalama
boy uzunluklarina dayanarak ayirdetmek de miimkiindtir.

Erkek erginler kiigiik yapilan, acik kahverengi zemin iizerinde siyah dalgali
kanaitlan lle delgun vicutlu ve beyaz kanath disilerden kolayca ayirdedilir.

Marmara Bolgesinin degisik yérelerinden topiancn 6rnekler arasinda do-
rerler itibarile ydresel bir morfolojik farkiihik gézlenmemistir.
1. GIRiS

Lymantria dispar (L) dinyada ve Turkiye'de cck genis yayilhisa sahip zararli orman
boceklerinden biridir. Bulunduklan ormanlarda sik sik salginlar meydana getiren bu zararls
yaprak kaybi nedeniyle adaglarda artim azalmast olusturur. Konukcu agag¢ tirleri olarak
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WELLENSTEIN ve SCHWENKE (1978) Romanya'da 270, Rusya'da 300 ve Amerika Birlegik
Devletlerinde 450 tir bitki bulundugunu kaydetmektedir. Crmancilikta basta mese olmak
iizere glrgen, kayin ve kestane zararlisi olarak 6nem tasir (OYMEN, 1982). Tirkiye'de
cidukga sik olarak normal zararsiz miktarin iistine cikarak ormanlards ve bazi meyva
agaglarinda dnemli zararlara neden olur.

Lepidoptera takimimin bir Gyesi olarak L. dispar'in da yasam evreleri genel cizgileriyle
5 agamahdir. Bunlar yumurta, larva, prepupa, pupa ve ergin evreleridir. Yasaminin en uzun
dénemini olusturan yumurta evresinden sonra gelen larva evresi beslenmek amaciyla yap-
raklarin tiiketildigi dolayisiyla zararin sahnelendigi donemdir, Erkek fertler 5, disi fertler
6 larva donemi gecirmelte, bundan sonra cok kisa siiren prepupa, daha sonra pupa ve
ergin donemleri gelmektedir (OYMEN, 1982).

Yagam evrelerine ait morfolojik karakteristiklerinin bilinmesi tim yil boyunca zarar-
hinin populasyon dizeyini izleyebilmek igin gereklidir. Ayrica kimyasal savasin uygulandigi
larva evresinde, kimyasal savas uygulama zamaninin saptanmas! da larva dénemlerinin
morfolojik karakteristiklerinin bilinmesine baghdir, Cinki kimyasal savas ancak ilk larva
dénemlerinde etkilidir, larva gelistikce etkinligi azalmaktadir (CANAKGIOGLU, 1971).

Bu aragtirma ile L.dispar’in yagsam evrelerine ait morfolojik &zellikleri detayli olarak
ortaya konularak konuya ilgi duyanlara yardimc olmaya calisilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

L.disparin yasam evrelerinin morfolojik karakteristiklerini iceren bu ¢alisma araziden
toplanan ve laboratuvarda yetistirilen &rnekler tzerinde gerceklesthilmigtir, Bu amacla kul-
fanilan materyal ve yéntem ana hatlariyla asagida verilmistir.

2.1 Orneklerin secimi ve toplamasi

L. dispar'in morfolojisine iliskin aragtirmalarin ytritilmesi amaciyla tzerinde caligi~
lacak &rnekler Marmara Bolgesinin degisik yorelerinden toplanmistir. Béylece yetisme
ortami etkilerinin morfolojik yoénden etkin olup olmadigi aragtinlmaya calisilmistir. Bu
amagla Belgrad Ormant, Kirklareli - Derekdy, izmir - Isiktepe ve Bahkesir - Ivrindi yore-
lerinde lokal iklim farkiihklarin: yansitacak sekilde degisik yiikseklik ve bakilari temsil
eden 4'er 6rnek alan belirlenmis, érnekler bu alanlardan degisik zamanlarda, tesadifi olarak
belirli sayilarda (10'ar adet) alinmistir. Ornek alma islemine yumurta evresinden ergin ¢i-
kisina kadar periyodik olarak devam edilmistir.

22. Laboratuvar uygulama yontemleri

Laboratuvar calismalari L.dispar'in degisik yasam evrelerinin yakindan izlenerek,
her asamamn morfolojik &zelliklerini belirlemek icin yumurta evresinden ergine kadar
iretilmeleri ve morfolojik karakteristiklerinin saptanmast asamalarin icermektedir.

L. dispar larvalarinin her bir dénemine ait morfolojik Gzellikleri saptamak icin, 6rnek
alanlardan toplanan yumurta kiimeleri laboratuvarda ayrt ayrt kavanozlara konmus, bu yu-
murtalar agiimaya baslar baslamaz heniiz agilmamislardan segilen yumurtalar tek tek, iginde
nemlendirici bulunan, numaralandirdmis petri kutularina alinmiglardir. Petri kutularinda
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aglan yumurtalardan cikan larvalar izienmis ve gomlek degistirme dénemleri arasinda
morfolojik yénden incelenmislerdir. Bu siirec icinde larvalar Quercus sessiliflora yaprak-
lari ite beslenmislerdir. Larva donemini takibeden prepupa, pupa ve ergin evreleri de aym
sekilde ineclemeye tabi tutulmustur. Saptarian bilgiler istatistik yéntemlerden yararlani-
larak, erkek ve disi fertlerin morfolojik farkiarm da ortaya koymaya yardimer olmustur.

3. BULGULAR

L. dispar'in saptanan morfolojik 6zellikierinden 6nce bu zararhmin sistematiginin ve
kisa olarak biyolojisinin belirtiimesi yararl olacaktir,

3.1. Lymantria dispar'in sistematikteki yeri ve biyolojisi

3.1.1. Sistematikteki yeri

Simif : Insecta Linnseus, 1758
Takim : Lepidoptera Linnaeus, 1758
Alt takim :  Frenatae Cornstock, 1392
Ust familya Tortricoidae Comstock, 1924

Familya : Lymantriidae Hampson, 1892

Syn. Liparidae Walker, 1855
Liparididae Walker, 1855

Cins ¢ Lymantria HiObner, 1816

Tur © Lyimantria dispar, (L.) 1758
Syn. Porthetria dispar L, 1758
Liparis dispar Scopoli, 1777
Liparis dispar Ochsen, 1810

3.1.2. Biyolojisi

Ornek alanlarin yer aldigi Marmara Bélgesinde bir yitltk generasyona sahip L. dispar
yasamimin en uzun dénemini yumurta halinde gegirir. Erginler ¢iftlestikten sonra haziran
aytin ikinci yarisindan itibaren yumurta koymaya baslamaktadir. Yumurtalarin agilmast
ise nisan ayinin ikinci yarisindan sonra gerceklesmektedir.

L. dispar'in agilan yumurtalarindan cikan larvalarin erkek fertlere ait olanlart 5, digi
fertlere ait olanlart 6 larva dénemine sahiptir. Larva dénemi bu zararlimin yasaminda ikin-
ci uzun evreyi olusturmakta ve yaklasik 2 ay siirmektedir.

Prepupa evresi 2 -3 gun sirmekte, bunu yaklasik 3 haftahk pupa evresi izlemekted.i.r.
Ergin donemi ise erkeklerde disilerden biraz daha kisa olmak liezre ortalama 3-5 gun'
surmekte, ciftlesen erginlerin bu sire iginde yumurta koymalariyla tekrar yumurta evresi
baglamaktadir.
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3.2. Lymantriz dispar'in morfolojik ozellikleri

Morfolojik 6zellikler L.dispar'in yasam evrelerine uygun olarak yumurta, larva, pre-
pupa, pupa ve ergin morfolojisi geklinde ayr: ayr incelenmistir.

3.2.1. Yumurtamn morfolojik ézellikleri
L. dispar'n yumurtalarina ait morfolojik ozellikder araziden toplanan ve laboratuvarda

Uretilen disi erginlerin koyduklart yumurtalar (zerinde incelenmistir,

Hafifge basik kire geklinde ve dayanikli bir kabukla kusatiinis olan L. dispar yumur-
talanmin  ¢aplart 1.09 - 1.20 mm arasinda degismekte ve ortalama cap 1.15 =+ 0.04 mm
olmaktadir (Tablo 1). '

Tablo 1. L. dispurin yumuita caplan.
Table 1. The diameter of eggs of L. dispar

Ornek No. (Di:rl;mturta f‘FaP'
(Number of samples) eter of eggs)
mm
1 1.10
2 1.20
3 1.15
4 1.10
5 115
6 ; 1.13
7 : 1.20
8 i 1.18
8 1.20
10 1.09
Toplam |
(Total) 11.50
Ortalama ;
(Mean) 1.15
& 0.002
S 0.04
5= 0.014
Giiven araligh
(Coenfidence interval) 1.15 =4 0.082

L. DISPAR'IN MORFOLOJIK OZELLIKLER] 145

Déllenmis yumurta igindeki embriyonal evrim X-1sinlart ile gekilen radiogramlara
gore 4-6 haftada tamamlanmakiadir. (OYMEN, 1982). Béylece tam gelismis larva gelecek ilk~
bahara kadar diapoza girmektedir. Embriyonal evrimin baslamasindan bir hafta sonra ko-
nulduklarinda beyaz mika gériniimiinde, yari saydam olan yumuitalanin renkleri koyu gri-
ye donigmektedir. Bu arada dbllenmemis veya herhangi bir nedenle icindeki embriyo
gelismemis yumurtalarin baslangigtaki renginde zamanla biraz matlagmo hari¢ hic bir degi-
siklik gézlenmemistir.

Yumurtalar disi erginler tarafindan kiimeler halinde konulmakta, kimeler dis ortam
sartlarindan korunmak amaciyla digiler tarafindan kirli sart renkli tlylerle ortiilmektedir.
Yoreler itibariyle yumurta morfolojisinde bir fark gbzlenmemistir.

3.2.2. Larvamin morfolojik dzelliklerl

Yumurta zarimn ilkbzharda asimetrik olarak catlamasiyla cikan larvalarin erkek fert-
leri olusturacak olanlari, 5, disi fertleri olusturacak olanlai ise 6 kez gémlek degistirmek-
tedir. Genel yapisi itibariyle larva bas, 3 thorax ve 9 abdomen segmentinden olusan bir
viicut yapistna sahiptir. Larva déneminde erkek ve disi fertler arasinda morfolojik yénden
bezi farklar gézlenmis, ancak yirelere gére bir farkhilik saptanamamigtir. Larva morfoloji-

sine ait befirlenen &zellikler donemler itibariyle asagida verilmistir.

3.2.2.1. L Ddnem larva moriolojisi

Erkek larvamin boyu ortalama 0.401 = 0.057 cm, disi larvanin boyu ise ortalama
0.403 = 0.083 cm'dir. Erkek ve disi larva boylar arasinda %5 olasilik icin 6nemli bir fark
yoktur (Tablo 2).

Renk genel gériniim olarak yumurtadan ilk cikista sarimsi siyahtir. Birkag saat icinde,
bas kapsill de dahil, siyaha dénisiir. Integument ince, elastiki, derimsi ve kismen kitin-
lesmistir. Tergum siyahimsi, sternum sari gri renktedir. Thorax ve abdomen segmentle-
rinde setalart tasiyan kiitikila yikseltileri (verruca) vardir. Vicuda tiyli bir gériiniim
kazandiran setalar tasiyan verrucalar thorax ve abdomen segmentlerinin her birinde ikisi
tergumda, 4 tanesi de ikiser ikiser yanlarda olmak lzere 6 tanedir. Birinci thorax segmen-
tinde yer alan setalar bag yoniine dogru uzamistir. Anal segmentteki setalar ise uzun ve
gerive yonelmistir. Tergumda, thorax ile 8 ve 9 uncu abdomen segmentleri harig, verru-
calar arasinda sarimsi siyah benekler vardir (Sekil 1). ’

Basin viicuda birlesimi hypognath'dir, Kitinlesmis, kiiremsi gériinimde, siyah renkli
olan bas serbest ve rahatca hareket edebilir, Ortalama bas kapsili genisligi 0.626 == 0.021
mm'dir (Sekil 2, Tablo 3). Gozler basin iki yaninda yer alir. Antenler 3 parcali ve ¢ok
kiigliktir. Agiz pargalart isinci - ¢igneyici, clypeus dar, labium centikli, mandibeller kuv-
vetli ve disli, maxille iyi gelismis, palpi iki segmentlidir. Labjum lizerinde ipegimsi iplik
seklinde bir salgi salgilayan spnneret vardir,

Thorax belirgin 3 segmentten olusur. Prothoraxda bir ¢ift spiracle vardir. Her ii¢
thorax segmentinden bir c¢ift gercek bacak cikar, tirnak tektir. :

Abdomen 9 segmentfli ve silindiriktir. Proleg'ler 3, 4, 5, 6 ve son abdomen segmen-
tinde olmak lizere 5 cifttir.



Table 2. The lenght of larval instars of L. dispar

Larva dénemlerine ait boy uzunluklari
i (The lenght of larval instars)
Ornek No. 4’ cm
¢ I3 ~alne T R T |
(Number of samples) 5 | | 1l m l v Vv Vi
S P - — |- o U BN
o 0 0 o) 0 o | o 0 3 0 )
T et — —_—
1 : 0.45 0.50 0.75 0.78 1.30 1.45 1.30 1.70 1.95 2.80 342
2 0.35 0.48 0.90 0.92 1.60 1.40 2.10 1.80 2.40 2.70 410
3 0.50 0.40 0.68 0.73 1.30 1.40 1.75 1.35 2.90 2.35 3.15
4 : 0.45 0.45 0.75 0.75 | 1.60 1.30 2.10 1.90 2.50 3.20 340
5 ;030 0.28 0.80 0.80 1.15 150 | 152 142 2.15 2.90 340
6 i 142 0.51 0.56 0.78 1.20 1.42 1.40 1.30 24 245 2.40
7 i 040 0.30 0.70 0.70 1.56 1.15 2.00 1.40 230 3.30 1 3.70
8 : 0.40 0.32 0.82 0.84 1.40 1.20 1.50 1.40 3.30 2.85 r 4.10
0 © 03 03 | 0o 0.80 1.30 1.40 1.35 1.40 2.10 310 | 465
10 j 0.28 0.43 0.85 0.77 1.25 1.30 1.40 1.50 2.45 3.00 425
Toplam (Total) i 4.01 4.03 7.51 7.87 13.66 13.52 16.42 15.17 24 .45 28.565 36.57
— ! ———— - — —_———— i e - e et A e e % A o —— e JPROR v ————
Ortalama (Mean} l 0.401 0.493 0751 nTET 1.356 1252 1.642 1517 2.445 2.865 3.657
S: ‘ | 0.003 0.C07 2010 (AN [ARSN 1013 0.102 0.043 ¢G.1c8 0.024 0.418
8 . 0057  0.084 0.098  0.061 0.165  0.112 0318 0.207 0297  0.306 0.646
E. 0.017 0.026 0.032 0.020 0.053 0.036 0.101 0.066 £.125 G.057 0.204
i e - e L
Giiven arahig ! 3 & ‘ S 3 = s S = ™ & S
e = e o 7 S 103 i ° ° 2
(Coenfidence : + 4 1 + ! i i + 4 4 4
torval I 3 g | 5 5 ¢ 8 N 8 = o 2 5
intervai) ] =4 =4 ~ < 15} 3 S 0 B & 2
i =] o o =] - ~— - - o o~ P
. | s, =0070 S, = 0.084 S, = 0.143 §,=0269 | S =0355
' t = 0.029 t = 0.429 t = 0.098 t = 0.465 t = 1183

X

v \'

Sekil 1. I-VI. dénem L. dispar larvalan. (x4)
Figure 1. I- VI th larval stages (x4)

TEITAITIIZQ AILOTOIHOW NIUVASIA 1



148 R. TAMER OYMEN

i

Sekil 20 I-VIL dénem L. dispar larvalarma ait bas kapsulleri. (xi0)
Figure 2. Headcapsule of L, dispar of I-VI larval instars. (x10)

3.2.22. Ii. Dénem larva morfoiojisi

Ili. Dérem larvanin tergumu birinci déneme gore daha koyu siyahtir. Boy, erkek larva
icin ortalama .75 = 0.098 cm, disi i¢in ortalama 0.787 == 0.061 c¢cm olup aralarinda %S5
olasilik igin 6nemli bir fark yoktur (Tablo 2). Setalarin boylari daha uzun olup dip kisim-
lari mavi siyah noktaciklar halinde goéralir, Abdomen ve thorax'da iki sira izerinde dizili
kirli sari renkteki verrucalar arasinda sadece abdomenin ilk 7 segmentinde, 5. segment-
teki daha acrk renkli olmak (izere, car benekier vardir. Tergumda viicudu boydan boya
kateden biri ortada, ikisi yanlarda olmak lizere 3 beyaz serit mevcuttur {Sekil 1).

Integument birinci ddneme gdre biraz daha sert ve derimsidir. Bas kapsili siyah
renkli, ortalama genisligi 1.061 = 0.058 mm'dir (Sekil 2, Tablc 3). Bas serbest ve rahatca
hareket edebilir. Labium Uzerindeki spinneret’in salgiladigt iplik larvayr rahathkla tasi-
maktadir.

Thorax'daki 3 segment belirgin, gercek bacaklar kuvvetli, proiegler ise I. dénemdeki
gibidir.

3.22.3. lil. Donem larva morfolojisi

Genel gorinimi bas kapsuit de dahii, siyahimsidir. Bas kapsila itk iki dénemden
daha agik renkii ve genisligi 1.713 == 0.109 mm'dir (Sekil 2, Tablo 3). Boy erkek fertler
icin ortalama 1.366 == 0.1€6 crn, disi fertler igin ortalama 1.352 # 0.112 cm'dir. Aralarin-
da %5 olasihk igin 6nemli bir fark yoktur (Tablo 2).

Thorex ve abdomeni dorsalden gegen 3 beyaz serit boydan boya kat eder. Prothorax'-
da tergum'daki verrucalar mavi siyah renkli, basin iki yanina rastlayanlar ise daha biiyiik,
uzerindeki setalar daha uzun clup one dogru ydnelmistir. Thorax'in diger iki segmentinin
torgumundsli verrucalar mavi, yanlarda birer cift olarak yer alanlar ise gri sandir. Birinci
abdomoen segmenti tergumunda verrucalar arasinda sart renkli bir benek, bu benegin 6n
tarafinda ik tane yine sari renkli iki kiiciik ¢cikinti mevcuttur. ikinci abdomen segmenti de
birinciye benzcr, yalmiz bunda sari benegin ortasinda bir girinti vardir. Ugiincii ve dérdiin-
cii abdomen segmentieri de bir ve ikinciye benzer, besinci abdomen segmentinde ter-
daki kiiciik san silindirilc gikentilar yoktur. Alti ve yedinci abdomen segmentleri bir-
Lirine benzer, bunlarda tergumdaki sari lekenin ortasinda uzunca, borucuk halinde yine
sz rerkli bir gikintt vardir. Sekizinci abdomen segmenti lzerinde sari bolgecik yoktur.
Anal segmentte ise 6 verruca uzunlamasina yan yana dizilmis, bunlardan ¢ikan setalar

au




Tablo 3. Larva ve prepupa bas kupsiilii genislikleri

Table 3. Head capsule widths of larvae and prepupae

Larva donemi

{Larval stage)

Vi

5 Prepupa
(Prepupae)

Q@ Prepupa
(Prepupae)

Olgiilen larva

Bas kapsiilii genisligi

(Head capsule widths)

sayisl mm
(Number of measured |~ — - —_ —
larvae) Ortalama Aralik Standart sapma
{Mean) (Range) (Standart deviation)
168 0.626 0.562 — 0.675 0.021
140 1.061 0.720 — 1.160 0.058
138 1.713 1.220 — 1.870 0.109
540 2.657 1.950 — 3.030 0.206
330 3.741 2.920 — 4.320 0.466
451 5.180 4.230 — 6.100 0.670
98 4.551 3.520 — 5.440 0.424
I
154 : 5.704 5.100 — 6.570 0.964

PATAITTIZQ AILOTOJION NIAVASIA 1

6v}



150 R. TAMER OYMEN

geriye yonelmistir. Abdomen segmentlerindeki verrucalarin rengi morumsu mavidir (Se-
kil 1).

3224,

Bu donemde larvamin gene! goritaiiminde belirgin degisiklikler ortaya ¢tkar. Bas
kapsili daha onceki dénemlerde siyah renkliyken bu ddnemde sari renkii clup, iizerinde
koyu siyah renkte benekler meveouttur (Sekil 2). Bas kapsiilii genisligi ortalama 2.657 =+
2.206 mm'dir (Tablo 3). Boy erkek fertler icin ortalama 1.642 -= 0.319 cm, disi fertler icin
1.517 = 0.207 cm'dir. Aralarinda %5 olasilik icin &nemli bir fark yokiur (Tablo 2).

Prothorax sari gri rerkie, yonlardaki verrucalarda ver alan setalar tergurndakilerden
daha uzun ve 6ne dogru uzamistir. Ikinci thorax segmentinin tergumunda ortaca beyaz bir
serit, bunun iki yaninda Uzerinde fazla uzun olraeyan scialan tastyan iki verruca vardir.
Verrucalar keyu mavi, setalarin bir kismi ise siyahtir. Bu verrucalanin yanlarindan da birer
beyaz serit gecmektedir. Ortada ve yan'ardeki bu heyaz seritler therax ve abdomeni boydan
boya katederler. Yanlarda ver alan birer cift verrucalar koyu renkli, setalar da tergum'-
dakilere gére daha uzundur. Ugiinci: thorax ceginentinde difterlerinden ayrr olarak tergum’-
daki iki verruca arasinda koyu sar: renk!i bir bensk hulunmaktad:r.

Abdomen'in ilk segmentinde tercum’un ortasindaki sert benek daha belirgin olup ter-
gum’'daki verrucalar mavimsi renklidir. ikinci abdomen sepmenti birincive benzer. Uglinci
abdomen segmentinde tergumdaki kirmizi verrucalar aresinds ver alan sari benegin orta-
sinda enlemesine yarik seklinde bir girinti ve bu girintinin iki on yaninda da yine san
renkli iki adet silindirik cikinti vardir. Dor: ve beginci abdomen segmentleri Uglinclye
benzer; yalniz besinci segmentin tergum'undaki iki sari silindirik ¢ctkinti bunlarda bulun-
maz. Alti ve yedinci abdomen seciaentlerinde sar benedin ortasindaki girinti yoktur, bu-
nun yerine yine sari renkli silindirik belirgin bir ¢ikinti vardir. Sekizinci segmentte san
benek yoktur. Anal segment yapisal olcrak digerlerinden farklidir, buradaki 6 verruca uzun-
lamasina yer alir ve setalari geriye yonalmistir.

IV. Donem larva morfolojisi

Tergum’da yer alan verrucalardan thorax ile abdsimen'in birinci va ikingi segmentinde-
kiler mavi, anal segment hari¢ digerleri kirmizidir {Sekil 1).

3.225. V. Dénem larva morfolojisi

Bu dénem erkek fertler icin son evradir. Larvalarin genel gériinimi gri sivah olup,
mavi ve kirmizi verrucalar bulunur. Bas kapsiili sart renkli, ortalama genisligi 3.741 = 0.466
mm'dir (Sekil 2, Tablo 3). Boy, ortalama erkek fertler icin 2.455 ==0.379 cm, disi fertler
icin 2.865 == 0.306 cm'dir. Aralarinda %5 clasiik icin 6nemli bir fark yoktur (Tablo 2).

Prothorax'da yer alan 6 verrucanin ortadaki 4 tanesi mavi, vaniarda yer alan ve daha
belirgin olan 2 tanesi ise sar renklidir. ikinci ve UGelinc thorax segmentinin tergum’un-
daki verrucalar arasinda kiiciik mavi renkli bir ¢ift dzha verruca vardir. Akdomen segment-
lerinin tergumundaki verrucalardan birinci ve ikinci segmenttckiler mavi, anal segment
hari¢ digerleri kirmizidir. Larvamin {stten gdriintiminde bdylece 5 ¢ift mavi, 6 ¢ift kirmizi
verruca yer alir. 1, 2, 3 ve 4. abdomen segmentlerinde tergum’daki verrucalar arasindaki
san beneklerin 6n kisminda birer cift silindirik sar1 renkli ¢ikinti vardir, besinci abdemen
segmentinde bu c¢ikintilar bulunmaz. Alti ve yedinci abdomen scgmentlerinde iki verruca
arasinda oldukca biyik ve uzun tek bir sari gikintt mevcuttur, Anal segment diger do-
nemlerde oldugu gibi eliptik, sar gri renkli verrucalar tastr ve bunlar Uzerindeki setalar
geriye ydnelmistir (Sekil 1).
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3.226. VL Dénem larva morfolojisi

Sadece disi fertlere ait bir donemdir. Genel gériiniim olarak V. déneme benzerlik
gosterir. Bas kapsiili ortalama 5.180:20.670 mm genigligindedir (Sekil 2, Tablo 3). Boy
crtalama 3.657 = 0.463 cm'dir (Tablo 2).

Bastan itibaren tergum'daki 5 ¢ift verruca mavi, geriye kalan 6 ¢ift ise belirgin kirmizi
renktedir. Viicudu sirttan beyaz bir serit boydan boya kateder., Thorax segmentlerinin
ugiinde de mavi verruczlarin yanlarinda san renkli ¢ok kigik verrucalar vardir. Abdomen
segmentlerinde daha Onceki donemlerde goériilen sari benekler yoktur. 1, 2, 3 ve 4. abdomen
segmentlerinde mavi verrucalarin 6n tarafinda yine san kigiik gikintilar ve bunlarin he-
men gerisinde ortasi igeriye ¢okitk bir agiklik vardir. Besinci abdomen segmentinde sari
gtlantilar yoktur. 6. ve 7. abdomen segmentlerinde tergum’'da kesik koni seklinde birer
cikintt mevcuttur. Anal segmentieki eliptik verrucalar beyaz bir serit ile cevrilmistir (Se-~

kil 1).

3.2.3. Prepupa’min morfolojisi

L. dispar larvalari pupa olusturmadan énce erkek fertleri V. dénem, disi fertleri ice
VI. dénem sconunda prepupa clusturmaktadir. Erkek ve disi prepupalarin morfolojileri ara-
sinda boy haric bir fark yoktur. Disi larvalar boyut olarak erkek larvalardan daha buytk
olduklarindan, disi prepupalar da erkek prepupalardan biraz biiyiik olmaktadir. Prepupa
boylari ortalama olarak erkek fertler igin 1.96 = 0.266 cm, disi fertler igin  2.72 % 0.165
cm'dir. Aralarinda % 5 olasthik icin dnemli bir fark vardir (Tablo 4). Yérelere gbre ise bir
tarklilik gozlenmemistir.

Prepupa’nin bas kapsilii koyu sari, goz halkalari siyah, agiz parcalari kahverengidir.
Disi prepupalann bas kapsilleri daha genistir. Bas kapsili genisligi laboratuvarca yapfla.n
Olglimlere gbre ortalama olarak erkek fertler icin 4.551 == 0.424 mm, disi feriler I(}ll’!
5.704 =+ 0.964 mm'dir (Tablo 3). Prepupanin genel gériinim{ larvaya gore daha koyu gri
siyah renktedir (Sekil 3).

Sekil 3. L. dispar’a ait bir prepupa. (x1)
Figure 3. A prepupa of L. dispar. (x1)
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Tablo 4. Erkek ve disi prepupa boy uzunluklar:

Table 4. Lenght of male and female pupac

Prepupa boylan

(Lenght of prepupae)

Ornek No. om
{(Number of samples)
Erkek (Male) Disi (Female)
1 2,17 2,65
2 2,14 2,86
3 1,60 2,61
4 2,26 2,40
5 1,86 2,78
6 2,00 2,68
7 ! 1,95 2,96
8 1,74 2,74
9 2,15 2,90
10 1,70 2,62
Toplam (Total) 19,57 27,20
Ortalama (Mean) 1,96 2,72
S? 0,051 0,027
S 0,226 0,165
Sz 0,0715 02,0521
Given arahigr 1,957 0,443 272 - 0,323
(Coenfidence interval)
Sp 0,088
t 8.605 "

(*) % 5 seviyesinde dnemli bir fark vardir.

(Significant at 5 % level.)

3.24. Pupa'nin morfolojisi

Pupa genel olarak kirmizi kahverengidir. Uzerinde daha actk renkli, seyrek, kismen
demetcikler halinde tiiyler bulunur (Sekil 4). Arka uc kismi sivridir. Erkek ve disi pupa
gériniim olarak birbirine benzerse de bilyiklikleri farklhidir. Erkek pupanin boyu ortala-
ma 2.41 & 1.61 cm, disininki 3.93 =20.07 cm'dir. Aralarinda % 5 olasilik icin 6nemli bir

fark vardir (Tablo 5).
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Tablo 5. Erkek ve disi pupa boy uvzunluklar:
Tablo 5. Lenght of male and female pupae

Pupa boylar
Lenght of pupae)
Ornek No. (Leng em pup
(Number of samples)
Erkek (Male) Disi (Female)
1 2.20 3.02
2 242 2.85
3 2.20 3.00
4 1.70 2.70
5 2.05 2.90
6 2.30 2.80
7 2.05 3.03
8 1.92 298
9 238 3.04
10 1.88 3.02
Toplam (Total) 21.10 29.34
Ortalama (Mean) 2.11 293
Sz 0.05 0.01
S 0.23 0.12
Sx 0.71 0.03
Gaven araligi 211 = 161 2.93 = 0.07
(Coenfidence interval) I DS
Sp 0.17
t 4823

(*) % 5 seviyesinde &nemli bir fark vardir.

(Significant at 5 % level.)
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3.2.5. Ergin morfolojisi
L. dispar'in goriiniimleri itibarile cok farkh olan erkek ve disi erginlerinin morfoloji-
leri soyledir :

Goéranim olarak erkek kelebek agik kahverengidir. On kanatlar lzerinde dalgallv \{e
siyahims: 4-5 tane bant vardir. Arka kanatlar on kanatlara gére daha agik kahverengidir.
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Tablo 6. Erkek ve disi L. dispar kelebeklerinin kanat aqikliklan
Table 6. Width of wings of L. divpar male and female butterflies

Kanat agikliklan
. {Width of wings)
Ornak No.
mm
(Number ¢f saraples)
| : e
. Erkek (Male) [ Disi (Female)
: 1
1 ’ 42 ! 64
2 27 : 45
3 36 ! 57
& 34 } 52
5 31 ; 43
G 29 54
7 ! 21 ‘ 50
G 40 ‘ 45
g 34 »; 49
10 | 36 i 44
Toplam (Total) | 340 510
Ortalama (Mean) | 34.0 51.0
sz f 22.2 36.4
S i 47 6.0
Sx ’ 1.5 19
Giiven aralig ; 210 - 34 51043
(Coenfidence interval) | EE e e i e
i i

4. TARTISMA

Laboratuvarda yetistirilen L. dispar larvalarinda erkek fertlerin 5, disi fertlerin 6 larva
donemi gegirdigi gorilmis ve morfolojik 6zellikler bu gelisme svreleri esas ahnarak ince-
lenmistir. Bu sonuc OYMEN (1982) ile LEVIS ve DAVIAULT (1967) in bulgularina uygunluk
gostermektedir, Halbuki BONNEMAISON (1962) erkck larvanmin 6, disi larvanin 7, DOWDEN
ve BLAISDEL (1959) erkek larvanin 4, disi larvanin 5 dénem gegirdigini kaydetmektedir.

Literatiirde, buyiik oiglide son donem larva ve erginlere 6zgi morfclojik bilgiler yer
almakta, 6zellikle larva dénemlerinin ayri ayri morfolojik yapilari ile prepupa ve pupa mor-
folojilerine yer verilmedigi gériilmektedir (ERDEM 1976; CAMPBELL, 1975; BAKER, 1972;
GODWIN, 1972: EKiCi, 1965; ESSIG, 1968). Bu calisma ile literatiirdeki mevcut bosluk gi-
derilmeye calisilmigtir.
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Goranim olarak 1., 1l ve Ili. donem larvalar birbirine benzemekte, 1V. déonemden sonra
belirgin rerk degisiklikleri ortaya cikmaktadir. Larvanin taninmasinda karakteristik bir 6zel-
lik olan dorsaldeki 5 ¢ift mavi ve 6 cift kirmizi verruca V. donemde ortaya gikmakta, V.
ve dislere 6zgl VI. dénemlerde belirgin olarak gdrilmektedir, DOWDEN ve BLAISDEL (1959},
EKiCi (1965) ve BAKER (1972) larvalarin morfolojilerini aciklarken bu 5 ¢ift mavi ve 6 cift
kirmizi verrucadan bahsetmekte fakat bunlarin hangi Jarva déneminde ortaya giktigindan bah-
setmemektedirier. Oysa zararli populasyonunu saptamak amaciyla L. dispar'in 1V. donemden
onceki lervalarinin taninabilmesi igin, bu karakteristik mavi ve kirmzi verrucalar bulunma-
digindan, diger morfolojik &zelliklerinin bilinmesi gereklidir. Bu calismada erken larva do-
nemlerinin morfolojik ozellikleri de ortaya konulmustur,

Erkek ve disi L. dispar [arvalarinin boy uzunluklarina gore aralarinda donemlere gore
o, 5 olasihk igin onemli bir fark bulunmamistir (Tablo 2). Bu durumda larvalanin boy &l-
giimlerine dayanilarak erkek ve disi fertleri ayirdedilmemekte, ancak ortalama boy dikkate
alinarak larva donemlerinin saptanmasi miimkin olabilmektedir (Tablo 2). Prepupa ve pupa-
larin erkek ve disileri arasinda ortalama boy uzunluklariria gbre % 5 olasilik icin dnemli
bir fark vardir (Tablo 4, 5). Bu nedenle prepupa ve pupa dénemlerinde populasyon bilylime
hizirn etkileyen erkek-disi orami boylara dayanifarak saptanabilir.

I. dénem larva genelde siyah-gri renklidir. il dénemde setalarin dip kisimlarn mavi-
siyah noktaciklar halinde gorilir, tergum'da viicudu boydan boya kateden biri ortada, ikisi
yanlarda 3 Leyaz serit belirir. 1. ve IIL dénem larvalar arasinda dis gbriinim ofarak belir-
gin bir fark ycktur. Sadece ll. dénem Jarvanin bas kapsiilii biraz daha agik gri-siyah renk-
lidir. V1. dénemde tergum'da 5 ¢ift mavi ve 6 ¢ift kirmizy verruca ortaya cikar. Ayrica
bu déneme kadar gri-siyah olan bas kapsiili bu dénemden prepura evresine kadar sar renk-
lidir. V. dénem larva morfolojik 6zellikleri itibariyle 1V. donem larvaya benzemektedir. Di-
si bireylere ozgii VI. doriem larvelarda deha onceki donemlerde gérilen sari renkler yok-
tur. Ayrica anal segmentteki eliptik verrucalar beyaz bir serit ile ¢evrilmistir.

Yukarida belirtilen morfolojik ayricaliklara gore ilk 3 larva dénemi disi bireylere ait
V1. donem dahil, son Gc larva déneminden bas kapsi!l renginin oncekilerde siyah sonra-
kilerde sari, tergum’daki 5 ¢ift mavi ve 6 cift kirmizt verrucanin IV. dénem larvalardan iti-
baren ortaya cikmasiyla kolaylikia ayirt edilebilmektedir. 1. dénem larva, setalarin dip kis-
minin mavi-siyah noktalar halinde gorilmesi ve tergum'da vicudu boydan boya kateden
biri ortada, ikisi yanlarda 3 beyaz serit bulunmasiyla 1. ddnem larvadan farkh morfolojik
szelliklere sahiptir. Il - 1l ve IV . V. dénem larvalan goriinimlerine gére aytrtetmek mim-
kiin olmamaktadir. 1ll. - IV. dénem larvalar mavi ve kirmizi verrucalarin bulunup bulunma-
masi ve bas kapstliniin siyah veya sar renkli olmastyla birbirinden aynilir. Disi bireylere
ait VI larva déneminde ise abdomen segmentlerinde, daha énecki dénemlerde gdrillen sa-
r benekler bulunmaz. Ayrica anal segmentteki eliptik verrucalar beyaz bir serit ile cevril-
mistir.

Marmara Bolgesinin degisik yorelerinden toplanan érneklerin incelenmesinde yumurta,
larva, prepupa, pupa ve ergin morfolojilerine ait ydresel bir farkhlik gdzlenmemistir.

———
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THE MORPHOLOGY OF LYMANTRIA DISPAR (L.
(LEPIDOPTERA, LYMANTRIIDAE)

Yrd. Doc. Dr. R. Tamer OYMEN!

Abstract

L. dispar is a common and ‘widely distributed defcliator of a great range
ot torest trees. It has five life stages namely egg, larva, prepupa, pupa and
adult. Because of the necessity to observe the population level through
out the year, its morphological features should be known.

The first three larval stages can be determined by the black head
capule that becomes yellow later. The five blue pairs and the following six
red pairs of verrucae appear from the fourth larval stages. The second ins-
tar larva has different appearence from the first instar larva by the three
white lines which cne of them is on the middle and the others are on the
middle and the others are on both sides of tergum, go through the body.
Second-third and fourth-fifth larval stages can not be determined by their
general appearance. The verrucae placed on the anal segment of the sixth
instar larva (for females cnly) are bordered by a white line.

The morphological features of eggs, larvae, prepupae, pupae and adults
have no difference according to the different locations of Marmara region.

Lymantria dispar (L) is a common and widely distributed defoliator In the world and
also in Turkey. It Is a serious defoliator of hardwoods, especially oaks and reduces tree
growth and may kill the tree.

Belonging to the order Lepidoptera, it has five life stages. These are egg, larva, pre-
pupa, pupa and adult respectively.

It is necessary to know the morphological aspects of the all life stages of insect not
only to survey the population level through out the year, but also to apply the chemical
control particularly. during the most convenient life stages.

L. dispar has one generation a year. It passes through the winter in the egg stage.
After the larval feeding period which is completed in late june, the female edults begin
to deposit eggs. The eggs hatch in late April, coming year.
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The male larvae molt five times and the female larvae six times. The larval stages
last about two months. After a 2-3 day prepupal period, L. dispar passes through three
week pupal period. The adult stace lasts about 3-5 days, with the females taking a little
longer than the males.

1. THE EGG WMCAPHOLGGY

The slightly flattened eggs are creamy colored and covered by a highly resistant
shell. Embryonal development lasts aboui 4-6 weeks within the egg, according to the
X-rays radiograms (OYMEN, 1982). A week later, the creamy color of the eggs turn out
to be grayish because of the embryonal development. The egg mean diameter is 1,15 =
0,04 milimetrs {Table 1). The femaies lay their eggs in masses intermixed with buff co-
lored hairs.

2. THE LARVAL MORPHOLOGY

As soon as warm .veather arrives in ¢prina the shell ot the egg cracks assimetically
and the ycung larva crawls cut. The male larva molt five times and female larva five
times. General construction of segmented larval bedy consist of head, three thorax and
nine abdominal segments.

The first instar larval mean lenght is 1,401 = 0,057 centimeters for male and 0,403
-~ 0,083 centimeters for female. There is no any significant difference at 5 % level bet-
ween male and female first instar larvae (Table 2). The color of the larva is yellowish
black just after the hatching, and turns to black in few hours. During this instar, integu-
ment is thin, flexible, lzather like and partly chintinized. The tergum is blackish and
strenum is yellowish grey.

Both thorax and abdominal segmenis have verrucae from which grow hairlike setae.
Each of the thorax and abdominal segments has six verrucae, two on tergum and the
four cn both sides as in pairs. The setae which are placed on the first thorax segment
expand toward the head. Exluding the thorax and eighth and nineth abdominal segments,
there are yellowish black spots between the verrucae (Figure 1).

The hypognath citionous head has a spherical shape. Mean head ca‘psu!e v.vidth is
0,626 = 0,621 milimeter (Figure 2, Table 3). The three segmented antenna is con'Sideral?ly
short. The head has chawing mouth parts, narrow clypeus, dentaculated labium with
spinneret, well developed maxille and iwo-segmented palpi. The thorax has three §eg—
ments. There is a pair of spiracle on prothorax. Every segment of thorax has a palr‘of
legs. The cylindirical abdomen is nine segmented. It bears tive pairs of prolegs which
are placed on third, fourth, fifth, sixth and the last abdominal segments.

The tergum of the second instar larva is darker than the first. Mean Ienqht is 9.7?1
=+ 0,008 centimeters fcr male and 0,787 = 0,061 centimeter for female. There is no signi-
ficant difference at 5 % level between maie and female second instar larvae (Table 2).
Between the dark yellow colored verrucae which are elongeted in two rows on thorox
and abdomen, there are bright yellow spots only on the first seven abdominal segments.
On tergum the three white lines go through the whole lenght, one is on the middle, two
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are at the both sides. The black head capsule mean widht is 1,061 = 0,058 milimeters
(Figure 2, Table 3).

The general appearance of third instar jarva is blackish cclor. Head capsule is
slightly lighter black than the first. Two stages and has 1713 = 0,109 milimeters width
(Figure 3. Table 3). Larval mean lenght is 1,366 = 0.166 centimeters for male and 1,352
-+ 0,112 centimeter for females. There is nro significant difference at 5 % level hetween
male and female (Table 2).

The verrucae placed on the upper side of the prothorax are dark blue. Meso and
metathorax have blue colored verrucae on the middle but the others are yellowish on the
both sides. There are yellow spots between the violet colored verrucae of the upper side
of the abdominal segments except eight segment (Figure 1).

Ger.eral appearance of the fourth instar larva differs greatly considering the provious
instar larvae. Head capsule is yellow with black patches and its mean width is 2,657 =+
0,206 milimeters (Figure 2, Table 3). Larval mean lenght is 1,692 = 0,319 centimeters for
male and 1,517 = 0,207 centimeters for females. There is no significant difference at
5 o, leve! between male and female (Table 2). On the tergum of thorax and the first and
second abdominal segments there is a double row of five pairs of blue verrucae followed
by a double row of six pairs of red verrucae on the abdominal segments except anal
segment. So, these charasteristic blue and red verrucae can only be observed during the
fourth instar for the first time (Figure 1).

The fifth larval instar is the last stage for males. General appearance of the larva
is dark grey and there are five pairs of blue and six pairs of red verrucae on tergum. The
mean width of yellow colored head capsule is 3.74t1 = 0.446 milimeters (Figure 2, Tab-
fe 3). Mean lenght is 2,455 = 0,379 and 2,865 = 0.306 centimeters for male and female
respectively. There is no significant difference at 5 % level between them (Table 2}.
The four verrucae on the middie are blue and the other two on both sides are yellow
of the prothorax. On the tergum there are double row of a pair of small verrucae of
meso and metathorax and the first two abdominal segments. Exluding the first two and
the anal segments there is a double row of six pairs of red verrucae on the tergum of
abdominal segments. So, there are five pairs of blue and six pairs of red verrucae on the
upper side of the larva. The eliptical anal segment bears yellowish grey verrucae directed
towards the posterior (Figure 1).

The sixth larval stage is only for the females. General appearance looks like the
fifth stage. Mean head capsule width is 5,180 = 0,670 milimeters (Figure 2, Table 3).
Mean lenght is 3,657 =+ 0,463 centimeters (Table 2). A white line goes throgh the body
on tergum. The yellow spots on abdominal segments can not be observed during this
stage. A white line borders the verrucae of anal segment (Figure 1).

3. THE PREPUPA MORPHOLOGY

After the fifth (males) and sixth (females) instars, larva of L. dispar forms prepupa.
There is no morphological difference between male and female prepupa except the lenght.
Mean prepupa lenght is 196 == 0,226 centimeters for male and 2,72 * 0,165 centimeter

]
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for female. There is a significant difference at 5 % level between male and female lenght
The general appeanence of the prepupa is much darker than the larvae. '

The dark yellow head capsule has black eye rings and brown mouth parts. The mean

head capsule width is 4,551 = 0,42 milimeters for male and 5
) 704 = ili
for female (Table 3). 0904 milimeters

4. THE PUPA MORPHOLOGY

L'. dispar pupae are redish brown and sparsely covered with hairs (Figure 4). Its
anterior part s round and posterior is sharp pointed. Genaral appearance of both male
and femfale is Isame but different in lenght. The mean pupal lenght is 2.11 = 1.61 centi~
meters for male and 3.23 == 0,07 centimeters for female. There is ignificant di

, . a significant diff
at 5 % level bstween them (Table 5). ’ rerence

5. THE ADULT MORPHOLOGY

The adult male is a light brown and has a mean wing spread of 34.0 = 4.7 milimeters
(Table 6). There ars four or five blackish wavy bands on forewings. Hindwings have
slighty lighter brcwn color than forewings. The body is slim and becomes narrower to-
wards the posterior and covered with yellow hairs. it has a bipectinate antenna (Figure 5).

The adult femaie ic almost creamy white when the wings are folded. The creamy
white forewings have a pattern of light brown bands. Along the outer edge there is a row
of dark spots. The hindwings are comletely white. Mean wing expanse is 51.0 %= 6.0 mi-
limeters (Table 6). Especially more densely on abdomen, its body covered with dirty yel-
low hairs. The fat abdomen becomes slim after laying eggs. Antenna of the females Is
clavate (Figure 5).

4. CONCLUSIONS

The morphological studies are based on five instars for male and six instars for fe-
male labaratory bred L.dispar larvae Oymen (1282) and LEVIS and DAVIAULT (1967} found
the same result for male and female larva! stages. it is recorded by BONNEMAISON (1962)
six and seven, DOWDEN and BLAISDEL (1959) four and five instars for male and female
respectively.

There is no any detailed record for morphological aspects of L. dispar larval stages,
prepupa and pupa in literature. Almost all of the research papers concerning L. dispar
morphology involve the last larval instars and male and female adults (ERDEM, 1976;
GODWIN, 1972: BAKER, 1972; EKICI, 1965; ESSIG, 1958). The morphology of L. dispar life
stages Is studied in detail by this research.

The first, second and third instar larvae look like each other in general, but after
the fourth stage characteristic color changes can be observed. The first blue five pairs




162 R. TAMER OYMEN

and the following red six pairs of verrucae become visible during the fourth larval stage
and can clearly be seen on fifth and sixth (for females only) instars larvae, For surveying
the population of L. dispar, the morphological aspects of early larval stages is necasarry
because of the lack of the blue and red charasteristic verrucae.

There is no significant difference between male and female larval lenght in all sta-
ges at 5% level. It is not possible to determine male and female but the larval stages
according to the larval lenght (Table 2). The lenght of maie and female prepupae and
pupae are significantly different at 5 % level. Therefore it is possible to determine sex
ratio during the prepupal and pupal stages according to the lenght.

In the view of morphology, it is possible to distinquish the first three larval stages
from the others by the black head capsule color that becomes yellow later. In addition to
the head capsule color the five blue pairs and the following six red pairs of verrucae be
observed from the forth larval stages. The second instar larva has different morphologi-
cal appearance from the first instar by the blue colored spots at the base of setae and the
three white lines which one of them is on the middle and the others are at both sides of
tergum, go through the body. Second-third and fourth-fifth larval stages can not be deter-
mined by their general appearance. Third and fourth instar larvae can easily be determined
whether they have blue and red verrucae on tergum and the black or yellow head capsule.
During the sixth larval stages (for females only) there is no any yellow spots on the body
which the previous stages have. On the other hand the verraucae placed on the anal
segment are bordered by a white line.

The morphological features of egg, larva, prepupa, pupa and adult have no difference
according to the samples collected from the different locations of Marmara region.




