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K ı s a  Ö z e t

H avza A m enajm anı u ğraşılan  arasında gözden kaçm ış bir konu 
olarak nitelenen toprak ıslanabilirliği, yeryüzünün çeşitli bölgelerinde, 
değişik  b itk i örtüsü ile  kaplı alanlarda bazan büyük farklılık lar göster
m ektedir. D oğal bitk i örtüsü tarafm daıı veya  bazı micro - organizm ala
rın salg ılad ığ ı yan  ürünler vasıtasıy la  topraklara u laşan  hıdrofobik or
ganik  maddeler topraklarda bir güç ıslanm a sorunu oluşturm aktadır. Bu  
sorunun oluşumunda, bazı toprak özellikleri ve orman yangınları önemli 
bir rol oynam aktadır.

G İR İŞ

Son y ılla rd a  A m erik a  B irleşik  D ev le tlerin in  K uzey K alifo rn iy a  sah ille rinde  g e 
n iş  a la n la r  k a p la y a n  s e r t  y ap rak lı, A kdeniz’in  m ak i v e je ta sy o n u  tip in e  benzeyen 
(C haparralJ  b itk i ö r tü sü  ile kap lı a la n la rd a  yap ılan  to p ra k  erozyonu ile ilg ili ça 
lışm a la r  s ıra s ın d a , bazı to p ra k la r ın  güç ıs la n a n  v ey a  ta m a m e n  ıs lan m az  özellik te 
o lduğu  d ik k a tle r i çekm iştir. B u  to p ra k  özelliği ü zerine  y ap ılan  gen iş kap sam lı a ra ş 
t ı rm a la r  sonucunda, doğal b itk i ö rtü sünden  to p ra k la r a  geçen h id ro fob ik  o rgan ik  
m ad d ele rin  ü s t  to p ra k  ta b a k a la r ın d a  m ey d an a  g e tird iğ i güç  ıs la n m a  so runu  nede
n iy le  in f iltra sy o n u n  bü y ü k  ölçüde engellendiği, bunun  sonucu  o la ra k  d a  bu s a h a 
la rd a  to p ra k  erozyonunun  b ü y ü k  b o y u tla ra  u la ş tığ ı g ö rü lm ü ş tü r  (D E B A N O  and  
R IC E , 1973).

B u to p ra k  özelliğ i üzerine  y ap ılan  ça lışm a la r b aşlıca  üç g ru p  a lt ın d a  to p la n a 
bilir. B u n la rd an  b irinc i g ru p  o la ra k  ay ırım  yapab ileceğ im iz ça lışm a la r d a h a  çok 
la b o ra tu v a r  ç a lışm a la rı o la ra k  gerçek leştirilm iş  ve to p ra k la rd a  güç  ıs lan m an ın  o lu
şu m u  ile ilg ili k o n u la r ın  ay d ın la tılm asın a  y öne ltilm iştir. İk in c i g ru p  ça lışm a la r de
ğ iş ik  v e je ta sy o n  tip le r i a ltın d ak i to p ra k la rd a  güç  ıs lan m a  so run ım un  a ra ş tır ılm a s ı 
üzerinde  y o ğ u n laş tırılm ış tır. Ü çüncü  g ru p  ça lışm a la r d a  ise  güç ıs lan m a  so rununu  
g ideric i ön lem ler konu  edilm iş, to p ra k la ra , ıs lan m ay ı k o lay la ş tır ıc ı m addele rin  a tı l
m as ı ile so runun  g iderilm esi o lan ak la rı a ra ş tır ılm ış tır .

B u  yazıda, to p ra k la rd a  ıs lan m a  olayı ve güç  ıs lan m an ın  o lu şum una e tk i eden 
fa k tö r le r  konu  ed ilm ek te  ve ü lkem izdek i m ak i a la n la r ın d a  d a  gö rü len  bu so run  t a 
n ıtılm ak tad ır .

1 İs ta n b u l Ü n iv e rs ite s i O rm a n  F a k ü lte s i, T o p ra k  ve E ko lo ji A n a b ilim  D a lı.

H a vza  A m e n a jm a n ı B ilim d a lı.

Y a y ın  K o m is y o n u n a  S u n u ld u ğ u  T a rih  : 2 7 .2 .1 9 8 6
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1. T O P R A K L A R IN  IS L A N A B İL İR L İĞ I

G özenekli b ir  o r ta m  o lan  to p ra ğ ın  iç indek i b o ş lu k la rın  b ir  k ısm ı lıava  b ir  k ıs 
ım d a  su  ile  doludur. T o p rağ ın  iç indek i bu  su  to p ra k ta k i gözenek lerde  ve to p ra k  
tan ec ik le rin in  e tra f ın d a  b ir  film  h a linde  tu tu lm a k ta d ır . D oğald ır k i to p ra k  ta n e 
c ik le ri bu  suyu  tu ta b ilm e k  için  b ir  çekim  u y g u la r la r . N o rm al k o şu lla rd a  to p ra k  t a 
nec ik le ri su y a  k a rş ı  k u v v e tli b ir  çek im  gücüne  sah ip tir le r . Bu nedenle to p ra k  yü
zey ine b ir su  d am lası konu lduğunda  bu d a m la  to p ra k  içine d e rh a l çek ilerek , to p 
r a k  yüzeyinde k aybo lu r. B u esn ad a  bu  d am lac ığ ı m ey d an a  g e tire n  su  m o lekü lleri
n in  de kendi a ra la r ın d a  b ir  çekim  k uvveti v a rd ır . Su, bu  çek im  k u v v e ti nedeniy le  
b ir  d am lac ık  h a linde  du rab ilm ek ted ir. D iğ e r ta r a f ta n , to p ra k  yüzey ine b ir  su  d am 
lac ığ ı b ırak ıld ığ ında , su  dam lac ığ ı şek lin i k ay b ed e rek  to p ra k  iç ine em ild iğ inde to p 
r a k  tan ec ik le r in in  su  m olekü llerin i çekm e kuvveti, su  m o lekü lle rin in  b irb irin i çek 
m e kuvve tinden  bü y ü k  o lm ak tad ır. B a şk a  b ir  a n la tım la  ıs la n m a  o lay ın ın  o luşab il
m esi iç in  to p ra k  tan ec ik le r in in  su y u  çekm e kuvveti, su  m o lekü lle rin in  b irb irin i çek 
m e k u v v e tinden  b ü y ü k  olm ası ge rek m ek ted ir. T o p ra k  li te ra tü rü n d e  to p ra k  ta n e c ik 
le rin in  suyu  çekm e kuvve tine  «Adhezyon», su  m o lekü lle rin in  b irb irin i çekm e k u v 
v e tine  ise  «K ohezyon» den ilm ek ted ir. I s la n m a  o lay ı bu  ik i k u v v e tin  k a rş ılık lı e tk i
le rin in  b ir  sonucudur.

1.1. Islanm a Olayı

H erh an g i b ir  sıv ıy ı o lu ş tu ra n  o sıv ın ın  m o lekü lleri b irb irle rin i belli kuvvetlerle  
ç ekerek  b ir  a ra d a  b u lu n m ak tad ır . B ir  dam la  içinde bu lu n an  çok  say ıd a  su  m olekülü  
b irb irin i çek e rek  b ir  a rad a , b ir  d am lac ık  şek linde  d u rab ilm ek ted ir. Y ine bu  çekim  
k u v v e tle ri sıv ıdan  sıv ıy a  fa rk lıl ık  g ö ste rm ek ted ir . Ö rnek  o la ra k  b ir  c ıva dam lasın ı 
ele a lı rs a k  c ıva  m olekü llerin in  b irb irin i d ah a  ku v v e tle  çekm esi sonucu bu  dam lacık  
h e rh an g i b ir  k a t ı  yüzey  üzerinde  d ah a  y u v a r la k  ve o yüzey  üzerinde d ah a  oynak  
du ru m d ad ır. B u d u ru m d a  c iva dam lasın ın  yüzey i ile üzerinde  bu lunduğu  k a tın ın  y ü 
zeyi çok az b ir  a la n d a  tem as halindedir. D iğer b ir  a n la tım la  c ıva  dam lasın ın  y ü 
zeyinde, k a t ı  yüzey  ile tem as  e tm em ek  is tey en  z a r  g ib i b ir yüzey, b ilim sel ad ı ile 
b ir yüzey  g e rilim i m ev cu ttu r.

S ıv ıla rd ak i yüzey  g e rilim i o lgusundan  h a rek e tle , ıs lan m a  o lay ına  b ak ılacak  o lu r
sa  sıv ı ile k a tı  m addelerin  b irb irle rin i ıs la tm a  s ıra s ın d a  o luşan  fiz ik se l sü rec i d ah a  
aç ık  göreb iliriz .

F a rk l ı  yüzey  g erilim leri o lan  su  ve cıvan ın  b ir  k a p  içindeki d u ru ş la rın a  d ik k a t 
ed ilirse  (Ş ek il 1), yüzey  g erilim i bü y ü k  olan  sıv ın ın  (cıva) k a t ı  yüzeye bü y ü k  b ir 
aç ı ile değdiği, su y u n  ise ayn ı yüzeye d ah a  d a r  b ir  aç ı ile d eğ m ek te  olduğu aç ık ça  
görü leb ilir. B u  o lgu  b izi yüzey  gerilim i b ü y ü k  o lan  s ıv ıla rın  k a t i la r ı  d aha  güç ıs 
la t tığ ı, b a şk a  b ir  y ak laş ım la , y ine  Şekil 1 ü zerinden  iz leyerek , sıv ı ile k a tın ın  b ir 
b irle rin e  değd iğ i yüzey le r a ra s ın d a  şek illenen  a ç ıla r  n e  k a d a r  büyürse, sıvının; k a t ı  
o r ta m a  g ir iş i veya  onu  ıs la tm a s ı o derece güçleşecek, so nucuna  g ö tü rm ek ted ir.

G özenekli b ir  o r ta m  olan  to p ra k  içinde de b u  aç ı to p ra k  gözenek lerin in  k e n a r
la r ı ile su  yüzey i a ra s ın d a  o lu şm ak tad ır. A y n ı a ç ı (Ş ek il 2 ), k a t ı  b ir  yüzey  üze
rin e  k o n an  b ir  su  dam lac ığ ı ile k a t ı  yüzey  a ra s ın d a  d a  şek illenm ek ted ir. B u aç ıy a  
« Is lan m a  açısı»  (W e ttin g  A ngle) v eya  sıv ı - k a t ı  D eğm e açıs ı (L iquid  - Solid Con-
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ta c t  A ngle) den ilm ek ted ir. Bu ac ı to p ra k  - su  ile ilg ili ça lışm a la rd a , to p ra ğ ın  ısla- 
n ab ilir liğ in i (Soil W e tta b ility ) belirlem ede b ir  k r i te r  o la ra k  d a  k u llan ılm ak tad ır .

Ş e k il 1. Y ü z e y  G e r ilim i F a rk lı İk i S ıv ın ın  B ir  C am  K a p ta  B u lu n u ş  Ş e k ille r i.

Ş e k il 2 . Is la n m a  A ç ıs ı (V V ettin g  A n g le )  n in  T o p ra k  iç in d e  O lu ş u m u .

1.2. Giiç Islanan Topraklar

A ynı z am a n d a  gözenekli b ir  yap ıs ı o lan  to p ra k , su y a  k a rş ı y ü k sek  b ir  absorbe 
e tm e k ap as ite s in e  sah ip tir . B u n u n la  b irlik te  to p ra k la  ilg ili a ra ş tırm a la r , b ü tü n  to p 
ra k la r ın  böyle b ir  özellik g öste rm ed iğ in i o r ta y a  k o y m u ştu r. L a b o ra tu v a ra  an a liz  
ed ilm ek  üzere  g e tir ile n  to p ra k la r ın  su  ile iş lem i s ıra sm d a  bu  to p ra k la r ın  ıs lan m a
d ığ ı v eya  y ağ ış lı m evsim lerde  a ra z i ça lışm a la rı y ap ılırk en  baz ı bö lgelerde to p ra k 
la r ın  k u ru  o la ra k  bu lunduğu  bu  yüzyılım ızın  b aş ın d an  b u  y a n a  çeşitli ç a lışm a la rd a  
belirtilegelen  b ir  gözlem  o lm uştu r. (D EBA N O , 1981). B u ilk  gözlem ler, bileşim inde 
y a ğ  b u lu n an  o rg an ik  m adde le rin  to p ra k la rd a  ıs lan m ay a  enge l te şk il e tt iğ i gö rüşünü  
p ay la şm ak tay d ıla r .
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1960’lı y ılla r ın  so n la rın a  doğru  to p ra k la rd a  gö rü len  bu  ıs lan m ay a  k a rş ı te p k i
nin, to p ra k  b ilim cilerin , ta r ım c ıla r ın  ve h av za  a m en a jm an ı ç a lışm a la rı ile u ğ ra şa n  
a ra ş tır ıc ı la r ın  bü y ü k  ilg i a lan ın a  d önüştüğü  gö rü lm ek ted ir. H alen  to p ra k la rd a  bu 
o luşum un  nedenleri, o luşum  şekli, dağ ılış ı ve h id ro  - f iz ik se l to p ra k  özellik lerindeki 
d eğ işm eler gen iş k ap sam lı a ra ş tırm a la ra  konu  ed ilm ekted ir.

Y azım ızın  bu  bölüm ünde, bu  özellik tek i to p ra k la r ın  o luşum u, neden le ri ve y a 
ra tab ile ceğ i so ru n la r  üzerinde  d u ru la c a k tır . F a k a t  konu  ile ilg ili ç a lışm a la ra  geç
m eden  önce bazı te r im  aç ık lam a la rı y a p m a k  yerinde  o laca k tır . T o p rak la rın  bu 
özellik leri ile ilg ili o la ra k  k u llan ılan  te r im le r  A m erik an  li te ra tü rü n d e n  a lınm ış ve 
ta m a m e n  an lam  içeriğ i düşünü lerek , dilim izde uy g u n  b ir  te r im  ile aç ık lan m ay a  
ça lış ılm ıştır .

G üç Is la n a n  T op ra k la r (W a te r  repellen t So ils) : B u deyim , b ir  su  k ü tle s i ile
te m a sa  geld ik lerinde, su y u  bünyelerine  k o lay ca  a lm a y a n  v ey a  bu  suy u n  iç lerine g i
r iş in i  b ir  sü re  g ec ik tiren  to p ra k la r  için  k u llan ılm ak tad ır . B u to p ra k la r  ıs lan m ay a  
k a rş ı g ö s te rd ik le ri tep k iy e  gö re  de, hafif, o rta , ş iddetli ve e k s trem  derecede şid 
d e tli güç ıs la n ır  o la ra k  s ın ıflan d ır ılm ak ta d ırla r .

Is la n m a ya n  T o p ra k la r (N o n w etta b \e  S o ils ) : Bu, h e r  ne sebeple o lu rsa  o lsun
ıs la tılm as ı o lan ak s ız  to p ra k la r  iç in  k u llan ılan  b ir te r im d ir . B u to p ra k la rd a  to p ra k  
tan ec ik le r in in  su y u  çekm e ku v v e ti o lan  adhezyon  kuvveti, su  m olekü llerin in  b irb i
r in i çekm e k u v v e ti o lan  K ohezyon kuvve tinden  çok k ü çü k tü r .

N o rm a l Is lanab ilen  T oprak la r (N o rm a l w e tta b le  So ils) : Su  ile te m a sa  g e l
d ik lerinde, suyu  k o lay ca  bünyelerine  alıp  ıs lan ab ilen  to p ra k la rd ır . B u  to p ra k la rd a  
A dhezyon kuvveti, K ohezyon kuvvetinden  d a im a  çök b ü y ü k tü r.

H idro f i l ik  M addeler (H ydroph ilic  su b sta ııces) :
H idro fob ik  M addeler (H ydroplıobic substa ııces) : T o p rağ ın  ıs lan m a  özellik lerin i

e tk ileyen  m ad d ele rin  ta n ım ı iç in  k u llan ılan  te rim le rd ir.
H id ro fob ik  m ad d e le rin  to p ra k ta  bu lunm ası, to p ra ğ ın  ıs lan m a  özelliğini aza ltır , 

h id ro filik  m addele r ise bu e tk iy i o lu ş tu rm az la r .

2. T O PR A K L A R D A  GÜÇ ISL A N M A Y I O LU ŞT U R A N  N E D E N L E R

T o p ra k la rd a  h id ro fob ik  m addele rin  bu lunuşu  to p ra ğ ın  ıslanm a, özellik lerin i e tk i
lem ek ted ir. Ç ünkü  h id ro fob ik  m a te ry a lle r  üzerinde  ıs lan m a  açısı büyük, h id ro filik  
m a te ry a lle r  üzerinde  ise ıs lan m a  açısı k ü ç ü k tü r  (Ş ek il 3). H id ro fob ik  m addelerin

K o h e z y o n ^  A d h e z y o n  K o h e z y o n  < ^ A d h e z y o n

Ş e k il 3 . H id ro fo b ik  v e  H id ro f il ik  M a te r y a lle r  Ü z e r in d e  Is la n m a  A ç ıla r ın ın  Ş e m a tik  G ö s te r ilm e s i.
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to p ra k  tan ec ik le r in in  a ra la r ın d a  bu lunuşu  v ey a  bu m ad d ele rin  to p ra k  tan ec ik le rin in  
üze rle rin i k a p la m a s ı sonucu to p ra k la r  güç ıs la n ır  b ir  özellik  k a z a m rla r . T o p ra k la r
d a  güç ıs lan m a  o luşum unu  y a ra ta n  fa k tö rle r in  başında , o rg a n ik  m adde, o rm an  y a n 
g ın la rı ve bazı to p ra k  özellik leri ge lm ek ted ir.

2.1. O rganik Maddenin Güç Islanm a Oluşumunda E tk ileri

O rg an ik  m addelerden  b ir çoğunun, özellik le hum usun  to p ra ğ ın  su  tu tm a  k a p a 
site s in i a r t t ı rd ığ ı  b ilinen  b ir  g e rçek tir . F a k a t  b ir  k ıs ım  o rg a n ik  m adde le r ise, bu 
n u n  ta m  ak sin e  b u lu n d u k la rı to p ra k ta  ıs lan m ay a  engel o lu ş tu ru r la r . B u n la ra  «hid- 
ro fob ik  o rg an ik  m addeler»  den ilm ekted ir. Y ap ılan  a ra ş t ı rm a la r  sonucunda, to p ra k 
la ra  güç  ıs lan m a  özelliği k a z a n d ıra n  bu m addelerin  b aşlıca  k ay n ağ ın ın  b iyolojik  
o rg a n iz m a la r  o lduğu  g ö rü lm ü ştü r.

B un lar, b itk ile r  ve to p ra k ta  m evcu t m ik ro  - o rg an izm ala rd ır . B itk ilerden , ölü 
ö rtü y e  ve o ra d a n  d a  to p ra ğ a  u la şan  o rg a n ik  m ad d ele r ile baz ı m a n ta r  v e  to p ra k  
b a k te r ile r in in  ü re t t iğ i  o rg an ik  y an  ü rü n le r to p ra k la rd a k i güç  ıs lan m ay ı doğu ran  
h id ro fob ik  o rg a n ik  m addelerin  esas k ay n ağ ın ı o lu ş tu rm a k ta d ır la r .

Y ine y ap ılan  a ra ş tırm a la r  g ö s te rm iş tirk i güç  ıs lan m a  so rununun  şidde ti ve 
yeryüzünde  dağ ılış ı b itk i ö rtü sü  ve bu ö rtü y ü  o lu ş tu ra n  tü r le r le  çok s ık ı ilişk ili
d ir. B u so run  A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri’nde, A kden iz’in  m a k i ve je ta sy o n u  t ip i
ne  benzeyen, f a k a t  d eğ iş ik  tü r le r le  tem sil edilen  C haparral b itk i ö rtü sü  ile k ap lı 
a la n la rd a  çok  y a y g ın  o la ra k  g ö rü lm ek ted ir (D EB A N O , 1969). S o runun  n e  derecede 
y a y g ın  o lduğunu  g ö s te rm ek  am ac ıy la  b itk i ö r tü sü  ile ilg ili b ir  k aç  ö rnek  d ah a  
v e rm ek  g e rek irse ; ay n ı ü lkede  F lo rid a  sah il bö lgesinde n a ren c iy e  bahçe le rin in  bu 
lu nduğu  a la ln a rd a k i to p ra k la rd a  (JA M ISO N , 1969) ve  A v u s tra ly a ’d a  o tla k  sa h a la 
rın d a  bazı m e ra  v e je ta sy o n u  ile kap lı a la n la rd a  d a  b ir güç ıs lan m a  so ru n u  g ö rü l
dü ğ ü  (BO ND , 1969) belirtileb ilir.

Ç ok d eğ iş ik  b itk i tü r le r i  ile kap lı to p ra k la rd a  gö rü len  bu  olgu üzerine  ü lk e 
m izde y ap ılan  b ir  ça lışm ad a  k ızılçam , k a ra ç a m  ve  bazı m ak i tü r le r i  (A rb u tu s  unedo, 
E rica  sp ., C istus sp ., ve Q. coccifera) ile  k ap lı a la n la rd a  d a  güç ıs lan an  to p ra k 
la r ın  o lu ş tu ğ u  sa p ta n m ış tır  (ŞEN G Ö N Ü L, 1984).

D oğal o la ra k  m ey d an a  gelen  bu to p ra k  özelliğ in in  o luşum unu  inceleyecek  o lu r
s a k  Ş ekil 4’te  de  görü leb ileceğ i gibi, güç ıs lan m ay a  ned en  o lan  o rg a n ik  h id ro fob ik  
m addeler, z a m a n la  ö len ve  dökülen b itk i k ıs ım la rı ile to p ra k ta k i ölü ö r tü  ta b a k a 
s ın a  u la ş ır la r . B u  ta b a k a d a  o luşan  a y rışm a  sonucu  m in e ra l to p ra k la  k a r ışa ra k , 
d ah a  önce de değ in ild iğ i g ib i y a  to p ra k  tan ec ik le r in in  a ra la r ım  d o ldu ru r v ey a  bu 
ta n ec ik le r in  ü zerinde  b irik irle r . Bu doğal o lgu so n ucunda  d a  to p ra k  pro filinde  h e 
m en  yüzeydek i ta b a k a la rd a  b ir  güç ıs lan an  to p ra k  k a tm a m  m ey d an a  gelm ek ted ir.

B u ta b a k a , doğal k o şu lla r  a ltın d a  to p ra k  p ro filinde A 0 - h o rizonuna  tek ab ü l 
e tm ek ted ir. B u ta b a k a n ın  k a lın lığ ı ölü ö r tü  m ik ta r ın a , b itk i ö rtü sü n ü n  sık lığ ına , 
yaşın a , b itk i tü rü n e  ve ölü ö rtü n ü n  a y r ışm a  h ızm a  g ö re  d eğ işm ek ted ir. G enelde 
p ro fil boyunca 0 - 5  cm  lik  d e rin lik tek i to p ra k  k a tm a n la r ı güç  ıs lan m a  so rununun  
doğal o la ra k  g ö rü ldüğü  p ro fü  derin liğ id ir. '

B azı b itk i ö rtü sü , özellikle m ak i gibi, s e r t  y a p ra k lı ve k se ro fil özellik tek i t ü r 
ler, to p ra k la rd a  b u  so runu  o lu ş tu ran  o rg an ik  h id ro fob ik  m addelerce  çok  zengin
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b u lu n m ak tad ır. C haparral tü r le r i  ile yap ılan  b ir  çalışm a, b itk i y a p ra k la r ın ın  gövde 
ve d a lla ra  o ra n la  bu  m ad d ele r b ak ım ından  d ah a  zengin  o lduğunu  o r ta y a  ç ık a rm ış
t ı r  (D E B A N O  an d  K RA M M ES, 1965).

ikLilmüş v e  a y r ı ş m a k t a  o la n ,  y a p ra k  t a b a k a s ı

Û cm — Ci&’ıffv-

5 cm —

7  . 5  'cm  —

10 cm  ----

t f ö  I

Humus

Güç ı s l a n â r i  
ta baka

Ş e k il 4 . D o ğ a l K o ş u lla rd a  G ü ç  Is la n a n  T o p ra k  T a b a k a s ın ın  T o p ra k  P ro fil in d e k i Y e r i.

Bu konuda, şim diye k a d a r  yay ın lanm ış e serle rd en  elde edilen  so n u ç la ra  gö re  
a şa ğ ıd a  b ir  lis te  ha linde  verilen  o rm an , çalı ve o tsu  ve je ta sy o n  tü r le ri, to p ra k la rd a  
d eğ iş ik  ş idde tle rde  güç ıs lan m a  so ru n u  y a ra tm a k ta d ır .

O rm an  a ğ aç la rı

P inus m u rra ya n a  
P inus pendorosa  
P inus m on tico la  
P inus rad ia ta  
P inus edulis  
P in u s  resinosa  
P inus con torta  
A b ie s  losiacarpa  
T su g a  m erten s ia n a  
P seudo tsuga  m acrocarpa  
P seu d o tsu g a  m enzies ii 
Ju n iperus ostoeperm a  
P opu lus trem u la  
Sequoiadendron  g ig en teu m  
E u c a ly p tu s  b a x ter i

Ü lkem izde

P inus b ru tia  
P inus n ig ra  
P in u s  p inea

Ç alı vejetasyon , tü r le r i

A d en o sto m a  fa sc icu la tu m  
A d en o sto m a  sp a rsifo liu m  
Ç uercus d um osa  
C ercocarpus betu lo ides  
C eanotlıus sp. 
A rc to s to p h y lo ss  sp . 
R h a m n u s crocea  
A rte m is ia  tr id en d a ta  
L ep to sp ern ıu m  m yrsm o id es

Ü lkem izde

A rb u tu s  unedo  
E rica  arborea  
E rica  ver tic illa ta  
C istus sa lv iifo liu s  
C istus cre ticus  
Ç uercus coccifera

C h a p a rra l

M aki

O tsu  v e je ta sy o n  tü r le r i  ve d iğ e r v e je ta sy o n  tü r le r i

M edicago sa tiv a  (Y onca) C arex sp.
P halaris tuberosa  (K ay n aş) C itrus sp . (N aren c iy e)
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T o p ra k la rd a  güç ıs lan m ay a  neden o lan  o rg an ik  m ad d en in  d iğ er b ir  k ay n ağ ı 
da  to p ra k ta  b u lu n an  m ik ro  - o rg an izm a la rd ır  (D E B A N O  an d  R IC E , 1973). A vus
t r a ly a ’d a  k u m lu  to p ra k la r ın  bu lunduğu  sa h a la rd a , ölü ö r tü  ve to p ra k  ta b a k a la r ın 
d a  m a n ta r  m ise lle rin in  yoğun  o la ra k  g ö rü ldüğü  yerle rde  güç  ıs lan m an ın  önem li 
b ir  p rob lem  te şk il e ttiğ i, böyle ye rle rin  sık ı b ir  gözlem i s ıra s ın d a  m a n ta r  m iselle
r in in  to p ra k ta  b ir  a ğ  g ib i yay ıld ığ ı ve bu sa h a n ın  ç ıp lak  b ir  g ö rünüm  kazan d ığ ı 
be lirtilm ek ted ir. Ü lkem izde de bazı o tla k  sa h a la r ın d a  ve kum lu  to p ra k la ra  sah ip  
ta b a n  a raz ile rd e  te s is  edilm iş yonca  k ü ltü rle rin d e  bu o luşum  g ö rü lm ek ted ir. Ge
nellik le  d a irese l b ir  şek il gö ste ren  bu y e rle r  A m erik an  lite ra tü rü n d e  « F a iry  R ings» 
o la ra k  ad lan d ırılm ak tad ır.

M ikro  - o rg an izm a la rın  o lu ş tu rd u ğ u  güç  ıs lan m a  so ru n u  ile Ugili ça lışm a la r so
n u n d a  ild. m a n ta r  tü rü  o lan  A sperg illu s  syd o w i ve PenicilU um  m igricans  ile b ir 
b a c te ri tü r ü  o lan  S ta ch b o ta ry s  a tra ’m n  to p ra k la rd a  şiddetli b ir  güç ıs lan m a  so
ru n u  y a ra t t ığ ı  te s p it  ed ilm iştir  (SA V A G E, 1969).

Ö te yandan , o rg a n ik  m adden in  bu o luşm n ü zerindek i e tk is i göz önüne a lın a 
ra k , to ta l  o rg an ik  m adde m ik ta r ı ile güç ıs lan m a  a ra s ın d a  ilişk ile ri sa p ta m a k  
am ac ı ile  yap ılan  a ra ş tırm a la r  o ldukça  d eğ iş ik  so n u ç la r v e rm iş tir . A v u s tra ly a ’da 
ça lışan  B ond (1969), to ta l o rg an ik  m adde m ik ta r ı ile güç  ıs lan m a  a ra s ın d a  s a 
y ısa l b ir  ilişk i bu lunam ad ığ ım  be lirte rek , ■% 5 k a rb o n  içe ren  k u m la rın  h iç  b ir  ıs
la n m a  so ru n u  gö ste rm ed iğ i halde, %  0 .1  k a rb o n  içe ren  k u m  ö rnek lerinde  ex trem  
derecede b ir  güç ıs lan m a  so runu  g ö rü ldüğünü  b e lirtm ek ted ir. B u so ru n  ü zerine  bi
zim  yap tığ ım ız  b ir  ça lışm ada  to p ra k la r ın  ıs lan ab ilirliğ i ile  to ta l  o rg a n ik  m adde 
m ik ta r la r ı a ra s ın d a  n e g a tif  b ir  ilişk i s a p ta n m ış tı r  (Ş ek il 5 ). A yn ı yönde yap ılan  
b ir d iğ e r ça lışm ad a  ise  (SCH O LL, 1971) o rg an ik  m adde ile güç  ıs lan m a  a ra s ın d a  
sık ı b ir  ilişk i g ö rü ldüğü  belirtilm ek ted ir.

rl
W
o
CÖ

co
CQ

. M

O r jan ik  Madde (%)
Ş e k il 5 . M e ta m o r f ik  Ş is t  A n a m a te ry a ld e n  G e liş m iş  T o p ra k la rd a  O rg a n ik  M a d d e  İle  Is la n m a  A ç ıs ı A r a 

s ın d a k i İ l iş k i (Ş E N G Ö N Ü L  1 9 8 4 ).
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G örü lüyor k i; çeşitli a ra ş tırm a  so n u ç la rın a  göre, to ta l  o rg a n ik  m adde ile güç 
ıs lam a  özelliği a ra s ın d a k i say ısa l ilişk ile r b irb iriy le  çelişk ili b u lu n m ak tad ır. B unun 
sebebi ise, O rg an ik  m adden in  say ısa l m ik ta r ın d a n  ziyade , onun  h id ro fob ik  m ad d e
le r  b ak ım ın d an  içe riğ in in  çok önem li o lm asından  gelm ek ted ir. B ir  yerd e  fa z la  m ik 
ta r d a  b irik m iş o rg a n ik  m adde (o rijin i ne  o lu rsa  o lsun) çok  ş idde tli o lm asa  d a  b ir 
güç  ıs lan m a  so ru n u  y a ra ta b ilir . F a k a t  az  m ik ta rd a  b ir  o rg a n ik  m ad d e  eğ e r h id 
ro fob ik  m addelerce  zeng in  ise ex trem  derece de b ir  güç ıs lan m a  y a ra tab ilm ek ted ir .

2.2. G üç Is la n m a n ın  O luşum unda T o p rak  Ö zellik lerinü ı Y eri

N o rm al o la rak , to p ra k la ra  o rg an ik  m adde  ilavesi to p ra k  sü trü k tü rü n ü  g e liş ti
re rek , to p ra ğ a  k ır ın tıl ı  b ir bünye k a z a n d ır ır  b u d a  to p ra k  h av a la n m asın ı ve g eç ir
gen liğ i olum lu yönde etk iler. B u o luşum un te rs ine , özellikle k u m lu  to p ra k la ra , h id 
ro fob ik  m addelerce  zengin  o rg an ik  m addelerin  ilavesi bazen  bek lenm edik  b ir güç 
ıs lan m ay a  neden  olabilir. A v u s tra ly a ’d a  gen iş  a la n la r  k a p la y a n  kum lu  to p ra k la rd a  
güç  ıs lan m an ın  çok bü y ü k  b ir  am en a jm an  problem i do ğ u rd u ğ u  b e lirtilm ek ted ir 
(BO ND , 1969; K IN G , 1974b). Yine bu k o n u d ak i a ra ş tırm a la r ın  b ir le ş tik le ri b ir 
o r ta k  konuda, k il m ik ta r ı y ü k sek  to p ra k la rd a  böyle b ir p rob lem in  o luşm adığ ı veya 
çok  d ü şü k  ş id d e tte  görü leb ild iğ id ir. Bond (1969) to p ra ğ ın  k il içeriğ in in , güç ıs 
lan m an ın  o lu şum unda önem li b ir  y e r  tu tab ileceğ in i v u rg u la y a ra k  2  m ik ro n d an  k ü 
çük  to p ra k  tan ec ik le rin in  '% 7 den d ah a  az  o lduğu  k o şu lla rd a  güç  ıs lan m a  için 
u y g u n  b ir  o r ta m  o luşab ileceğ in i be lirtm ek ted ir. B u so run  üzerinde, b izim  y ap tığ ım ız  
ça lışm a so n u ç la rın a  gö re ; ay n ı b itk i ö rtü sü  a lt ın d a  g ra n i t  a n a m a te ry a l üzerinde 
gelişm iş, o r ta la m a  % 85 k u m  içeren  to p ra k la rm  n ıe ta m o rfik  ş is t a n a m a te ry a l ü ze 
rinde  gelişm iş o r ta la m a  •% 67 k u m  içeren  to p ra k la ra  o ran la  g ü ç  ıs lan m an ın  o luşu
m u n a  d ah a  d u y a rlı o ld u k la rı s a p ta n m ış tır  (ŞE N G Ö N Ü L, 1984). Y ine bu  ça lışm a 
k il m ik ta r  ile to p ra k la rm  ıs lan ab ilirliğ i a ra s ın d a  pozitif k o re la sy o n  g ö rü lm ü ştü r. Bu 
ilişk in in  aç ık lam as ı ise, k u m  to p ra k la r ın ın  d a h a  d ü şü k  to p lam  yüzey  alanına, sah ip  
o lm ası ile y a p ılm ak tad ır . A yn ı m ik ta r  h id ro fob ik  m adden in  d a h a  az  b ir  a la n  üze
r inde  fik se  olm ası sonucu  k u m  ve kum lu  to p ra k la r  bu o lu şu m a  d a h a  y a tk ın d ır la r . 
Ç ünkü  k illi to p ra k la r  k u m  to p ra k la r ın a  o ran la  çok  d a h a  fa z la  to p lam  yüzey  a la 
n ın a  sah ip tirle r .

D iğer ta r a f ta n  güç  ıs lan m an ın  şiddeti, y an g ın  g eçirm iş b ir a lan d a  sadece tek - 
tü r e  ve o rg an ik  m adden in  n ite liğ ine  bağ lı ka lm ay ıp , to p ra ğ ın  ıs ın m a  m ik ta r ın a  da  
s ık ı s ık ıy a  bağ lıd ır. T o p rağ ın  ıs ınm ası ise y an g ın ın  ş idde ti ve o an d ak i to p ra k  nem i 
ile ilg ili b ir  o lgudur. D iğer b ir an la tım la  h a f if  ş id d e ttek i b ir  yang ın , eğ e r to p ra k  
k u ru  ise, o ldukça  şiddetli b ir  güç ıs lan m a  doğ u rab ilecek tir. E n  d ü şü k  derecede ve 
p rob lem  o lu ş tu rm a y a c a k  düzeyde b ir güç  ıs lan m a  oluşum u, h a f if  şiddetle  b ir  y a n 
g ın  ve nem li to p ra k  koşu lla rın d a  beklenm elid ir. B u ipucu  y a n g ın  k ü ltü rü  ça lış
m a la r ı için  önem li n o k ta la rd a n  b irisid ir.

Y ine bu k o n u d a  y ap ılan  ça lışm a la ra  gö re  to p ra k  reak s iy o n u n u n  güç ıs lan m a
n ın  o lu şum unda b ir  e tk is in in  gö rü lm ed iğ i be lirtile rek , güb re lem en in  ise  b itk i b ü 
yüm esin i h ız la n d ıra ra k  ve bunun  sonucu o la ra k  to p ra ğ a  d ah a  fa z la  o rg an ik  m ad 
de u laşm asın ı ç a b u k la ş tıra ra k  dolaylı b ir  e tk is i d ışında, b ir  e tk is i o lm adığ ı v u rg u 
la n m a k ta d ır  (BOND, 1969).

Güç ıs lan an  to p ra k la r ın  o luşm ası üzerinde ik lim , y ü k sek lik  ve f iz y o g ra fik  fak= 
tü r le rin  hiç b ir  e tk is in in  gö rü lm ed iğ in i b e lir ten  baz ı ç a lışm a la ra  göre, A m erik a ’da,
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çöllerden d ağ lık  bölgelere  k a d a r  değ işik  ve je ta sy o n  tip le r i a lt ın d a  bu özellik tek i 
to p ra k la r ın  bu lunduğu  g ö rü lm ü ştü r. Y ine bu  sa h a la rd a  y ıllık  y ağ ış  127 - 625 m m  
a ra s ın d a  d eğ işm ek ted ir (H O L’ZHEY , 1969).

Ç e k il 6 . G ra n it  A n a m a te ry a id e n  G e liş m iş  T o p ra k la rd a  K il M ik ta r ı  İle  Is la n m a  A ç ıs ı A ra s ın d a k i İ liş k i  
(Ş E N G Ö N Ü L  1 9 8 4 ).

2.3. Güç Islanm a ve O rm an  Y angınları

O rm an  ve çalı ve je tasy o n u  ile k ap lı a la n la rd a  y an g ın  so n rası gö rü len  çok y ü k 
sek  erozyon p o tan siy e li ile ilg ili ç a lışm a la r s ırasında , y an g ın  g eçirm iş h av za la rın  
to p ra k la r ın d a  çok şiddetli b ir  güç ıs lanm a so runu  görü lm üş, yan g ın ın  güç ıs lanm a 
üzerin d ek i ro lü  b ir  çok a ra ş tırm a y a  konu  ed ilm iş tir  (D EB A N O , 1979; D EBA N O  
e t al., 1977; D Y R N E SS, 1976).

D oğal k o şu lla r  a ltm d a  b itk i ö rtü sünden  dökülen y ap rak , dal, kabuk , tohum  
ve d iğ e r m a te ry a lle r  ile ölü ö rtü y e  geçen h id ro fob ik  o rg an ik  m addele r veya to p 
r a k ta k i  m ik ro  - o rg an izm a la r ta ra f ın d a n  ü re tilen  bu  m addeler, ölü ö r tü n ü n  hem en 
a ltın d a k i to p ra k  ta b a k a la rm d a  b ir ik e rek  b ir  güç ıs lan m a  so runu  y a ra t ı r la r  (Şekil 
7 ). B u sa h a la rd a  b ir  y an g ın  m ey d an a  geldiğinde, ölü ve ü s t  to p ra k  ta b a k a la r ı  y a n 
g ın  s ıra s ın d a  o luşan  y ü k sek  s ıcak lık  nedeniyle şiddetli b ir  ıs ın m ay a  u ğ ra r la r . Ç ün
k ü  şiddetli b ir  y an g ın  s ıra s ın d a  to p ra k  yüzey inde 700 - 800°C’a  v a ra n  s ıcak lık la r 
m ey d an a  g e leb ilm ek ted ir (D EBA N O  and  D U N N , 1977). B u n u n la  b e rab e r to p rağ ın  
k ö tü  b ir  ile tk en  o lm ası nedeniyle to p ra k  pro filinde  5 cm  d e rin lik te  bu s ıcak lık  de
ğ e rle ri h ız la  d ü şe rek  n ad iren  150°C’ı a şm a k ta d ır  (D E B A N O  e t al. 1977). Y angın  
s ıra s ın d a  ölü ö rtü  ve ü s t  to p ra k  ta b a k a la r ın d a  o rg an ik  m addelerin  b ir  k ısm ı uçucu 
h a le  g eçerek  a tm o sfe re  k a rış ırk en , b ir k ısm ıd a  d ah a  d erin  to p ra k  ta b a k a la r ın a  
d o ğ ru  p ro fil boyunca h a re k e t ederler ve te k r a r  yoğun laşab ilecek le ri b ir  derin liğe 
u la ş tık la rm d a  o n o k ta d a k i to p ra k  tan ec ik le rin in  üzerinde  v ey a  b u n la rm  a ra la r ın d a  
y o ğ u n la şa ra k  bu  to p ra k  ta b a k a la r ın ı ta m  o la ra k  ıs lan m az  hale  ge tireb ilirle r . Bu 
o luşum  y a n g ın  geç irm iş b ir  sah ad a  değ iş ik  derin lik lerde  ve d eğ iş ik  şiddete  o luş
m a k ta d ır . B izim  tesp itle rim ize  gö re  ö rnek lem e yön tem iy le  y an g ın  geç irm iş m a 
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ki lik  b ir h av zad a  to p ra k la r ın  % 46’sınm  ex trem  derecede güç. ıs lan ır, <% 47’sin in  
ise o r ta  derecede güç  ıs la n ır  özellik k azan d ığ ı g ö rü lm ü ştü r. Y ine b u  ça lışm a s ı r a 
s ın d a  güç  ıs lan m a  özelliğinin, yan g ın  son rası to p ra k  pro filinde  2.5 - 7.5 cm  lik  de
rin lik le r  a ra s ın d a k i to p ra k  ta b a k a la r ın d a  y o ğ u n laş tığ ı sa p ta n m ış tır . T o p rak  pro- 
iflinde yüzey  a lt ın d a  o luşan  güç  ıs lan an  to p ra k  ta b a k a s ın ın  k a lın lığ ı ve yüzeyden 
olan  derin liğ i d o ğ ru d an  d o ğ ru y a  y ang ın ın  şiddetine  bağ lıd ır. Ç ünkü  y an m a  ne  k a 
d a r  şiddetli o lu rsa , p ro fil boyunca  s ıcak lığ ın  d ah a  derin  to p ra k  ta b a k a la r ın a  u la ş 
m ası o o ran d a  a r ta c a k  ve d ah a  derin lerde  ayn ı o ra n d a  d ah a  k a lın  b ir güç ıs lan an  
ta b a k a  o lu şacak tır. B u o luşum  s ırs ın d a  to p ra ğ ın  içerd iğ i nem  a y r ı b ir önem  k a 
zan m a k tad ır . N em li to p ra k  koşu lla rın d a  to p ra k  k a tm a n la rm d a  ısı ile tim in in  d ü ş
m esi nedeniyle, to p ra k  yüzeyinde o lu şacak  y ü k sek  sıcak lık , to p ra ğ ın  a n c a k  yüzey 
ta b a k a la r ın d a  k a la c a k  ve m ey d an a  geleb ilecek  güç ıs lan an  ta b a k a n ın  k a lın lığ ı ve 
ş idde ti d ah a  az  o laca k tır . B azen h a fif  ş id d e tte  b ir  y an m a  bile, eğer to p ra k  k u ru  
ise şiddetli b ir  güç  ıs lanm a y a ra tab ilm ek ted ir . B unun  a k s i d u ru m d a  nem li koşu l
la rd a  ay n ı ş id d e ttek i b ir y an m a  d ah a  h a fif  b ir  so run  m ey d an a  ge tireb ilecek tir.

Y anm ış a lan la rd a , yüzey  a ltın d a  güç  ıs lan an  veya  ıs lan m ay an  to p ra k  ta b a k a 
la r ın ın  o luşum u ile ilg ili doğal p ro sedü rü  a ç ık la m a y a  yönelik  la b o ra tu v a r  ça lışm a
la r ı sonucunda, n o rm al ıs lan ab ilir  özellik tek i to p ra k  ö rn ek le ri üzerine, güç ıs lan ır 
to p ra k  ö rnek le ri v ey a  h id ro fob ik  m addelerce zengin, a raz id en  g e tirilm iş  ölü ö rtü  
ö rn ek le ri konu lm uş ve ü s tte n  özel ek ip m an la rla  belli s ıcak lık  derecesinde y ak m a  
u y g u lan m ış tır . D enem e sonunda h id rofob ik  m adde le rin  ıs lan ab ilir  özellik tek i to p ra k  
ö rn ek le ri üzerine  geçe rek  o rad a  y o ğ u n laş tığ ı ve y ap ılan  te s tle rled e  bu to p ra k la r ın  
güç  ıs lan ır  b ir  özellik  k azan d ığ ı sa p ta n m ış tır  (SA VA GE, 1974). Bu oluşum u Şekil 
7 de y an g ın  k o şu lla n  için  şe m a tik  o la rak  aç ık lam ak tad ır .

Ş e k il 7 . Y a n g ın  S ıra s ın d a  G ü ç  Is la n a n  T a b a k a n ın  O lu ş u m u ,
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2.4. Güç Islanm ayı Y aratan Maddelerin K im yasal N ite liğ i ve  Is ı İlişkileri

T o p ra k la rd a  g ü ç  ıs lan m ay ı y a ra ta n  m ad d ele r kesin lik le  o rg an ik  o rijin li o lm a
la r ın a  k a rş ılık  to p ra k ta k i o rg an ik  k a rb o n  m ik ta r ı  ile güç  ıs lan m an ın  derecesi doğ
ru d a n  ilişk ili g ö rü lm em ek ted ir (D EBA N O  e t al. 1976). T o p ra k la rd a  güç  ıs lan m a
n ın  nedeni o lan  h id ro fob ik  o rg an ik  m addelerin  e k s t ra k te  edilm esi üzerine  y ap ılan  
ça lışm a la rd a  bazı çözücüler k u llan ılm ıştır . N o rm al su  ile baz ı C h ap a rra l tü r le r in 
den  elde edilen e k s tra k tla rm , kum  ile m uam elesi sonucunda, bu k u m la rın  güç ıs 
la n ır  b ir  h a l a ld ığ ı, A m onyum  h id ro k s it g ib i a lk a li çözeltilerin , ölü ö r tü  m a te ry a 
lin i e k s t ra k te  e tm e k te  ku llan ıld ığ ı ve bu e k s t ra k t la r  ile m uam ele  edilen ku m la rın  
güç  ıs la n ır  b ir  h a l a ld ığ ı g ö rü lm ü ş tü r (L E T E Y  e t  al. 1962a). B azı a ra ş tır ıc ı la r  bu 
o rg a n ik  m addelerin , bazı o rg an ik  çözücülerdeki çözünebilirliğ in i güç ıs lan m an ın  be
lirlenm esinde  k u lla n m a k  am ac ım  da  g ü tm ü şle rd ir . F lo r id a  d a  C itrus sp . ile k ap lı 
a la n la rd a  ça lışan  W an d er (1949) to p ra k  tan ec ik le r in in  üze rin i k a p la y a n  o rg a 
n ik  h id ro fob ik  m ad d ele rin  m etano l ile çözülebild iğ in i b e lirtm ek ted ir. B una  k a rş ılık  
Y eni Z elanda d a  y ap ılan  b ir  ça lışm ada  to p r a k ta  güç ıs la n m a y a  neden olan  h id ro 
fob ik  o rg an ik  m ad d e le rin  2  s a a t  sü re li b ir  iş lem  sonucunda  bile e te r  ta ra f ın d a n  
çözülm ediği b e lir tilm ek te d ir  (Y A N ’T  W O UD T, 1959). B a şk a  b ir  a ra ş tırm a d a , bu 
o rg a n ik  m addele ri çözm ek am acıy la , k u lla n ıla n ,. e til e te r , k o n san tre  asid, d ietil 
e ter, etenol, benzen, k lo ro fo rm  ve ase to n  g ib i çözücüler ile b ir  b a şa r ı s a ğ la n a m a 
d ığ ı b e lir tilm ek te d ir  (R O B E R TS an d  CARBON, 1972). A m e rik a ’d a  y ap ılan  b ir  ça 
lışm ad a  doğal k o şu lla rd a  y an g ın  s ıra s ın d a  o luşan  ve  to p ra k  tan ec ik le r in in  b ir  m a n 
to  g ib i o rg a n ik  m addelerle  k ap lan d ığ ı güç ıs la n a n  ö rnek le r, B enzen - A se ton  k a r ı 
şım ı ile  bile çözü lem em işlerd ir (SA V A G E. e t al. 1972).

B u  ça lışm a la r şunu  aç ık ç a  g ö ste rm ek ted ir  ki, to p ra k la rd a  güç ıs lan m ay ı do
ğ u ra n  o rg an ik  m ad d e le r çok kom pleks ve k a rm a ş ık  b ir  yap ıd ad ır. H üm ik  asidin 
an a liz i sonucu  bu m addele rin  k im y asa l y ap ıs ın ı ay d ın la tm ay ı içe ren  pek  çok a ra ş 
t ı rm a  y ap ılm ış  ve  y ap ılm ak tad ır . B unun la  b ir lik te  to p ra k ta k i tü m  h ü m ik  as itle rin  
böyle b ir  o lu şum a y ard ım cı o lm adığ ı gö rü lm üş, a ra ş tırm a la r  y a ln ızca  b ir b ak te r i 
tü rü  o lan  S ta c h y b o try s  a tra ’n m  k ü ltü rle rin d en  elde edilen h üm ik  asid in  kum  ve 
k u m lu  to p ra k la rd a  b ir  güç  ıs lan m a  y a ra t tığ ın ı o r ta y a  ç ık a rm ış tır  (SA V A G E e t al. 
1969a).

B ü tü n  b u  ça lışm ala rd a , e lem entel ve sp ee tro sk o p ik  an a liz le r  sonucunda, k e s in 
lik  k a z a n a n  bu lg u la r, özellikle y an g ın  s ıra s ın d a  m ey d an a  ge len  güç ıs lam alard a , 
bu  so ru n u  y a ra ta n  o rg an ik  m addele rin  esas o la ra k  a lifa tik  h id ro k a rb o n la r o lduğu
n u  o r ta y a  k o y m u ş tu r (SA V A G E, 1974). B ir çok  o rg an ik  v ey a  in o rg an ik  çözücü ile 
y ap ılan  iş lem e rağ m en , çözülm eye k a rş ı b u  d erece  d irenç  g ö s te ren  bu m addelerin  
çok  ku v v e tli şek ilde  adsorbe  ed ild ik leri k ab u l ed ilm ekted ir.

Y an g ın  s ıra s ın d a , ölü ö r tü  ve ü s t to p ra k  ta b a k a la r ın d a  m ev cu t h id ro fob ik  m a d 
delerin , ıs ı e tk is iy le  fo rm la rın ı değ iş tirip  to p ra k  tan ec ik le r i üzerinde  yoğun laşm ası 
o lgusu  ü zerine  y ap ılan  ça lışm aların , so n u ç la rın a  gö re, h id ro fo b ik  m addele rin  h a re 
k e ti hem en  ta m a m e n  y an g ın  s ıra s ın d a  o lm ak tad ır. B u m ad d e le rin  to p ra k  ta n e c ik 
le ri üzerine  fik se  o lm ası ve d a h a  az  p o la r o lan la rın  uçucu  ha le  geçebilm eleri için 
g e rek li s ıcak lık  250 °C v e  d a h a  y ü k sek  derece le rd ir. B u k onuda  yap ılm ış p ek  çok 
ça lışm a şu  o r ta k  n o k ta y ı d estek lem ek ted ir; güç ıs lan m ay a  neden  olan  h id rofob ik  
m ad d ele r 288°C lik  b ir  s ıcak lığ a  erişild iğ inde b o zu lm ak tad ırla r. H idrofobik  m adde-
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leı- içe ren  b ir to p r a k ta  şiddetli b ir  güç ıs lan m a  o luşm ası ise 176 - 204°C 1ar a r a 
sın d ak i ıs ın m a la r y e te r li ge lm ek ted ir.

3. GÜÇ ISL A N M A  İL E  İL G İL İ SO R U N L A R  V E Ö N E R İL E R

Güç ıs lan an  v ey a  ıs lan m ay an  to p rak la r , doğal o la ra k  b ir  çok prob lem in  doğm a
s ın a  neden  o lm ak tad ırla r . B un ları b ir k aç  başlık  a ltın d a  incelenecek  o lu rsa ;

3.1. Y üzeysel A kış ve  Erozyon

Y ang ın  son rası, y a n g ın  geçirm iş h av za la rın  büyük  erozyon  po tansiyeli, to p 
r a k ta k i  güç ıs la n m a  so ru n u  ve y a ğ m u r dam lasın ın  ç ıp lak  to p ra ğ a  y ap tığ ı ç a rp m a  
ve s ıç ra tm a  e tk ile r in in  b ir  kom binasyonunun sonucu  o la ra k  değerlend irilm ek ted ir.

H erh an g i b ir  m in e ra l to p rak , eğ e r b ir m ik ta r  o rg an ik  m adde içeriyorsa , ıs ı
tıld ığ ın d a  b ir  dereceye k a d a r  güç  ıs lan ır  özellik  k azan ab ilir . F a k a t  bu d u ru m  şid
d e tli o lduğu k o şu lla rd a  veya  o ldukça  yay g ın  b ir a lan  k ap lad ığ ında , önem li b ir  p ro b 
lem  o la ra k  k a rş ım ız a  ç ıkar.

Y an g ın la r s ırasında , d ah a  ziyade kum lu  o tp ra k la ra  özgü o la rak , hem  o rm an la  
k ap lı a lan la rd a , hem de çalı ve je tasy o n u  ile k ap lı a la n la rd a  çok  şiddetli b ir  güç ıs 
la n m a  so ru n u  o lu şm ak tad ır. B unun sonucu bu sa h a la rd a  bü y ü k  b ir  yüzeysel ak ış  
ve erozyon p o tans iye li aç ığ a  ç ık m ak tad ır. D ah a  önce değ in ild iğ i gibi, to p ra k ta  y ü 
zey  a lt ın d a  ve yüzeye y ak ın  ta b a k a la rd a  m ey d an a  gelen  b ir  güç ıs la n ır  v eya  ıs 
lan m az  ta b a k a  in f iltra sy o n u  bazen  başlan g ıç ta , bazende k ıs a  b ir  sü re  so n ra  ta m a 
m en  d u rd u rab ilir  (Ş ek il 8 ). Güç ıs lanm a özelliği g ö s te ren  yüzey  a lt ı  ta b a k a n ın  
üzerindek i n o rm a l ıs lan ab ilir  to p ra k  ta b a k a s ı su  ile doygun ha le  geld iğ inde eğim  
boyunca ak ıp  g itm ek ted ir . Y anm ış b ir  h av zad a  y ü k sek  o ran d ak i yüzeysel ak ış  ve 
to p ra k  ta ş ın m ası, g ü ç  ıs lan an  ta b a k a n ın  sa h a d a  g ö ste rd iğ i devam lılığa  ve ş id d e ti
ne, y am ac ın  d ikliğine, y ağ ış  şiddetine ve m ik ta r ın a  sık ı s ık ıy a  bağ lıd ır.

D iğer ta r a f ta n  ta m  o la ra k  ve je tasyon  ö rtü sü  ile k ap lı b ir  hav zad a  (O rm an 
v ey a  m ak i) teh lik e li b ir  yüzeysel ak ış  n ad iren  m ev cu ttu r . Ö lü ö rtü  ta b a k a s ı y a ğ 
m u r dam lasın ın  to p ra k  yüzeyin i dövm e e tk is in i yok  ederek  ay ııı z am a n d a  to p ra k  
yüzeyinde h ızlı b ir ak ış ı ön leyerek  in f iltra sy o n u  a r t t ı rm a k ta d ır .  H a t ta  y ü k sek  şid 
d e tte k i b ir  y ağ ış  s ıra s ın d a  bile geçici b ir depo lam a y a p a ra k  yüzeysel ak ış ı a za ltır . 
S ık  b ir  m a k i ö rtü sü  de y u k a rıd a  aç ık lan an  işlev i ta m  o la ra k  yerine  getireb ilir.

O rm an lık  a la n la rd a  ve özellikle m ak i ve je tasy o n u  ile k ap lı h av za la rd ak i bu 
s ta b ilite  y an g m  e tk isiy le  şiddetli o la ra k  değ iş ik liğe u ğ ra r , Y ang ın son rası, bu  s a 
h a la rd a  b ü y ü k  o ra n d a  b ir yüzeysel ak ış  ve to p ra k  ta ş ın m a s ı gene l b ir o lgudur. Y i
ne  gözlem ler g ö s te rm iş tir  k i düşü k  ş id d e ttek i y a ğ ış la r  bile bu h a v za la rd a  önem li 
b ir  yüzeysel a k ış  m ey d an a  g e tirm ek ted ir . B u yüzeysel ak ış  da  bu h av za la rd ak i t a 
b a k a  erozyonunun  esas nedenidir. D eBano ve  C onrad  (1976) ta ra f ın d a n  y ap ı
lan  b ir  ça lışm ada, %  50 eğim li b ir  yam aç  üzerinde h a fif  yanm ış b ir parse lden
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m ey d an a  gelen  m a te ry a l ta ş ın m asın ın  ay n ı koşu ld ak i y an m am ış s a h a y a  o ran la  
34 k a t  d ah a  fa z la  o lduğu  b u lunm uştu r. Y an g ın  so n rası yüzeysel ak ış ın  a r tm a 
sın ın  esas önem i d o ğ ru d an  d o ğ ruya  erozyonu a r t tı rm a s ın d a n  öte, d ah a  önce to p ra k  
k ay m as ı v ey a  y e r  çek im i e tk is iy le  d ik  y am aç la rd an  g e le rek  h av zan ın  ç ık ış ına  y a 
k ın  ye rle rd e  ve d ere  k e n a rla r ın d a  b irikm iş tü m  m a te ry a li te k r a r  h a re k e te  geçire-

YAĞMUR

Ş e k il 8 . Y ü z e y  A lt ın d a  G ü ç  Is la n a n  B ir T a b a k a n ın  O lu ş tu ğ u  K o ş u lla rd a  In filtra s y o n .

bilecek an i p ik  a k ım la r ı o lu ş tu rm asın d an  g e lm ek ted ir. B u h av za la rd an  beklenen 
erozyonun  % 70’den  faz la s ın ın  ilk  y ıl içinde ve bu yo lla  olduğu belirtilm ek ted ir. 
D iğ e r b ir  dey im le b u  h a v z a la rd a k i erozyon  o lgusunun  esas k a y n a ğ ı y ılla r boyunca 
b irik m iş m a te ry a lin  an iden  te k r a r  h a re k e tli h a le  geçm esid ir. Y angın ı izleyen y a 
ğışlı m evsim in  e r te s i y az ında  bu d ik  y anm ış sa h a la rd a  bu  d e fa  b ir  k u ru  erozyon 
b a ş la m a k ta d ır . Y an m a s ıra s ın d a  b itk i k ö k le rin in  z a ra r  g ö re rek  ölm esi ve çürüm esi 
sonucunda, b itk i k ö k le r i ile tu tu la m a y a n  to p ra k la r  m eyil a şa ğ ı h a re k e te  g eçerek  
belli n o k ta la rd a  y ine h a z ır  po tans iye l o la ra k  b irik irle r .

Sonuç o la ra k  y an g ın  so n rası can lı ve ö lü  ö rtü n ü n  tam p o n  e tk is in in  yok  edil
d iğ i s a h a la rd a  in filtra sy o n u ııd a  düşm esiy le  yüzeysel ak ış  a r tm a k ta  ve erozyon po
tan s iy e li tah m in  edilem eyecek b o y u tla ra  u la şm ak tad ır .

Ü lkem izde M a rm a ra  B ölgesi k o şu lla rın d a  yap ılan  b ir  ça lışm ada, bazı m ak i e le
m a n la r ı a ltın d a k i to p ra k la r  ile y ine y a n g ın a  h a ssa s  bölgelerim izin  yerli çam  tü r le 
r i  k ız ılçam  ve k a ra ç a m  a ltın d ak i to p ra k la r , güç  ıs lan m a  so runu  ile ilg ili o la rak  
a ra ş tır ı lm ış tı r  (ŞEN G Ö N Ü L, 1984). Bu ça lışm a so n u ç la rın a  göre, yan g ın  geçirm iş 
m ak i ile k a p lı sah a la rd a , ex trem  derecede güç  ıs lan an  to p ra k la r ın  o lu ş tu ğ u  sap 
ta n m ış  b u lu n m ak tad ır. D oğal ko şu lla r a lt ın d a  K ız ılçam  m eşceresi a ltında , g ra n it 
a n am a te ry a ld en  gelişm iş to p ra k la rd a  da  e x trem  derecede güç  ıs lan m a  sorurfu ol
d u ğ u  g ö rü lm ü ştü r. M ak i ö rtü sü  ile k ap lı a lan d a k i to p ra k la r  tü r le re  gö re  a y r ı ay rı 
incelendiğinde, A rb u tu s  sp . ve E rica  sp. ile kap lı a la n la rd a  b ir  yaz  y ang ın ı son
ra s ı  önem li b ir  güç  ıs lan m a  so runu  o lu ş tuğu  o r ta y a  ç ıkm ıştır.

B u  b u lg u la rın  ış ığ ın d a  ü lkem izde gen iş b ir  yay ılış  a lan ı o lan  m ak ilik  s a h a la r 
d a  b azen  u y g u lan an  k o n tro llü  y a la n a  u y g u lam a la rı sonunda  v eya  k ız ılçam  ve k a 
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ra ç a m  m eşcere lerinde  ve  y ine  a lt  ta b a k a d a  m ak i e lem an la rın ın  bu lunduğu  sa h a 
la rd a  b ir y an g ın  son rası, to p ra k la rd a  bu prob lem in  o luşab ileceğ i beklenm elid ir.

O rta y a  ç ıkab ilecek  bu  prob lem e k a rş ı a lınab ilecek  önlem  ve u y g u lam a la r için 
b ir  y ak la ş ım  y a p m a k  g e rek irse ; yan g ın  s ıra s ın d a  to p ra k ta  b ir  güç ıs lan m a  so ru 
nu n u n  o luşab ilm esi iç in  uy g u n  k oşu lla rı bilip, yan g ın ı b ir  a ra ç  o la ra k  ku llan ırk en  
bu k o şu lla rı m in im u m a in d irm ek  en önem li te d b ir i o lu ş tu rm a k ta d ır . B ir güç ıs lan 
m a  so ru n u  o lu ş tu k ta n  so n ra  y ap ıla cak  iş lem ler genelde sın ırlı k a lab ilir . B un la rda  
ancak , in f iltra sy o n u  a r t ır ıc ı iş lem ler k i b u n la r  k im y asa l bazı m ad d ele r k u lla n a ra k  
to p ra ğ ın  ıs lan ab ilirliğ in i a r t t ı rm a k  veya bu  so ru n u n  gen iş a la n la r  k ap lad ığ ı bölge
lerde to p ra k  işlem esidir. 1

K ontro llü  y a n g ın  u y g u lam a la rın d a  elim izde ik i seçenek  b u lu n m ak tad ır. B un
la rd a n  b iri y ak m an ın  y ap ılacağ ı m evsim i ve to p ra k  k o şu lla rın ın  seçilebilm esi, d i
ğ e ri ise  y an m an ın  şidde tin in  k o n tro l a ltın d a  tu tu lab ilm esid ir. D oğal k o şu lla rd a  bu 
ik i o lan ak  d a  elim izde b u lu n m am ak tad ır . B u ra y a  k a d a r  a ç ık lan an  b ilg ilerin  ış ığ ın 
d a  (a )  y an g ın ın  şidde tin in  d ü şü k  düzeyde ka ld ığ ı k o şu lla rd a  çok h a fif  v ey a  hiç 
b ir  güç  ıs lan m a  so ru n u  ç ık m ay ab ilir  (b ) ince te k s tü r lü  to p ra k la rd a  bu sorun, 
k u m lu  to p ra k la ra  o ra n la  d a h a  azdır, d iğ er b ir deyim le k u m lu  to p ra k la r  güç ıs 
lan m an ın  o lu şum una  d ah a  d u y a rlıd ırla r  (c ) to p ra k  yüzey inde az  m ik ta rd a  o rg a 
n ik  m adden in  bu lunm ası, a n cak  düşü k  şid d e tte  b ir  güç ıs lan m an ın  o luşum una h iz
m e t edebilir (d ) to p ra k  nem li olduğu k o şu lla rd a , to p ra ğ ın  ısm m asınm da azalm ası 
nedeniyle  de bu so ru n u n  o luşm ası m in im u m a düşürü leb ilir .

B u tem el ta ş la r ı ,  bize fa rk lı  to p rak , v e je ta sy o n  ve y an g ın  k o şu lla n  a ltın d a  ne 
derece  b ir  güç  ıs lan m a  so ru n u  doğabileceğ in i ta h m in  e tm eye  ış ık  tu ta c a k tır .

M ak ilik  a la n d a  y a n g ın  s ıra s ın d a  o lu şacak  to p ra k  ıs ınm ası, k o n tro l a lt ın d a  o r
m an lık  a la n d a  y a p ıla n  b ir  y an g ın  s ıra s ın d a  to p ra k ta  o luşan  ıs ın m ad an  d a h a  şid 
d e tli o lab ilm ek ted ir. B unun  b ir  çok nedeni v a rd ır . H em  k o n tro l a lt ın d a  ve hem de 
doğal o la ra k  m ey d an a  gelen  b ir  y an g ın  e sn as ın d a  m ak i v e je ta sy o n u n u n  b ü tü n  to p 
r a k  ü s tü  k ıs ım la rı ve  s a h a d a  m evcu t ölü ve  k u ru m u ş  gövdeler y a n g ın a  iş t i ra k  
ederek  yoğun  b ir  y am n a  m ey d an a  gelm ek ted ir. B unun  aksine  o rm an lık  a la n d a  y a 
p ıla cak  b ir  y a n g ın  sıra sın d a , y an m a  olayı b ir  ö r tü  y ang ım  şek linde o rgan ize  edi
leb ilir to p ra k  ıs ınm ası d a  o o ran d a  d ah a  az  o labilir. M aki ile kap lı b ir  a landa , do
ğ a l o la ra k  y a n g ın la r  k u ra k  m evsim lerde m ey d an a  g e lm ek ted ir. B u ş a r t la rd a  ölü 
ö rtü  ve h a t t a  can lı b itk i m a te ry a li en  az düzeyde nem  içerm ek ted ir. T o p rağ ın  da  
çok az  nem li o lduğu  böyle y e rle rde  za te n  çok ince b ir  y ap ıd a  o lan  ölü ö rtü  de 
to p ra ğ ın  y e te r i düzeyde izole edem em ekted ir. B una  k a rş ılık  o rm an  ölü ö rtü sü  d ah a  
k a lın  ve to p ra ğ ı izole e tk is i d a h a  faz lad ır.

D iğer ta r a f t a n  to p ra ğ ın  fiziksel, k im y asa l ve b iyo lo jik  özellik lerindek i değ işm e
ler, to p ra k  n e  k a d a r  az  ıs ın ırsa  o o ran d a  d ah a  az o laca k tır . Bu k onuda  yap ılm ış 
pek  çok k o n tro llü  y an g ın  uy g u lam ası y u k a rıd a  y ap ılan  aç ık lam a la rı doğrula 'r so
n u ç la r  v e rm iş tir  (D EBA N O , 1981).

Y ang ın  geçirm iş h av za la rd a , o r ta  ve ince te k s tü r lü  to p ra k la rd a , b ir  problem  
te şk il edecek düzeyde b ir  güç ıs lan m a  o luşam ad ığ ı b e lirtilm ek le  b irlik te , bazı a ra ş 
t ı rm a la rd a  çok  h a fif  y an m a  k o şu lla rı a ltın d a  ince te k s tü r lü  to p ra k la rd a  b ile  in f ilt
ra sy o n u  engelleyeb ilecek  düzeylerde b ir  güç ıs lan m an ın  g ö rü ldüğü  be lirtilm ek ted ir
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(Z W O LIN SK I, 1971). B azı h a lle rd e  h a fif  b ir  y an m a  sadece ölü ö rtü  ta b a k a s ın a  in 
h is a r  eden b ir  güç  ıs lan m a  y a ra ta ra k , to p ra k  iç in  b ir  so run  d o ğ u rm ay a  b ilm ek 
ted ir.

Y u k a rıd a  aç ık lan an  k o şu lla r ü lkem iz iç in  ele a lınd ığ ında  m ak i ö rtü sü  ile kap lı 
a la n la rd a  y a p ıla c a k  b ir  a ğ aç lan d ırm a  ça lışm ası s ıra s ın d a  to p ra k ta  o luşabilecek z a 
ra r la r ı  m in im um a in d irm ek  için  y ak m a  m evsim in in  ve y a n g ın  koşu lla rın ın  te sp iti 
s ıra s ın d a  bazı d ik k a t edilm esi g erek li n o k ta la r  şöylece özetleneb ilir;

Y ak m a  zam a n ı seçilirken , to p ra ğ ın  ve ölü ö r tü n ü n  d ah a  fa z la  nem  içerd iğ i e r 
k en  ilk b a h a r  v ey a  geç  so n b ah a r m evsim leri ş a r t la r ın  u y g u n  o labileceği z a m a n la r
dır. B u ta r ih le r  özellikle M arm ara , E ge  ve A kdeniz  bölge k o şu lla rı iç in  önerileb i
lir. B un lar, d o ğ a ld ırk i b ir  şab lon  olm ayıp, to p ra ğ ın  ve ölü ö rtü n ü n  bu  bölgelerde 
y e te r i o ran d a  nem  içerd iğ i ko şu lla rı ve ay n ı z am a n d a  to p ra k  ü s tü  m a te ry a lin in  
de is ten en  o ran d a  tem izlenebileceğ i k o şu lla rın  uy g u n  olabileceği genel ta r ih le rd ir .

D iğ e r ta r a f t a n  d ir i ö rtü  tem izliğ i am ac ıy la , can lı m a te ry a lin  belli n o k ta la rd a  
to p lan ıp  yak ılm as ı b azen  bek lenm edik  so n u ç la r doğu rab ilir. B u n o k ta la rd a  veya 
şe r itle rd e  to p lan m ış  m a te ry a l y ak ıld ığ ın d a  d o ğ a ld ırk i o lu şacak  çok  y ü k sek  s ıc ak 
lık  bu  y erle rd ek i to p ra k  özellik lerin i ıs lah ı im kânsız  düzeyde d eğ iş tireb ilecek tir.

Y ang ın  so n ra s ı s a h a d a  aç ığ a  ç ık acak  b itk i besin  m ad d ele rin in  y ık an m ası olayı 
ise a y r ı b ir konu  te şk il e tm ek ted ir. E ğ e r  yan g ın ı m ü te a k ip  bu sa h a la rd a  b ir  to p 
r a k  işlem esi d e rh a l yap ılm az  ise  ve g erek li to p ra k  k o ru m a  önlem leri a lınm az  ise 
hem  y ü k sek  o ra n d a  b ir  to p ra k  ta ş ın m ası hem  de besin  m adde le ri k ay b ı o lu şacak 
tır . B u nedenle ilk  y ağ ış lı m evsim den  önce y a p ıla c a k  b ir  to p ra k  işlem esi, hem  aç ı
ğ a  ç ık an  besin  m ad d ele rin i to p ra ğ a  k a r ış tıra c a k , hem  de yüzeyde b ir  pü rüz lü lük  
d o ğ u ra ra k  suyun  to p ra ğ a  s ızm ası sa ğ la n a c a k tır . E ğ e r  b ir  te ra s la m a  ça lışm ası ile 
d ik im  y ap ılacak  ise  te ra s la m a  işlem in in  de d e rh a l yap ılm ası, ile ç ıp lak  k a la n  to p 
r a k  yüzeyinde yüzeysel ak ış ın  k o n tro l edilm esini sağ lan ab ilecek tir.

D iğer ta r a f t a n  y an g m  so n rası eğ e r s a h a d a  b ir  güç ıs lan m a  so runu  te s p it edil
m iş v ey a  bek len iyor ise  (bu  to p ra k  ta b a k a s ın ın  to p ra k  pro filindek i y eri 2 .5 -1 0 .0  cm. 
le r  a ra s ın d a k i d e rin lik le rde  olabileceği b ir  çok a ra ş tırm a d a  sa p ta n m ış  b u lu n m a k ta 
d ır) bu ta b a k a n ın  k ırılıp  - k a r ış tır ı lm a s ı u y g u n  b ir  ek ip m an la  yap ılm alıd ır. B u ra 
d a  şunu  b e lir tm ek  g e re k ir  bu  ta b a k a n ın  b ir  ek ip m an la  k ır ılm ası ve k a rış tır ılm a s ı 
m u h a k k a k  k i y a ra r l ı  o la c a k tır  f a k a t  bu özellik tek i to p ra k  ile  k a rışm ış  b ir  n o k ta 
y a  d ik ilecek  fidan  v ey a  düşecek  tohum , d iğ e r ta r a f ta k i  ıs lan ab ilir  to p ra ğ a  d ik ilen  
v eya  ek ilene n a z a ra n  bazı d e z a v a n ta jla ra  sah ip  o laca k tır . Ç ünkü  b u  n o k ta d a k i to p 
ra ğ ın  ıs lan m ası y ine  b ir  m ik ta r  an o rm allik  ta ş ım a y a  devam  edecektir.

B ir y a n g ın  k ü ltü rü  y ap ıla rak , doğal g enç leştirm eye  geçilecek  b ir  a lan d a  to p 
ra ğ ın  ıslana,b ilirliğ indeki düzensizlik , m in e ra l to p ra ğ a  u la şan  to h u m la rın  baz ıla rın ın  
çim lenem em esi sonucunu  d a  d o ğ u rab ilecek tir. B uda  doğal gen ç le ştirm en in  b a şa r ıs ı 
ü zerine  d ire k t e tk ili o lacak tır . B u so run  y a n g ın  k ü ltü rü  yap ılm ad ığ ı k o şu lla rd a  da 
m ev cu t o labilir. Ç ünkü  güç ıs lan m a  so runu  doğal o la ra k  d a  m e y d a n a  gelm ek te  ve 
bu doğal d u ru m d a  hem en m in era l to p ra k  yüzeyinde görü lm ek ted ir.

B ü tü n  bu  o lu şu m la rd an  a y rı o la ra k  d iğer b ir  n o k ta  da, baz ı çalı doğray ıcı ek ip 
m an la rın , sa h a d a k i ince m a te ry a li p a rç a la y a ra k  to p ra k  yüzeyine serm esi, ile to p 
r a k  yüzeyinde bol m ik ta rd a  o rg an ik  a r t ık  o lu şm ak tad ır. B u m a te ry a lin  b a şk a  b ir
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ek ipm an  ile yine to p ra ğ a  k a rış tır ıld ığ ın ı düşünü rsek , bu a şa m a d a  sa lıad a  bazı y e r
lerde çok bol o rg a n ik  a r t ık  b irikm esi o lu şacak tır. O rg an ik  m adden in  böyle b ir ik 
m esi, (O rijin i ne  o lu rsa  o lsun) to p ra k ta  ıs lan m ay ı e tk ilem ek ted ir. Ö zellikle bu a r 
t ık la r ın  bo lca  bu lunduğu  yerlerde , k u ra k  b ir  m evsim  sonunda, ta m a m e n  k u ru y a -  
b ilen  bu a r t ık la r , güç  ıs la n ır  b ir  özellik  k a z a n m a k ta d ır la r . E ğ e r  bu  işlem  kum  oran ı 
y ü k sek  to p ra k la rd a  yap ılm ış ise  so run  çok şiddetli o labilir. Bu k o n u d a  b ir de o r
g a n ik  m adden in  o rijin i göz a rd ı edilm em elidir. Ç ünkü  h id ro fob ik  m adde le rce  en zen
g in  m a te ry a l baz ı çalı ve je tasy o n u  (Ö zellikle m a k i tü r le r i)  a r tık la r ıd ır .

D iğer b ir  konu  o la rak , b u ra d a  kum ul ağ a ç la n d ırm a la rı v ey a  s tab ilizasyonu  ile 
ilg ili ça lışm a la r iç in  k u m la m ı güç uslanm a so ru n u  ile ilg ili özellik lerine değ inm ek  
yerinde  o lacak tır . Ç ünkü  A v u s tra ly a ’d a  geniş a la n la r  k ap lay a n  k u m  düzlük lerinde 
güç ıs lan m an ın  çok bü y ü k  b ir p rob lem  o la ra k  m ü ta a lâ  edild iğ in i gö rm ek tey iz  
(BOND, 1969). B u ra la rd a  k u m la r  bazen  çok az  b ir  o rg an ik  a r t ık  ile k a r ış tık la r ın 
d a  bile son  derece güç ıs lan ır  b ir h a l a lm a k ta d ır la r . B u s a h a la ra  g e tirilen  canlı 
ö rtü , b ir  ik i yıl g ib i k ıs a  b ir  sü re  sonra, yüzeyde ve tep e  ta c ın ın  izdüşüm ü a ltın d a  
b ir  güç  ıs lan m a  y a ra tab ilm ek ted irle r . N eticede de ku ru y u p , ö lm ek ted irler. Bu s a 
h a la ra  se n te tik  ıs la tıc ıla r  se rp ile rek  to p ra k la r ın  ıs lan m a  n ite lik le r i ıs lah  edilm eye 
ça lış ılm ak tad ır. K um ul sa h a la r ın d a  ça lışan  a ra ş tır ıc ı la r  iç in  böyle b ir  so ru n  g ö rü l
düğünde, en az ın d an  y ap ıla cak  ilk  ted b ir  sah an ın  tam am ın ı değ il de b ir  k ısm ın ı 
b itk i ile  k a p la m a k  v ey a  fid an  d ik ilm iş ise s ı r a  a ra la r ın ın  işlenm esi s ıra s ın d a  b itk i 
a r t ık la r ın ın  to p ra ğ a  k a r ış tın lm a m a s m a  d ik k a t e tm ek tir . E ğ e r  f id an  s ıra la r ı a r a 
s ın d a  su  to p ra ğ a  k o lay ca  n ü fu z  edebilirse, b itk in in  tepe  ta c ı  a lt ın d a  b ir  güç  ıs la 
n a n  ö r tü  o lu şsa  bile bu  z a ra r  yerine  fa y d a  bile g e tireb ilir. Ç ünkü  yüzeyde o luşa
c a k  güç  ıs lan an  k u m la r  bazen  k u ru  b ir m alç  ö rtü sü  gibi d a v ra n a c a k tır .

T o p ra k la rın  ıs lan ab ilirliğ in i a r t t ı rm a k  am ac ıy la  k u llan ılan  ıs lanm ay ı a r t tı r ıc ı 
m ad d ele r genellik le  çok  p ah a lıd ırla r. Bu nedenle gen iş a la n la rd a  ku llan ım ı o lan ak 
sızdır. Bu m adde le rle  yap ılan  b ir  ça lışm ada, yüzeysel ak ış ın  2 - 3  k a t  a ra s ın d a  b ir 
düşm e g ö ste rd iğ i b u lunm uştu r. D iğer b ir deyim le in f iltra sy o n u n  2 - 3  k a t  a r t tı r ıla -  
bild iğ i söy leneb ilir (K R A M M ES and  OSBORN, 1969).
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