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ORMANCILIKTA MEKANIZASYON VE VERIMLILIGI
SIMPOZYUMUNUN DEGERLENDIRILMESI

Dog. Dr. O. Bilend SEGKIN1

Kisa Ozet

Bu makalede, Turkiye'de ilk olarak diizenlenmis bulunan Ormancilikta Me-
kanizasyon ve Verimliligi Simpozyumu’na sunulup tartisilan bildiri konular
Ormancilik Mekanizasyonu butini iginde sistemaiize edilerek 6zetlenmis ve
bu arada s6zkonusu bildirilerdeki fikirler, goris ve kanaatlerimizle 6zimlene-
rek bazi sonuglar c¢ikariimistir.

GiRIS

Birinci Ulusal Ormancilikta Mekanizasyon ve Verimliliji Simpozyumu; istanbul Univer-
sitesi Orman Fakdltesi, Tarim-Orman ve Koyisleri Bakanhgi Orman Genel Mudurligi ve
Milli Prodiktivite Merkezi'nin isbirligi ile 8-12 Temmuz 1985 tarihleri arasinda Bolu'da ya-
piimistir.

Bes glin siren ve u¢ asamal olarak gergeklestirilen bu simpozyumun ilk iki gunin-
de bildiriler sunulmusg, muteakip iki guninde ydre ormanlarinda ekskirsiyon yapilmis ve
son gininde dizenlenen bir panelle de simpozyum konulari bir butin olarak tartisihp de-
gerlendirilmistir.

Simpozyum suresince 17 bildiri tartisiimis, basta Orman Genel Mudurluginiun maki-
neleri olmak uzere c¢ok sayida yerli ve yabanci firmalarin ¢esitli orman makine ve ekip-
manlari ile tatbikatlar gergeklestirilmistir.

Bu simpozyumda, bir yandan ormancilikta mekanizasyon kosullari ve verimliligi tar-
tistlirken, bir yandan da mekanizasyonun Tirkiye ormanciiginda kaydettigi gelismeler,
durumu ve seviye meseleleri gorusilup degerlendirilmistir.

1. VERIMLILIK |

Verimlilik, genelde ulkemizin ekonomik, toplumsal ve kulturel gelismesi, 6zel olarak
da ormancilik calismalar yéninden ¢ok buylk 6nem tasimaktadir.

1 1.0. Orman Fakiltesi, Orman Mihendisligi B6limi Orman insaati Bilim Dal, Biuyiikdere . istanbul.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 29.7.1985.
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Bilindigi gibi, ister mal, ister hizmet olsun her turld uretim, belirli nitelik ve nice-
likte cikti elde etmek amaciyla girdi veya girdiler kullanilarak ve/veya harcanarak yapila-
bimektedir.

Verimlilik, teknik-matematik bir kavram olup, bir Uretim surecinde elde edilen uriin
miktari (cikt) ile, bu miktardaki drin igin kullanilan ve/veya harcanan kaynaklar (girdi)
arasindaki oran; kisacasi, Uretim miktari ile Uretim faktorleri arasindaki iliski olarak ifade
edilebilir. Verimlilik artisi ise, belirli bir dénem (zaman birimi) i¢inde uretim faktdrlerini
daha etkili kullanarak daha fazla uriin elde etmek,bdylece girdi basina diusen ¢iktinin (Uru-
nin) payini arttirmak seklinde tanimlanabilir. Bunun anlami, cikti basina dusen girdinin
miktarini azaltmak veya ayni girdi ile ayni miktarda fakat daha yiksek kalitede ¢ikti elde
etmektir.

Kisaca verimlilik artisi:

— ls¢i igcin daha kisa calisma siresine ve daha az yorgunluga karsilik daha yiiksek
gelir;

— Uretici igin daha ucuz maliyet, daha fazla uretim, daha fazla satis, daha fazla ka-
zang-kaynak birikimi, yeni yatirim imkani;

—e Tuketici icin daha ucuz, daha bol, daha kaliteli mal edinme;

— Ulke icin, miili gelirin yikselmesi ve ekonomik biyime, hizli kalkinma, dolayisiy-
la toplum i¢in yuksek refah dizeyi

anlamina gelmektedir.

Turkiye ormanlarinin devlet eliyle ve tek kurulus tarafindan ydnetiimesi, ormancilik
kesiminde verimlilik konusunun gindeme getiriimesini kolaylastirabilecek bir sanstir. An-
cak bu sansin kullanilabilmesi i¢in, ormancilik teskilatinda, ormanci teknik personel ve or-
man isc¢ilerinin islendirilme bi¢cimlerinde bir dizi kékli degisiklik yapilmasi zorunludur. Ger-
cekte, bu dedgisiklikler, yalnizca verimlilik olgusunun ormancilik kesiminde gundeme
getirilmesi icin dedil, tlkenin hizla ormansizlasmasinin 6niine gecilebilmesi yoninden de
son derece O6nem tasimaktadir.

2. TEKNOLOJi SECIMi

Teknoloji sec¢imi, belli bir mal veya hizmetin Uretiimesinde gecerli olan fakat farkh
duzeylerde ve kombinasyonlarda girdilerle temsil edilen, ¢cok sayidaki alternatif teknoloji
arasindan en uygun olaninin se¢imi anlamina gelmektedir. Bu amagla :

a) Alternatif teknolojiler icin gerekli olan girdi dizeyleri ve kombinasyonlar ile el-
deki kisith faktorlerin karsilastirilmasi zorunludur. )
|
b) Buna ek olarak bu teknolojilerin kullanimiyla ortaya c¢ikabilecek fayda ve sakin-
calarin belirlenmesi gereklidir.

c) Ayrica bu fayda ve sakincalarla toplumun kalkinma hedef ve stratejilerinin karsi-
lastiriimasi1 6zel bir éneme sabhiptir.

Bu karsilastirmalar yapilmaksizin karar vermek teknoloji seciminde tutarh bir politika-
ya sahip olmamak demektir.
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Mekanizasyon kararlari da bir teknoloji sec¢imi problemi olup, ekonomik ve sosyal de-
gerlendirmeleri zorunlu kilmaktadir.

Bilimsel ve teknolojik calismalar insanoglunun refahinin iyilestirilmesi icindir. Bu ca-
lismalarin sonuglarindan gere@i Olcide yararlanmak esastir.

Bu cagdas yaklasim ve gelisim cercevesi i¢inde, karsihgr alinabilenden daha fazla ma-
kine guci kullanilmamak sartiyla hemen her sektérde mekanizasyon bir ihtiyactir. Bundan
kaginmak mumkin degildir. Onemli olan, sosyo-ekonomik ve ekolojik sartlara gére meka-
nizasyonun seviyesini ve seklini iyi tespit edebilmektir.

Hi¢c siphe yok ki, sartlara uygun makine ve ekipmanlarin sec¢imi ve temini halinde
mekanizasyonun basarili olmasi ve Uretim masraflarinin kontrol altina alinmasi, bu maki-
ne ve ekipmanlarin bilgili sekilde, yil icinde mumkin oldugu kadar uzun sire calistiril-
masina bagh bulunmaktadir.

3. ORMANCILIKTA MEKANIZASYON

Ormancilikta mekanizasyon esas itibariyle orman yolu insaati, Uretim (kesme-surit-
me-tasima) ve yetistirme yani agaclandirma ve bakim calismalarinda sézkonusu olmkta-
dir. Ancak, hemen belirtmek gerekir ki, genel olarak ormancilikta mekanizasyon diger
alanlara nazaran ¢ok daha sonra meseld tarima nazaran 140 yil gecikme ile bashyabil-
mistir. Bunda hi¢ sUphesiz bir yandan acgik arazi sartlarinda calisabilecek makinelerin di-
zayni ve imalindeki guglukler, bir yandan da bu makinelerin sinirli pazarlama imkanlari, do-
layisiyla satinalma bedellerinin ¢ok yiksek olmasi ve makine imalatgilarinin bunlarn Uret-
me ve gelistirmede isteksiz davranmalari en 6nemli etkenler olmustur.

3.1. Orman Yolu insaatinda Mekaniazsyon

Ormanlarin genis 06l¢iide isletmeye aciimasi ikinci Dinya Savasi'ni izleyen 1950'l
yillarda baslamis ve bu donemde angledozerler ge¢ kalmis olan orman yollari insaatin-
da ideal makineler olarak gorulmustir Ancak sarp daghk ve kayalik arazide bu insa tar-
zinin yolun alt tarafinda yer alan tesislerle, tarim alanlari ve ormanlara verdigi buyik za-
rarlar ve bu arada cevrenin tahribi ciddi tenkidlere sebep olmus ve bitin bunlar tabiati
koruyan, cevreye zarar vermeyen ve ormanlari muhafaaz eden bir yol insa tarzi Uzerinde
calismalar yapilmasini zorunlu hale getirmistir. Nitekim, daglik arazideki yol insaatinda son
10-15 yil icinde yeni teknolojiler ve insa metodlari gelistirilmis ve bu metodlar, sadece ta-
biatt koruyucu yonden yarar saglamakla kalmamis, ayni zamanda bu tip insaati ekonomik
olarak gerceklestirmeyi de muamkin kilmistir.

Bilindigi gibi, dik ve kayalik arazideki yol insaati faaliyeti iki esas safhadan olusmak-
tadir. Bunlardan birisi patlayici maddeler yardimiyla kayalarin parcalanmasi, digeri iae so6-
kulen kayalarin tesviyesidir. Kayalikk arazide lagim deliklerinin acilmasinda ve atesleme
tekniginde 1970’li yillardan bu yana derin lagim deligi acilmasi suretiyle biyik bir yenilik
ve gelisme saglanmistir.

Ote yandan angledozerlerin yerine de trakskavatorlerin ikame edilebilmesi uzerinde
durulmus, ancak 50 m'ye kadar mesafe dahilinde boyuna tesviye yapabilen bu makinelerin
de yamactan asagl tas yuvarlanmalarini tam olarak énleyemedigi ortaya ¢ikmistir, Niha-
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yet bugiin hidrolik ekskavatdrlerle hem insaat alaninin temizlenmesi, hem de cevreye ve
ormana zarar vermeden kayallk arazide insaati gerceklestirmek mimkin olabilmistir.

Mekanize orman yolu insaatinda patlatiimis kayalarin yuvarlanarak yamacin alt tara-
finda bir zararin meydana gelmemesi igin sartlara bagh olarak angledozer, trakskavator
veya ekskavatorlerden faydalaniimaktadir. Angledozerler, genel olarak % 40'in altindaki
yamag egimlerindeki kayalk arazide fazla bir zarara sebep olmadan kullanilabilmektedir.
% 60''n Uzerindeki egimlerde ise pahali tedbirleri gerektirmektedir. Boyle sartlarda duru-

ma gore trakskavatdr veya ekskavatdrler s6z konusu olmaktadir.
|

Ekskavatorlerin orman yolu insaati bakimindan en buyik 6zelliji kazarak elde ettigi
materyali uygun bir sekilde yamacin alt tarafina yerlestirerek koyabilmeleridir. Diger bir
ifade ile, bir ekskavator operatori kepgesinde ne oldugunu ve onu nereye koyabilecegini
gorerek calistigr halde, bir dozer operatort i¢in bu durum higbir zaman sézkonusu olma-
maktadir.

Yapilan testiplere gore, ekskavatorlerin saatteki verimleri dozerlerinkinden % 20 ka-
dar az olmakla birlikte, ayni buyuklikte bir ekskavatérin satinalma bedeli dozerinkinden
yaklasik % 10 daha dusuktiur. Dolayisiyle, ekskavatorlerle yandan kazma metodu ile insaat
maliyeti, dozerlerinkinden sadece % 12 kadar daha pahalidir. Ancak kayalik arazide yapilan
bu insaatta bir Ustyapiya gerek olmayacagl ve bakim masraflarinin azalacagi, ayrica eks-
kavatorlerin bélmeden ¢ikarma, yukleme-istiffeme ve bosaltma islerinde de kullanilacagi
dusinildiginde bu fark da énemini kaybetmektedir.

Ulkemizde, arazi yapisi itibariyle Dogu Karadeniz ve 6zellikle Artvin mintikasi ile To-
roslar ve yer yer de diger mintikalardaki yol insaat galismalari benzer tekniklerin uygu-
lanmasini mutlak surette gerekli kilmaktadir.

3.1.1. Turkiye’de Orman Yolu ihtiyaci

1979 yilinda tamamlanan Orman Yol Sebeke Planlar’'ndaki orman yolu ihtiyaci 144425
km olarak planlanmistir.

Yenileme ve revizyon calismalari sonucu, orman ekosisteminin toplam yol ihtiyacinin
245208 km olacag! tahmin edilmektedir.

Turkiye'de 1984 yili sonu itibariyle toplam 99738 km wuzunlugunda orman yolu insa
edilmis bulunmaktadir.

3.1.2. Turkiye'de Makineli Orman Yolu insaatinin Gelisimi

Tiurkiye ormanlarinda 1950 yilina kadar yol insaati faaliyeti elle insaat seklinde ger-
ceklestirilmistir. Ancak 1950'i yillarda yol insaatinda makine kullanimi imkani saglana-
bilmis ve dolayisiyla kisa zamanda elle insaatin yerini makine gici almistir.

3.1.3. Orman Yol Projesi

Orman yollarinin yol sebeke planindaki giuzergéhlarinin arazide aplikasyonundan sonra
bir projesinin yapilmasi yola ait bitin c¢alismalarin bu projeye gore ydnlendirilmesi ge-
rekmektedir. Ozellikle Orta Avrupa ilkelerinde projesi olmayan bir orman yolunun devlet
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tarafindan finanse edilmesi mumkin degildir. Turkiye'de orman yolu insaatinda bugiine
kadar bir yol projesi yapimi sézkonusu olmamistir.

Orman yollari insaatinda alisilagelmis metod, yolu yamaca dogru kaydirarak yamag
icinde insa etmek seklindedir. Bu metod, materyalin yandan kazanilmasinin ve depolan-
masinin yol boyunca materyal dengelenmesine oranla dozerlerde daha ekoomik gériinme-
sinden ileri gelmektedir. Bu uygulama hatalidir. Zira, sadece pahali olacagl dislincesiy-
le materyali tasimama egilimi, materyali kazanildigi yerde yamag¢ asagi dokme anlamina
gelmektedir. Bu ise, asagidaki mescereyi yaralayacak veya tahrip edecek, yol, demiryolu
ve benzeri tesisleri zarara ugratacak, materyalin dere yataklarina ulasmasi sedimentasyon
ve taskin zararlarini artiracaktir.

Pahali olacagi disiincesiyle materyali oldugu yerde yamac¢ asagl atarak sarfetmek, proje
teknigi yoninden sakincahdir. Cunki, yolun insasi sirasinda glizergah boyunca dolduru
eksigi ortaya ciktigl takdirde dolduru materyalini karsilamak icin yandan materyal kazan-
ma yoluna gidileceginden, bu uygulama orman alanini azaltma ve ormani agma anlami-
na gelecektir.

3.2. Orman Nakliyatinin Mekanizasyonu

Orman nakliyatinin ilk safhasi bdélmeden ¢ikarma, ikinci safhasi da ana nakliyat ola-
rak adlandiriilmaktadir. Bunlardan bdlmeden c¢ikarma, kisa mesafelerde ve odunun kesildigi
noktadan biyik cogunlukla orman yollarindan olusan ana transport tesislerine kadarki
tasimay! ifade etmektedir. Bu tasima, uretim c¢alismalarindaki en masrafli safhayl tes-
kil etmekte ve bu safhada gerceklestiriliecek rasyonalizasyon tedbirleri tretim masraflari
Uzerinde buyuk 0&lcude etkili olabilmektedir.

Halbuki ayni durum ana nakliyat icin s6z konusu olmamaktadir. Bu sebeple, odunun
bdélmeden cikarilmasi konusunda son 20 yil icinde c¢ok etrafli ¢alismalar yapilmis ve bun-
larin sonucunda da uygulamada reform niteliinde buyuk degisiklikler olmustur. Mesela
1950'li yillarda c¢ogunlukla fabrikalarda olmak uzere, kabuk soyma mekanize edilmis, yine
1950' yillarin ortalarinda motorlu testereler Uretim faaliyetlerinde yerini almaya basla-
mistir. Bolmeden ¢ikarma igin c¢esitli tip traktérlerden ilk faydalanmalar 1940l yillarda
gorilmis, fakat 6zel olarak bu maksatla imal edilen makinelerden yararlanma ancak 1960'-
lardan sonra sa@lanabilmistir. Bu yillardan hemen sonra butin agaglarla, tepesi ve dal-
lari alinmis go6vdeleri suritmede faydalanilan goévdeden mafsalli (belden kirmah) o6zel
orman traktdrleri ile daha 6nce kesilip orman iginde hazirlanmis kisa boy tomruklari yuk-
leyip ana yol kenarina kadar nakleden yikleme vingli traktdr-treyler kombinasyonu arag-
lar (forvvarder) hem buylk bir hizla gelismis, hem de ¢ok genis bir uygulama alani bul-
mustur. Daha sonra, agaci devirme, bolmeden c¢ikarma, dal ve tepesini alma ve tomruklama
islerinin birini veya birkagini birden yapabilen makinelerle (prosesér) ilgili calismalara
agirhk verilmis ve 1970' yillarda bunlarla Gretimin mekanizasyonunda 6énemli mesafeler
katedilmistir.

Hi¢ siphe yok ki, tretim c¢alismalarini daha verimli hale getirmek, bu calismalari da-
ha kolaylastirmak ve is guvenligini arttirmak amaciyla, yeterli isglici ve hayvan gucu te-
dariki imkanlari, arazi ve iklim sartlari, makine temini i¢in gerekli yatirrmin saglanabilir-
ligi ile tasinacak hammadde odunun cinsi ve boyutlari gibi faktorlere bagh olarak tretim-
de mekanizasyon c¢esgitli tlkelerde farkh olgulerde gergeklestirilmistir.
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3.2.1. Uretim Metodlari
Ormancilikta esas itibariyle ¢ ana Uretim metodu sdzkonusudur. Bunlar:

a) Butin agac metodu
b) Bitin gévde metodu
c) Tomruk metodu'dur

Butin aga¢ metodu; dallan ve tepesi alinmadan agacin bitiin olarak naklini ifade et-
mekte olup, motorlu testere veya devirme makineleri ile devrilen agaclar, 6zel orman
traktorleri veya kablo hatlar yardimiyla yol kenarina veya isleme merkezlerine kadar ta-
sinmaktadir. Bunlarin tepe ve dallarinin kesilmesi ve tomruklara bdlinmesi ise Uretim
makineleri veya prosesdrler tarafindan gerceklestiriimektedir.

Bltin govde metodunda; agacin devrilmesi, tepenin kesilmesi ve ait dallarin alin-
masi motorlu testere ile gerceklestirimekte, bunlar g¢esitli tip 6zel orman traktdrleri ile
yol kenarlarina veya toplama noktalarina suratuldikten sonra burada motorlu testere ile
geri kalan dallari da alinmaktadir.

Tomruk metodu; esas itibariyle agaci devirme, dallari ve tepesi kesildikten sonra
tomruklara bdlme isleminin de katigd dibinde motorlu testere ile yapilmasi seklidir. Boy-
lece elde edilen tomruklar insan gicl ile tasima ve kaydirma, hayvanla suritme, tek ve-
ya ¢ift tamburlu ziraat traktérleri, vingli hava hatlarn, tekerlekli 6zel orman traktorleri,
forvvarderler ve benzeri araglarla orman yolu kenarina kadar c¢ikarilabilmektedir.

Tomruk metodu en disik seviyede mekanizasyona ihtiyag gostermekte, butin gdvde
metodunda kismen mekaniazsyon sézkonusu olmakta ve bitin aga¢ metodu ise tam bir
mekanizasyonu gerekli kilmaktadir.

3.2.2. Bolmeden Cikarma Sekilleri

Boélmeden c¢ikarmada insan gicu ile (sapin kullanarak) kaydirma, hayvanla surutme,
bir kizak Gzerine monte edilmis tek tamburlu vingle yamaca yukari ¢cekme, traktdrlerle
bélmeden c¢ikanna sekilleri sdzkonusu olmaktadir.

Bugiin ormancilikta motor gici 60 BG'nden daha yuksek olan traktdrler kullaniimak-
tadir. Arkalarina monte edilen tek veya ¢ift tamburlu vingler 6-7 bin kg'a kadar ¢cekme
kuvveti saglayabilmekte, bu amacgla 10-12 mm c¢apinda c¢elik tel halatlardan yararlanil-
maktadir. Tamburlari birbiri Gzerinde yer alanlarda, halatlardan biri cer, digeri geri hareket
halati seklinde kullanilmaktadir. Tamburlari yan yana olanlar ise genis bir alana dagiimis
tomruklari toplamakta daha faydali olmaktadir.

Genel olarak traktdrler hareket halinde iken kendilerini tasimak icin, tasidiklari yike
sarfettiklerinin iki kati kadar daha fazla yakit tiketmektedirler. Bu sebeple yakit tasarru-
fu yoninden mumkin oldugu kadar bunlara kablo ile ¢cekim yaptirmak, yol boyunca hare-
ketlerini ise asgari seviyede tutmak gerekmektedir.

Calismalar goOstermistir ki, motorlu testere ile kesip gdvdeden mafsalli 6zel orman
traktorleri ile suritmede ortalama akaryakit sarfiyati, ma kabuklu hacim basina 3 litre
civarinda bulunmaktadir. Ancak ayni amag igin kablo hatlardan yararlaniimasi halinde bu
sarfiyat 1/3 oraninda azaltabilmektedir. Kaldi ki, kablo hatlarda yer g¢ekiminden yarar-
lanildig1 takdirde bu tasarrufu daha da arttirmak mumkin bulunmaktadir. Kural olarak,
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Uretimde insan guclunin payl arttikca buna paralel bir sekilde akaryakit tasarrufu sag-
lanabilmektedir. Ve akaryakit fiyatlarinin ¢ok yiiksek olmasi, kablo hatlara gecisi kaginil-
maz kilmaktadir. Keza, is glicunin bol miktarda temin edilebildigi tlkelerde kablo hatlar-
la nakliyat, istihdam imkani yaratmak bakimindan da biyik 6énem tasimaktadir. Ancak, bu
naidiyat sekli, baslangi¢cta yiksek bir egitim girdisini gerektirmektedir.

Turkiye'de bir taraftan ormanlarin buyik ¢ogunluunun kablo hatlarin, 6zellikle kisa
mesafeli vingli hava hatlarin kullanilmasini gerektiren daglik arazide yer almasi ve bu
bolgelerde yaratilacak istihdam imkéanlarinin tarimsal gelirleri sinirli olan orman koyluleri
icin bluyuk onem tasimasi, diger taraftan buytuk kismi ile tuketilen petrolin ithal yoluyla
saglanmasi gergekleri karsisinda uretimin mekanizasyonu icin kablo hatlarin, 6zellikle kisa
mesafeli vingli hava hatlarin kullanimina yénelmek gerektigi kendiliginden ortaya ¢ikmak-
tadir.

3.2.3. Uygulanan Teknoloji

Ormancilikta dretim c¢ahsmalan uygulanan teknoloji bakimindan ¢ farkli seviyede
ylrutilmektedir. Bunlar:

a) Emek yogun uretim
b) Ara teknoloji uygulayan uretim
c) Tam mekanize Uretim

Emek yogun Uretimde, insan glcu esas girdidir. Burada ¢esitli amaglar igin gelistiril-
mis el aletleri s6zkonusu olmaktadir. insan giicinden faydalanmanin, makineden daha
ucuz oldugu yerlerde halen uygulanan bu duretim seklinde bazi hallerde insan gicunin
yerini hayvanla siritme almistir. Emek yogun Uretimde bir orman iscisinin yilhk verimi
300 m3 civarinda bulunmaktadir.

Ara teknolojide insan emegi sinirh &lgide kullaniimaktadir. Ornek olarak aga¢ kesme
motorlu testere ile, bélmeden cikarma tambur, vingli hava hatti ve benzerleri ile techiz
edilmis traktorler ile gerceklestirimektedir. Gelismekte olan llkelerde sdzkonusu olan bu
uretim seklinde bir isci i¢cin verim yilda 1000 m3 ve daha fazla olmaktadir.

Tam mekanize uretimde ise ylksek olan (Ucretler sebebiyle isglicii sarfiyati asgari
seviyede tutulmakta, dolayisiyla makine kullanimina agirlik verilmektedir. Bu Uretim sek-
linde, 10 gunluk bir sirede verim 3000 m3e kadar cikabilmektedir.

3.2.4. Turkiye'de Traktor Miktari

Turkiye'de tarim traktdri parki 513000 adede ulasmis bulunmaktadir. Bu parkin yak-
lagtk % 35'ini 50 BG’nun ustindeki traktdrler olusturmaktadir. '

Turkiye'de 6405 adet buyluk ve 3644000 adet kigik tarim isletmesi bulunmaktadir.
Bliyuk isletmelerde isletme basina 1700 dekar, kucuk isletmelerde ise 59 dekar arazi
dismektedir. Kucik isletmeler orman arazisinden faydalanmaya yonelmektedir. Kiguk islet-
melerin orman i¢i koylerde veya orman sinirina yakin bdélgelerde yogun oldugu gézonine
alinirsa, orman koéylisinin gelir dizeyini yukseltmenin orman mekanizasyonu igin sart
oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Oysa orman koylusiine son 10 yilda sadece motorlu testere
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verilerek hammadde odunun kesim isi modernize olmus, fakat tomruk siritmede heniz
modernlesme saglanamamistir. Bunda en Onemli faktér, orman hizmetlerine uygun trak-
torlerin Tarkiye'de Uretiimemesi ve ithal traktdrlerin de cok pahali olmasidir.

3.2.5. Turkiye'de Orman Nakliyati

Ulkemiz sartlarinda ormancilikta 6zellikle boélmeden c¢ikarma ve yiikleme islerinin
makine ile yapilmasi zorunlu hale gelmistir. Kesim isinin motorlu testerelerle yapilmasi
yayginlasmis olmakla birlikte, bdlmeden c¢ikarma ve yukleme genelde halen elle veya
insan ve hayvan gicu ile yapiimakta, fakat ana nakliyatta makine gicunden yararlaniimk-
tadir.

Tamamen orman iginde yurutilen bélmeden ¢ikarma, orman arazisinin topografik du-
rumu, zemin yapisi ve iklim ozellikleri ile etkilenmekte, bu sebeple mevcut sartlara en
uygun olan metod veya metodlarin segimi ve uygulanmasi gerekmektedir. Bu maksatla,
bélmeden ¢ikarmanin mekanizasyonu herseyden once bir arazi siniflamasini zorunlu kil-
maktadir. Ote yandan mekanizasyonda, isi yapan iscilerin ya da kéyiin makine ve ekip-
manlara sahip olmasinin saglanmasi en rasyonel ¢dzim seklini teskil etmekte ve bunun
icin uygun sartli kredi imkanlarinin temini en iyi yollardan birisi olmaktadir.

Bugin topografik yapisi tUlkemize ¢ok benzeyen Avusturya'da bdlmeden c¢ikarma isi,
Ulkemizde oldugu gibi gdvdelerin kabugu soyulmus ya da kabuklu olarak tomruklara bélin-
mesi suretiyle yapilmaktadir. Bu metod, geride kalan mescerenin korunmasi bakimindan
en uygun ve daglik bolgelerde de en yaygin olan bir metodtur.

3.2.6. Egitim

Duzenli ve devamh bir egitim, planh ve programli bir mekanizasyonun geregidir. Me-
kanizasyon egitimini su gruplar icinde mitalaa etmek mumkindur:

a) Mesleklci egitim
aa) Yonetici egitimi
ab) Operatdr egitimi
ac) lIsci egitimi

b) Koyla egitimi

Meslekici egitimde, egitimlerin sure ve programlari, elemanlarin bulunduklari gorev-
lere gore degismektedir.

Ote yandan, ormanda calisan isgilerin biyik c¢ogunlugunu orman koyluleri teskil
etmektedir. Bu koylulerin egitimini, basta Orman Genel Mudurligu olmak uzere diger il-
gili kuruluslarin gorevleri arasinda saymak gerekmektedir. Egitimsiz koylu, hem orman
alet ve makinelerinin verimsiz gcalismasina sebebiyet vermekte, hem de cesitli is kazala-
rinin  kurbani olmaktadir. Meseld Avusturya'da egitim gdrmemis, dolayisiyla egitim beld
gesi almamis bir orman is¢isinin ormanda c¢alismasi kanunen yasaklanmis bulunmaktadir.

Egitim meselesinin halli icin :

a) VYeterli sayida Ormancilik Mekanizasyonu Egitim Merkezleri kurulmahdir.

b) Gelismeleri yakindan izlemek bakimindan dis llkelerdeki ~mekanizasyonla ilgili
kuruluslarla iyi iliskiler temin edilmelidir.
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c) Egitim programlar dizenli bir sekilde, aksatiimadan uygulanmalidir.

d) Gerekli egitim malzemesini i¢cinde bulunduran, egitim otobusleri vasitasiyla ma-
halli egitimler dizenlenmelidir.

e) TRT aracihgr ile egitim programlari yapilmali; keza dizenli olarak yazili yayin
sirkiilasyonu saglanmaldir.

3.2.7. Arastirma

Tarkiye'de ormancilik mekanizasyonu ile ilgili arastirmalara baydk ihtiya¢ vardir.
Konu hentiz gundeme gelmektedir. Bu bakimdan, mesela Ormancilik Arastirma Enstiti-
su bunyesinde bir Mekanizasyon Birimi ihtiyaci kendiliginden ortaya cikmaktadir,
fakulte, Arastirma Enstitisi ve Orman Genel Mudurluga uclustinin ortak calismalarinda
mutlak faydalar bulunmaktadir.

3.3. Agaclandirma Mekanizasyonu

Bugin agaclandirma mekanizasyonu agaglandirma yatirimlarinda kullanilan en énem-
li ekonomik bir teknik olarak kabul edilmektedir.

Adaclandirma yoluyla yeni ormanlar tesisinde bu calismalarin mekanize edilmesi
giderek daha blyik ©nem kazanmaktadir. Bir yandan dikim alanlarinin  genislemesine
paralel olarak insan gucunin yetersizliji sebebiyle makinelesmeye donuliurken, diger ta-
raftan da bu alanda 6nemli gelismeler kaydedilmektedir.

Bundan yirmi yil kadar 6nce yilhk agaglandirma programi otuzbin hektara ulastigi
zamanlarda makine glctne ihtiya¢g duyularak az egimli bazi sahalarda makine kullaniimistir.
Fakat esas, 1970'li yillarda hizli gelisen tlrlerle birlikte adaclandirmada yodun kultir me-
todlari ve mekanizasyon tam anlami ile gindeme gelmistir.

Makineli agaglandirma calismalari, esas itibariyle arazi ve bitki ortist yéntunden farkh
sartlarda diri ortl temizligi, toprak isleme ve bakim islerini kapsamakta, dolayisiyla bu
isleri yapabilecek c¢esitli makine ve ekipmanlara ihtiya¢c godstermektedir.

Genellikle % 35'e kadar egimli arazi makinali ¢alisma igin uygun mitaldaa edilmekle
birlikte bazi tedbirlerle bu siniri % 60'a kadar ¢ikarabilmek mumkin bulunmaktadir. Ya-
pilan tespitlere gore Tirkiye'de makineli ¢alisma yapilacak agaglandirma alani miktari,
1,8 milyon hektari bulmaktadir.

3.3.1. Mekanizasyonun Ana Prensipleri

a) lIsin gayesi acgiklikla ve kesin sinirlarla tespit edilmelidir.

b) Belirlenen gaye ve hedefe ulasabilmek i¢cin mevcut bitki ortisl, toprakve arazi
sartlari, ekonomi goézoninde tutularak uygun calisma metodu secilmelidir.

c) Calsma metodunda secgilen teknikleri en ekonomik ve en etkili sekilde gergcek-
lestirebilecek 0zelliklere sahip ekipman tespit edilmelidir.
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d) Secilen ekipmanin mevcut toprak, arazi ve bitki Ortisu sartlarinda en ekonomik
sekilde kullaniimasini saglayacak en disik glgcteki makine, ana gii¢ Unitesi olarak segil-
melidir.

e) Secilen ekipman ve makineyi en ekonomik ve etkili sekilde kullanacak, sinirlari
kesinlikle belirlenmis olan gayeye ulasmak icin tespit edilen metodu uygulayabilecek ve
ahenkli bir ekip calismasi yapabilecek, konularinda egitiimis arazi formeni, operator ve
yagcilardan teknik personel gdérevlendirilmelidir.

f) Zaman kayiplarini en az duzeye indirmek ve ekonomik calismayi saglamak uzere
bakim ve tamir ekipleri kurulmalidir.

g) Arazi cgalismalarinda gerekli kontrolleri saglamak Uzere maliyet kontrol sistemi
tesis edilmelidir.

3.3.2. Mekanizasyon Metodlarina Uygun Bitki Ortustu Siniflandirmasi

Tirkiye sartlarinda orman rejimine giren ve rehabilitasyona konu olan mevcut veje-
tasyon su sekilde siniflandirilabilir:

a) Bozuk koru
aa) Bozuk ibreli koru
ab) Bozuk yaprakli koru

b) Bozuk baltalik

c) Maki
ca) Yuksek maki
cb) Algak maki
cc) Cah

Disik verimli orman alanlarinin rehabilitasyonunda kullanilan mekanizasyon metod-
lari da :

a) Orti temizligi

b) Toprak isleme

c) Bakim
olarak siniflandirilir.

3.3.3. Ortii Temizleme Metodlari

— Bozuk ibreli koru ormanlarinda ve bozuk baltaliklarda temizlemeye konu olan mev-
cut 6rtinin pazar ihtiyaglarina gore endustriyel veya yakacak odun olarak kesilip deger-
lendiriimesi yapildiktan sonra, kalan vejetasyonun tamami tam alanda kdklenerek temiz-
lenmektedir. Kokleme suretiyle orti temizliginde 160-220 BG'nde bir paletli traktdre
monte edilen 6n baglantili tarak kullaniimakta olup bu orti temizligi tesviye edgrilerinfe
dik, diger bir ifadeyle e§im asagdi yapilmaktadir. Traktdr beygir gicini, arazi sekli, saha-
daki kok ve govdelerin yogunlugu dikte etmektedir. Koklenen orti, egime dik seritler
haiinde yigiimakta, yiginlar arasindaki mesafe, arazi egimi, erozyon problemleri ve tesis
edilecek mesceredeki arallk mesafe dizenine bagh olarak degismekle birlikte, yapilan
arastirma  sonuglarina gore; % 0-20 egimde 36-42 m, % 21-40 egimde 27-36 m ve
% 41-60 egimde 21-27 m olmasi gerekmektedir.
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— Bozuk ibreli koru ormanlari traslama Kkesildikten sonra ayrica makine ile 6rtu
temizligine gerek olmayabilir. Makine ile yapilacak islemleri asgariye indirmek gayesi
ile bir paletli traktoriin arkasina monte edilen kaz ayagl takilmis dipkazarlar ile seritte
toprak islemesi ve orti temizligi kombine metodu kullanilabilir. Bu riperleme islemi sira-
sinda, toprak icinde kalmis kutiklerin sdkimu ile birlikte toprak islemesi de yapilmis
olur. Kok temizligini takiben gerektiginde 4x4 lastik tekerlekli traktére monte edilen
agir hizmet tipi ¢ekmeli, dalgali disklere havi diskarolarla tam alanda veya seritte disk-
leme yapilabilir.

—naYiksek makide oOrti temizligi bozuk baltaliklarda oldugu gibi kokleme suretiyle
yapiimahdir. Mevcut 6rti 140 BG'nde bir paletli traktdre veya 4x4 lastik tekerlekli trak-
tore monte edilebilen ©6n baglantih tarak ile koklenerek temizlenebilir.

— Algak makide ortu temizleme metodunu dikte eden en 6nemli husus, arazi egimidir.
Egimin % 0-30 arasinda oldugu sartlarda calisma sistemi 90-110 BG'nde 4X4 lastik te-
kerlekli traktére onden veya arkadan monte edilen oOrti temizleme makineleri ile daire-
sel gegislerle ortinin parcalanmasidir. Egimin % 31-60 arasinda oldugu sartlarda ise
kuyruk miline havi paletli traktdr ana gli¢ uUnitesi olarak kullaniimaktadir. Calisma egim
asagl yapilmaktadir.

Marmara, Ege ve Akdeniz sahil seridinin maki 6rtisu, algak maki ortisind temsil et-
mektedir. Bu maki ortust ile kapli sahalar genellikle yetisme muhiti yénunden fakir, sig
ve kumlu topraklar Gzerinde yer almaktadir. Bu sartlarda o6rti temizligi isleminin gaye-
leri;

a) Topragin besin maddesi muhtevasini arttirmak
b) Rekabet edici ortuyld yok etmek
c) Geng fidanlarin gelismeleri i¢in humuslu Ust topraginkaristiriimasini  saglamak,

d) Alt toprak islemesi ile kdk zonundayeterli yagmursuyunu depoedebilmek ve
kdk gelismesine yardimci olmak

e1 Erozyona karsi tedbir almak'tir.

— Cali orman alanlarinda orti temizliginde zincirli veya bigakli ¢ali dograma maki-
neleri kullanilir. Egimin % 0-30 arasinda oldugu sartlarda 67-75 BG'nde 2x4 tarim trak-
térine monte edilen zincirli ¢ali dograma makinesi ile dairesel gegisler ve ortu temizligi
yapilir. % 31-60 egimlerde ise kuyruk miline sahip 50-60 BG’'ndeki paletil traktére mon-
te edilen cali dograma makineleri ile temizleme islemi edim asagl gergeklestiriimek-
tedir.

Cali alanlarinin 6rti temizleme ve toprak isleme amaciyla tam alanda disklenmesi
s6z konusu olmaktadir. Tam alanda diskleme, 4x4 .lastik tekerlekli traktdre monte edilen
agir hizmet tipindeki asmali-cekmeli diskarolarla yapilir. % 0-30 arasindaki egimlerde
uygulanabilen bu metodta, ilk diskleme egdim asagi, sonra ikinci ve son disklems tesviye
egimlerine paralel olarak gergeklestirilir.

Yine cali alanlarinda % 0-30 egimde agir hizmet tipindeki yan c¢ekmeli disk-pulluk-
larla tam alanda tesviye egrilerine paralel gecislerle sturim yapilabilir. Bu metodta disk-
puliuk 90-120 BG'de 4x4 lastik tekerlekli traktérle kullanilabilir.  Disk-pulluklarla tam
alanda surum disklemeye nazaran daha derin toprak islemesi saglayacagindan agaclandir-
manin ilk yillarinda daha fazla bliyume elde edilir.
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Cail alanlarinda serit halinde surim islemi de 90-120 BG'nde 4x4 lastik tekerlekli
bir traktére monte edilebilen agir hizmet tipindeki iki soklu dipkazar pulluklarla yapilir.
Gradoniler tesviye egrilerine paralel olarak % 40 e§ime kadar yapilabilir.

3.3.4. Toprak isleme Metodlar

— On baglantili tarakla 6rti temizligi yapilmis alanlarda toprak isleme; agir Killi
topraklarda paletli bir traktére monte edilen kaz ayagi takilmis dipkazarlarla % 0-40 egim-
de tam alanda seritler halinde tesviye egrilerine paralel gecislerle alttoprak islemesi, %
0-20 arasindaki egimlerde 4x4 lastik tekerlekli traktdre monte edilebilen agir hizmet tipi
diskarolarla, tesviye egrilerine paralel gecislerle Ust toprak-islemesi seklinde yapilabilir.
Ancak % 21-40 egimlerde erozyon problemi sozkonusu olacagindan diskleme islemi ya-
pilmaz. Kaba teksturli topraklarda, egimin % 0-20 oldugu sartlarda 4X4 lastik tekerlekli
traktére monte edilen agir hizmet tipindeki diskarolarla tarh alanda Ust toprak islemesi,
egimin % 21-40 oldugu sartlarda ise iki soklu dipkazar pulluklarla tesviye egrilerine pa-
ralel gradonilerin tesisi s6zkonusudur. Sayet toprakta bir iron-pan tabakasi mevcut ise, kaz
ayag! takilmis dar dipkazar ile tesviye egrilerine paralel gecislerle toprak riperlenir. Top-
rak tabakalarinin derinligi ve 06zelligi de toprak isleme metodlarinin ve bu metodlarla
kullanilan ekipmanlarin segiminde buyik 6énem tasimaktadir.

— Ortii temizleme ve cali dograma makineleri ile 6rti temizligi yapiimis alanlarda
mevcut ortinin pargalanarak toprak ytzeyine mule halinde serilmesinden sonra agir hiz-
met tipindeki ¢ift soklu dipkazar pulluklarla tesviye egrilerine paralel gradoniler tesis edi-
lir. Gradoni yapilmasi ile. toprak ters c¢evrilip pargalanarak toprak yilizeyine serilen orti
gomiulir ve teras dibindeki alt toprak pargalanir, sonu¢ olarak uygun bir erozyon kontrol
sistemi meydana getirilmis olur.

3.3.4. Bakim

Bakim metodlari yoninden ot cinsleri ¢ ana grupta toplanir. Bunlar:
a) Sig koklu otlar

b) Derin kokli otlar

c) Rizomlu tip otlar'dir.

Yurdumuzda dikim siralari Gzerindeki bakim islemleri dikimlerden sonra isc¢i ile yilda
bir veya iki defa olmak uzere iki ya da ¢ sene yapilmaktadir.

Dikim siralari arasindaki bakim islemlerinde ise, 6rti temizligi metodiarina ve ot cins-
lerine baglh olarak, dalgall disklere havi diskarolar ve zincirli veya bigakli cali dograma
makinelerinden faydalanilir.

3.3.4. Fidanhk Mekanizasyonu ;

Fidanliklar agaclandirma hizmetlerinin ana hammaddesi olan fidanlari Ureten organize
olmus kuruluslardir. iyi ve kaliteli fidan Gretiminin temel kaynag: kaliteli tohum, uygun
toprak sartlari ve teknigine uygun yapilan toprak islemeleridir. Fidanliklarda uygulanan
baslica makineli toprak isleme sekilleri:

a) Topragin gevsetilmesi

b) Topragin ters cevrilmesi
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c) Topragin karistiriilmasi
d) Topragin pulvarizasyonu'dur.

3.3.5. Orti Temizligi ve Toprak islemede Makine Kullaniminin Sebepleri

Ortii temizligi ve toprak isleme metodlari, fidanlarin tutma ve biylmeleri Gzerinde
cok etkili olmaktadir. Bu islerde makine kullanilmasi i¢in su sebepler ileri sirulmektedir:

a) Dikimi ve bakimi kolaylastirmak icin sahayr etkin sekilde temizlemek

b) Minerallesmeyi arttirmak ve besin maddelerini serbest hale getirmek igin top-
ragr karistirmak ve bu yolla erken buyimeyi tesvik etmek

c) Topraktaki su rejimini optimize etmek
d) Su ve besin maddeleri i¢cin mucadeleyi azaltmak
e) Tutma basarisini ve buyumeyi arttirarak odun Uretimfni ¢ogaltmak

f) Genetik yonden 1slah edilmis dikim materyalini kullanmaya uygun ortami yarat-
mak

g) Geliri en yuksek dizeye c¢ikarmak icin idare suresini kisaltmak.

Arastirma sonuglarina gore tam alanda 6rti temizligi ve derin toprak isleme, ayrica
Ust topragin kirintih hale getiriimesi, yogun kultir metodlari kullanilarak yapilmasi ge-
reken endustriyel agaglandirmalar igin en iyi metodtur.

Teorik olarak toprak isleme, dikilen fidanin kéklerine yeteri kadar yararlanabilecegi
gevsek yapida ve yeter derinlikte bir ortam saglamak amaciyla mevcut ortinin kéklene-
rek ortadan kaldiriimasi ve toprak horizonlarinin islenerek bir olcide acgiga cikariimasi
veya karistiriimasidir. Burada 6nemli olan husus, orti temizliginin koklenerek ve tam alan-
da etkin sekilde yapilmasi, fakat st topragin en az diizeyde tasinmasidir. Onemli bir di-
ger husus da, toprak horizonlarinin yerinde islenerek karistiriimasi, saga-sola devrilip
fazla miktarda ylzeye tasinmamasidir.

Agaclandirmada ortu temizligi ve toprak islemede hi¢bir zaman hizli is Ureten, fakat
geredi kadar etkin olmayan veya topragdi ve dogay! tahrip eden makine ve ekipman kul-
lanilmamalidir. Bu sebeple, agaclandirma gayesiyle is makinesi satin alinirken, muhak-
kak bodlgesel arastirmalara gore tespit edilmis olan uygun ekipmanlari da birlikte satin
almak veya imal ettirmek gereklidir. Bunun yaninda, makine ve ekipmanlari kullanacak
olan operatorlerin egitimleri de ¢ok Onemli bir husustur. Operatorlerin muhakkak 6zel
egitimden gegcirilmesi sarttir. Aksi takdirde, e§itimsiz operatér, en az yanlis makine se-
¢imi kadar zararhdir.

Yapilan arastirma sonuglarina gore, agaclandirma  alanlarinda diri ortl temizleme
ekipmani olarak dozer bigagi terkedilmelidir. Vejetasyonun zayif oldugu yerlerde c¢ekicli
veya zincirli ¢all dograyici, vejetasyonun kuvvetli ve boylu oldugu yerlerde ise, teknik
ozellikleri bu ise uygun olan orti temizleme tarag:r kullaniimalidir. Dikkatli kullaniimasi
halinde taragin mahzurlari dozer bicagina gore daha azdir ve bu mahzurlari tabiat za-
manla telafi edebilir.

Tarakla ortd temizligi yapilan hafif bunyeli ve alt kisimlarinda sert tabakalar bulun-
mayan topraklarda genelde riper kullanilmamalidir. ince tekstirli agir topraklarda ve alt ki-
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simlarda siki ve sert tabakalar bulunan topraklarda ise ucuna pabug¢ takilmis riperlerle
topragin yerinde ve derin bir sekilde islenerek sertliginin parcalanmasi gerekir.

Ote yandan, dalgali diskarolar ise (st topragi (0-30 cm) cok iyi isleyen bir ekip-
mandir.

Makineli calisma olanaklari agaglandirma alanlarinda birgok probleme ¢6zim getire-
bilecegi halde, uygunsuz bir seg¢im ve bilgisiz -sorumsuz uygulayicilar elinde makineli
calisma icinden c¢ikilmaz problemler de yaratabilmektedir. Agaglandirma alanlarinin ha-
zirhg1 ve toprak isleme calismalarinda orman ekosisteminin devamliligini bozmamali, ye-
tisme ortami Ozelliklerini olumsuz ydnde degistirmemeli, makine ve ekipmani anakaya -
toprak ve iklim sartlarina gdére kullanmalidir.

Hic suphe yok ki, makineli toprak islemesinde, daha kapsamh ifadesiyle, makineli
arazi hazirhginda gézoénunde tutulmasi gerekli olan en 6nemli nokta, toprak islemesine
iliskin mekanizasyonun vyararli etkilerinin yaninda, baz zararli sonuglar da dogurabile-
ceginin bilinmesidir. Bu olumsuz etkiler, 6zellikle mevcut ekolojik sartlara uygun olma-
yan makine, ekipman ve metod seciminden ve ehliyetsiz operatdér kullanimindan kaynak-
lanmaktadir. Se¢im ve uygulama dogru oldugu takdirde toprak, mevcut ekolojik sartlara
uygun olan ve bilingli olarak yapilan teknik midahalelere karsi oldukga dayanikli, hosgo-
ralt, dengeli, kendi kendini yenileyen, islah eden ve kendine verileni fazlasiyla 6deyen
bir ekosistem 6gesidir.

SONUG VE ONERILER

Ormacilikta Mekanizasyon ve Verimliligi Simpozyumu calismalarinin degerlendiriime-
si sonucunda asagidaki hususlar birer ihtiya¢c olarak ortaya ¢ikmistir:

1 — Bakanhga ist dizeyde Ormancilik Mekanizasyonu konusunda gorus olusturmak,
politika ve stratejileri tespit etmek ve buna uygun plan ve projelerin hazirlanmasina isik
tutmak amaciyla Bakanlik ve Universite temsilcilerinden olusan bir “Ormancilk Meka-
nizasyonu Kurulu» teskil edilmelidir.

2 — Bakanlik biinyesinde Orman Genel Mudilrligine bagh bir Mekanizasyon Dairesi
tam yetkin bir Birim kurularak merkez ve tasra organlari yeterli personelle faaliyete ge-
cirilmelidir.

3 — Ormancilik Arastirma Enstitisi bunyesinde bir Ormancilik Mekanizasyonu Biri-
mi kurulmahdir.

4 — Turkiye'nin c¢esitli ve gerekli gorilen bdélgelerinde Ormancilik Mekanizasyonu
Egitim Merkezleri kurulmal, bu merkezlere meslekdas egitiminin yanisira orman koyli-
lerinin bu bakimdan egitimi de goérev olarak verilmelidir. |

5 — Universite, Orman Genel Mudirligu, Arastirma Enstitisii arasindaki orga-
nik bag gelistirilmeli, misterek arastirma ve c¢alisma sartlan saglanmalidir.

6 — Mekanizasyon kararlari, bilimsel ve teknolojik esaslarin 1siginda, sosyo-ekono-
mik ve ekolojik sartlara, dolayisiyla kalkinma hedef ve stratejisine uygun sekilde tespit
edilmelidir.
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