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RUZGAR HIZI VE YANGIN SEKLI

Yrd. Dog. Dr. R. Tamer OYMENJ

Kisa Ozet

Diizensiz bir gérinume sahip olan orman yanginlari genel hatlari itibariy-
le kabaca bir elipse benzer. Yapilan arastirmalar yangin seklini en iyi birle-
sik iki yarielipsin belirledigini gostermektedir. Basit elips de oldukc¢a yakla-
sik olarak yangin alanini temsil etmektedir.

Orman yanginlarinda elips eksenlerinin boyutlari buyuk dlgtide ruzgar ta-
rafindan belirlenmektedir. Rizgar hizinin «O» olmasi halinde teorik olarak
dairesel gorinuimlu olan yangin, rizgar hizinin artisina paralel olarak dar ve
uzun eliptik bir gérinum kazanmaktadir. Bu nedenle, orman yanginlarinda
yangin davraniglarini tahmine ydnelik kantitatif yaklagimlar igin rizgéar hizi
onemli bir degisken niteligi tasimaktadir. Rizgar hizi, deneysel ve matematik-
sel olarak gelistirilen esitliklerde kullanilarak yangin alani boyutlar yaklasik
olarak saptanabilmektedir.

GIiRIS
Orman yanginlart hemen baslangicta dairesel sekilli olmalarina karsin, daha sonra
rizgar, egim ve diger cevresel etkenler nedeniyle eliptik bir sekil alir (Curry ve Fons 1938,
Havvley ve Stickel 1948, Pirsko 1961, McArtur 1966, Peet 1967, Brovvn ve Davis 1973, Al-

bini ve digerleri 1978). McArthur, rizgar hizi artttkga yangin alaninin daha dar ve uzun
bir goérinim aldigini belirtmektedir.

Genelde vyangin seklini belirleyen etkenlerin en &nemlisi rizgardir. Yanginin yayil-
ma hizi, alan ve c¢evre degerlerine ait tahminler igin gelistirilen esitliklerde c¢ogunlukla
riizgar hizi esas degisken olarak alinmaktadir. (Oymen 1986).

Ruzgar Hizi: i

Orman tepe oOrtisinin altinda ruzgar, cesitli arastiricilara goére (Fons 1940, Geiger
1966, Shaw 1977) zemine kadar sabit hiza sahiptir. Agac tacl, tepeden en alttaki canh yap-
raklara kadar hava akimini engelleyici bir etki yaratir. Albini ve Baughman (1979) rizgar

1 1.0. Orman Fakiltesi, Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dal.
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hizini tahmin etmek i¢in yaptiklari galismalar sonucu mescere tepe 6rtisi seviyesinde, te-

pe Ortist altinda ve tepe Ortisunin 6 m ustindeki ruzgéar hizlan arasinda oransal esit-
likler gelistirmiglerdir.

Uc 0,555

UH VIH"

Uc =Tepe ortust altinda ruzgéarhizi, m/sn
UH =Tepe ortusi dstinde rizgar hizi, m/sn
f =Agactacit hacim faktoru

H = Agagc yuksekligi, m

Agac¢ taci hacim faktéru, agaclarin genel karakteri ve kapallik durumuna gore Tab-
lo 1'de verilmigtir.

Tablo 1
Agac taci hacim faktora (f;

Golgeye dayanikl Golgeye dayanikli olmayan
Mescere agac tirleri agac turleri
kapalihgi
Geng Olgun Geng Olgun
Kapali 32 24 16 8
Acik 7 7 5
9

Uc agac tepesinden zemine kadar uygulanabildiginden alev orta yiksekligindeki rizgar
hizi olarak alinabilir. Genellikle alev orta yuksekligindeki riizgar hizi (Uc), mescere tepe orti-
siinin 6 m Ustundeki ruzgar hizina (U6+H} dayanilarak hesaplandigindan Albini ve Ba-

ughman gelistirdikleri bir esitlikle bu iki rtizgar hizinin oransal degerini logaritmik rizgar
profili esitliginden yararlanarak belirlemislerdir.

Uc 0,555

U V'fH in [(20 + 0,36H) / 0.13H]
6+H y
i
Yukaridaki esitlige gore bulunan U /U6+H oranindan U kolaylikla hesaplanabilir.
c C

Yangin $ekli:

Acik alanlardaki yangin sekilleri detayli olarak ele alinirsa genellikle ¢ok diizensizdir.
Ancak kabaca goéz o6nine alindijinda, 6zellikle rizgarla gelisen yanginlarda genel sekil
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bir elipse benzer. Yapilan gozlemlere gore yangin seklini en iyi birlesik iki yari elips belir-
lemektedir. Burada, iki yari elips ve basit elips sekillerine gére yanan alanlarin ylzey ve

cevresel degerlerini hesaplamaya olanak verecek ruzgar hizi

degiskenine bagh veriler
aciklanacaktir.

Yangin seklini en iyi belirleyen iki yari elipsden olusan sekildir. Alan ve c¢evre de-

gerlerinin hesaplanmasinda kullanilacak iki yari elips modeline ait boyutlar Sekil 1'de gdés-
terilmistir.

Sekil 1. Birlesik iki yarielipse ait boyutlar.

Sekil 1'de
il = Yangin baslangic noktasi (odak)
at - Yangin gerisindeki yarielipse ait bluyuk eksen

a2 = Yangin ilerisindeki yarielipse ait biytk eksen

b = Ortak yarieksen, yan yangini maksimum yayillma mesafesi
¢ = Arka yangin yayllma mesafesi

p = frde yan yangini yayllma mesafesi

d = On yanginin f/den itibaren ulastiyi maksimum mesafe

olarak belirtilmistir.

Ruzgar hizinin fonksiyonu ve ileri dogru yayllma mesafesinin (d) oranlari olarak asa-
gidaki boyutlara ait esitlikler, logaritma alinarak dogrusal hale getirilen regresyonlarin en
kucuk kareler yontemi ile katsayilarinin belirlenmesiyle bulunmustur.
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¢ =0492 Exp(—0.2969U)

0.542 Exp G—0.2386U)

©
1

ax = 2502 Exp (141,6U)—°'30

a2 =1+ c¢ —at

b = 0534 Exp(— 0.1864U)

Bu esitlikler birlesik iki yarielips gorinimli yangin seklinin 6nemli boyutlarini verir.

Bu boyutlar, yanginin ileri dogru yayilma mesafesi (d) ile birlikte kullanilirsa yanginin daha
sonraki asamalarda gelisimini tahmin edebiliriz.

iki yarielips goérunimli seklin alani ve gevre uzunlugu asagidaki esitliklerle buluna-

bilir.
tthd2
Alan = - P (a, + aj (m2)
Ttk Ttk-d
cevre = —eeeemeeee [al + b) + — (a2 + b) (m)
Mn2 Mn4 Mn°
kn = 1 4 p [ T (Bauneister1958)
4 64 256

Mn = (an— b)/(an + b)

Yukaridaki k,, esitligi, Mn2 den sonraki terimler dikkate alinmadan % 1 hata ile,

M,2
kn = 1 + seklinde yazilabilir.

4
Yangin seklinin grafik olarak goésterilmesi i¢in bluyuk ve kugik eksenlerin kesisme
noktasi (0) orijin olarak kullanilarak ¢evre belirlenir. Cevre Ulzerinde herhangi bir nokta :
Cos 0 > 0, a pozitif bir deger ise,
X = (a2Cos 0) d
y= (b Sin 0) d !
Cos O 0, a negatif bir deger ise,
X = (alCos 0) d
y = (b Sin0) d

seklinde belirlenir. Burada 0 yangin ilerleme yo6ni ile orijin noktasi «0» daki acgisal de-
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dIr. Yanginin (c—aj

olarak ifade edilen baslangi¢ noktasi arka yangini iceren elipsin
kK noktasidir.

Yukaridaki esitliklerle yanan alani ve c¢evresini hesaplamak mimkindur. Sadece alev
yuksekligindeki razgar hizi ve yanginin ileri dogru yayilma hizinin bilinmesi yeterlidir.

Yangin alani basit elips seklinde dusunuliurse, alan ve c¢evre de§erleri igin gerekli
likler sunlardir:

Alan = u ab (m2)

Cevre = (a + b) ku Cm)

a = Bulyuk eksenin yarisi
b = Kiguk eksenin yarisi
Mn2 Mn4 Mn6
k = 1 + —eeeeeeeme + - +
64 256

Mn= (an-b)/(an + b)

Yukaridaki alan esitliginden b'yi belirleyip cevre esitliginde yerine koyarsak,

uka2— aC + kA = 0 olur.

Buradan a ve b eksenlerine ait esitlikler,

2uk

VG2— 4uk2A
b=C  —eeeeeeeee- olarak bulunur.

3asit elipse ait alan degerinin elipsin buyik ve kugik eksenlerinin birbirine oranina
larak saptanmasi ydéninde cesitli arastirmalar yapilmistir. McArthur (1966) matema-
e deneysel olarak asagidaki ifadeleri ortaya koymustur.

/w oram < 7 i¢in (I = uzunluk, \v = genislik)

4638
klan = 4.74 l/w)
/w orani ]> 7 i¢in
—4 6.285
ilan = 1.62 x 10 (/w)

u formdallerde yer alan I/w orani Sekil 1'e gore,

'w = (d + c)/2b
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seklinde ifade edilebilir, ¢ ve b, d'nin oranlan olarak disuntlirse bu formil,

Vw = [1 -- ¢c)2b olur.

Bu formilde daha o6nce verilen ¢ = 0.492 Exp (— 0.2969U) ve b = 0.534 Exp
(— 0.1846U) degerlerini yerine koyar ve gerekli sadelestirmeleri yaparsak,

I/w = 0-936 Exp (0.1846U) + 0.461 Exp (— 0.1113U)

bulunur. (U = 0.50 m veya alev orta yiksekliginde ruzgar hizi, m/sn).

Ayrica Fons (1940), I/w orani ile ruzgar hizi arasinda dogrusal bir iliski bulmus ve
bunu asagidaki formulle ifade etmistir.

I/w = (d 4- ¢)/2b = 10 + 0.8U

Yukarida belirtilen formullere gére bulunan I/w oraninin  7°’den buyik veya kucukde-
ger tasimasina gore belirlenen McArthur esitliklerinden birisi  veya Fons formulinde 0.5m
yukseklik veya aiev orta yuksekligindeki rizgar hizi (U) kullanilarak elipse ait alan degeri
hesaplanabilir.
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