GOVDE SEKIL EMSALININ TAYININDE KULLANILABILECEK
BIR FORMUL

Doc. Dr. M. Alptekin GUNEL!

Kisa Ozet

Bu yazuda govde sekil emsalini tayinde kullamilacak yeni bir ifade
tamtilmaktzdir. Aga¢ govdesinin 1,3 m’den asagidaki kism silindir, 1,8
m ile gogiis capmm belirlt bir Kesrine esit capa kadar olan Kismi ayri
bir donel c¢isim, bunun itstvilnde kalan kisnu ise baska bir donel cisim
kabul edilerek, govde sekil emsali icin f=a<4-b(1/boy)4c¢ (R._ /boy)
seklinde genel bir ifadeye ulasiinustir. Denklem, 109 géknar govdesin-
de yapilan denemelere gore, en iyi sonucu R”,T icin vermistir. Yeni for-
miille hesaplanan hacimlar toslaminin seksiyon metodu ile bulunan ha-
cmmlar toplammdan fark:s ¢ 0,35°tir. Bu, yveni ifadenin toplu gévde ha-
cimlar tayininde, seksivon metodunun yverini alabilecegini gistermekte-
dir.

1. GIRIS

Orman  isletmesi, sermayesinin en dnemli kisnmuni olusturan agac¢ servetinin
miktarm: cesitli dzellikleriyle tamimak zorunda oldugu gibi, agac servetinin belirli
zaman arabklarinda vaptigi artinn da hilmek ihtivacindadir.

Ormandaki agac servetinin tavininde kullnmilan yaklasimlar baghea il gonel
crupta toplanmaktadir,

— Mescerevi dleme birimi alanlar,
— Mesceredeki ¢ap simiflarnm dleme hivimi alanlar,
= Tek agact dleme birimi alanlar.

Megcere veya cap sintflarinn 6lgme birimi kahbul eden yaklasimlar da mescere
veya cap simfint temsil eden orta agag¢ veya agaciarin hacnum bilme durumunda-
dirlar. Bu nedenle, tek acagin en kiymetli kismi olan goévde hacmim tayin amaciy-
la ¢ok degisik ifadeler gelistirilmistir. S6z konusu bu ifadelerin cikig noktasi agac
govdesi ile geometrideki cisimlerin arasindaki benzevliktir. Bu benzerlikten hare-
ket eden ifadeler, govdenin dip tarafimi nayloit, orta kisimlarim paraboloit ve uc
kisimlarint koni seklinde kabul etmektedirler.
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Govde formu egrilerinin genel ifadesinin Y'—p X' gseklinde gosterecek olursak,
bu egrinin agac ekseni etrafinda dondiiriilmesiyle crtava ckan hacim, v,

h

vx..f y?dx

U

entegrali yardimyla hesaplanabilecektir. Entegrai alimp p verine esiti olan (y?/x7)
itadesi konularak aga¢ govde hacmy icin

1
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genel ifadesi elde edilecektir. Bu son ifadede (y) goévde taban yaricapmm (d./2);
(h) govde boyunu gostermektediv (FIRAT, 1973, s. 11,

Govde {lizerinde (d,)) verine yerden (a) yiliksekligindeki cap (d)) Olciilmisgse,
bu durumda (1) itfadesi asagidaki sekle déniismektediv (Aym eser, s 17):

] / h r=
[ S (L. . o
\,,rﬂ(hga) , 4.h 2
(2) esitligindeki J 4<7_h,_. )1‘ terirni, Dendrometride ~Gogilisboyu sekilemsalis
Y+ 1i\h+a

alarak bilinmektedir. Bu itade,
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seklinde de yazlahilir. Buna gore, go2lsboyu sekilemsali gévde hoyunun bir fonksi-
yonu olup goévde boyu biiviidiikce degeri kii¢lilmektedir. Gercekte durum aksidir.
Diger bir degisle, gbévde boyu uzadik¢a govde daha dolgun hale gelmektedir (FI-

RAT, 1972, s. 84).

Gogilisboyu sekilemsali itadesinin givde formunu tam temsil edememesi nedeni
ile bagska sekil emsali ifadeleri ge'listirilmigtir. Ornegin, Hohenadl'im hakiki sekil-
emsali hunlardan biridir (FIRAT, 14973, s. 110).

Bu yazida, gdévde formiu hakkindaki ahsilagelmis diigiincelerden hareket edile-
rek elde edilmig yeni bir govde sekilemsali ifadesi tamtilmaktadar.

2. YENI SEKiIL EMSALI IFADESININ CIKARILISI

Yukarda isaret edildigi gibl, aga¢ govdesi hoyuna kesiti ili¢ ayri forma sahip
parcalardan olugmakta, gévdenin alt kisii nayloit, orta kism paraboloit, tepe Kis-
m ise dik koni olarak alinmaktadir. Bu degisik formdaki kisimlarin goévde iizerin-
deki oranlari agac¢ tlirline, vagina, mescere kapaliligina, gdvde hoyuna, bhonitete,
gévdenin kabuklu veya kabuksuz olduguna goére degisebilmektedir.

Faydalanma agisindan, govdenin 1,30 metreden asagida kalan parcasin silindir,
esvde iizerinde gogiscapimin belirli bir oramna esit (d_=d,, ‘m) capin bulundugu
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vere kadar olan kismim paraboloit, bu gapin lzerinde kalan kism dikkoni olarak
kabul edecek olursak, govde hacmi bu ii¢ kismin hacimlan toplam olacaktir (Se-
kil 1).
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Szkil 1

Goévde bhoyunu (h) ile, d, capmin yerden yiiksekligini (R,) ile, govdenin dik-
koni kabhul edilen uzunlugunu (h,) ile gosteriisin. R,=h—h, dir. Yerden itibaren
1,30 metrelik kismun haem, yukardaki silindir kabulline gore,

vi==(n/4) d*; 5 (1,3) (A)
olacaktir.

(1) No.lu formiil taban capmna godre, tabandan tepe ucuna kadar olan hacm
vermektedir. Govde lizerindeki paraboloit kismin hacmmm bulmak igin, d,,; taban
capinda ve (h—1,3) uzunlugundaki gévde parcasi hacmindan (d,,/m) taban g¢apin-
da ve h, uzunlugundaki kismin hacmu ¢ikarilmalidir. Buna gore, s6z konusu para-
boloit gévde parcasinin hacmu igin (B) ifadesi elde edilecektir.

=L g (h—1,9— —— = (d,y/m)h

Vz—r+1 3 d?,; (h—1, )__r—i—l 4 13/m)? hy
1 = h—Rm>

:r+le“ ;(11_1,3— m?
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Paraboloit icin r=1 oldugundan

b e ,‘E_ RE i ({ni—:_l_ B“':]:BU’, R ) 3
Vo g s DT T ey (B)

bulunur.
Koniye benzeyen kismin hacmi ise, gene (1) No.lu tformiil yardinuyla, (r=2),

o~
0

1 T . N .
V= ;‘FI '4_ (\.11; ;/m)“ h',.»_—ii(1/3) (Tt/4) (dl. :,’m) h(
olacaktir. Bu son esitlikte, h,—h—R_ vazilacak olursa (C) ifadesi elde edilecektir :

Vo= (1/3) (=/4) (d, ./m}* (h—-R.) (™

Govde hacmi (A), (B) ve (C) ifadelerinin toplanina esittir :

p =(m/4) At 1,3(x/4) A2 . h (rkn_"::_ 1 Bj“fl’a_,lp,i, )¢(§/'}) (m/4) (d. Jm) (h ~R.
v, =\ A%y 3,0 (T i C 2m’ ! 2h m? ISR T 1, im 1 [

(3)
(3) No.lu esitligin sag tarafi ((g/4)d’,;h) parantezine alinacak olursa, gerekli ki-

saltmalardan sonra, (4) No. lu egitlik elde edilecektir :

3m?-—1 13 1 R,

vo=(w/4) div b (H(Sm‘ s 2h + tm! h ) «4)

(4) egitliginde m=10/5=2 alinacak olursa

_ 11 1 R, 065
ve= () dh b (54 b ag 10 )

m=10/7 konacak olursa

. /251 43 Re; 063
= @b (gt o 1 Ty )

ifadeleri bulunur.

(4) esitligine goévdenin bir pargasimi paraboloit, diger pargasimm koni ve alt kis-
mim silindir kabul edilerek ulagsilmistir. Bu kisitlamalardan kurtulunarak (4) ifa-
desine daha genel bir icerik kazandinmlabilir. (5) esitligi s6zi edilen bu genel ifa-
deyi gistermektedir :

! P) (5)

v,=(%:/4) d*;h <a-}~b e +e h

(5) egitligine gore, gdédvde hacmi, capr goégiiscapr, uzunlugu goévdeboyu olan: si-
lindirin hacminn

(a+b (1/h)+c (Ra/h)) (6)

ya egit bir katsay: ile carpim olmaktadir. Bu katsayr teklif edilen yeni gbgiis ho-
yu (silindirik) sekilemsalidir.
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GOVDE SEKII. EMSALI FORMULU
(6) ifadesine gore, sekilemsali govde hoyu ile degil gbvde boyunun tersi ile ilig-

kilidir. Bunun yaninda sekilemsali gdgiiscapinin belirli hir kesrine egit ¢apin verden
viiksekligi ile de belirlenmektedir.

3. PRESSLER FORMULU ILE YENI FORMUL ARASINDAKI iLiISKI

Pressler govde hacnuim tayin icin, gévdeboyu yerine gégiiscapinin varisma esit
capin yerden yiliksekligini alarak, yukaridaki isaretlerle,

v, (28 g Rk ~—-) )

ifadesini teklit cotmistir. Bu esitlik asagidaki sekilde de yazilabilir :

. 1 (/}.,13 (v R‘,’
VoS tgy e 311)
Boylece, Pressler gekitemsali itadesi
(13, 2R .
3h™ 3h R

olmaktadr.

Pressler sekilemisali iradesiyie teklif edilen yeni itade arasindaki benzerlik aqk-
tir. Ancak, Pressler ifadesinin kabulleri daha o6zel igeriklidir. Goévde hacmim tayin-
de (m=10/2) almanmn m’nin diger degerlerinden daha basamll sonug saglayvacag
pesin olarak ileri siiriilemez. Ayrica, ilerde deginilecegi gibi. yapilan denetimlerde
(6) ifadesindeki (a) teriminin istatistik anlamda <6nemliz oldugu goriiimistiir.
Hatirlamak gerekir ki, Pressler iradesi 1,30 metrenin Gstiinde kalan kismi ayn
formda (Paraboloit, koni veya nayloit) kabul etmekte, yeni yaklasim ise hu kis-
m1 iki ayrt parcaya ayirmaktadi. Bunun yamnda, bu pargalarin formu ile ddnel
cisimlerin formu arasmda acik bir benzerlik kurmamaktadir.

Bu durumda, teklif edilen yeni itadeyi Pressier sekilemsali ifadesinin genelleg-
tirilmnis gekli olarak tamamlamak mimkiindiir.

4. YENI SEKIL EMSALI IFADESININ DENETIMI

1.1.  Sekilemsali ifadesinin katsayilurinmn hesabs

(6) No.lu denklemde verilen yeni sckilemsali ifadesinin gecgerlilik diizeyini be-
lirliyebilmek icin once ifadedeki katsayilanmn tayini yoniline gidilmistir. Bu amacla,
Bolu Orman Isletmesi, Aladag serisi, Serit Yiiksel Arastirma Ormanindan toplam
109 agacin, seksiyon uzunluklari 2 metre ahnarak, ortaylizey formiilii yardimiyla
govde hacimlar: bulunmustur. Hacimlan tayin edilen gévdelerin ¢ap ve boy kade-
melerine daglium Tablo 1de verilmistir. Govdeler lizerinde, goéglis ¢apmnin 0,7 sine
(m=10/7), 0,5ine (m=10/5) ve 0,3linc (m=10/3) esit caplarin yerden yiikseklik-
leri bulunmugtur. Bu yiikseklikler, sirasiyla R,,, R;; ve R, isarectleriyle gosteril-
mistir. Govdeler icin Olgililen ve hesapla bulunan o6zellikler bilgizayarda islenmek

tizere delikli kartlara gecirilmistic.
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1.U. Haydar Furgag¢ Bllgi Islem Merkezi Kiitiiphanesinde bulunan SPSS paket
programm kullanilarak, once govdelerin go6giis boyu gekilemsalleri hesaplanmug, da-
ha sonra en kiigiik kareler yontemine gore, (5) No.lu denklemin bilinmeyen kat-
sayilart R,., R,. ve R, i¢in ayr1 ayr1 helirlenmigtir. Bulunan regresyon denklem-
lerinden standart hata ve belirleme katsayist (R°) kriterlerine gore en basarili denk-
lemin R, icin bulunan denklem oldugu goriilmiistiir. En bagarih denklemin sayi-
sal ifadesi agagidaki gibidir :

f,,,=0,13919334-0,6912238 (1/Boy)+0,6259158 (R,,:/Boy) €)

(9) denkleminin cogul korelasyon katsayist R=0.927; belirleme katsayis1 R°'=0,839;
standart hatast S, =0,229'dur. Buna gore, hesaplanan denklem verilerdeki degig-
kenligin bhiliylik bir kistmimi ( 9. 86) ilizerine almakta ve yliksek bhir bagari diizeyine
ulagmaktadir. Buna kargin, Ornegin, R.;'e gore bulunan denklemin belirleme kat-
sayist degeri R°=0,758; standart hatasi S ,=0,0299'dur. (9) denkleminde (R, /
Boy) teriminin beta katsayist 0,742; (1/Boy) teriminin beta katsayisi 0,309'dur.
Bu durumda, (B.../Boy) terimi giévde sekilemsalini belirlemede (1/Boy) teriminden

21 kezdaha ctkin olmaktadir.

(R..;/Boy) terimi bir govde dolgunlugu olgisii alinabilir. Zira govde ne kadar
dolgunsa, ayni boy ic¢in, R,. degeri o kadar yukari kayacak, dolayisiyla séz konu-
su oran o kadar yliksek hulunacaktir. Teklif edilen sekilemsali ifadesinde bir dol-
gunluk Olcilisiinlin agirlikli olarak ver almasi bu ifadenin basarisim artirmahdir.

(9) ifadesini daha da iyilestirinek icin denkleme (R,../Boy) ve (R,,/Boy) te-
rimlerinin de sokulmasi diigiiniilmiisse de bu terimlerin gerek belirleme katsayisina
gereksce standart hataya katkilari o kadar az (R® i¢in 0,011 ve 0,0005) olmustur
ki bu terimlerin denkleme girmesi gereksiz gorilmistir.

1.2, Yeni sekilemsali ifadesinin irdelenmesi

(6) ifadesinin katsayilarm en kiiclik kareler yontemi ile tayin ettikten sonra,
bu ifadenin bagarisi, biri bu cahsma igin dlgiiten 109 godvde, digeri daha odnce sek-
sivon yontemi ile hacimliary hesaplanmy degisik cap ve hoyda 50 g6vde iizerinde ol-
mak iizere iki sekilde denenmistir. Bu amacgla (9) esitligi yardimiyla s6zii edilen
109 agacin hacmi yeniden hesaplanmis ve gercek hacimlarla farklar ve fark yiiz-
deleri bulunmustur.

Gercek hacimiar toplami ( =123,87 m") ile hesaplanan hacimlar toplam: ( =124,80
m*)y farkmmn (0,9298 m') gercek hacimlar toplamina orani 0,0075'dir.

Her govde icin ayri ayri hesaplanan fark yiizdelerinin 0,005'lik simniflara dagi-
hmt Tablo 2 deki gibidir. Hacim farklari ne hacim, ne boy, ne cap, ne de (R,,;/Boy)
orami ile anlamh Korelasyon gostermistir. Bu sonu¢ yeni ifade bhakimindan olum-
ludur. Bu konuda fikir verme bhalkinundan, baz ekstrem degerler asagiya cikaril-
nustir.

Aguac No. Hacum fark ¢ si Boy Cap R,,./Boy
22 0,10 26,95 45,2 0,4821
62 0.10 23,70 331 0,5253
92 12,48 9.85 10,8 0,6022

104 18,81 28,70 51,0 0.,5331
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Tablo 2'e gore, govdelerin 65 79'unun hacnn ¢ b veya daha az {arkla hesap
lanmigtir. Gercek hacimlarla hesaplanan hacimlar arasindaki korelasyon Kkatsayist
0,998'dir. Bu deger tama yakin bir uyumun ifadesidir. Bunun yarminda. gercek ha-
cimlarin standart sapmasi1 1,315 m® iken, yeni ifade vardimiyla Dbulunan hacimla-
rn standart hatas: 1,336 m3’tlir.

Tablo 2. Gercek hacimlaria hesaplanan hacimlur jark yizdeizrinin dagihing
Table 2. The distribution of percent volumn diltercnces

Kademe Frekans
% 1 den az 22
coo 1 - 15D 10
o 1,80 - 20 ]
o 2,060- 2,50 S
o, 2,05 - 3,05 12
¢ 3,05- 3,55 8
o 3,85- 4,05 5
W 4,05 - 4,55 2
% 4,55 - 5,05 {
¢ 5056- 555 T
o, 5.505- 6,05 3
o 8.05- 655 2
;o 6.35. T7.05 3
Cn 855 - 903 1
e 10,05 - 10,33 2
¢ 11.05 - 11,55 i
e 12,05 -12,55 1
o 15,35 - 11,65 !
014,05 - 1455 |
c; 18,81 1
109

Yeni ifadenin Pressler formiliine goére basart durumunu  teshit  diiglincesiyle,
aynt 109 govdenin hacimlari Pressler formiiliine gore de hesaplannustir. Gergek ha-
cimlar toplamm ile Pressler formilii yardim: ile bulunan hacimlar toplapmi arasin-
daki fark 4,601 m:, fark oram % 3,71'dir. Bu deZerler yeni ifadeye nazaran bes kat
daha fazladir.

Yeni ifadenin ikinei denctimi daha once, 2 m.lik seksiyonlar alimarak, orta-
yiuzey formiiliine gére hacimlari bulunmus 50 géknar govdesi yardimiyla yapilmis-
tir!. Govdelerin seciminde degisik ¢ap ve boyda olmalar1 disinda, baska bir o6zellik
dikkate alinmanustir. R,. degerleri en yak:n seksivon orta caplarindan enterpolas-
vonla elde edilmistir.

50 agacin gercek bacim degerleri toplann ile reni formiille hesaplonan hacun-
lar toplamu arasmdaki fark 0,1543 m' fark oram 0,0017 dir. Bireysel hacun fark-
lar1 icin en yliksek fark oram ¢; 7,09°dur. <. 1 den daha az fark gosterenlerin sa-
yist 16; 9 5 den daha az fark edenlerin sayis 2%°dur. Buna gore 11 gdvde hacrm
% 5 ile 9, 7,09 arasindaki bhir farkla hesaplanmistiv.

' M. Miraboglu tarafindan dertenmis oSlemelor.
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5. TARTISMA

Yukarde agklanan hulgulann g altinda ileri siivtdebilir ki, yeni gekilemsali
itadesi tek agac yaklagmimi ile moesqere veya ormanmn toplam govde hacmum tayin-
de seksiyon metodu ile egdegerlidir. Seksiyon yontemi ile hacim tayini oldukga kiil-
fetli ve zaman ahcidir. Agac Kesilmesi durumunda meggere biitiinliigiinii zedeleyici
olmakta, silvikiiltiirel isteklerie bagdasmayabilmektedir. Cok kere dagimik yerlerde
vapilan kesimler dolayisiyle kesilen govdelerin degerlendirilememesi gibi bir sakin-
ca da s6z konusudur. Bu gercekler karsisinda seksiyon yonteminin yerini alabilecek
bir vaklasim ormanciyva dnemli kolavhklar saglavabilecektir. Yeni ifade bu yonden
umitvar goviinmektediv.

Yeni itade ile bulunan hacunlarm seksiyon yaklasinnyla bulunan hacimlardan
costerdigi farklarin c¢ap, boy, hacim, (R../Boy) gibi 6zelliklerle bagimliik gdster-
memesi, katsayilart bir kez bulunduktan sonra, denklemin daha genis bdlgeler icin
aynt gecerlilikle kullamlabileceginin hir ifadesidir.

86z konusu ifadenin katsayilarini bulmak i¢in gene seksiyon yonteminin yar-
dimina ihtiyac oldugu, bu nedenle yeni ifadenin bhir kolaylik saghyamiyacagi akla
gelebilmektedir. Ne var ki, yeni ifade agag tirliniin daha genis yayilis sahalari igin
gegerli olacagindan, degisik amacla kesilen govdeler lzerinde yapilacak sistemli 6lc-
melerle gerekli veriler saglanabilecektir. Ayrica. bugiine kadar hirikmis Slgcmeler
de iyi bir kaynaktir.

Katsayilart belirlenmis (6) esitliginin kullamlmasinda (R.../Boy) oranimmn bu-
lunmast biiylik bir gliclik c¢ikarnyacaktir. Govde iizerinde R.. degerinin dl¢iilme-
sinde bhasit aletler veya Relaskop kullamilabilir.

(109) govde yardimiyla yapilan denctimde (R, Boy) oram ile gbgiiscap ara-
smdaki korelasyon Kkatsayist rz-—0.661; hoy ile arasindaki korelasyon katsayis
r_---0,571 bulunmustur.

S0z kousu erant gogis capina gove hesaplamak icin bulunan regresyon denk-
leminin belirleme katsayist R'-=0,440, standart hatas1 S =0,053tiir. Denkleme bo-
vun sokulmasi R° degerini 0,456'ya, yiikseltmis, standart hatayr 0,052'ye indirmig-
tir. Bu R* degerleri yeterince yliksek degildirler. Ayrica, boyun denkleme girmesi
denklemin iyilestirilmesi acisindan onemli bir katkida bulunmanustir. Bununla bir-
likte, goziiscapr ve bova gore bulunmus denklemin tercihi yoluna gidilmistir. Zira,
(R..-'Boy) cranmi 0,485'den kiiciik 31 gdvdenin 23 tanesinin boyu 20 metre ve daha
uzundur. 109 agac arasinda bu boylarda 53 agag¢ vardir. Boyu 30 metrenin iistiinde-
ki agaclarin tiimii bu gruba girmektedir. Ote yandan., 6z konusu oram 0,585'ten
biyiik 10 agagtan 8 tanesinin boyu 15 metreden kisadir. 109 agac arasinda bu boy-
da 35 agac vardir. Buna gore diisiik oranlar daha ¢ok uzun boylu agaclarla bagdas-
maktadir,

Tercih edilen denklemin saywsal itadest asugdaki gibidir.
(R +/Boy)=-0,3692915--0,003316946 (Boy)—0,0004126 (d, (10)
Boylece, govdelerin (R..'Boy) ovranlart (10) denkleminden bulunabilecegi gibi,
govdeler (¢ap - boy) smiflarina ayrilarak her sinif igin ortalama bir oran da hesap-
lanabilir. Burada, (10) denkleminin kullanilimast tavsiye edilecektir. Zira, oran ka-
demielerindeki degisim  esasen yiiksektir. Regresyon denklemi bu degisim, blyiik
oranda olmazsa hile (0,0702 den 0,052'ye) azaltmaktadir.
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6. SONU(

Geligtirilen (6) ifadesi gdvde sekilemsalini etkin bir sekilde temsil etmektedir.
Toplu gdvde hacnm tayininde (6) ifadesi scksiyon yontemi kadar saghkh sonuclar
verebhilecektir.

(6) ifadesi yardimiyla bulunan hacimlarin gergek hacimlardan farklarinin ¢ap,
boy, hacim ve (R../Boy) oram ile iligki gbstermemesi bu ifadenin cesitli agag tir-
leri ve yayilis bolgeleri icin katsayilarimin tayini durumunda, ¢ift girigli hacim tab.
lolar1 kadar giivenilir sekilde kullanilabileceginin bir igaretidir.

8. OZET
Bu yazida, agag govdesi, 1,3 m. ile toprak diizeyi arasindaki kisim silindir,
1,3 m. ile gogiiscapinin belirli bir kesrine egit capa kadar olan kisim bir donel cis-

min formunda, bunun istinde kalan kisim ise bagka bir donel cismin formunda
kabul edilerek, govde gekilemsali i¢in

f1,,=a-+b (1/Boy)+c (R./Boy) (6

genel ifadesine ulasilmistir. R
yviiksekligidir.

. gogiiscapinin (1, m) ile ¢arpimina esit capin yerden

(6) denkleminin gegerliligini denetim amaciyla 104 goknar govdesi lizerinde ya-
pilan seksiyon Ol¢meleriyle 6nce denklemin katsayilart m'nin (10/3) (10/5) ve (10/7)
degerleri icin tayin edilmis; bunlar arasindan R,.. icin bulunan denklemin en ba-
sarilt denklem oldugu gorilmiistiir.

Govde gekilemsali i¢in bulunan regresyon denklemi yardmmyla goknar govde-
lerinin hacimlari yeniden hesaplanmig ve gergek hacimlardan fark yiizdeleri belir-
lenmistir. Gergek hacimlar toplam: 123.9 m?' hesaplanan hacimlar toplanu 124.8 m’®
tiir. Fark oram ¢ 0,75 olmaktadir. Gergek gdvdelerin standart sapmasmn 1,313 m?
olmasina karsin, yeni ifadeyle bulunan govdelerin standart hatas: 1,336 m?® tiir. Gov-
delerin ¢ 79'unun hacimlar1 yeni ifade yardimiyla <, 5 veya daha az farkla hesap-
lanabilmigtir.

Benzer denetim bagka bir arastirici taratindan derlenen 50 goknar govdesi ilize-
rinde de yapilmus, gercek hacimlarla hesaplanan hacimlar hemen esit denecek se-
kilde birbirlerine yakin ¢itkmuslardir.

Geligtirilen (6) ifadesine Pressler sekilemsalinin (Denk. 8) genellegtirilmig bir
sekli olarak bakmak miimkiindiir. Bununla birlikte, Pressler formiilii ile hesapla-
nan hacimlar, yeni ifadeye nazaran hes kat fazla sapma gostermistir.

Yeni ifadenin yolactig1 farklar c¢ap, boy, hacim ve (R,.-/Boy) degerleri ile bir
iliski g6stermemigtir. Bu sonug¢ yeni ifadenin daba genis bdélgeler icin kullantlabi-
lecegine igarettir.

Yeni ifadenin kullantlabilmesini kolaylagtirmak i¢in (R.. Boy) oranmini c¢ap ve
boya gore hesaplamaya imkan veren (10) No.lu regresyon denklemi ayrica veril-
mistir.
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A FORMULA FOR ESTIMATING STEM FORM FACTOR

Dog¢. Dr. H. Alptckin GUNEL

The article introduces a new formula derived by making use the conventional ideas
on tree stem form. On that ground, the lower part of a tree stem, namely the part
between the ground level and breast height (=13 m.), is assumed of cylindrical
shape; the middle part, which is the part hetween hreast height and the diameter
equal to a given fraction of DBH, of some geometrical solid form and the upper
part, which is from the fractional diameter to the tip, of another form. After some
manipulation (through Equ. A, B, C and 4) the general expression for stem form
factor is achieved (equ. 6). The new expression can he regarded as the genariliza-
lion of Pressler's form factor {(Equ. 8).

The validity of the derived formula was tested by using the measurements on
109 fir trees, of which distribution is shown on Table 1.

The most successtful regression equation was found the one involving (R.. h)
as independent variable in addition to (1-h)}, where h—=stem height and R.. the
height of the diameter equal to 0.7 of DBH. The coefficient of determination of the
regression equation was R’=0,859. Adding the (R ,./h) or (R../h) as new indepen-
dent variables into equation did not contribute significantly in reducing standart
error. The difference hetween the total of the volumes calculated by new formula
and that of the volumes found by sectional measurement (=123,9 m’) was only 0,93
m’. The percent deviations of 84 stems out of 109 were 5 or less (Table 2). Another
independent set of measurment of 50 stems gave similar results. On the other hand,
the total volume estimated by Pressler's form factor resulted in deviation greater
by 5 times than the new expression.

Another regression equation (Equ. 10) to estimate (R,.-h) is also given to
ease the application of the Equ. 6.



