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Arastirmamn maksadi

Tiirkiyede mevcut ¢am tiirlerinden Kizilcam (Pinus brutia) ve Kara-~
cam (Pinus nigra var. Pallasiana) odunlarinda mevcut ham Terebantin
(Recine, Mum, Yag) miktarlar ve agag govdesi icerisinde yatay ve dikey
yonlerde yayihsit hakkindaki aragtirma sonuclart Orman Fakiiltesi Dergi-
sinde *) evvelce yayinlanmis idi. Bu iki ¢am tiirlinden bagka Tiirkiyede or-
man tegkil eden Saricam (Pinus silvestris) ile Fistik cam1 (Pinus pinea)
cdunlarinda da ayni arastirmalara devam edilerek govde odunu icerisinde
ham Terebantin miktarlar ve yayilisi hakkinéa bazi sonuglara varilmig ve
bu suretle yurdumuzdaki dort muhtelif cam tiirii, ham terebantin miktari
hakimindan incelenerek hirbirleriyle mukayese imkani saglanmis bulun-
maktadir.

Memleketimiz gartlarina gére yetismis bulnan Saricam ve Fistik ¢cami
odunlart lizerinde bu konudaki arastirmalar ilk defa yapilmak suretiyle
yurdumuz cam tiirlerinin odunlar igerisinde bulunan jiam terebantin mik-
tarlart hakkinda ba giine kadar malitm olmayan bazi hususlara ait bilgi
edinmek miimkiin olmustur.

Odunun icerisindeki ham terebantin miktaruun bilinmesi muhtelif
yonlerden dnemi haiz bulunmaktadir., Nitekim odun hamuru, Sellilloz,
cdun lif mahsulleri {suni ipek, sun’? yiin, lif levhalai), odun sekeri istih-

1) Istanbul Universitesi Orman Falkiiltesi Dergisi Cilt 1, Say1 2, Y11 1951.




4 A. BERKEL — £. HUS

sali gibi endiistri dallarinda ham terebantin, odun igerisinde zararh bir
madde olup bunun 6zel metodlar yardimiyle ¢ikarilmasina ihtiyag vardir.

Ham madde olarak Cam odunu kullanan siilfat ve siilfit metodlarn ile
¢alisan Selliiloz fabrikalarinda elde edilen Sellillozdan baska Terebantin,
Cam yagl (Talll) gibi tali mahsullerle odun sekeri istihsalinde keza Regi-
ne elde edilir ki bu tali maddelerin miktar: kullamlan odunun ihtiva ettigi
ham terebantin miktarina bagh olarak degisir.

Keza odun artiklar: ile dip kiitiiklerinden destilasyon ve ekstraksiyon
yollar1 ile elde edilen terebantin miktarl bu hususta kullanilan odunun ih-
tiva ettigi ham terebantin miktarina tabidir.

Bundan baska odunun ihtiva ettigi recine, ozgil agirlik, mukavemet
gibi teknik ozellikler izerine tesiri haizdir.

Keza recine hiicre zarlarii mekanik bir sekilde takviye etmek ve
odunun rutubet cekme hassasuu azaltmak suretiyle mantarlara karsi fi-
ziksel mahiyette koruyucu bir madde teskil eder.

Odunun icerisinde bulnan recinenin, empirenye maddelerinin oduna
niifuzu iizerine de tesiri meveut bulunmakta ve karbonca zengin bulunma-
s1 dolayisiyle de odunun 1s1 degerini arttumaktadir.

Recine odununun iglenmesi sirasinda kullanilan aletlere sivanmasi su-
retiyle islemede bir miiskiilat meydana getirmekte ve bunlarin stk ik te-
mizlenmesine ihtiyac gostermektedir. Yapilarda kullanilan recineli agac
kerestelerinde budaklar, recine keseleri gibi fazla regineli kisimlar hararet
tesiriyle bu maddeyi disar1 sizdirmak suretiyle yagh boya tabakasimi boz-
mak veya stvismak gibi mahzurlu bir tesir meydana getirmektedirler. *)

Riitiin bu hususlar cam odunu icerisinde bulunan ham terebantin mik-
tarmn ve yayilisinin bilinmesinin, bu odunlarin cesitli sahalarda islenmesi,
kullanilmas: ve esash bir sekilde degerlendirilmesi bakimindan 6nemini be-
lirtmektedir.

Arastirma materyali

Arastirmalar icin Ayancik Deviet Orman Isletmesinin Cangal bolgesi-
nin ilgih serisine dahil ve 130 - 1250 m. rakimlar: arasinda bulunan 6 ve 12
inci bolmelerinden 3 adet Saricam (Pinus silvestris) ve Bergamann Kozak
bolgesi Fistik cami ormanlarinin 200 - 500 m. rakimlar: arasindaki dikili-
tas mevkiinden 3 adet Fistik cam1 (Pinus pinea) secilmistir. Saricamlar
1951 yilinin Subat ay1 icerisinde; Fistik camlar: 1952 yilinin Subat ayinda
kesilmis bulunmaktadir.

Her deneme agacinda kesimden 6nce bir grif yardimiyle kabuk yukar-

2) Bu hususlar hakkindaki etrafli bilgi Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Dergisinin Cilt 1, Say: 2, Y1l 1951 niishasinda mevcuttur.
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‘dan asagiya dogru ¢izilmek suretiyle kuzey yonii tesbit edilmis ve kesimi
miiteakip her agac govdesinden muayyen araliklarla 10 sm. kalinliginda
tekerlekler cikartilmigtir, Ayrica dip kiitiigiindeki yillik halkalar sayilmak
suretiyle deneme agaclarinin yaslar: tesbit edilmis ve agag¢ govdelerinin
boylar: dlciilmiistiir,

Her bir tekerlek iizerine aga¢ numarasi 1, 2, 3, 4. ... rakamlan ile; te-
‘kerlek numarali ise I, II, III, IV ... seklinde kaydedilmigtir. Bdylece arag-
‘tirma materyali ambalajlar icerisinde Enstitiiye getirilmis ve aym sartlar
altinda arastirmalar yapimiya baslanincaya kadar laboratuvarda kuru bir
mahalde muhafaza edilmigtir.

Deneme agaclarina ait taksasyon bilgisi (1 numara) I cetvelde goste-
rilmistir.

CETVEL 1.

Arastirmalarda kullanilan deneme agaclarina ait
Taksasyon bilgisi

— B - . S ——

i Saricam ‘ Fistik cami [l

} Pinus silvestris | Pinus pinea !

' Kesim tarihi | 12.2.1951 ! 10.2.1952 |

” Deneme agaclarinin yasi 1y 55 1) 31 ’w
2) 109 | 2) 36 ‘
| ‘

| 3y 99 | 3) 15

. Gogilis hizasi caplari (sm) 1) (19,0) (18,0) i 1) (21,0) (19,0)

I (kabuklu) (kahuksuz) 2) (39,0) (35,0) I 2) (31,0) (25,0)

B ~3) (50,0) (47,0) ' 3) (42,0) (38,0)

‘ Deneme agaclari boylar:1 {(m) 1y 18 i 1) 11.80

g L2y 22 | 2) 13,50

I c 3 20 . 3) 19,00

I ] < . o ) .

i Deneme agaclarinin hacimleri. . 1) (0,344) (0,333) 1) (0,221) (0,186) |

i‘{ (Kabuklu hacim) (Kabuksuz hacim) = 2) (1,076) (0,966) ' 21 (0,465 (0,351)

.,,,v(ffﬁ,) S Sy (1,679) (1,533) 3) (1,340) (1,151)

j Genel govde hacmindeki kabuk 1) % 3,33 1)y 7 158

ylizdesi 2) 9 10,22 2y 0 24

P 3) 7t 869 P30 141

il |- R

1 Oz odunun kabuksuz govde ‘ 1) ¢¢ 17,71 1o 21

1 hacmindeki nisbeti ' 2) G 42,02 L 2) o 32
.3 % 42 85 31 <¢ 28,9

Deneme agaclarindan muayyen araliklarla elde edilen tekerleklerden
alnan ve ham terebantin miktar1 arastirmalarinda kullanilan numuneler
yeknasaklig1 temin bakimindan dogu yoniinden elde edilmiglerdir.

Her bir tekerlek iizerinde kabuktan itibaren 6ze dogru yillik halkalar
sayilarak gerek diri ve gerekse 6z odun, yilhk halkalarina gére muayyen
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kisimlara ayrlmis ve bu kisimlar asagida gdsterildigi sekilde harflerle be-
lirtilmistir.

Numunenin isareti Almdigy yer IKahuktan itibaren yilhk halka sayis:
b Diri odun 1-15
a » > 16 — Oz odun simir:
e Oz odun Oz odun sinirt — 50
b » » 51 — 65
a » » 66 — Oz

Niimunelerin tekerleklerden elde edilme tarzi (1numara)li resimde
goriilmektedir.

Resin 1@ Tekerleklerden arastirmalara esas tegkil eden numunelerin
elde edilis tarz:
(Bir fistik cami govdesine ait tekerlek)
Abh 1 : Die Entnahme der Prohen aus den Scheiben.
(Eine Pinien Stammscheibe).

Her bir numunenin simir1 kalemle belirtildikten sonra tekerlegin muhi-
tinden merkezine dogru olan yan simirlari serit destere ile ksilmistir. Boy-
lece muhitten 6ze dogru diri odun ve 6z oduna ait numuneleri topluca ihti-
va eden gerit seklinde bir kisim elde edilmistir. Bu serit seklindeki kisim-
dan muhtelif numunelere ait sinirlart belirten cizgiler iizerinden agz yu-
varlak bir keski ile yarilmak suretiyle yukarida harflerle belirtilen numu-
neler tefrik edilmistir. Her bir numuneden orta kabalikta bir ege yardim
ile talas cikarilmis ve bunlar cam kapakl siselerde muhafaza edilmiglerdir,
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Arastirma metodu

Numunelerden elde edilen talaglar kurutma dolabinda 95°Cde tam
kuru hale gelinceye kadar kurutulmus ve her bir talas numunesinden 3 er
gramlik kisimlar alinarak kartuglar icerisine konulduktan sonra. Soksolet
bataryasinda alkolle ekstraksiyona tabi tutulmustur. Bu ameliye beher sa-
niyede bir damla akitilmak ve 80-90°C de 6 saat devam ettirilmek suretile
yapilmistir. Bunu miiteakip bataryalarin muhteviyati daralar tesbit edil-
mis olan Erlen Mayer’lere aktarilmis ve destilasyona tabi tutularak alkolu
alindiktan sonra bakiye kurutma dolaplarinda 95°C de agirlig: degismez
bir hale gelinceyekadar kurutulmustur. Béylece her bir numuneye ait elde
edilen ham terebantinin tam kuru agirhg tesbit edildikten sonra tam kuru
talag agirligina nisbet edilmek suretiyle ham terebantin miktarinin yiizde-
si hesaplanmigtir,

Bu arastirmada Saricam numunelerinde 47; Fistik cam numunelerin-
den ise 30 olmak tizere cem’an 77 ekstraksiyon ameliyesi yapilarak ham
terebantin miktariar: tesbit edilmistir.

Arastirma sonuciar

Tiirkiye cam tiirlerinden Saricam ve Fistik cami odunlarinda diri ve
0z odunlar icerisindeki ham terebantin miktari yiizdeleri ayr: ayr1 hesap-
lanmak suretiyle genel ortalama kiymetleri bulunmustur. Ayrica her iki
cam tiiril icin diri ve 6z odunlar ayirt edilmeksizin elde edilen biitiin kiy-
metlerin genel ortalamasi alinmak suretiyle gévde odununda ham tereban-
tin miktar1 genel ortalamalar: hesaplanmistir.

2 numaral cetvel Saricam ve Fistik c¢ami icin bu kiymetleri goster-
mektedir.

CETVEL . No. 2

Tiirkiye Saricam ve Fistik cami govde odunlarinda ham terebantin

miktarlar: genel ortalamasi

! Diri ve 6z odunda ham ' Gévde odununda ham :
‘; i terebantin miktar terehantin mktar1 genel 1
genel ortalamasi ¢, ortalamasi % ) ‘

! Saricam : o !1
(Pinus silvestris) ! ;
Diri odun 1 419 . i

Oz odun ! 9,17 6,81 i[

Fistik ¢anm : 7 |
(Pinus pinea) :
Diri odun ' o 3,47 B |

o Oz odun 14,16 } 7,75 !
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2 numarall cetvel incelendigi takdirde Saricam (Pinus silvestris) in
diri odununda genel ortalama ham terebantin miktar: “¢ 4,19 oldugu, buna,
mukabil 6z odunda ise bu ortalama kiymetin ¢¢ 9,17 olmakla 6z odunun di-
ri oduna nazaran ham terebantin bakimindan “c 4,98 nisbetinde daha, zen-
gin bulundugu gériiimektedir.

Saricam g6vde odununda diri ve 6z odun ayirt etmeksizin elde
edilen genel ortalama ham terebantin miktar: ‘¢ 6,81 dir.

Fistik cam1 (Pinus pinea) da ise diri odunda genel ortalama ham tere-
bantin miktar1 ¢ 3,47; 6z odunda ©r 14,16 olmakla 6z odunun diri oduna,
nazaran ham terebantin miktar: bakimindan “r 10,69 nisbetinde bir fazla-
Iik gosterdigi anlasiimaktadir.

Ayni cam tiiriiniin gévde odununda 6z ve diri odun ayrilmaksizin bu-
lunan genel ortalama ham terebantin miktar: ise o 7,75 dir.

Saricam ve Fistik cami govde odunlarimn diri odun kisimlar: ham te-
rebantin miktari bakimindan mukayese edildigi taktirde (2 numara) I cet-
velde goruldiigii iizere, saricamin 7 0,72 gibi bir farkla daha fazla ham
terebantin ihtiva ettigi; buna mukabil yine her iki cam tiiriiniin 6z odunla-
rnm  karsiastirndlmasinda ise diri  odunun aksine olarak fistik caminin
% 4,99 gibi bir farkla ham terebantin miktari bakimindan daha zengin bu-
lundugu anlasilmaktadir.

Diri ve 6z odunlar ayrilmaksizin saricam ve fistik cami titrleri govde
odunlarinin ihtiva ettikleri genel ortalama ham terebantin miktar: yiizde-
leri (2 numarali cetvele bakiniz) mukayese edildigi takdirde, fistik cami
govde odununun saricama nazaran ©; 0,94 gibi bir farkla ham terebantince
daha zengin oldugu gériilmektedir.

Saricam ve fistik cami govde odunlarinda yatay yonde
ham terebantin miktar: degismeleri

Saricam ve fistik cam govde odunlarinda, vatay vénde ham tereban-
tin miktar, saricam diri odununda denemeye tabi tutulmus olan ve govde-
nin muayyen viiksekliklerinden elde edilen tekerleklerden ctkarilmis olan
numunelerde bulunan miinferit kiymetlere gére iceriden digariya dogru gi-
dildikce eksevivetle bir artis goastermektedir. Nitekim bu artis iic deneme
agacmin ortalama kiymetlerini gésteren (3 numara) h cetvelde de goriil-
mektedir. .

Fistik cam1 diri odununda vatay yonde ham terebantin miktarlar: de-
gismelerinde gerek miinferit ve gerekse (3 numara) Ii cetvelde kawith bu-
Iunan ortalama kiymetierde iceriden disariva dogru gidildikce ekserivetle
ifade edilebilecek hir azalma veya cogalma miisahede edilememistir.

Saricam 6z odununda gerek miinferit ve gerekse ortalama kiymtlerde
ekseriyetle iceriden disariva dogru bir azalma fark edilmektedir.
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sari! cam « Pinus silvestris)

N O odun
D/'r/’ odun

QS N &N o o

Tekerlek NoII Tekerlek NOIT

Saricam govdesinin muhtelit yitksckliklerinden alinan tekerleklerde yatay

Tekerlek Ne T
Sekil 2 .
yonde, diri ve 6z odun i¢erisindeki ham terebantin miktari degismeleri,

‘ No. I: 0,50 m.
No. IT: 5,00 m. No. III ; 10,00 m).
Abb. 2 1 Verteilung des Rohharzgehaltes in radialer Richtung bei gemeiner Kiefer,

tTekerleklerin alindigl govde yiikseklikleri

(Die HOhe der Scheiben im Stamm @ Scheibe 100,50 m,
Scheibe IT @ 5,00 n1, Scheibe III: 10,00 m.

Fistik cam 6z odununda ise mukayeseyi temin edehilecek olan mater-
val az olmakla beraber meveut numunelerde iceriden disariya dogru keza
bir azalma goriilmektedir.

Buna nazaran denemeyve tabi tuttugumuz saricam ve fistik cami gov-
de odunlaiinda ham terebantin miktarmimn vatay vondeki degismelerinde
katiyvet ifade eden bir azalma veva cogalma gorilememistir,

Govde odununda dikey yindeki ham terebantin
miktar degismeleri

Saricam ve fistik camn diri odunlarinda dikev yéndeki ham terebantin
miktarlan (3 numara) It cetvelde de goriildiigii gibi vekdigerine vakm olup
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pratik bakimdan biyiik bir fark gostermemektedirler. Buna mukabil her

iki cam tiiriiniin 6z odunlarindaki ham terebantin miktarlarinda, govdede
asagidan yukariya dogru gidildikce fark edilir bir azalma goriilmektedir.
Mamafih bu azalmanm bir kanuniyet ifade edip etmedigi hususu ancak
genig Olclideki arastirmalardan sonra tesbit edilebilir,

%
221

Fistik cami ( Pinus pinea)
201

B o- odun
§72 Diri odun

161
164
144

124

A
Tekerlek NeI

Tekeriek NoIr Tekerlek NoIIT ¢

Sekil 3 1 Fistik canu govdesinin muhtelit vitkscekliklerinden ahinan tekerleklerde
yatay yonde diri ve 6z odun icerisindelsi ham Terebantin miktar degismeleri.
tTekerleklerin alindigr govde viitkseklikleri : No. I: 0,50 m,

No. IT : 5,00 m, No. III : 10,00 m).

Abb. 30 Verteilung des Rohharzgehaltes in radialer Richtung bei Pinie.
tDie Hohe der Scheiben im Stamm : Scheibe T: 0.50 m.
Seheibe T 5,00 m, Scheibe TIT @ 1000 1) .
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CETVEL 3.

Tiirkiye Saricam ve Fistikcami gévde odunlarinda Alkol ekstraksiyonu
yolu ile elde edilen yatay ve dikey yonlerdeki ortalama
Hamterebantin miktar: yiizdeleri

Tekerlek 'Numunenin _>2T! ¢am | Fistik camu Ortalama ham tere. |
Goévdeden. aitoldugu | Ham tere- Ham tere- . bantin yuzdeleri |
| almdig1 | ks hantin bantin Sart ¢am  Fistik gam:!

NUmAarasl gucellik (Diri Odun)  miktar: miktar - o
m. (Oz Odun) ! “% % “
Diri Odun - }‘
b 1.60 2.93 437 313 ;}
‘ a 4.11 3.33 !
1 \
I ' 050 Oz Odun |
| ¢ 10.0% 10,50 ;
DD ¥ 1
b 12.00 20.50 12.3! 20.86 "i
a 14.99 22.30 i ‘
Diri Odun \
b 131 3.39 419 4.29 l
a 14.08 1.69 i
o 5.00 Oz Odun

¢ 9.31 9.92 :
13.10:
b 11.09 16.27 11.09 104
a 12.89 — ;
|
Diri Odun ;
b 3.91 3.39 3.87 3.01 |

a i 3.83 2.64
III 10.00 ' &z Odun 1
c } 5.71 7.23 ;
b 748 T.24 8.07 723
a . 11.03 - :
_ B . 7 . i
Diri Odun '
. 4.38 3.65 |
4.30 3.65 i

14.00 a 4.22 3.65
(11.50) * - . :
(12.50)* Oz Odun ‘
[(14.50)* ¢ 5.56 7.73 ‘1
b — — 5.56 7.73
2 T e

*) Fistik ¢camlarindan alinan & denenee agacimda boylar IV No. lu tekerlegi 15
metre yiikseklikten ohmiya miisait bulunmadigl cihetle bu tekerlekler 1 No. lu agagta
11.50, 2 No. lu agacta 12.50, 3 No. lu agacta 14.50 metre yiiksekliklerden alinmiglardir.
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Arastirma sonuglar: genel 6zeti

1 — Saricamda, 6z odunun diri oduna nazaran takriben 2 misli, fistik
caminda ise takriben 4 misli ham terebantin ihtiva ettigi gériilmektedir. (2
numarali cetvele bakiniz).

2 — Fistik cami gévde odununun diri odun kismindaki ham terebantin
nisbeti saricam diri odununa nazaran % 0.72 gibi ciiz’i bir farkla daha dii-
siiktiir.

Buna mukabil 6z odun icerisindeki ham terebantin miktari, fistik ¢a-
minda saricama nazaran takriben ¢¢ 5 nisbetinde bir fazlalik géstermekte-
dir.

3 — Saricam ve fistik cami gévde odunlarinda genel ortalama ham te-
rebantin yiizdeleri ciiz'i miktarda farkli olup fistik cam1 odununun takri-
ben %¢ 1 nisbetinde daha fazla ham terebantin ihtiva ettigi gériilmektedir.

4 — Saricam ve fistik cami diri odunlarinda yatay yénde ham tere-
bantin degigmelerinde pratik bakimindan biiyiik farklar gorilememektedir.
Buna mukabil her iki cam tiiriiniin 6z odunlari icerisindeki ham terebantin
miktarlarinda ise yatay yonde iceriden disariya veya disaridan igeriye
dogru gidildikce bariz farklar miisahede edilmektedir. (3 numarall cetvele
bakiniz).

5 — Saricam ve karacam govdelerinin diri odununda, ham terebantin
miktarlarinin dikey yondeki degismeleri pratik bakimdan yekdigerine ya-
kin kiymetler gostermektedir. Her iki cam tiiriiniin 6z odunlarinda ise ham
terebantin miktarinin dikey yondeki degismelerinde, gévdenin asag: kisim-
larindan yukariya dogru gidildikce bariz farklar géstermek suretile bir
azalma miusahede edilmektedir.

Tiirkiye ¢am tiirlerinin, govde odunlarinda mevcut ham terebantin
miktar: bakimindan mukayesesi

Tiirkiyede orman teskil eden cam tiirlerinden kizilcam, karacam, sari-
cam ve fistik cami gbvde odunlarinda mevcut ham terebantin miktarlan
bakimindan yapilan arastirmalar sonunda bu ¢am titlerinin yekdigerinden
olan farklari asagidaki sekilde belirtilebilir (4 numarali cetvele bakiniz).

1 — Diri odunun ihtiva etigi ham terebantin miktar: bakimindan en
zengin cam tiiril saricam (7. 4,19), en fakivi ise kizilcam (¢ 2,74) dir.

Diri odunda mevcut ham terebantin miktalina gore en fazla ham te-
rebantini ihtiva edenden baglamak ve gittikce azalmak iizere cam tiirleri-
mizi su sekilde siralamak miimkindur:

Saricam (%¢ 4,19), Fistik canu (7 3,47)
Karacam (¢ 3,21), Kizilcam (¢ 2,74)

TURKIYE CAMLARINDA HAM TEREBANTIN ARASTIRMALARI 13

CETVEL 4.

Tiirkiye Cam tiirleri govde odunlarinda minimal, maksimal ve genel
ortalama ham terebantin miktarlari,

Minimal ve Diri ve Oz Govde odununda
. odunda ;
maksimal . Ham terebantin
. Ham terebantin . !
. Ham terebantin ) miktar: genel
. miktarl genel ®
miktarlar ortalamasi }
o ‘ ortalamast P 0
Le p,‘( L, '
" Kizil cam :
(Pinus brutia) 799
Diri odun 1.66......... 4.33 274 o
0z odun 11.83......... 33.14 18.96
“Kara cam :
(Pinus nigra var.
Pallasiana) 1.68
Diri odun C18e. 9.01 3.21
I Oz odun 7.1%7.........83.45 10.25
!7Sar17 cam :
| ; » -
i (Pinus silvsetris) 681
It Diri odun 204,00 6.19 4.19
! 0z odun 4.23......... 16.76 “.17
it Fistik cami : )
‘Ii (Pinus pinea) s o5
| Diri odun 2.10......... 6.62 547

1 Oz odun 52%......... 23.3 11.16

2 — Oz odunun ihtiva ettigi ham terebantin miktar: bakimindan en
zengin cam tiirii kizilcam (%¢ 18,96), en fakiri ise saricam (% 9,17) dir.

Oz odunda mevcut ham terebantin miktarina gore en fazla ham tere-
bantin ihtiva edenden baslamak ve gittikce azalmak iizere ¢am tiirlerimizi
gu sekilde siralamak miimkindur:

Kizilcam (% 18,96}, Fistik camu (% 14,16)
Karacam (9% 10,25), Saricam (¢ 9,17)

3 — Her dért cam tiiriiniin gévde odunlarinda mevcut genel ortalama
ham terebantin miktarlar1 mukayese edildikleri taktirde, fistik cami ve ki-
zilgamin ham terebantin bakimindan saricam ve karacama nazaran daha
zengin bulundugu gérilmiistiir.
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% Govde odununda ortalama hamterebantin miktariors .
22 +
20 4 0.2 - d uhn

/8 - Kizidcom ¢P brutio)
/6 m Karo cam fp,nyramnpa//aybno)

Sor/ com (p. J/‘/veJ/m;s )

- Fishik carm(p./’inea ]

4 -
a.

/0 1 Qenel ortalama

’q
6 «

Sekil 4 : Kizilcam, Karacam, Saricam ve Fistik cami govde odunlarinda
ortalama ham Terebantin miktarlari.
Abb. 4 : Durchschnittlicher Rohharzgehalt im Stammbholz der hruttischen Kiefer,
S(‘h\\"»u‘zki«*fvrY cemeinen Kiefer und Pinie,
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UNTERSUCHUNGEN UBER DEN ROHHARZGEHALT DES
STAMMHOLZES DER TURKISCHEN KIEFERNARTEN

(PINUS SILVESTRIS UND PINUS PINEA)

von

Prof. Dr. Adnan Berkel und Dozent Dr. Savni Hus

Mitteilung aus dem Institut fiir Forstbenutzung der forstwissenschaftlichen
Fakultit Istanbul

Leiter : Prof. Dr. Adnan Berkel
Zusammenfassung

Zveck der Untersuchung

Aus verschiedenen Grunden ist es wichtig den Rohharzgehalt des
Kiefernsatammiiolzes zu kennen. I technischer wie wirtschaftlicher Be-
zlehung spielen die Kiefernarten fiir die Rohharzgewinnung eine besondere
Rolle; bei der Verwertung des Stammbholzes zur Gewinnung von Holzsch--
HEf, Zelstoff, Kunstfazern. Holzzucker, Holzwolle-und Holzfaserplatten ist
das Rohharz ein schidliches Nebenprodukt und wird im besonderen Ver-
fahren entfernt.

Von den Kiefernarten kommen als Waldbildent vier Arten und zwar
Pinus brutia, Pinus nigra var. Pallasiana, Pinus siivestris und Pinus pinea
vor. Von diesen vier Kiefernavten wurden zuerst Pinus hrutia und Pinus
nigra var. Fallasiana fiv die Untersuchung des Rohharzgehaltes ausge-
wahlt. Die TIntersuchungsergebnisse iiher den Eohharzgehaltes der beiden
Kiefernarten Wulde‘l sehon bew itel 'y, Tie selben Untersuchungen wur-
den fir Pinus silves: sinen forigesetz.

Die untersichungse nd im Folgenden mitgeteilt. Die in die-
Ser Arbeit nicdergelezton Irgebnisse kinnen nach weiterer Ausarbeitung

1y Builetin de la Fooulteé des Sciences Forestieres de I'Université d’Istanbul,
Tom 1, Fascicule 2, 1951.
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in mechanischer und chemischer Hinsicht als Grundlage fiir die bessere
Ausniitzung des Holzes in der Tiirkei dienen.

Untersuchungsmaterial und Methodik

Zu der Untersuchung wurden 3 gemeine Kiefer (Pinus silvestris)} uad
3 Pinien (Pinus pinea) tiirkischer Herkunft benutzt.

Die Probebaume von den gemeinen Kiefern wurden dem staatlichen
Forstbetrieb Ayancik am Schwarzmeer, und die Pinien in Agidischengebiet
Kozak bei Bergama entnommen.

Bei der Auszeichnung der Probestimme wurden zwecks spéterer Ori-
entierung wihrend der Probeentnahme die Ostrichtung auf der Borke mit-
tels einer Reissers markiert. Nach der Fiallung der Probestimme wurden
aus jedem Stamm in bestimmten Abstidnden astfreie Stammscheiben von
10 cm Dicke abgetrennt und auf jeder Stammscheibe die Nummer des Pro-
bestammes und der Scheibe, Hohe der Scheibe im Stamm und die Ostrich-
tung bezeichnet.

Der Zeitpunkt der Fallung und andere Taxationsangaben sind aus
Zahlentafel No. 1 zu ersehen. In der gleichen Tafel sind auch die Stamm-
hohen angegeben, denen die Scheicen entnommen wurden. Sie wurden am
Fallungstage abgesigt, die eigentlichen Untersuchungsproben aber daraus
spiter herausgeschnitten. Auf jeder Scheibe wurden folgende Zonen nach
dem Alter festgelegt:

1) Splint «b» (von der Rinde aus) 1. bis 15. Jahr und Splint «a» 16
Jahr bis zur Kerngrenze dann 2) Kern «c» von der Kerngrenze bis zum 50.
Jahr, Kern «b» von 51. bis 65. Jahr, Kern «a» von 66. Jahr bis zum Mark.

Die Proben fiir den Auszug des Rohharzes wurden fiir jede Zone (Bild
1)aus dem o6stlichen Sektor der Scheiben entnommen. Das Holzmehl wurde
mittels einer groben Feile gewonnen und nach guter Mischung in Glédser
eingebracht. Das Harz wurde im Soxhletgerit mit Alkohol als Losungs-
mittel ausgezogen. Vorher wurden das Holzmehl im elektrischen Trocken-
schrank wihrend 3 Stunden bei etwa 95°C getrocknet. Dann wurden von
jeder Probe 3 g Holzmehl gewogen und zur extraktion benutzt. Wéahrend
der extraktion wurde darauf geachtet, dass je Sekunde etwa 1 Tropfen aus
dem Kiihler kam. Beim Auszug wurde eine Temperatur von etwa 80 - 90°C
eingehalten. Nach 6 stiindinger extraktion wurde die Hiilze herausgenom-
men und das Lésungsmittel abdestilliert. Der Verdampfungsvorgang in
einem Trockenschrank dauerte bis zum Gewichtkonstant. Die Zahl der
Proben betrug bei der gemeinen Kiefer 47 und bei der Pinie 30. Insgesamt
wurden 77Harzuntersuchungen durchgefiihrt.
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Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse

1. Fiir die beiden Kiefernarten (Pinus silvestris und Pinus pinea)
wurden aus den Einzelwerten der untersuchten Proben Mittelwerte fiir
den Harzgehalt im Splint und Kern errechnet. Ausserdem wurde aus simt-
lichen Einzelwerten die Mittelzah! des Rohharzgehaltes fiir das Stammholz
festgestellt. Die gefundenen Werte sind in folgenden Zahlentafel ersicht-
lich.

Rohharzgehalt des Stamimholzes bezogen auf die
wasserfreie Holzsubstanz (getrocknet bei 35°C)*

1: -
i

Minimale und | | ) N
maximale )
Werte des Rohhaf’zgehalt °

‘ Eohharzgehaltes ‘ ¢ i

A

|
Bruttische Ki - !
Bruttische Kifer : | | i
(Pinus bhrutia) ; 3 -

w2
o

! I
Splint 1660 £.33 2.74 E |
Kern ; 15,06 ! i
‘ Schwarzkiefer : ‘r‘ ‘ ;‘
- (Pinus nigra var. } i i
i Pallasiana) » - ! 1,65
I Splint 1.99. . nis 9.01 3.2 ?
' Kern AT, 3345 10.25 ! o
“" Gemeine Kiefer : ‘
L (Pinus silvestris) 6.81 ‘;
]1 Splint 204 00 4.10 |
Kern 423 16.% 617 ]
1}1 Pinie : !
! (Pinus pinea) 7.73
Splint 210, 6.62
i i

Kern 5.28......... 23.30

o= e

Fir alle Teile des Stammes der Untersuchten Kiefernarten gilt,

dass der Splint wesentlich weniger Harz enthélt als der Kern.
Wie aus der obigen Zahlentafel hervorgeht enthilt der Kern der brut-
tischen Kiefer 7 mal, der Schwarzkiefer 3 mal, der gemeinen Kiefer 2 I'nal,
der Pinie 4 mal mehr Rohharz als der Splint. Das Splintholz von gemeinen

#) Im Zahlentafel befindliche Werte iiber Rohharzgehalt der bruttischen und
Schwarzkiefer wurden aus unserer Arbeit her den Rohharzgehalt des Stammbholzes
der tiirkischen IKiefernarten (Pinus brutia und Pinus nigra var. Pallasiana) im «Bul-
letin de la Faculté des Sciences Forestieres de 1'Université d’Istanbuly entnommen.
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Kiefer ist das reichste (4,19 ¢5),dagegen ist das Splintholz von bruttischen
Kiefer das drmste an Rohharz (2,74 ¢¢). Nach dem Rohharzgehalt im
Splint konnen die 4 tuirkischen Kiefernarten von der reichsten angefangen
angereiht werden.

Gemeine Kiefer (4,19 ¢¢), Pinie (3,47 %)
Schwarzkiefer (3,21 /), Bruttische Kiefer (2,74 7).

Das Kernholz von bruttischen Kiefer ist das reichste (18,96 %) dage-
gen ist das Kernholz vom gemeinen Kiefer das #rmste an Rohharz
(9,17 ¢¢). Nach dem Rohharzgehalt im Kernholz kénnen die 4 Kiefernar-
ten von der reichsten angefangen wie folgt angereiht werden:

Bruttische Kiefer (18,96 %), Pinie (14,16 %)
Schwarzkiefer (10,25 “¢), Gemeine Kiefer (9,17 %).

Nach dem durchschnittlichen Rohharzgehalt im Stamm sind Pinie und
bruttische Kiefer reicher als gemeine Kiefer und Schwarzkiefer.

Zusammenfassend kann man fiir die 4 Kiefernarten sagen, dass die
Unterschiede des Rohharzgehalt im Splint in horizontaler Richtung prak-
tisch ohne Bedeutung sind, dagegen sind die Unterschiede des Rohharzge-
haltes im Kernholz in horizontaler Richtung deutlicher als im Splintholz.

Im Splintholz der genannten Kiefernarten ist in der Lingsrichtung
des Stammes die Verteilung des Rohharzes etwa gleichartig.

Nach unseren Untersuchungen wurde im Kernholz der bruttische
Kiefer und Schwarzkiefer in der Lingsrichtung keine regelmissige Ab -
cder Zunahme an Rohhaiz festgestellt. Dagegen aber im Kern der gemei-
nen Kiefer und der Fiuie waren die Unterschiede des Enhharzgehaltes in
senkrechter Eichtung deutiich und zwar eine Abnahme des Rohharzgehal-
tes von unten nach oben im Stamm hemerkbar.



