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GIRIS

Agag govdesi lizerinde, onun muhtelif yerlerindeki caplanimin bilin-
mesi ve bunlar arasindaki miinasebetlerin taninmasi ¢ok defa liizumlu
olur. Zira bir taraftan, govdelere ait ortalama Capdisiisii rakamlannmn
bilinmesi sayesinde govde formu tammnabilmekte, diger taraftan ortayii-
zey formiiliiniin tatbiki suretile dikili gévde hacimlannin tayini de im-
kan dahiline girmektedir.

Govdenin formu Hakiki Sekilemsali, Camemsali veya Capdiisiisii un-
surlanindan birisinin bilinmesi ile muayyen olur. Gerek ilmi arastirma-
larda, gerekse ownancihik tatbikatinda govde formu ile ilgili meselelerin
hallinde, bunlardan birisinin bilinmesi gerekli ve maksadi karsitayicidir.
Bunlardan Hakiki Sekilemsali; gévde hacmimn, boyun muayyen bir kis-

10 % i kullanilir) capa ve govde boyu-
na sahip bulunan silindir hacmina oranidir. Capemsali (buna Formkuof:.
siyent de denir) de govde ortasindaki capin gégiiscapina oramdir. Gov-
de boyuna bagh olarak yeri taayyiin eden ortacapa istinat ettigi cihetle
govde formunu ifade eder

mindaki (tatbikatta L veya

Capdiisiisii (Décroissence metrique moyenne, Durchmesserabnahme
pro laufende Meter) ise govde lizerinde capin her bir metredeki kiiciii-
me, diisme miktandir. Bu yolla gévde formunun tam olarak tammnabil-
mesi icin, en iyisi govde ucuna kadar biitiin metrelerdeki diisiis miktar-
lanmin bilinmesidir. Nazari olarak béyle olmakla beraber, tatbikatta gdv-
denin sadece kullanacak odun kismi iizerindeki capdiislisii miktarlan
tayin edilir ve bu kisma ait ortalama capdiisiisii miktarlan kullamhr.
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Capdiisiisiiniin, ilimde ve tatbikatta aranan govde formunun bii
“fadesi bulunmas: ve aym zamanda onceden hazilanmus ortalama cap
diisiisii rakamlarmin mevcudiyeti sayesinde dikili govdelerin de ortayiizey
formiiline gore, fakat ortacapi dlcmeden, hacimlandinlmasina yarayish
olmas: sebebile goknarlarda (Abies Bornmiilleriana) capdiigiisii aras-
tinlmis ve ortalama capdiisiisii rakamlan bulunarak, capdiistsii ile gov-
de boyu, gogiiscap1 ve aga¢ yast arasindaki miinasebetler incelenmis ve
neticede “‘Goknar Capdiisiisii Tablosu” tanzim edilmistir.

I. Esas Materyal

Arastrma Tiirkiye’de bati  Karadeniz sahili ormanlanndaki esas
agac tiirlerinden birisi olan Abies Bornmiilleriana tiirii tizerinde yapil-
mustir. Siiphesiz memleketimizdeki diger goknar tiirlerinde bilhassa Abies
Nordmannianada da capdiisiisii miinasebetlerinin tayini ve miitekabil
durumlanmin tesbiti daha iyi olurdu. Fakat elde materyal bulunmaysi
buna imkan vermemistir.

Capdiistsii arastirmasinin istinat ettigi materyal, ait olduklan yer-
ler ve sayilan itibarile goyledir :

Govde Sayisy

Yasi tesbit edilen Tamami

Bolu - Seben mailesi Bolme 19 346 428
” " ” « 26 55 65
Bolu - Aladagsuyu Bolme 148 283 309
Diizce - Asagiderdin Bolme 21 49 51
” ” ” ¢ 22 52 58

" " ” ¢ 23 29 30
Ayancik - Cangal Bélme 37 40 40

971

Yukanda gériildiigii tizere arastrma, biribirinden uzak ve degisik
sartlara sahip bulunan 4 ayn orman kompleksine ait mescerelerden ahn-
mis, 971 gibi oldukca biyiik sayidaki govdeler tizerinde yapilmistir. Bu
sahalardan Bolu - Seben Blm. 19 ve 26, edafik, ekolojik sartlan ve mes
cere kuruluslan bakimlanndan aym bulunmakla, ayni saha olarak ka-
bul edilmislerdir. Bu sahalann her ikisi de denizden 1500 - 1600 metre
yiikseklikte, kuzey mailesinde ve 20° - 30° meyilli bulunmaktadir. Mes
cere saf goknar mesceresi olup, sahann alt ve civar kissmlarinda az miks
tarda kayin da kansmakta, ust kenan hattibalay: teskil ve Goknar - Sa-
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ricam kangikh@ sminni tayin etmektedir. Agaclar sahada seyrektir. Oy-
leki yer yer bozuk mescere karekteri gostermektedir. Sahada bilhassa
muhtelif yillardaki riizgar devrikleri yiiziinden bosluklu durum hasil ol-
mugtur. Govdeler umumiyetle kahn govdelerdir ve asagidan dallanmak-
tadirlar.

Bolu - Aladagsuyu Blm. 148, denizden 1550 m. yiikseklikte, bir
vadi tabanmin kuzey mailesinde ve 5° - 10° meyilli bulunmaktadir,
Mescere saf goknar mesceresi olup, bu hal mailenin etegi boyunca tak-
riben 100 m. genisliginde bir serit halinde devam etmekte, yukan kisim-
lannda ise sancam mesceresi baslamaktadir. Mescere sik kapah, agac-
lar yash, govdeleri diizgiindiir. Tepeler govde lizerinde yukarnlardan bas-
lamaktadir. Diizce - Asagiderdin Blm. 21, 22, 23 aym karakterdedirler.
Denizden 1300 - 1460 m. yiikseklikte kuzey ve dogu mailelerinde ve
30° meyilli bulunmaktadirlar.

Mescere saf goknar mesceresi olup asag: kisimlarinda az miktarda
kayin da kansmaktadir. Kapahlik derecesi 0,5 - 0,6 dir- Govdeler cok
yash, diizgtinliik bakimindan vasat durumdadirlar.

Ayancik - Cangal Blm. 57, denizden 1350 m. yiikseklikte, giiney
mailesinde ve 25° - 30° meyilli bulunmaktadr.

Mescere goknar - sarncam kangkh@idir. Kangikhk miinferit kart
akhktir, Sahamin yukan kistmlan ise saf goknar mesceresidir. Agaclar
ekseriyetle yashdir. Bilhassa dere iclerinde genc agaclar da mevcuttur.
Goévdelerin diizgnliigti vasattir.

[I. Cahsma Metodu.

Yukarda tamlmis olan sahalarda bircok govdeler siddetli riizgar-
lar tarafindan devrilmis bulunmakta iken, 1949 ve 1950 yillarmda sa-
halara gidilmis, ve vatmakta olan govdeler tarafimizdan seksiyon usulii
ile olciilmiistiir. Seksiyon uzunluklan 2 m. ahnmus, caplar mm. taksi-
math hassas madeni kompas ile, birbirine dik iki yénde mm. ye kada:
okunmustur. Aynca govde iizerinde ‘“kahn dallann basladigi yer” ve
“kerestelik kisim” tayinle, bu kisimlann uzunluklan tesbit olunmustur.

Bilahare hesaplar yapilirken, evvelce govde iizerinde uzunluklan
slciilmiis ve tesbit edilmis bulunan “kalin dallann basladig: yer” ve “ke-
restelik kism” lardan hangisinin esas alinmasmin daha dogru olacag:
hususu diisiiniilerek, kaln dallarn basladizi yer'in, yani tepe baslangic




246 MUHARREM MIRABOGLU

noktasimn esas ahnmasimin daha dogru ve pratigin ihtiyacina daha uy-
gun oldugu neticesine vanlmistir. Soyle ki, capdiisiisii govdenin kulla-

dl‘SSO dn
nacak odun kismu iizerinde ve formiiliine gore hesaplanir!,

h—1

Yani d,,, gogliscapi govdenin birinci metresindeki cap olarak kabul
edilir (burada 0,30 m. boy farkinin tevlid edecegi cap hatasina, hesap-
lama kolayhg: ugruna katlanihir). Bu captan, kullanacak odun kisminin
nihayetindeki ¢ap (d, ) cikartiir ve elde olunan netice kullanacak
odun kisminin boyunun (h) bir noksanina boliiniir. Boylece govdenin
kullanacak odun kismu iizerinde capmn her metre boyda ortalama olarak
nekadar kiiciildiigii, yani o govde icin ortalama capdiisiisii, elde olu-
nur. Bu esas muvacehesinde, olcme kayitlanmizdaki kerestelik kismin
esas alinmasi icabeder ise de, su sebeplerden dolay kerestelik kisim alin-
mayarak, kialn dallann basladiga yer yani tepe baslangici ahnmistir:
1) Bilinmektedir ki kerestlik odun vasfi, bir taraftan ebad, bir taraf-
tan da kalite ile taayyiin eder. Kalite bakimindan kerestelige elverish
olan, yani dallann kesafeti bakimindan evsafi kerestlik olmaya miisait
bulunan bir govde kismi, govdenin ebadi kafi gelmeyince, yani ince ol-
mas1 halinde, kerestelik odun olarak aynlamaz ve kiymetlendirilemez.
Nitekim 6l¢melerimizde bircok govdeler iizerinde sirf ince bulunuslan
yiiziinden kerestelik kisim tayin ve tefrik edilememistir. Tepe baslangics
ise kalin ve ince biitiin govdelerde kolayca tefrik edilebilir ve nitekim
dlgmelerde biitiin govdeler iizerinde tefrik edilmistir.  2) Kerestelik ve-
ya kullanacak odun kisminin tayininde izafiyet hakimdir. Zamana ve me-
kana gore degisen kistaslara gére, aym govde iizerinde bu simir baska
baska vyerlerden gecinlebilir. Aynca, tefriki yapanin goriisii, niyeti ve
hasat sartlannin kifayet dereceside bu hususta rol oynar. Nitekim ilmi
arashrma maksadile yaphgimiz dlcmelerde tesbit ettigimiz kerestelik ki-
sim boylarile, ayni gévdelerden tatbikatta aynlan kerestelik kisimlana
boylan baska baska olmustur2. 3) Kullanacak odun mefhumunun smn
bugiin artik degismistir, Zira evvelce kullanacak odun sayilmayan ebad
ve kalitedeki odunlar, bugiin odunun kullanilma yer ve sekillerinin art-
masile, bilhassa lif odunu sanayiinin inkisafile, kullanacak odun vasif

1) Fehim Fiurat Prof. Dr., Dendrometri. Istanbul, 1947.

2) Miraboglu M. Do¢. Dr., Devlet Orman Isletmelerimizde Devamli Ka-
lifiye Orman Tsc¢isi Kullanmamaktan Dogan Hasat Zayiati Uzerine Bir Aras-
tirma. 1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi Cilt 6, Sayi 2, 1936,
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we hiiviyetini iktisap etmis bulunmaktadir. 4) Vanlacak neticelerin kul-
lamishhgr bakimmdan da tepe baslangicar yerinin smir olarak kabuliinde
isabet vardir. Ciinkii tepe baslangici umumiyetle govde boyunun takri-
hen 2/3 de bulundugu halde, kerestelik kissm yahut kullanacak odun
kismm simn bunun daha asagisinda, ¢ok defa gévde boyunun yansindan
da asagida bulunur. Bu hal, govdenin, ortasindaki capa gére hacimlan-
dinlmas: istenildigi taktirde, ortacapin, kendisinin dahil olmadigi kisim-
daki gaplar tizerinden bulunmus capdisiisi rakamlarile hesaplanmasi
durumunu tevlid eder. 5) Capdisiisii govdeformu'nun bir ifadesi oldu-
guna gore, govdenin miimkiin mertebe daha uzun kismi icin bu ifadeye
sahip olmamn ustiinliigi asikardir. Ancak biitiin govdeyi hesaba dahil
etmek 1se, cok cihiz, yani capdiisiisii cok kuvvetli olan ve bu diisiisiin
seyrinde bir intizam ve istikrar gostermeyen tepe kismimi da dahil etmek
demektir ki neticenin sihhatini tehlikeye kor.

Iste buttin bu miilahazalarla, govdeler iizerinde aynlmis olan ke-
testelik kismin degil, kalindallanin baslangici, yani tepe baslangic ye-
rinin esas alinmasinin daha dogru olacag: neticesine vanlmis ve oyle ya-
pilmistir.

Tepe baslangic yerindeki caplar govdeler {izerinde betahsis olgiil-
medigi cihetle, bu yerlerin seksiyon ortalanina denk diistiigii hallerde sek
siyon Olcmesi iskalasindan o capin degeri aynen alinmistir. Denk diisme-
digi hallerde ise asagi ve yukansindaki en yakin iki cap degerlerinin
enterplasyonu ile elde olunmuglardir.

Bu suretle bulunan kabuklu d, c¢aplan kabuklu d,.;0 caplann-
dan cikanlms ve tepe baslangic yeri uzunlugunun bir noksanina béliine-
rek, govdeler icin ayn ayn ortalama capdiisiisii rakamlan elde olunmus-
tur.

11I. Capdiisiisii ile Cap ve boy miinasebetleri:

Materyalin biitiin govdeleri i¢in ayn ayn ortalama capdiisiigii de-
gerleri elde edildikten sonra, capdiisiisiiniin  gogiiscapina ve govde-
boyuna tabi olarak mnasil degistigini gormek, kanuniyet gdsterip gos-
termedigini tahkik ve tesbit maksadile biitiin govdelere ait capdiisiisti
degerleri cap ve boy girislerine gére tertiplenmistir. Bu maksatla 4 cm.
den 100 cm. ye kadar, 8 cm. lik cap kademeleri ve 6 m. den 50 m. ve
kadar 4 m. lik boy kademeleri teskil edilmis ve her bir govdenin capdii-
siisii degerleri o govdenin gdgiiscap ve govdeboyuna gére, bu kade-
melerden ait bulunduklarina tevzi edilmistir. Bilihare her bir pozisyona,
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yani cap - boy kademesine, giren biitiin ¢apdisiisii rakamlarmn aritme-
tik ortalamalan ahnarak, o pozisyona ait ortalama capdiisiisii rakam
elde olunmustur. Bu genel ortalama rakamlar, temsil ettikleri agac sa-
yilarile birlikte Tablo - 1. A da verilmigtir. Muhtelif mintakalara ait gov-
delerin ortalama capdiisiisitaii mukayese edebilmek maksadile, ayrica
her pozisyon icerisindeki capdiisiisii rakamlannin aym mantakaya ait
olanlarnin kendi aralannda ortalamalan alinmus, boylece Bolu - Seben
19 ve 26, Bolu - Aladagsuyu 148, Diizce - Asagiderdim 21, 22, 23 ve
Ayancik - Cangal 37 icin ayn ayn ortalama capdiisiisii degerleri bu
lunmustur. Bunlar da Tablo - 1 ve Tablo - 1. A da goriilmektedir. Tab-
lolardaki rakamlann tetkiki ve genel ortalama capdiisiisii rakamlarnnn
taginmast suretile elde olunan, Grafik - I. iizerindeki noktalar dizisiain
miigahedesile su neticeler istihsal olunur:

Ayni boydaki govdelerde, ¢capin biiyiimesi ile capdiisiisii de biiyii-
mekte, onun kiiciilmesile capdiisiisii de kiiciilmektedir. Bagka bir ifade
ile aym boylu govdelerden biiyiik ¢aph olanlan daha ciliz, ince caph olan-
lan ise daha dolgun bir govde formuna maliktirler.

Keza aym capdaki govdelerde, boyun uzamas: ile capdiisiisii ku-
ciilmekte, kisalmasile de biyimektedir. Baska bir ifade ile, aym captaki
govdelerden uzun boylu olanlan daha dolgun, kisa boylu olanlan ise
daha ciliz govde formuna maliktirler.

Her iki keyfiyet biitin cap ve boy kademelerinde kendisini goster-
mektedir.

Grafikte 10 - 14 ve 14 - 18 boy kademelerine ait egriler daha sii-
ratle yiikselmekte, yani capin artmasile ve boyun kisalmasile capdiisu-
siiniin biiyiimesi keyfiyeti daha siddetli olarak goziikkmektedir.

Capdiisiisii ile cap ve boy arasindaki bu miinasebet, her bir sahaya
ait ayn ayn materyal lizerinde de aym sekilde kendisini gostermektedir.
Tablo 1. Bolu - Seben 19 ve 26 sahasimin govdelerine ait capdiistisii mik-
tarlann umumiyetle digerlerinden daha biiyiik, yani buradan alman gov-
delerin digerlerine nazaran daha alizdirlar. Zira aym pozisyondaki muh-
telif sahalara ait capdiisiisii rakamlarindan Bolu - Seben 19 ve 26 ya
ait olanlan hemen daima digerlerinden daha yiiksektir. Bunu Aladagsu-
yu Blm. 148 takip eder. Her iki mescerenin biinyesi nazan itibare ali-
ninca, bu halin beklenen bir netice oldugu kolayhkla kabul edilebilir.

l?i_'\zce ve Ayancnk govdelerinz ait capdisiisleri ise umumiyetle her iki-
sinden de kiicitk bulunmaktadirlar.

Su hale gore. muhtelif mintakalarda yetismis govdelere ait capdii

pee sy
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siisiit miktarlan, govdelerin icinde bityiidiikleri mescere biinye ve kuru-
lusuna bagh olarak, oldukca farkh tesekkiil edebilmektedir.

IV. Capdiisiisii ile yas miinasebetleri.

Capdiisiisiiniin yasa tabi olarak degisip degismedigini ortaya ko-
yabilmek maksadile, biitiin sahalara ait yaslan tesbit edilmis bulwaan
tesirinden tecrit edilmis olarak, sadece yasin capdiisiisti tizerindeki tesi-
rini gorebilmek maksadile, Tablo - 1 ve 1. A daki, ihtiva ettikleri agac
saysi itibarile énemli olan biiiiin pozisyonlar ayn ayn ele ahnarak, her
birisine giren govdelere ait capdiisiisii rakamlan, kendi aralannda yasa
gore tertiplendi. Bu maksatla 60 dan 200 e kadar 20 yilhk, 200 den 320
ye kadar 40 yillik ve 320 den sonra da 80 yillik yas simflan teskil edild:.
Tablo - 2 ve 2. A.

Tablolar, cap ve boy itibarile muhtelif pozisyonlara diisen govde
lerin, muhtelif meagelileri ayn ayn, keza en sonunda genel ortalamala-
rile, temsil ettikleri govde sayilan gosterilmek suretile, vas siflan ice-
asindeki ortalama capdiisiisii degerlerini vermektedir. Tablolarda yas
smflanindaki biitiin sahalar ortalamast olan capdiisiisii rakamlannin ya-
sa tabi olarak seyrinde bir kanuniyet gorilememektedir. Mense baska-
hgidan miitevellit farklihklan saf harici kilmak maksadile, en emin ge-
kil her bir sahamin yalniz kendilerine ait ortalama capdiisiisii rakamlan-
nin yasa tabi olarak seyrini takip ve tetkik etmektir. Bunlann seyrini da-
ha kolay ve daha vazih surette gorebilmek icin, cok sazida govde ihtiva
etmesi bakimindan énemli bulunan Bolu - Seben 19 ve 26 ve Aladag-
suyu 148 e ait Tablo 2 deki rakamlardan, yine ¢ok sayida govdeyi tem-
sil eden 12 - 20 cap ve 10 - 14 boy; 12 - 20 cap ve 14 - 18 boy; 20 -
28 cap ve 14 - 18 boy; 20 - 28 cap ve 18 - 22 boy pozisyonlarindaki
capdiisiisii degerleri ayn ayn Grafik - II. ye tasindi ve bir egri halinde
birlestirildiler. Boylece tek bir saha icerisindeki govdelerden muayyen
cap - boy pozisyonuna girenleri arasinda, yasa gore capdiisiigiiniin nasnll
degistiginin goriilmesi kolaylagmis oldu. Egrilere gore; Sebende capdii-
siisiiniin yasla degistigini gosteren vazh bir durum yoktur. Keza, Ala-
dagsuyu egrilerinden 12 - 20 cap ve 10 - 14 boy ile 20 - 28 cap Ye
18 - 22 boy pozisyonuna ait olanlarda da yasa tabi olarak capdiisiisiitnun
muayyen bir yonde muntazam seyrettigi goriilmemektedir. Sadece 12‘-~
20 cap ve 14 - 18 boy ile 20 - 28 cap ve 14 - 18 boy pozisyonuna ait
earilerin yas arttikca yiikseldikleri, yani capdiisiisii miktarlannm arttllf-
lan goriilmektedir. Ayni sekilde, grafikte goriilmeyip tabloda goriilen di-
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ger pozisyonlara ait capdiisiisii - yas miinasebetler de bir intizamlilik
arzetmemektedir.,

Sadece Aladagsuyuna ait 2 egriden capdiisiisiiniin yagin artmasile
biiyiidiigii seklinde gériilen durum, capdiisiisii ile yas arasinda boyle bir
miinasebet oldugunu gostermege kafi degildir. Ciinkii bu hal sadece bir
sahanmin iki pozisyonunda goriilebilmektedir ve noktalar da az sayida
govdelerin capdiisiisii ortalamalan bulunmaktadirlar,

Binaenaleyh mevcut materyal {izerinde capdiisiisii - yas miinase.
betine dair bir kanuniyet tesbiti isabetsiz ve emniyetsiz olur. Boyle bir
miinasebetin kat’i olarak ifades; kabil goriilmemektedir,

V. Goéknar Capdiisiisii Tablosu’nun tanzimi,

Goknarlarda orialama capdisiisit miktarlannin bilinmesi, cap ve
boya bagh olarak ortalama miktarlanin degismelerinin takip edilebilmesi
icin Tablo - 1. A daki genel ortalama capdiisiisii rakamlarinin tesviyesi
yoluna gidilmistir. Bu maksatla her bir boy kademesine ajt capdiisiisii
degerleri capa gére bir koordine sistemine tasimmistir Grafik - I Ancak
ilk boy kademesi yani 6 - 10 m kademesi, sadece 3 nokta ile temsil edil-
digi icin ve bu noktalann da az sayida govdelere ait ortalama bulunma-
lan dolayisile, ona ait egri anormal bir durum gostermis ve bu yiizden
de grafige dahil edilmemistir. En son 46 - 50 ve 50 den yukan boy
kademeleri icin de durum aymidir. Diger biitin boy kademelerin; gos-
teren egriler grafik olarak tersim edilmistir,

Bu noktalann teskil ettikleri egrilerin tesviyesi, maksadile her bir
egrinin En Kiiciik Kareler Diisturuna gére denklemleri bulunmus, bu su-
retle asgari hats ile tesviye temin edilmigtir. Grafik iizerindek; 10 - 14 ve
14 - 18 boy kademelerine aijt noktalann diizgiin bir hat boyunca munta
zaman siralanmalan sebebile ve anormallik gosteren noktalann anormal
olusglannin nazan itibare alinmalanm temin maksadile, bu noktalann tes-
viyesi elle yapilmistir. 18 - 22 boy kademesine ait noktalar parabol-
dan gayri bir egri teskil ettikleri cihetle, bulunan denklem, noktalann
seyrine uygun neticeler vermemistir, 38 - 42 ve 42 - 46 boy kademesine
ait egriler de anormallik gosteren noktalan yiiziinden elle tesviye olun-
muslardir, Diger kademeler ise parabol sekline uygun olduklan cihetle.
noktalan en az hata ile birlestiren egri denklemleri bulunarak tesviye
olunmuslardir. Grafik 1. lizerinde elle ve denkleme gore gecirilmis tesvi-

ye egrileri ile, noktalann tesviyeden onceki hakiki yerlerini gésteren eg-
riler g6riilmektedir.

e p——
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Muhtlif egriler icin bulunan denklemler ;

 icin Y==0,0733 X2 4- 0,2767 X 4 1,0275
18 - 22 m boy kadpmesi ign Y—0,0157 X2 - 90,2454 X -+ 1,1876

22 -26 1 ” “« Y—_0,0020 X2 10,2132 X 11,2376
26 - 30 » o » “ Y=0,0036 X2 + 0,1843 X - 1,2959
30 -34 » “ Y——__0,0013 X2 40,1582 X +1,2993
gg - Zg no ” “ Y=0,0179 X2 + 0,1504 X |- 1,4275

(Biitiin bu denklemler hesaplanirken absis mihverinin, sira ile 32,
40 48 u56 64, 80 cm caplardan gecmesi hali kabul olunmustur).

Biitiin boy kademelerine ait tes.viyeler-i. “y'a'\p;lrrvng lzf;inie;:url‘lrz:;;niz
muhtelif cap kademeleri hizalanndaki capdiisiisii ‘leg:zlr heanmus ve
Tablo - 3 de ait olduklan siitunlara .kaydolu'nrrll(uia . .Cm o - )
Bilahare 6nce 4 cm lik boy kademeleri ara'smda ;alr: 2 e

it degerler, sonra da 8 cm cap kademelen arasinda a1 n sap ke
thmelerine ,ait capdiisiigleri enterplasyon yolu ile hesa;l) anmnsd ve situn
laerma kaydolunmustur. Keza kademelerin baf 1ve so; a;;na;) N %e o
tilmas: da enterplasyon yoluyla ya;illTlftxr. ]30;1 e'crz, A
cap kademeleri icin ortalama qapdu.suw deger (::r
Diisiisii Tablosu” (Tablo - 3) tanzim olunmustur.

VI. Goknar Capdiisiisii Tablosunun Kullanilmas: :

Goknar Capdiisiisii Tablosundaki capdiisiisii degerleri, iad;;eor:ltl;:
oap boylardaki govdelerin formlan hak ne :
ik ermekle. amanda dikili govdelerin

lanna da yararlar. Or-

ayyen cap
l;yna olarak fikir vermekle kalmazlar. aym z

ortayiizey formiilii tatbik edilerek hacimlandinlma

ilantin (V = = d2 .1 ) tatbikatinda govde lze-
tayiizey formiiliiniin ( y bt

O ile 5 €O orta-
esi gerekli olan unsurlar, 1 govde boyu ile dy/ 2 govde

rinde bilinm cer ile yapihr. Fakat

sindaki captir. Govde boyunun olgul-r.nem bir boyo cer e
govde ortasindaki gapin olclilmesi gic ve zaman

i 31 ancak ya
Dikili bir agacin govdesinin ortasindaki galpm bulurr:rsl:lil ;ard,mile,
i ifadesi olan cape
, ogiiscapt arasindaki oramn ! et yardr
" g}ipiadi ggar;;diiﬂisii yardimile kolayca yapilabilir. ggp;l:f = Sede,
Ve}l’a 5 de ortacapiun elde olunabilmesi icin once gogulsf > i capdit
Em ) %(;Ziiliir Géknar Capdiisiisii Tablosunda bu cap ve boy
oyu o .
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usi

jsafna raka(rir}'l okunur Bu rakam o cap ve o boydaki goknarlar icin orta-

e galp uiusudurl. Sonra bu rakam gévde boyu yansimin bir noksan
rpimak suretile gogiiscap: ile orta capa fark i l

h ak sur St capin farki, yani ¢apin bu g6

imnrl\dakl kugu_]me mik an elde olunur. Bu neticenin gogiisca ?nc‘l,de

cikanlmas: suretile de ortacapin kendisi elde edilmis olur P

B'unlziax? S()j)ra .g§vde hacminin hesaplanmas: icin yapilacak is, b
capa ait kesit yiizeyini bulup, evvelce 6lciilmiis olan boyla Qarpmak’t )
; 1.

t }."Iassaswet”l:t‘akxmmdan dikili bir agacin gévde hacminin tayinini
Zr }:;1 yzziykfobrm;zlu b1le yapilmasinda kifayet gériilen veya govde hacmm:;1
aha dakik bagka bir usulle tayininin kabi 5
d ; il olmadigi veya maksad

gun diismedigi hallerde disiisi T ctodimon tor
. , capdiisiisii rakamlan ortayiizey m

edigi hall 3 y metodunun tat-

(l;;katll)ml biiytik o]gulde kolaylastinr ve siiratlendirirler. O itibarla. evvel

n bulunmus ortalama capdiisiisii rakamlari i i ’ ;

L . ¢ arile tertiplenmis capdiisiisii

tablolannin 6nemi bu gibi hallerde bilhassa biiyiiktiir T eapaet

. Hic iuphesu ki ortayiizey formiiliiniin, govdenin sadece tepe bas-

gicina a.df'ir olan kisminin hacimlandinlmasinda kullanildig haller-
de,.yapllan isin sthhat derecesi artar, Dolaysile capdiisiisii t l;g]ll n d
o nisbette kullams kabiliyeti ve deger iktisap ederler st fablotan da

DURCHMESSERABNAHME BEI DER TANNE

Von
Doc. Dr. Muharrem MIiRABOGLU
(Mitt. aus dem Institut f. Forstliche Ertragskunde- und Betriebswirtschafts
lehre der Forstlichen Fakultat der Universitat Istanbul)

Zusammenfassung

Einleitung.

Est ist notwendig, die Stammdurchmesser in verschiedener Hahe.
die Durchmesseratnahme und die Beziehungen zwischen den verschie-
denen Durchmessern festzustellen, weil durch diese Verhiltnisse die
Stammform dargestellt wird. Zudem erhalt man bei Kenatnis der Durch-
messerabnahme die Grosse des Mittendurchmessers, was die Kubierung
unter Anweadung der Mittenflichenformel am stehenden Bau:n ermog-

licht.

Die Durchmesserabnahme ist die Abnahme des Durchmessers am
Stamm pro laufende Meter ausgedriickt. Am besten ware es, die Durch-
messerabnahme am Stamm bis zum Gipfel festzustellen. In der Praxis
ist dieses aber nicht moglich. Eine einigermassen sichere durchschnittliche
Zahl festzustellen, da die Krone des Baumes dabei hinderlich ist.

n wiirden durchgefithrt, um diese
Berechtigung der Anwendung der
hender Stamme festzustellen.

Die vorlegenden Untersuchunge
Verhiltnisse an der Tanne und die
Mittenflichenformel fiir Kubierung s'a

1. Grundlagematerial
Abies Bornmiilleriana, die eine der
Hauptholzarten im westlichen Waldgebiete der Schwarzenmeerkiiste 1st,

durchgefiihrt. Das Material iiber die anderen Tannenarten nicht vorhan
den war, musste sich die Untersuchung auf A. Bornmiilleriana besch-

ranken.

Die Untersuchung wurde an
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Das Material :

Zahl der Stimme
Altersmissig

bestimmte Zahl Gesamtzahl

Bolu - Seben Abt. 19 346 428
” ” T 26 55 65

7 Aladagsuyu 7148 283 309
Diizce - Asagiderdin 7 21 49 51
” ”? v 22 52 58

” ” ” 23 29 30
Ayanak - Cangal ” 37 40 40
971

Da die Abteilungen Bolu - Seben 19 u. 26 in ekologischen und
waldbaulichen Beziehung gleich sind, wurden sie als eine Fliche bewer
tet. Die Standorthéhe ist 1500 - 1600 m. die Expozisition nérdlich und
Hangneigung 20° - 30° Grad. Der Bestand ist reiner Tannenbestand,
wobei in den tiefer gelegenen Teilen die Buche auch vorkommt. De:
Bestandesaufbau ist weitstdndig und teilweise luckig. Die Stimme sind
im allgemein stark und tiefbeaset. Die Abteilung Aladagsuyu 148 ligt
1550 m hoch, auf dem Nordhang eines Tales von 5° - 10° Gefille. Der
Bestand ist reiner Tannenbestand. Die Stimme sind alt, fast alle zwei-
schnurig und haben hohen Kronenansatz.

Da die Abteilungen Diizce - Asagiderdin 21, 22 u. 23 die gleichen
Standortsverhaltnisse aufweisen, wurden sie als Einheit betrachtet. Der
Standort liegt 1300 - 1460 m hoch, weist eine nordliche und ostliche
Hanglage und 30° Gefille auf. Der Bestand ist reine Tannenbestand,
wobei die Buche in den tiefer gelegenen Teilen mitkommt. Der Schluss-
grad betragt 0,5 - 0,6. Die Stamme sind alt und mittelmassig beastet.

Die Abteilung Ayancik - Cangal 37 liegt 1350 m hoch. nach Sii-
den und hat eine Gefille von 25° - 30° Grad. Der Bestand ist Tannen-
Kiefer (P. silvertris) Mischbestand. Die héher gelegenen Teile der Ab-

teilung sind reiner Tannenbestand. Die Stimme sind mittelmassig beas-
tet.

II.  Untersuchungsmetode

Da die Bestinde durch den Wind geworfen wurden, konnten im
1949 u. 1950 alle Stimme seksionsweise gewessen und kubiert werden.
Die Lange der Seksionen betrug 2 m. die Durchmesser wurden mit einer
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Prasitionskluppe auf mm Geneuigkeit und iibers Kreuz errflittelt. D'ie
Nutzholzgrenze und der Kronenansatz wurde festgelegt und die verschie-
denen Lingen derselben gemessen.

Zur Berechnung wurde die Lange bis zum Kronenansatz verwen‘det
uad nicht die Nutzholzlange, obv.v.ohl le:ztere gewohnlich gebraucht wird.
Dies geschach nach folgenden Uberlegungen : 1) ) Das Nu}zholz ver:
langt bestimmte Qualitat und Grosse. Dadurch konnen Stimme, die
grossenmissig unter die Nutzholzgrenze fallen,' deren Durchmesserab-
nahme jedoch auch berechne: werden muss, m({ht e'rfasst werden. 2)
Jenach ortlichen und zeitlichen Verhéltnisslen ist die Festlegung dexv
Nutzholzgrenze verschieden. Sie wird subjektl\{. festgelegt. pazu ko}r::nr;:t
noch, dass bei der Aufarbeitung die Nutzholzlange durch die Ge.s,c };c .
lichkeit der Arbeiter variiert. 3) Das Wort Nutzholz hat durc.h dlew nt-
wicklung der Holzverwertungsindistrie in den letzten‘ Jahre elnenh’ gn-
del erfahren, sodass die Nutzholzgrenze jenach Sortiement verschie en
ist. 4) Da die Zahl fur die Durchmesse.rabnahme umso gli‘nauer,. ie
linger die gemassene Strecke ist, andere Seits aber durch dxfz r.oni&i eine
Unsicherheit in der Berechnung der Stammform auftaucht, ist die ngei
vom Basis bis Kronenansatz fiir diese Berechnung am besten zu 'ver]\‘;l,i:l
den. 5) Da bei manchen Stiammen die Nutzhol'zgrenz.e unter die La:l e
des Stammes fallt, der Kronenansatz dagegen 'r'ne's'tens in 2/3 der . df:
beginnt, ist die Linge bis zum Kronenansatz fur die Berechnungdrr}l oo
Mittenflichenformel zweckentsprechender. Der Durfhme'sser de‘, Rro-
nenansatzes wurde durch Interpolation der beiden nachsthngen en u;-
chmesser, die bei der Seksionsweisemessung erhalten wurden gewom
nen. Dann wurde der Durchmesser mit Rinde des K}fonenan§tzesl\/;1(; '
Brusthohendurchmesser m.R. abgezogen und durch die um emed edtiee
vermindete Lange bis zum Kronenansatz dividiert. Dadurch wurde
Durchmesserabnahme erhalten.

III. Bezichungen zwischen der Durchmesserabnahme und dem
Brusthohzndurchmesser bzw. Baumhéhe.

Um die Abhiingigkeit der Durchmesserabnahme vom Brusl;\t/[hc:hefr;i
durchmesser und von der Baumhshe zu erkenm‘en, wurde.das ;e:ﬁk
nach Durchmesser- und Hohenstufen aufgearbeitet. Zu dl%emd wl;o '
wurde die Zahlen der Durchmesserabnahme i.n den ex.xtsprechenden oo
sitionen eingesetzt, dann wurden die ‘aritmetische Mittelwerte her e
schiedenen Positionen berechnet. Zu diesem Zweck wurden Durc mesTa-
stufen von 8 cm und Héhenstufen von 4 m gewl'ihlt‘. Tabelle - 1.. u.]
Lelle - 1. A. und Abb. - I. Um einen Vergleich zwischen den einzelnen
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Flachen zu ermoglichen, wurden in denselben Pcsitionen die Durchsch-
nittszahlen nach Wuchsgebieten getrennt aufgestellt.

Aus den Tabellen ergibt sich :

1)  Bei gleicher Hohe steigt die Durchmesserabnahme mit dem
Durchmesser, wogegen sie bei gleichem Durchmesser mit der Hghe fallt.
Diesz> Beziehung ist in allen Durchmesser- und Hohe
in allen Wuchsgebieten zu ersehen.

2) Die Durchmesserabnahme ist bei den Stimmen aus Bolu -

Sebsn 19 u. 26 am grossten, wihrend sie bei den Stimmen aus Aladag

suyu geringer ist. Die Werte der Aufnahmen aus Diizce und Ayancik
liegen nech darunter.

Somit is: ersichtlich, dass die Durchmesserabnahme von verschie-
denen Flichen je nach Bestandesaufbau variiert.

nstufen und auch

IV. Beziehungen zwischen der Durchmesserabnahme und dem
Alter.

Um die Beziehungen zwischen der Durchmesserabnahme und dem
Alter zu ersehen, wurden die einzelne Werte in verschiedenen Positionen
unter Beibehaltung der Durchmesser- u. Hohenstufen von Tabella - 1. u.
1. A. auf Altersklassen einge'eilt. Dadurch wurde der Einfluss d=5 Durch-
messers und der Hohe ausgeschaltet. Um die Einflusse in den verschie-
denen Wuchsgebieten, mit dem Zweck, die Einflusse des Alters auf dic
Durchmesserabnahme allein erkennen zu lassen, auszuschalten, wurdsn
die Zahlen von verschiedenen Flichen getrennt 'n die neue Positicnen
eingesetzi. Dann wurden die Mittelwerte fiir neuen Positionen gebilder.
Die Werte der wichtigsten Positionen wurden grafisch in Abb. lI. darge-
stellt,

In aus den Tabellen und Abb. I. ergeben sich ;

Bei Material aus Seben liess sich keine Beziehung zwischen dem
Alter und der Durchmesserabnahme feststellen. Desgleichen wiesen die
librigen Aufstellungen keinen Zusammenhang mit Ausnahme von Ala-
dagsuyu auf. Von vier Kurven von Aladagsuyu lassen zwei erkennen,
dass die Durchmesserabnahme mit dem Alter zunimmt. wiahrend die
anderen beiden keine Beziehung erkennen lassen. Aber dieses Ergebniss
berechtigt nicht zu dem Schluss, die Durchmesserabnahme steige mit
der Hohe. da mir zwei von allen Kurven diesen Verlauf zeigen und auch
diese sich mir auf wenige Stimme stiitzen.

V. Aufstellung der Durchmesserabnahmetatelle.
Aus Tabelle - 1. A, wurden die Durchschnittswerte fiir die gesamm-

— D .
Lt AT e R = A YR e =
=
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ten Wuchsgebiete entnommen und auf Abbildung - I iibertragen. Nur
6 - 10 Hohenklassenwerte wurden nicht grafisch dargestellt, da sie mir
3 Werte aufwiesen. Dasselbe gilt fiir 46 - 50 und 50 — Hashenklassen. Die
Kurven der Klassen 10 - 14 und 14 - 18 wiesen einen so regelmissigen
Verlauf auf, dass es nicht notig war, sie rechnerisch auszugleichen. Der
Verlauf der Hohenstufen war micht in Form einer allgemeinen Parabel.
Deswegen wurde sie auch von Hand ausgegleichen. Die iibrigen Kurven
wurden nach der Methode der Kleinsten Quadrate ausgeglichen. Es fol-
gen die Gleichungen von den verschiedenen Hohenstufenkurven :

Fir 18-22 m. Hohenstufe Y = 0,0733 X2 4 0,2767 X + 1,0275

” 2226 » Y = 9,0157 X2 + 0,2454 X + 1,1876
» 2630 7 ” Y = — 0,0020 X2 + 0,2132 X + 1,2376
” 30-34 7 " Y == 0,0036 X2 -+ 0,1843 X -+ 1,2959
” 34.38 7 ” Y = —0,0013 X2 + 0,1582 X 4- 1,2993
” 38.42 » Y == 19,0179 X2 + 0,1504 X + 1,4275

Die Werte der ausgeglichenen Kurven wurden in Tabelle - 3. iiber-
tragen. Die Zwischenwerte der Hohenstufen und anschlissend diejenigen
der Durchmesserstufen wurden durch Interpolation gewonnen.

Auf diese Weise wurde “Die Tabelle fiir die Durchmesserabnahmen
bei der Tanne” Tabelle - 3 aufgestellt.

VI. Anwendung der Tabelle - 3.

Die Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Durchmes$erabna_hme
bei der Tanne nach Durchmesser- und Hohenstufen. Ausserdem ermog-
licht die Tabelle die Anwendung der Mittendurchmesserformel zur Ku-
bierung stihender Stimme, ohne direkte Messung des Mittendurchmes-
sers.

Dazu muss zuerst die Hohe und der Durchmesser des Baumes bes-
timmt werden. Dann wird die durchschnittliche Durchmesserabnahme
aus der Tabelle abgelesen, mit welcher die um eine Meter verminderte
Halfte der Baumlinge zu multiplizieren ist. Danach erhalt man den Un-
terschied zwischen dem Brusthohendurchmesser und dem Mittendurch-
messer. Man erhilt den Mittendurchmesser, in dem man den gefundenen
Wert von Brusthchendurchmesser abzieht.
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Gtknar (A, Bornmilleriana) da Capdiisiistt '(“),

"TABLO - 1. o ‘Durchmesgerabnahme bei der Tanne (A. Borpmiilleriana)
Boy kade- 4-12 12420 20-28 28-36 36-44 44-52 :52-60 - 60-68 68-76 76-84 84-92° 9-100 100-
meleri em. gdgiiscapt kademelerinde ortalama capdiisiigleri (cm olarak)
Hohenstufe Durchschnittliche Durchmesserabnahmen an den Brusthéhendurchmesserstufen (in cm)
154 099 146 '
6-10 — 12— 2
o . _ G
o
104 136 267 2.86 &
10-14 096 108  — — o
0.83 1.62 — — =
08 110 182 2.08 2
14-18 0.87 0.93 1.50 —_— g
— 0.75 1.02 — ;g;
—_ 0.95 1.28 141 1.67 1.85 E
18-22 070 083 102 148  — —
— 0.82 0.90 — — —
— 0.90 1.11 1.22 1.55 1.65 211 247
22-26 0.58 0.79 0.93 1.14 1.30 - — —
— — 081 . 114 121 — — —
0.61 — 1.01 1.22 153 1.55 2.23 2.71 2.69
26-30 — 0.83 0.98 119 — 1.81 — — —
— 0.71 0.98 121 — 1.52 143 — — ¢

: . : —_ —_ 1.07 1.28 1.51 197 172 1.72
30-34 0.79 0.90 1.10 1.23 — —_ — —_

—_— 0.78 2.99 1.00 1.37 1.29 —_— —_— o
o — -—_ — 1.32 — 1.26 1.98 216 295 g
34-38 : 0.90 1.03 117 1.36 — — — — —_ (m)
063 097 1.07 1.29 1.54 1.55 164 — — E
— — — — 1.62 —_ - &
38-42 1.05 1.29 1.36 — — — — E
1.09 1.26 1.33 1.43 1.59 166 213 i
— — — — 192 114 E
42-46 — — — — — — - B
117 1.21 1.25 1.63 163 18 H
for]
— —
2k
46-50 — — g
166 182 X
—
- >
50— . — — %
092 426 ©

(*) Birinci satir; Bolu - Seben Blm, 19 ve 26 Erste zeile ist fiir die Schiéfte von Bolu - Seben 19 u. 26

ikinci satir; Bolu - Aladagsuyu Blm. 148 Zweite zeile ist fiir die Schifte von Bolu - Aladagsuyu 148
Uclincit satir; Diizce - Asafiderdin Bim, 21, 22, 23 Dritte zei}e ist flr die Schifte von Diizce - Asagderdin 21, 22, 23.
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R A Goknar (A. Bornmiilleriana) da Capdiisiisii (*)
TABLO - 1, A, Durchmesserabnahme bei der Tanne (A. Bornmiilleriana)

meleri .

Boy kade 4-12 12-20 20-28 28-36 36-44 44-52 52-60 6068 68-76 76-84 84-92 92-100 100-—
B cm. gbgliscapt kademelerinde ortalama capdiisiisleri (em olarak)

Hohenstufe Durchschnittliche Durchmesserabnahmen an den BrusthShendurchmesserstufen (in em)

m.

6-10 154 102 146 .
¢ o) a9 (@ =
— o0 — E
10-14 097 130 260 286 =
(62) (30 (3) 1) =
166  0.68 — — =
14-18 073 103 156 208 _ . g
22 (38 (25 (5) z
X S — - 3
18.22 070 08 116 141 167 185 <

M G0 6D (28 AL (@)

— — 079 - = =

22.26 058 08 093 119 151 165 211 247

1) (12) 40 37) 29y 14 9) 1)

: 0.62 0.72 0.84 0.94 — — —
26-30 0.61 0.81 0.98 120 153 1.57 1.91 271 2.69

2) 31) (48) (28) (18) (13) (5) () (2)

0.68 0.80 — — 1.48 — — —
30-34 0.75 0.87 109 127 1.46 181 1.72 1.72
(33 (33) 39 (13) 1 (11) (2) (2) g
— o8 — 112 — — _ S
34-38 ‘ 0.81 096 115 1.29 1.54 1.50 181 216 295 g
' ' (3) (11) (1D 9) (2) (5) 1) (2) (2) E
13— 13— — 7
38-42 1.07 1.27 1.34 143 1.59 166 213 g
(2) (Mm (6) N (M (8) (1) g
0.96 — — — - — E
42-46 1.10 121 1.25 162 171 181 E
@ M @ D @ (@) o
o — - 2!
46-50 E 166 1.82 g
' - (@ ®
e
— — >
50-— 092 4.26 %
® W &
(*) Birinei satir; Ayancik - Cangal Bim. 37 Erste Zeile .ist fiir die Schiifte von Ayancik - Cangal 37.
tkinci satir; Biitiin materyal ortalamasi Zweite Zeile ist die Durchschnittzahlen vom Ganzen
(**) Kere igerisindeki rakamlar agac sayvilaridir. Die Zahlen in Klammer sind die Stammzahlen

192
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Goéknar (A. Bornmiilleriana) Capdiglisii - Yas miinasebetleri (*)
TABLO - 2 Bezichungen zwischen der Durchmesserabnahme und dem Alter bei der Tanne (A. Bornmiilleriana)

Cap ve boy ’-60 ’60-80,80-100"100-120'120-140’140-160’160-180'180-200'200-240'240-280'280-320°320-400’400-—
kademeleri - :

Durchmesser - Yas simiflarinda ortalama capdiisiigleri (cm olarak)

* und Durchschnittliche Durchmesserabnahmen an den Altersklassen in em. K4
Hohenstufe g :
18204d,.,, 010 051 053 073 166 E
6-110 h  (*¥*) (1) (4) 4) (3 1) H
1220 d, .4, 193 141 122 136 125 104 108 =
10-14 h (6) 12) (4) (9 (5) (2) (2) E
20-28 d, 5, 090 127 120 148 128 138 157 189 129 &
10-14 h (2) 13) (14) (8) 7 (10) (3) (2) 1) 8
1220 4, 4, 168 136 123 123 122 127 141 155 184 &
14-18 h 08 (12) an (10)  (16) (14) 7 (2) 1)

20-28 d, 4, 152 130 152 125 143 165 166 1.62 117 131 '

14-18 h (7 (9) a2 (6) (8) (6) (8) N 2) 1)

28-36 dl_:m 124 121 135 1.38 131 128 141 271 214

14-18 h (7) (8) (2) 3) (6) @) (4) (1) (2)

1.20 163 135 145 198 1.51 187

20-28 d,.aq (2) 3) (3 2 @ e 4

18-22 h - 132 216  2.06
28-36 d;.q0 o)) (2) (2)
18-22 h 162 o
36-44 d;.3¢ (1)

18-22 h 1.83

28-36 d,..g (2)

22-26-h

(*) Bolu - Seben Bl. 19 ve 26 govdeleri icin
Fiir die Schifte von Bolu - Seben, 19 u. 26

(**) Kere icerisindeki rakamlar agac sayilandir.
Die Zahlen in Klammer sind die Stammzahlen.
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Goknar (A, Bornmiilleriana) ¢apdisiisi — Yag miinasebetleri (*)

TABLO - 2. A. Beziehungen zwischen der Durchmesserabnahme und dem Alter bei der Tanne (A. Bornmiilleriana)

E:;er;zl;;y 00" 60-80" 80-100" 100-120" 120-140"140-160'160-180'180-200'200 -240°240-280'280-320'320- 400400~
’ Yas siniflarinda ortalama capdusiisleri (ecm olarak) 2
Durchmesser- =
. Durchchnittliche Durchmesserabnahme an dep Altersklassen in em. Jao}
und Hoheastufe : : : :;
18-20 d; 5, (7)o - — — — 083 177 112 &
6-10 h (1) (1) (2) ;
12-20 d, ., — — 064 — 116 101 099 112 105 5
10-14 h (1) (1) (4) (10) M 3) g
20-28 d, —_ — — — 110 087  0.79 115 089 2
10-14 h (1) (6) (5) (6) (2) E
1220 d; ., — — — — — 072 0.87 095 121 :
14-18 h (5) (18) (13) (2)
2028 d; o — — — — 090 089 086 092 110

14-18 h

(1) 4) (17) (21) (8)

28-36 d — — — 095 085 090 090 1.00 107 5
By e (3) ) 7 a7 (27) (14) g
-18 h
o — — — 0.9 105 1.01  1.02 1.30 8
o a1 a (94 (3) (27) (23) 1) E
18-22 h g
— — — —_— 1.32 1.04  1.07 1.29 ﬁ
o - a G ® W 2
—— — — — — 1.05 134 g
O a a 1) (3) ~
18-22 h ° = — E
28-36 dy,a — — — — — :’
22-26 h %
(*) Bolu - Aladagsuyu Blm, 148 govdeleri icin g
Fiir die Schifte von Bolu - Aladagsuyu Blm, 148 2
(**) Kere icerisindeki rakamlar agac¢ sayilandir, :
- Die Zahlen in Klammer sind die Stammzahlen %
0]

€9g
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Goknar (A, Bornmiilleriana) Capdiisiisit Tablosu

TABLO - 3. (Durchmesserabnahmen bei der Tanne (A. Bornmiilleriana)
fﬂife:;ade- Cap kademelerinde capdiisiisleri ¢m.
Héhen- (Durchmesserahnahmen an den Durchmesserstufen in em.)
stufen
m, 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 926 28 30 32 34 36 38 40 42 .
6 0.72 0.80 088 0.96 1.08 1.20 1.32 1.44 157 173 189 205 222 :cé
8 0.63 072 081 091 101 1.11 122 132 143 156 169 187 2.05 2.23 ;
10 0.54 064 074 084 094 101 111 120 129 142 155 169 183 1.97 210 g
12 0.80 087 092 097 106 115 126 137 151 165 1.81 198 214 2.30 a
14 078 0.80 082 085 093 1.01 1.10 120 1.33 147 162 177 191 206 221 E
16 0.60 063 068 073 0.80 088 096 1.04 116 1.29 142 156 169 182 195 208 221 g
18 061 065 070 0.76 0.83 0.89 096 1.05 1.14 124 134 144 154 164 174 184 8
20 059 0.63 0.68 0.73 0.78 0.83 0.88 0.93 0.99 106 113 120 127 133 140 1.46 ?
22 0.57 060 063 068 073 077 082 087 092 098 104 110 117 123 129 13 S
24 054 056 059 063 067 0.71 076 0.80 0.85 090 096 101 107 1.13 119 125
26 050 0.55 061 065 069 073 0.78 083 089 094 099 1.05 1.11 1.16
28 042 048 055 0.58 062 0866 0.71 076 082 087 0.92 097 1.03 1.08
30 061 065 070 075 080 084 088 0.93 098 1.03
32 069 073 077 081 085 089 094 098
34 073 074 081 085 089 093
36 077 0.80 084 0.87
38

TABLO - 3 e devam.

Boy kade- Cap kademelerinde capdiisiisleri cm,

meleri (Durchmesserabiahmen an den Durchmesserstufen (in cm.)

Héhen-

Stuxifn 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 T4 76 78 80 82
16 2,34

18 1.94 204 214 2
20 152 158 165 171 177 183 1.90 "

. 155 161 168 1.76 1.8 196 2
zi 1;1 122 145 152 159 1.66 174 181 189 197 207 215 224 232 242 252
26 122 128 134 1.40 147 153 159 165 172 177 186 193 2.00 207 214 220 227 s 210 220
28 113 118 124 129 135 140 145 150 155 160 166 1.71 176 181 186 190 194 2.0 .OO 2,08
30 1.08 113 118 123 128 132 137 142 147 152 157 162 1.67 172 177 181 186 193 2.88 1.93
32 1.03 107 112 116 121 125 130 134 139 144 148 153 158 163 168 173 178 183 1.74 1.78
34 097 101 105 1.09 113 117 122 126 130 134 139 143 148 152 157 161 1.65 1.65; 1.61 1.64
36 - 091 095 0.99 1.02 106 1.10 114 118 122 126 130 134 138 142 146 149 153 1.28 1.52 1.55
38 087 091 096 099 103 1.06 110 114 118 121 125 128 132 135 139 142 145 1. . .

ANNV.L 3430 139 JNHVNEGVHASSINHDOYNA

1.47

40 094 097 1.00 1.03 107 111 114 117 120 123 126 129 133 135 138 141 144 e

42 1.03 106 110 113 116 119 1.22 125 128 130 1.33 136 139 14

< (=9

’ 100 103 106 109 112 115 118 120 123 126 129 132 135 138

p | 125 128 131 133
46
48

50

192




TABLO - 3 e devam.

Boy Cap kademelerinde capdiislisleri cm,
kademeleri (Durchmesserabnahmen an den Durchmesserstufen (in cm.)
Hohensutufen
m. 84 86 8 90 92 94 9% 99 100 100-—
30 213 219 225
32 198 203 209 215 221 i
34 1.83 187 192 1.97 2.02
36 168 172 176 179 182 188 1.93
38 1.59 163 167 170 1.73 1.78 1.83 179 185 192
40 151 154 158 161 1.64 1.67 1.71 1.74 178 1.85
42 146 149 152 154 157 1.60 164 167 171 1.718
44 141 144 147 149 152 1.55 1.58 161 165 1.71
46 136 139 143 145 147 149 152 156 160 1.65
48 139 140 142 144 147 151 155 1.60
50 139 142 146 150 1.55

50— 137 140 145

1.50
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