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Oclun bugün, kimya endüstrisinin çok taraflı ve enteresan bir ham  
maddesini teşkil etmektedir. Geçen asırlar zarfında odun ve odun kömü­
rü, o devirlere ait büyük bir önemli endüstri şubelerinde çeşitli şekillerde 
kullanılmıştır. Nitekim odunun külünde bulunan potasyum karbonat, 
cam ve sabun imalâtında, köm ür ise demircilik işlerinde, ka tran  mahsul­
leri ve reçine de gemi inşaatında en başta gelen önemli b irer  madde ol­
muşlardır. Odun ve mahsullerinin bu geniş ve mtisrifane b ir  şekilde kul­
lanılması m ahzurlu neticeler doğurmuş ve böylece vâsi orman sahaların­
daki odun serveti süratle  azalma tehlikesini göstermiştir. Ormanca fakir 
olan batı memleketlerinde, odun ham maddesinin ölçülü hadler içersin­
de bulunması sebebile bahis konusu endüstrilerde sınaî m addeler bizza- 
ru r  daha başka m etodlarla ve sentetik şekillerde elde edilmişlerdir. Keza 
evvelce odunun kuru  b ir  şekilde destilâsyonu ile elde edilen metil alkol ve 
sirke asidi gibi maddelerde halen m odern sentezlerle istihsal edilebildik­
leri için odun ham maddesinin bu m aksatla kullanılması hususunda eski 
önemini gayıp etmiştir.

Odunun tahripkâr ve müsrifane bir şekilde kullanılmasına mukabil 
zamanla geliştirilmiş bulunan selüloz sanayii yardımıyla bu önemli m ad­
denin en değerli kısmım ve bileşiminde çoğunluğunu teşkil eden sellüloz 
maddesinin elde edilmesi mümkün olmuş ve böylece odun ham  maddesin­
den daha rasyonel ve ekonomik b ir  şekilde faydalanma imkânı hâsıl ol­
m uştur. Selüloz kimya sanayiinin bu inkişafı, bununla  ilgili d iğer,birçok 
değerli m adde ve mahsullerin bulunmasına yol açmıştır. Nitekim, patla­
yıcı maddelerin esasım teşkil eden nitro selüloz aynı zamanda bu mad-
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de ile ilgili çeşitli sentetik mahsullerin elde edilmesini ve hususile filim 
sanayiinin süratle inkişafını m ümkün kılmıştır. Bununla paralel olarak 
sun i ipek sanayii ve odunun hidrolizi ile elde edilen odun şekeri ve onun 
fermantasyon m ahsulü  olan ispirto sanayii gelişmiştir. Odun kimya sa­
nayiinde görülen inkişaf bununla son merhalesine erişmemiş, bilâkis yeni 
çalışmalarla bu sahada dikkate şayan ilerlemeler kaydedilmiştir.

Odun kimya sanayiinin bu gelişmelerine kısaca gözatmak maksadiy- 
Ja odunun kimyasal yapışma ve bu mevzudaki bilgilerin bugünkü duru­
m una temas etmek faydalı olur.

Odun başlıca üç bileşikten terekküp etmekledir.

1 — Odunun iskelet maddesi denilen ve 96 40 - 50 sini tekil eden se­
lüloz,

2 — Odunun yapıştırıcı ve bağlayıcı bir maddesi olarak telâkki edilen
ve 9620-30 mı teşkil eden Lignin,

3 — Odunun kısmen yapı kisnıende rezerve maddesi olan ve kolaylık­
la hidrolize edilebilir b ir durum da olan 9620-25 miktarındaki
Hemi selüloz.

Odunun bileşimini teşkil eden bu üç madde, basit yapı elementlerin­
den terekküp etmekte ve makro molcküler b ir karekteı* arzetmektedir. 
Nitekim selülozun yapısını üzüm şekeri (glikoz molekülleri), lignini de 
fenol ve eter gruplarının bulunduğu b ir  benzol çekirdeği ile henüz teyit 
ve kabul edilmemiş olan bir  C3 yan halkaları teşkil etmektedir. Tekmil 
bu yapı elementleri yekdiğerile b ir oksijen köprüsü vasıtasıyla bağlana­
rak m akro moleküler bileşiği meydana getirmektedir. Buna göre meselâ 
selülozun meydana gelebilmesi için binlerce glikoz yapı elementinin yek- 
diğerivle kimyasal bir  şekilde birleşmesi ve böylece evvelâ b ir  iplik mo­
lekülü sonrada bunların  birbirlerine yaklaşarak misel saçakları ve misel 
kafesleri teşkil etmesi icap etmektedir. Yeni görüşlere nazaran, odunu 
teşkil eden bileşimlerin odunun bünyesinde yekdiğeri ile muayyen bir şe­
kilde birleştiği, ayrı ve müstakil b ir durum da bulunmadıkları anlaşıl­
m aktadır.

Odunun kimyasal değerlendirilmesi mevzuunda çeşitli imkânlar
selüloz istihsali :

i l i o l i  c l r m n t ı r l  r l r^ iv lni  ıırl p ı i r m v / r n r
Odunun kimyasal değerlendirilmesi mevzuunda selüloz istihsali, bu ­

gün de en başta gelen bir değerlendirme şeklidir. Bu konuda kaydedilen 
gelişmeler iiç esaslı noktada toplanmış bulunm aktadır.

1 — Ham  madde temini imkânlarının arttırılması ve genişletilmesi,
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2 — Açma ve çözme melodlaruım geliştirilmesi,
3 — Yeni metodlarla beyazlatma ve m ükemmelleştirme ameliyeleri-

nin ıslâhı.

Yeni ham maddeler : 0

Selüloz ve kâğıt sanayiince uzun yıllar tercihan istenilen yegâne ham 
m adde ladin odunu idi. Selüloz sanayiinin .süratle inkişafı şırasında ku­
zey Avrupa ve kuzey Amerikadaki lâdin ormanları, haddiden fazla bir 
nisbette  faydalanma sebebiyle takatten düşmüş ve bunun b ir  neticesi 
olarak diğer ham madde kaynaklarının aranması ve yeni maddelerin bu 
sanayide kullanılması zarureti hâsıl olmuştur. Nitekim Avrupada evvelâ 
çam sonrada kavak, kayın ve huş gibi yapraklı ağaç odunları, Amerikada 
da Tsuga, güney çamları, balzam göknarı, melez, İhlamur, kestane, kayın, 
akçaağaç, kanada kavağı, duglazi, veymut çamı, söğüt ve diğer ağaç tür­
leri odunları bu m aksatla  kullanılmıştır. Ağaç serveti bakım ından fakirce 
b ir durum da bulunan güney memleketlerinde de sellüloz odunu yerine 
sap, saman, kamış gibi maddeler kaim olmuştur. Meselâ İtalya da Arıındo 
donax kamış türü kullanılmıştır. Selüloz sanayiinin bu yeni ham  madde 
kaynakları filvaki b ir  ferahlık meydana getirmiş isede talep artışı karşı­
sında yine de bu problemin çözülmesi hususunda tam bir  cevap teşkil 
edememiştir. Bunun üzerine gerek odun serveti ve gerekse ağaç türleri 
bakımından zengin ve henüz el atılmamış b ir durum da bulunan tropik or­
m anlardaki birikmiş servet bu meselenin kesin olarak halli için tetkik 
konusu edilmiştir. Nitekim harp ten  önce başlamış bulunan bu maksada 
m atû f  uzun araştırmalar sonunda tropik ormanlardaki ağaç türleri odun­
larının çok çeşitli ve liflerinin de ekseriyetle kısa bulunm alarına rağmen- 
uygun b ir  kimyevî açma ve çözme m etoduna tâbi tutuldukları takdirde - 
bu  m aksat için mükemmel ve ta tm inkâr b ir  ham  madde olabilecekleri 
anlaşılmıştır. Bahusus Almanyada bu m aksatla  yapılmış olan araştırma­
lar  ve elde edilen tecrübelere göre, çeşitli ve ha ttâ  ekstrem  özgül ağırlığa 
sahip bulunan tropik ağaç odunlarının karışık oldukları halde özel sülfat 
m etoduna göre pişirilmesiyle Başarılı b ir  . sonuç ekle edildiği görülmüştür. 
Suni ipek ve benzeri, gibi simi elyaf istihsali halinde odundaki lif uzunlu­
ğunun b ir  önemi yoktur. Nitekim 1939 yılında Almanyanm tekmil suni 
lif maddesi ihtiyacı kayın odunu ile karşılanmıştır. -

Yeni acınam etoaları : j ı c b ,J

Selüloz istihsalinde lâdin odunundan  diğer., ağaç türleri odunlarına 
intikâl mecburiyeti karşısında yeni kaynatm a 've' açma m etod lannm  ge­
liştirilmesi icap etmiştir. Nitekim kalsiyum bisülfit kullanan sülfit me-
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lodu iki sebeple çam odunlarından selüloz istihsalinde kullanılmıya el­
verişli bulunm am aktadır. Bunlardan birisi fazla reçine ihtiva etmesi, di­
ğeri de çam odunlarında az m ik tarda  da olsa Pino sylvin maddesinin bu­
lunmasıdır. Bu madde, asit vasatta lignin ile kolay çözünmeyen ve odu­
nun açılmasına ve liflerine ayrılmasına mâni teşkil eden b ir  kompleks 
teşkil etmektedir. Buna benzer maddelere tropik ağaç odunlarında da 
rastlanm aktadır . Bu bakımdan bu tip odunlar için alkalik sülfat metodu 
çok daha uygun bulunmaktadır. Alkali m etodun sülfat m etoduna tercih 
edilen tarafları şunlardır.

1 — İçerisinde siilfit metodu ile kaynatm a ve açmıya mâni teşkil eden
maddelerin bulunmasına rağmen çam ve tropik  ağaç türleri 
odunlarının sülfat metoduyla işlenmesinin m ümkün oluşu,

2 — Odun artıklarının bu metodla işlenebilmesi,

3 — Özel b ir mukavemete sahip olması gereken ambalaj kâğıtları
bağlama ipleri gibi malzemenin imâline elverişli bulunması,

4 — Selüloz istihsalinde meydana gelen ve akıtıldıkları yerlerde za­
rarlı tesir yapan artık sularının izalesi maksadıyla bunda mevcut 
ve açma ameliyesinde kullanılan kimyasal maddelerin tekrar  
geri kazanılabilmesinin m üm kün oluşu. Diğer taraftan  artık 
maddelerin de yakılarak fabrikanın ısı enerjisinin temin edile­
bilmesi gibi hususlardır.

Bilhassa İkinci Cihan Harbi sıralarında ve bunu takip eden yıllar 
içerisinde geliştirilmiş bulunan kaynatm a ve açma m etodlarından birisi­
de n itra t  asidi ile yapılan açma m etodudur. Bu metod ötedenberi malûm 
bulunmasına rağmen sanayide tatbik edilecek b ir  durum da değildi. I. G. 
Farbenendustrie  bu m etodu endüstride tatb ik  edilebilecek b ir  şekle getir­
miş bulunm aktadır. Bu metod sayesinde kayın odunundan 9o98 nisbetin­
de a - selüloz ihtiva eden bir  selülozun istihsali m ümkün olabilmektedir. 
Bu metodla selüloz istihsali sırasında, odunun ihtiva ettiği lignin mad­
desi (n itro  - lignin) haline çevrilmekte ve b u  da alkali ile muamele edil­
mek suretiyle yıkanarak saf sellüloz elde edilebilmektedir.

Diğer b ir  açma m etoduda klor yardımı ile selülozun istihsalini m üm ­
kün kılan Pomilio metodudur. Bu m etod bilhassa güney Amerika gibi or­
m anca fâkir olan ve ham. maddesi bilhassa ot, kamış vesaire gibi mater- 

* yelden ibaret bu lunan memleketlerde çok rağbet bulmuş ve bu sebeple 
geliştirilmiş bulunm aktadır. Bu m etodun hususiyeti, ameliyenin devamlı 
oluşu, basınca ihtiyaç göstermemesi ve gerekli sodyum hidroksit çözeltisi 
ve klor gibi kimyasal maddelerin, bahusus sodyum klorür ile ucuz elek­
trik  cereyanının temini m üm kün olduğu takdirde istihsalin kolay ve eko­
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nom ik bir  şekil iktisap etmesidir. Böylece gereken klor, tuzun hidrolizi 
yoluyla elde edilmektedir. Ameliyenin esasını ligninin klorlanması ve te­
şekkül eden klor ligninin de sodyum hidroksit çözeltisi ile yıkanmak su­
retiyle berta ra f  edilmesi teşkil etmektedir.

İlmî ve teknik önemi bulunan ve Amerikan buluşlarından olan b ir  
m etodda odunun hydrotrope çözeltileri ile açılması ve sâf selüloz lifle­
rine ayırtılması esasına dayanmaktadır. Hydrotrope çözeltisi tâbirinden 
üst yüzeyleri gayet kuvvetli aktif tesire sahip olan maddelerinden elde 
edilen çözeltiler anlaşılmaktadır. Bu özelliğe sahip olan bir  maddeye mi­
sâl olarak bazı sulfon asitlerin alkali tuzları zikredilebilir. Bu madde m ü­
essir b ir üst yüzey kuvvetine sahip olduğu için kimyasal bileşikleri nöyt- 
tiir reaksiyonlarda çözeltilebilmektedir. Böylece odun, XyIosulfon asidi­
nin sodyum tuzunun 1630-40 lık nöytiir b ir  durum da olan çözeltisinde, 
150°C. de 11-12 saat muamele edilmek suretiyle %50 randım anında sâf 
ve yüksek m ukavemet vasıflarına sahip olan b ir  selüloza kalbedilebil- 
m ektedir. Ligniıı ihtiva eden çözelti ise içersindeki lignin meşbu bir hale 
gelinceye kadar  müteakip kaynatma ve açma ameliyelerinde kullanılabil­
mektedir. Lignin ile doygun b ir  lıale gelmiş olan çözelti hacmen üç misli 
sulandırılıp çöken lignin ayırtıldıktan ve bunu m üteakipte  1/2 nisbetinde 
buharlaştırıld ık tan  sonra yeniden kaynatma ve açma ameliyelerinde kul­
lanılmaktadır. Bu m etodun avantajlı olan tarafları sülfat m etoduna naza­
ran 1/3 nisbetinde ucuz oluşu, tesis masraflarının az bulunuşu  ve kimya­
sal maddelerin m ükerreren kullanılmasının m üm kün oluşudur.

Bütün bu çalışmaların bilhassa selüloz odunundan tam  ve daha iyi 
b ir şekilde faydalanmayı sağlamak gayesine m atûf bulunduğu görülmek­
tedir. Zira odun, .istihsal masraflarına 9-660-70 nisbetinde iştirak eder­
ken kimyasal maddelerin ancak 9610 nisbetinde bu m asrafta  hissesi bu­
lunmaktadır. Odun ham maddesinden 9-611 veya daha fazla nisbette ya­
pılacak olan tasarrufun, bilhassa kabuk soyma tekniğinde, soyma bıçak­
ları yerine basınçlı su vesaire gibi metodların kullanılması suretiyle te­
min edilmesine çalışılmaktadır. i

Yeni beyazlatma ve mükemmelleştirme ınetoclları :

Son yıllarda selülozu beyazlatma tekniğinde de gelişmeler kaydedil­
miş ve kademeli beyazlatma metodları diğerlerine tercih edilmiye başlan­
mıştır. Zira bu şekil beyazlatmada kimyasal maddelerden fazlasıyla ta­
sarruf etmek m üm kün olmaktadır. Bu m eyanda klor dioksit'le beyazlat­
m a ameliyesinde de b ir hayli inkişaf kaydedilmiştir. Filhakika bu madde 
ile beyazlatmada odunun lif teşkil eden bileşiklerinde kimyasal b ir  değiş­
me olmadan doğrudan doğruya lignin be rta ra f  edilebilmektedir. Bu ba­
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kım dan klor dioksit koruyucu bir beyazlatma maddesidir. Bununla bera­
ber işbu maddenin doğrudan doğruya beyazlatma ameliyesinde kullanıl­
ması oldukça pahalı bulunm aktadır. Bu sebebten ötürü  klor dioksit yeri­
ne zail asit çözeltisinde klor dioksit veren sodyum klorit kullanılmakla­
dır. Amerikada mihaniki odun ham urunun  beyazlatılmasında son zaman­
larda sodyum süper oksit kullaıulmıya başlanmıştır. Bundan evvel gaze­
te kâğıtlarının imâlinde %20 nisbetinde selülozun katılması gerekirken 
bu yeni metod sayesinde bu ilâveye lüzum kalm adan doğrudan doğruya 
m ihaniki odun ham uru  ile basılmıya elverişli bulunan kâğıtların hazırlan­
ması m üm kün olmaktadır. Bu metod tanı b ir  şekilde geliştirildiği ve en­
düstriyel bir şekilde geniş mikyasta tatb ikat yeri bulduğu takdirde odun­
dan biiyük bir nisbette tasarruf imkânlarının sağlanabileceği söylenmek­
tedir.

S u n ’i lif sanayiinde görülen gelişmeler meyanında b ir  de lıemi selü­
loz m uhtevasmca zengin bulunan meselâ kayın gibi ağaç odunlarındanda 
bir ön hidrolize maruz bırakm ak suretiyle faydalanmanın imkân dahiline 
girmiş bulunması zikredilebilir. Zira malûm olduğu üzere kâğıtçılıkta 
kullanılan selülozun hemi selülozca zengin olması b ir m ahzur teşkil et­
mezken sun'i lif istihsalinde bu maddelerin tam amen bertaraf edilmesi 
iktiza etm ektedir. Bu hususta bu gibi odunları b ir  ön hidrolize martız 
b ırakm ak suretiyle sağlanmaktadır. Ön hidrolizden m aksat odunları sey­
rettik  asitlerle yüksek tem pera tür miivacehesinde yahutta  derişik asitler­
le alçak tem peratürde muamele etmektir.

Sun'i lif ve nebatî yün istihsali konusunda da odunun rolü gittikçe 
a rtan  b ir  önem kazanmaktadır. Bilhassa harp içersinde ve harp ten  son­
raki devrelerde nebatî.yün istihsalâtmda dikkat nazarını çeken bir yük­
selme görülmektedir. H attâ  bugün nebatî yün istihsalâti" hayvanı yün is- 
tihsalâtı ile başa baş b ir durum a girmiş bulunmaktadır. Son zamanlarda 
çok çeşitli şekillerde menşei odun olmayan sentetik lifler yapılmış olma­
sına rağm en selltilozdan imâl edilen sun'i lifler yinede piyasada hâkim 
ve nazım b ir  rol oynamaktadır. Filhakika selülozdan elde edilen sun ’i 
ipek sanayiine bir  göz atarsak nitro selülozdan elde edilen Chardonnct 
ipeğinin, dünya sun'i ipek istihsalâtına takriben 96 1 nisbetinde iştirak et­
tiği, buna mukabil selülozun bakır  amonyum hidroksit  ile muamelesi so­
nunda elde edilen bakır ipeğinin 962, selüloz - ksantogenat dan elde edi­
len viskoz ipeğinin 9675 ve asetil selülozdan elde edilen asetat ipeğinin 
de %25 nisbetinde bu  istihsale katıldığı görülmektedir.

Selüloz liflerinin bükülebilir iplikler haline getirilmesi hususundaki 
mevcut m etodların basitleştirilerek istihsalin daha ucuz b ir  şekilde sağ­
lanması konusu üzerinde de çalışılmaktadır. Nitekim b ir  îsveç m etodu bu 
mevzuda b ir  hayli ileri adımların atıldığını göstermektedir. Bu metoda
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göre odun talaşları u ltra  dalgalara m aruz b ırakılm akta  ve bunun neticesi 
olarak odun içersinde gevşek bir durum a getirilmiş olan selüloz doğru­
dan doğruya iplik haline getirilebilmektedir.

Selülozun türevlerinden olan ester, eter gibi bileşiklerin sentetik 
m addeler haline kullanılması konusunda da yeni buluşlar kaydedilmiş 
bulunmaktadır. Filhakika viskozdan selofan ve sun'i bağırsak nitro  se­
lülozdan selıiloit ve fotoğraf filimlerinin yapılması keyfiyetinin oldukça 
eski buluşlara ait bulunmasına mukabil asetil selülozun, otomobil sana­
yiinde ve su n ’i deri imalâtında vernik maddesi o larak kullanılması olduk­
ça yeni b ir keyfiyettir. Selülozun yağ asitleri ph thal asidi ve ilâh, gibi 
asitlerle teşkil ettiği esterlerde sentetik reçine imâlinde ve ayrıca yumu­
şatıcı m addeler olarak kullanılmaktadır.

Selüloz türevlerinden en yenisi ve enteresanı selülozun oksidasyo- 
n u  suretiyle eldt; edilen celluron asididir. Bu m adde pam uğu N-O4 ile ok- 
sidasyona maruz b ırakm ak suretiyle kolayca istihsal edilebilmektedir. Bu 
suretle elde edilen ve oxycel adı verilen madde özel vasıfları dolayısı ile 
cerrahî ta tb ika tta  âdeta adî pamuğun tekmil vasıflarını haiz olmakla be­
raber  ayrıca iki özelliği dolayısı ile de m üstesna bir durum da bulunm ak­
tadır. Bunlardan birisi kanı durdurması ve dindirmesi diğeride tatb ik  
edildiği yara sathı üzerinden kaldırılmasına lüzum hâsıl olmadan vücut 
tarafından temsil edilebilmesidir. Celluron asidinin pektin ile karabeti 
dolayısıyla bu tabiî maddenin de sentetik olarak istihsal edilebilmesi 
m üm kün görülmektedir.

Odunun şekerleştirilmesi (hidroliz) :

Odundan çeşitli surette  şeker elde edilmektedir. Değişik şartlar altın­
da tatbik edilen bu m etodlarda sülfirik asit, klorür, florür, sülfüroz ve 
form  asitler kullanılmaktadır. Halen bu m aksatla  daha ziyade 170°C. de 
%0,4 lük sülfirik asitle çalışan Scholler - Tornesh m etodu tatbik edilmek­
tedir.

Elde edilen şeker çözeltisini biyolojik yönden değerlendirmek m ak­
sadıyla yeni yeni m etodlar geliştirilmiş bulunm aktadır. Bu m etodlarla iş­
lem yapıldığı takdirde odun şekerinden 96100 lük alkolden başka tıpta 
eczacılıkta ve endüstride istimal yeri bulan m addeler elde edilmektedir. 
Bu sırada tâli m ahsul olarakta sirke asidi, karbonik asit, m etanol ve fiir- 
furol gibi maddeler meydana gelmektedir. Elde edilen asli m addeler me- 
yanında şeker hastalarının gıda maddelerinin yapılışında kullanılan pen- 
tozlar, katalitik hidrirleme yoluyla gliserin, glvcerogen, ayrıca 2 - 3  Buty- 
len glykol ve bundan da sentetik kauçuk olan butadien elde edilir. Bundan



başka limon asidi, a lbumin ve yağ mayaları veva bııtaııol ve aseton gibi 
maddelerde istihsal edilebilmektedir.

Selüloz endüstrisinde meydana gelen artık suları :

Odunu kimyasal yönden değerlendirme mevzuunda ana problemler­
den biriside selüloz sanayiinde meydana gelen artık  sularının faydalı bir 
şekle kalbedilmesi keyfiyetidir. Gerçekten bu maksatla- kullanılan odun 
ham  m addesinin hemen hemen yansı artık  suları halinde kayba uğra- 
m aatkdır . Meselâ sadece Almanvada normal zamana mahsus olmak üze­
re her yıl 1,4 milyon ton odun maddesi böyle b ir kayba martız kalm akta­
dır.

Bilindiği üzere artık  suları başlıca iiç şekilde meydana gelmektedir. 
1 — Sülfat artık sulan, 2 — Sülfit artık  suları, 3 — Ön hidroliz ameliye- 
siyle meydana gelen artık  suları. /

Artık sularının muhtevasında bulunan kimyevî maddeleri tekrar  el­
de etmek ve sıcaklık enerjisi temin etemk maksadıyla yakmak, faydalan­
m anın en basit b ir  şeklidir. Bu hareket tarzı bir faydalanmadan ziyade 
odun ham  maddesinin imhası demektir. Fakat halen tam bir şekilde ol­
m am akla  beraber artık  sularından daha, rasyonel bir tarzda faydalanıl­
m aktadır. Bu suların ihtiva ettiği en önemli m addeler meyanında. sülfat 
terebantin  yağı ve Tallül bulunm aktadır, Bunlardan TallÖlun İktisadî de­
ğeri daha büyüktür.

Çam türlerinden sülfat metoduyla selüloz istihsali sırasında meyda­
na  gelen sülfat artık  sularından beher ton selüloza tekabül etmek üzere 
10 kilogram sülfat terebantin yağı ve 30 kilogram da Tallöl elde edilmek­
tedir. Sülfat artık sularında bulunan terebantin yağı selüloz istihsali 
ameliyesi sırasında buharlaştırılıp bunu m üteakipte teksif edilmek sure­
tiyle elde edildikten sonra bizathi artık  sularının içersinde lignatlar, sa- 
harin, şekerden müetevellit oksi asitler, reçine, yağ ve sterin gibi madde­
ler bu lunm aktadır. Bunlardan lignatlarla saharin ve oksiasitlerden birta- 
raf tan  Berguis, Hâgglund, Rinına metodlarıyla metanol, aseton, biitanon, 
keton yağları, ağır yağlar, sirke asidi, katran yağı gibi maddeler istüısal 
edilirken diğer taraftanda CO^ cereyanına m aruz b ırakarak kuru  lignin 
elde edilir. Kuru lignin sıkıştırılmış levhalar imalâtında kullanılır. Ya- 
hu tta  Iigninin eter ve esterleri yapılmak suretiyle sentetik maddeler ha­
line ifrağ edilir. Ayrıca lignat, saharin ve oksi asitler katalitik hidrirleme- 
ye m aruz bırakılarak bunlardan çözücü ve yumuşatıcı maddeler istihsal 
edilebilir. Tallöl ise, sülfat artık sularının içersinde bulunan reçine, yağ 
sterin ve benzeri gibi maddeleri asitlemek suretiyle elde edilir. Bu ame­
liye şırasında külliyetli m ik tarda  sülfat sabunları meydana gelir. Tallöl'-



ün  bileşiminde &630-60 reçine asitleri, °n30-55 yağ asitleri, %3 nisbetin­
de de sterin bulunur. Buna göre Tallöl'den vağ asitleri, reçine, sterin el­
de etmek m üm kündür. Bu maddeler ise, vernik, sentetik reçine, sabun, 
kâğıt tutkalları, tekstil yardımcı maddeleri, sikatif, dezenfeksiyon, koz­
metik, eezahormon gibi çeşitli maddelerin imâlinde istimal yeri bulur.

Sülfit artık sularından ise - ih t iva  ettikleri penloz ve hekzozlar dola­
yısıyla - daha ziyade ispirto istihsalinde faydalanılmakladır. İsveç gibi 
selüloz sanayii bakımından ileri gelen bazı memleketlerde - ispirtoyu 
müteakip  işlemlere tâbi tutarak - sirke asidi, aseton, eler, aldehid, ester­
ler ve klorlandırılmış mahsuller elde edilmektedir. Nitekim Tsveçle büyük 
bir şirket, esası stilfit ispirtosuna dayanan 80 çeşit maddeyi piyasaya ar- 
zedebilmektedir. Bununla beraber Siilfil ispirtosu en çok, yakıt maddesi 
olarak, sentetik kauçuk istihsalinde ve çözücü maddelerin yapılmasında, 
kullanılır. Sülfat artık  sularında bulunan ligııin siılfon asilleri, va akar 
sulara katılmak suretiyle bertaraf  edilir, yahutta  buharlaştırılıp koyu kı­
vama getirilerek bundan kauçuk, sabun, sıkıştırılmış levhalar, biriket ve­
saire gibi madde ve malzemenin ihzarında katgı maddesi olarak faydala­
nılır. Koyu kıvamdaki madde sepi maddesi o larakta kullanılır. Lignin- 
sulfo asitlerinden, basınç altında katalitik hidrirlemeye m aruz bırakıla­
rak  çözücülerde istihsal edilebilir. Ligiünsulfo asitlerinden faydalanma­
nın diğer b ir jo luda  bunu evvelâ Marthon metodu gereğince kireçle mua­
mele ederek Ca S 0 3 haline getirmek ve bundan elde edilecek olan SO- yi 
SLitıt metoduyla selüloz istihsali ameliyesinde kullanmaktır. Bu sırada 
meydana gelen ligninsulfo asidinin kalsiyum tuzu, ya yakıt maddesi veya 
sepi maddesi halinde yahutta  çimento veya buha r  kazanları sularında- 
katgı maddesi olarak kullanılır.

Ligniıısülfo asidinin kalsyum tuzu basınç altında Na OH île muamele 
edilirse ligninin %4 ü nisbetinde Vanilin elde edilir. Bakiye maddeden 
baz mübadili de elde edilebilir. Yahutta bundan sentetik reçineler, yapış­
tırıcı maddeler, vernik ve emprenye maddeleri imaâltmda faydalanılır. 
Bakiye madde şayet odun talaşı ile karıştırılırsa bundan inşaatta  kullanı­
lan safihalar, levhalar elde edilebilir.

Kayın odunundan selliilöz istihsalinde gerek ana ve gerekse ön hid­
roliz ameliyesinde kullanılmış bulunan çözücünün içersinde bulunan şe­
ker ferm ante  edilebilecek bir durum da bulunmadığından bundan  ispirto 
istihsali m üm kün olmamaktadır. Fakat buna m ukabil butanol, aseton, 
albümin yağ mayaları ve sentetik kauçuk istisalinin ilk kademesini ve 
ana maddesini teşkil eden Butylenglvkol elde edilebilir. Keza Pentosane 
vc Pentosanları asillendirmek suretiyle Furfurol 'a  kalbetmek imkânı da 
mevcuttur. Bir aldehit hüviyetinde olan furfurol CJiıO CH O bir zamanlar
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kullanış değeri bulunmıyan bir  m adde iken halen çok aranılan değerli bir 
m adde olmuştur. Zira furfuroldan fenollarla birleşerek sentetik reçine is­
tihsal edilebilmekte keza oksidasyon yoluyla birçok sentezlerin ana m ad­
desini teşkil eden Malein asidi yapılmakta ve nihayet hidrirleme suretiyle 
de özel çözücüler ihzar edilebilmektedir. Furfuro î 'un  en değerli b ir isti­
mal yeride Nylon imâlinde aslî madde olarak kullanılan fenol'un yerini 
tutabilmesidir.

Odun kimyasının henüz ta tm inkâr b ir  şekilde çözülememiş olan en 
Önemli problemlerinden birini de Lignin maddesi teşkil etmektedir. Yu­
karıda da izah edilmiye çalışıldığı veçhile art ık  sularının içersinde bulu­
nan şeker bileşiklerinin değerlendirilmesi hususunda yeter derecede tat­
m inkâr m etodlar mevcut olmasına mukabil aynı çözeltide çeşitli şekil­
lerde bulunan lignin maddesinden aynı derece ve ehemmiyette faydalan­
m ak m üm kün olmamaktadır. Filhakika lignin sülfo asitleri yahut alkali 
lignin kısmen tasfiye edilmek suretiyle sepi maddeleri, yapıştırıcı m ad­
deler, vernik, emprenye maddeleri, sıkıştırılmış levhaların imâlinde kul­
lanılan yapıştırıcı maddeler, baz,mübadilleri vesaire gibi maddeler haline 
kalbedilmek suretiyle istimal edilebilmekte iselerde bunları istihsalin ik­
tisadiliğini sağlıyacak nisbette bol m ik tarda  kullanan sahalar henüz ye­
ter derecede mevcut bulunm am aktadır. Bir misal olarak ligninden elde 
edilen vanilin maddesini büyük çaptaki b ir selüloz fabrikası kendi artık  
sularından istihsal etmiş olsa tekmil dünyanın bu maddeye olan ihtiyacı­
nı kapatabilecek olan vaniİini sadece bir fabrika temin edebilir. Bu misa­
le göre vanilin için başkaca ve daha geniş mikyasta kullanış yeri bulun­
madığı takdirde bu maddenin artık  sularında mevcut olan ligninden is­
tihsali İktisadî sayılmaz. Ligninin sentetik maddeler, yapıştırıcı maddeler, 
çözücü ve yumuşatıcı maddeler haline kalbedilmek suretiyle değerlen­
dirilmesi hususunda bugüne kadar tescil edilmiş bulunan 1600 patent fil­
hakika bu  maddenin önemi hakkında bir delil teşkil etmekte isede lignin 
yine de odun kimyasının bu mevzuda daha çok araştırm a yapılması ge­
reken komplike b ir  probleminin teşkil etmektedir.

Odunun kimyevî yollarla değerlendirilmesi konusuna ithal edilmek­
te olan diğer b ir  hususta  kimyevî maddelerin odunun bileşikleri üzerine 
tesir etmesi veya bileşiklerin yekdiğeri ile kimyevî reaksiyonlar meydana 
getirmek suretiyle odunun bünyesinde iyrileştirici etkiler sağlamasıdır. 
Gerçekten bu  karşılıklı tesirler sayesinde odun bünyesinin aslî maddele­
rinin başında gelen selülozun hidroksil g ruplan , m üessir kimyevî m ad­
delerle reaksiyona katılmak suretiyle kapatılabilmekte ve böylece bün­
yede daha stabil b ir  bileşik teşkil etm ek suretiyle odunun başlıca m ahzur­
ları cümlesinden olan çalışması kismen azaltılabilmektedir. Nitekim ku­
ru durum daki odun anhidrid sirke asidi ve prid in  ile muamele edilmek
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suretile asetillendirilmiş odun haline kalbedilebileceği gibi basit b r  yolla 
bunu ısıtarak iki selüloz halkası arasında b ir  eter köprüsü teşkil etmek 
suretile yahutta  biraz daha komplike bir  yoldan giderek diasetal veya di- 
sülfid köprüleri kurm ak suretile Stayb\vood edilen oldukça stabil bir 
bünyeye sahip bir. odun elde etmek m ümkün olmaktadır.

Bundan başka yukarıda da işaret edildiği iizere muayyen nisbette ru­
tubet ihtiva eden odun 160nC. temperatiirden başlamak üzere basınç al­
tında ısıtılmıya devam edildiği takdirde bileşikleri arasında b ir  reaksiyo­
na  maruz kalmaktadır. Bu şartlar altında odun liflerinden odun talaşla­
rından sert levhalar yapmak m üm kün olmaktadır. Bu mevanda Staypak, 
Masonite vesaire gibi çeşitli isimler altında m am ulatı  bulunm aktadır.

Odunun çok eskidenberi bilinmekte olan diğer bir değerlendirme 
şeklide, kuru  destilâsyon yoluyla bundan bazı kimyevî maddelerin elde 
edilmesidir. Bu }'oidan istihsal edilen metanol, buz sirkesi ve aseton gi­
bi m addeler halen modern sentez metodlarıyla elde edilebildiklerinden 
destilâsyon m etodu eski önemini kayıp etmiş bulunmaktadır. Bahusus 
köm ür ve asetilen kimyasında kaydedilen yeni neticeler istikbalde tam 
bir şekilde teknik ta tb ika ttada  yer alırsa bahis mevzuu kimyevî maddeler 
böylece daha İktisadî ve elverişli b ir şekilde istihsal edilmiş olacaklardır.

Netice olarak : Odun kimya sanayii sahasında son yollarda elde
edilen başarılı çalışmaların sonuçlarına göre, odun ham  maddesinin çe­
şitli şekillerde işlenmesi suretile elde edilen tâli mahsullerin öneminin 
gün geçtikçe süratli  b ir şekilde a rtm akta  olduğu ve değer bakımındanda 
selüloz maddesinin yarısını aşmış bir durum a erişmiş bulunduğu göriil-
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