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ODUNUN KIMYASAL DEGERLENDIRILMESI KONUSUNDA
YAPILAN ARASTIRMALAR VE SONUCLARI

Yazan :

Dr. Savni HUS

Oclun bugin, kimya endustrisinin cok tarafli ve enteresan bir ham
maddesini teskil etmektedir. Gegen asirlar zarfinda odun ve odun kémi-
ri, o devirlere ait buyik bir énemli endistri subelerinde cesitli sekillerde
kullanilmistir. Nitekim odunun kilinde bulunan potasyum karbonat,
cam ve sabun imalatinda, kdmur ise demircilik islerinde, katran mahsul-
leri ve recine de gemi insaatinda en basta gelen 6dnemli birer madde ol-
muslardir. Odun ve mahsullerinin bu genis ve mtisrifane bir sekilde kul-
lanilmasi mahzurlu neticeler dogurmus ve bdylece vasi orman sahalarin-
daki odun serveti siratle azalma tehlikesini gdstermistir. Ormanca fakir
olan bati memleketlerinde, odun ham maddesinin &l¢ili hadler icersin-
de bulunmasi sebebile bahis konusu endustrilerde sinal maddeler bizza-
rur daha baska metodlarla ve sentetik sekillerde elde edilmislerdir. Keza
evvelce odunun kuru bir sekilde destilasyonu ile elde edilen metil alkol ve
sirke asidi gibi maddelerde halen modern sentezlerle istihsal edilebildik-
leri icin odun ham maddesinin bu maksatla kullanilmasi hususunda eski
Onemini gayip etmistir.

Odunun tahripkar ve misrifane bir sekilde kullanilmasina mukabil
zamanla gelistirilmis bulunan selliiloz sanayii yardimiyla bu énemli mad-
denin en degerli kismim ve bilesiminde ¢ogunlugunu teskil eden selliiloz
maddesinin elde edilmesi mimkin olmus ve béylece odun ham maddesin-
den daha rasyonel ve ekonomik bir sekilde faydalanma imkéani hasil ol-
mustur. Seltloz kimya sanayiinin bu inkisafi, bununla ilgili diger,bircok
degerli madde ve mahsullerin bulunmasina yol a¢cmistir. Nitekim, patla-
yict maddelerin esasim teskil eden nitro seliloz ayni zamanda bu mad-
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de ile ilgili cesitli sentetik mahsullerin elde edilmesini ve hususile filim
sanayiinin suratle inkisafint mimkin kilmistir. Bununla paralel olarak
sun i ipek sanayii ve odunun hidrolizi ile elde edilen odun sekeri ve onun
fermantasyon mahsulil olan ispirto sanayii gelismistir. Odun kimya sa-
nayiinde gdérilen inkisaf bununla son merhalesine erismemis, bilakis yeni
calismalarla bu sahada dikkate sayan ilerlemeler kaydedilmistir.

Odun kimya sanayiinin bu gelismelerine kisaca gdzatmak maksadiy-
Ja odunun kimyasal yapisma ve bu mevzudaki bilgilerin buginki duru-
muna temas etmek faydali olur.

Odun baslica u¢ bilesikten terekkip etmekledir.

1 — Odunun iskelet maddesi denilen ve 96 40 -50 sini tekil eden se-
luloz,

2 — Odunun yapistirici ve baglayict bir maddesi olarak telakki edilen
ve 9620-30 mi teskil eden Lignin,

3— Odunun kismen yapi kisniende rezerve maddesi olan ve kolaylik-
la hidrolize edilebilir bir durumda olan 9620-25 miktarindaki
Hemi seliloz.

Odunun bilesimini teskil eden bu U¢ madde, basit yapt elementlerin-
den terekkip etmekte ve makro molckiler bir karektel* arzetmektedir.
Nitekim selilozun yapisini Gzim sekeri (glikoz molekilleri), lignini de
fenol ve eter gruplarinin bulundugu bir benzol ¢ekirdegi ile henliz teyit
ve kabul edilmemis olan bir C3 yan halkalari teskil etmektedir. Tekmil
bu yapi elementleri yekdigerile bir oksijen koprusi vasitasiyla baglana-
rak makro molekiler bilesigi meydana getirmektedir. Buna gdre mesela
selilozun meydana gelebilmesi icin binlerce glikoz yapi elementinin yek-
digerivle kimyasal bir sekilde birlesmesi ve bdylece evveld bir iplik mo-
lekllu sonrada bunlarin birbirlerine yaklasarak misel sacaklari ve misel
kafesleri teskil etmesi icap etmektedir. Yeni goéruslere nazaran, odunu
teskil eden bilesimlerin odunun binyesinde yekdigeri ile muayyen bir se-
kilde birlestigi, ayri ve miustakil bir durumda bulunmadiklari anlasil-
maktadir.

Odunun kimyasal degerlendirilmesi mevzuunda cesitli imkanlar

selltiloz istihsali :

ilioli clrmntirl rlr*ivini url prirmv/rnr . o .
Odunun kimyasal degerlendirilmesi mevzuunda seliloz istihsali, bu-

gin de en basta gelen bir degerlendirme seklidir. Bu konuda kaydedilen
gelismeler ii¢c esasli noktada toplanmis bulunmaktadir.

1—Ham madde temini imké&nlarinin arttirilmasi ve genisletilmesi,



UDUNUN KiMYASAL DEGERLENDIRILMESI 97

2 — Agma ve ¢ozme melodlaruim gelistirilmesi,

3— Yeni metodlarla beyazlatma ve mikemmellestirme ameliyeleri-
nin islahi.

Yeni ham maddeler : 0

Seliiloz ve kagit sanayiince uzun yillar tercihan istenilen yegane ham
madde ladin odunu idi. Seluloz sanayiinin .suratle inkisafi sirasinda ku-
zey Avrupa ve kuzey Amerikadaki l&din ormanlari, haddiden fazla bir
nisbette faydalanma sebebiyle takatten dismis ve bunun bir neticesi
olarak diger ham madde kaynaklarinin aranmasi ve yeni maddelerin bu
sanayide kullanilmasi zarureti hasil olmustur. Nitekim Avrupada evvela
cam sonrada kavak, kayin ve hus gibi yaprakli aga¢c odunlari, Amerikada
da Tsuga, giiney camlari, balzam goknari, melez, ihlamur, kestane, kayin,
akcaagac, kanada kavagl, duglazi, veymut cami, sogut ve diger afa¢ tur-
leri odunlari bu maksatla kullaniimistir. Aga¢ serveti bakimindan fakirce
bir durumda bulunan giney memleketlerinde de selliloz odunu yerine
sap, saman, kamis gibi maddeler kaim olmustur. Mesela italya da Arindo
donax kamis tard kullantimistir. Seliloz sanayiinin bu yeni ham madde
kaynaklari filvaki bir ferahlik meydana getirmis isede talep artisi karsi-
sinda yine de bu problemin ¢oézilmesi hususunda tam bir cevap teskil
edememistir. Bunun (zerine gerek odun serveti ve gerekse agac¢ tlrleri
bakimindan zengin ve heniiz el atilmamis bir durumda bulunan tropik or-
manlardaki birikmis servet bu meselenin kesin olarak halli i¢cin tetkik
konusu edilmistir. Nitekim harpten 6nce baslamis bulunan bu maksada
matdf uzun arastirmalar sonunda tropik ormanlardaki aga¢ tirleri odun-
larinin ¢ok cesitli ve liflerinin de ekseriyetle kisa bulunmalarina ragmen-
uygun bir kimyevi acma ve ¢6zme metoduna tabi tutulduklari takdirde -
bu maksat icin miukemmel ve tatminkar bir ham madde olabilecekleri
anlasiimistir. Bahusus Almanyada bu maksatla yapilmis olan arastirma-
lar ve elde edilen tecriibelere gore, cesitli ve hattd ekstrem 6zgill agirhiga
sahip bulunan tropik agac odunlarinin karisik olduklari halde 6zel sulfat
metoduna gdre pisirilmesiyle Basarili bir.sonu¢ ekle edildigi gorilmiustir.
Suni ipek ve benzeri, gibi simi elyaf istihsali halinde odundaki lif uzunlu-
gunun bir 6nemi yoktur. Nitekim 1939 yilinda Almanyanm tekmil suni
lif maddesi ihtiyact kayin odunu ile karsilanmistir. -

Yeni acinametoalari : j I c b J

Sellloz istihsalinde 1adin odunundan diger., aga¢ tirleri odunlarina
intikdl mecburiyeti karsisinda yeni kaynatma 've' agma metodlannm ge-
listirilmesi icap etmistir. Nitekim kalsiyum bisilfit kullanan silfit me-
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lodu iki sebeple cam odunlarindan seliiloz istihsalinde kullaniimiya el-
verisli bulunmamaktadir. Bunlardan birisi fazla recine ihtiva etmesi, di-
geri de ¢am odunlarinda az miktarda da olsa Pino sylvin maddesinin bu-
lunmasidir. Bu madde, asit vasatta lignin ile kolay ¢6zliinmeyen ve odu-
nun acilmasina ve liflerine ayrilmasina méani teskil eden bir kompleks
teskil etmektedir. Buna benzer maddelere tropik aga¢c odunlarinda da
rastlanmaktadir. Bu bakimdan bu tip odunlar i¢in alkalik silfat metodu
¢cok daha uygun bulunmaktadir. Alkali metodun silfat metoduna tercih
edilen taraflari sunlardir.

1— igerisinde siilfit metodu ile kaynatma ve agmiya mani teskil eden
maddelerin  bulunmasina ragmen cam ve tropik agac tdrleri
odunlarinin silfat metoduyla islenmesinin mimkin olusu,

2 — Odun artiklarinin bu metodla islenebilmesi,

3 — Ozel bir mukavemete sahip olmasi gereken ambalaj kagitlari
baglama ipleri gibi malzemenin iméaline elverisli bulunmasi,

4 — Seliloz istihsalinde meydana gelen ve akitildiklari yerlerde za-
rarli tesir yapan artik sularinin izalesi maksadiyla bunda mevcut
ve agma ameliyesinde kullanilan kimyasal maddelerin tekrar
geri kazanilabilmesinin  mimkun olusu. Diger taraftan artik
maddelerin de yakilarak fabrikanin 1si enerjisinin temin edile-
bilmesi gibi hususlardir.

Bilhassa ikinci Cihan Harbi siralarinda ve bunu takip eden yillar
icerisinde gelistirilmis bulunan kaynatma ve agcma metodlarindan birisi-
de nitrat asidi ile yapilan agma metodudur. Bu metod 6étedenberi mallim
bulunmasina ragmen sanayide tatbik edilecek bir durumda degildi. I. G.
Farbenendustrie bu metodu endustride tatbik edilebilecek bir sekle getir-
mis bulunmaktadir. Bu metod sayesinde kayin odunundan 9098 nisbetin-
de a-seliloz ihtiva eden bir selilozun istihsali mimkin olabilmektedir.
Bu metodla seliiloz istihsali sirasinda, odunun ihtiva ettigi lignin mad-
desi (nitro - lignin) haline cevrilmekte ve bu da alkali ile muamele edil-
mek suretiyle yikanarak saf selliloz elde edilebilmektedir.

Diger bir agma metoduda klor yardimi ile selilozun istihsalini mim-
kiin kilan Pomilio metodudur. Bu metod bilhassa giiney Amerika gibi or-
manca fakir olan ve ham. maddesi bilhassa ot, kamis vesaire gibi mater-
yelden ibaret bulunan memleketlerde cok ragbet bulmus ve bu sebeple
gelistirilmis bulunmaktadir. Bu metodun hususiyeti, ameliyenin devamli
olusu, basinca ihtiya¢c gostermemesi ve gerekli sodyum hidroksit ¢ozeltisi
ve klor gibi kimyasal maddelerin, bahusus sodyum klorir ile ucuz elek-
trik cereyaninin temini mimkin oldugu takdirde istihsalin kolay ve eko-
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nomik bir sekil iktisap etmesidir. Bodylece gereken klor, tuzun hidrolizi
yoluyla elde edilmektedir. Ameliyenin esasini ligninin klorlanmasi ve te-
sekkiil eden klor ligninin de sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile yikanmak su-
retiyle bertaraf edilmesi teskil etmektedir.

iIm? ve teknik 6nemi bulunan ve Amerikan buluslarindan olan bir
metodda odunun hydrotrope cozeltileri ile acilmasi ve saf seliloz lifle-
rine ayirtilmasi esasina dayanmaktadir. Hydrotrope cozeltisi tabirinden
tst yuzeyleri gayet kuvvetli aktif tesire sahip olan maddelerinden elde
edilen c¢oOzeltiler anlasiimaktadir. Bu 6zellige sahip olan bir maddeye mi-
sal olarak bazi sulfon asitlerin alkali tuzlari zikredilebilir. Bu madde mi-
essir bir Gst yizey kuvvetine sahip oldugu icin kimyasal bilesikleri ndyt-
tiir reaksiyonlarda ¢ozeltilebilmektedir. Boylece odun, Xylosulfon asidi-
nin sodyum tuzunun 1630-40 Lk ndéytiir bir durumda olan c¢ozeltisinde,
150°C. de 11-12 saat muamele edilmek suretiyle %50 randimaninda saf
ve yliksek mukavemet vasiflarina sahip olan bir seliloza kalbedilebil-
mektedir. Lignin ihtiva eden ¢ozelti ise igersindeki lignin mesbu bir hale
gelinceye kadar miteakip kaynatma ve acma ameliyelerinde kullanilabil-
mektedir. Lignin ile doygun bir liale gelmis olan ¢6zelti hacmen ¢ misli
sulandirilip ¢éken lignin ayirtildiktan ve bunu muteakipte 1/2 nisbetinde
buharlastirildiktan sonra yeniden kaynatma ve agma ameliyelerinde kul-
lanilmaktadir. Bu metodun avantajli olan taraflari silfat metoduna naza-
ran 1/3 nisbetinde ucuz olusu, tesis masraflarinin az bulunusu ve kimya-
sal maddelerin mukerreren kullanilmasinin mimkdn olusudur.

Bitiin bu calismalarin bilhassa seliiloz odunundan tam ve daha iyi
bir sekilde faydalanmayi saglamak gayesine matdf bulundugu goérilmek-
tedir. Zira odun, .istihsal masraflarina 9-660-70 nisbetinde istirak eder-
ken kimyasal maddelerin ancak 9610 nisbetinde bu masrafta hissesi bu-
lunmaktadir. Odun ham maddesinden 9611 veya daha fazla nisbette ya-
ptlacak olan tasarrufun, bilhassa kabuk soyma tekniginde, soyma bicak-
lari yerine basinc¢li su vesaire gibi metodlarin kullanilmasi suretiyle te-
min edilmesine calisiimaktadir. i
Yeni beyazlatma ve miukemmellestirme inetocllari :

Son yillarda selilozu beyazlatma tekniginde de gelismeler kaydedil-
mis ve kademeli beyazlatma metodlari digerlerine tercih edilmiye baslan-
mistir. Zira bu sekil beyazlatmada kimyasal maddelerden fazlasiyla ta-
sarruf etmek mimkin olmaktadir. Bu meyanda klor dioksit'le beyazlat-
ma ameliyesinde de bir hayli inkisaf kaydedilmistir. Filhakika bu madde
ile beyazlatmada odunun lif teskil eden bilesiklerinde kimyasal bir degis-
me olmadan dogrudan dogruya lignin bertaraf edilebilmektedir. Bu ba-
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kimdan klor dioksit koruyucu bir beyazlatma maddesidir. Bununla bera-
ber isbu maddenin dogrudan dogruya beyazlatma ameliyesinde kullanil-
masi oldukca pahali bulunmaktadir. Bu sebebten &6tiriu klor dioksit yeri-
ne zail asit ¢ozeltisinde klor dioksit veren sodyum Kklorit kullaniimakla-
dir. Amerikada mihaniki odun hamurunun beyazlatilmasinda son zaman-
larda sodyum siper oksit kullaiulmiya baslanmistir. Bundan evvel gaze-
te kagitlarinin imalinde %20 nisbetinde seliilozun katilmasi gerekirken
bu yeni metod sayesinde bu ildveye lizum kalmadan do§rudan dogruya
mihaniki odun hamuru ile basiimiya elverisli bulunan ka&gitlarin hazirlan-
masi mimkin olmaktadir. Bu metod tani bir sekilde gelistirildigi ve en-
distriyel bir sekilde genis mikyasta tatbikat yeri buldugu takdirde odun-
dan biiylk bir nisbette tasarruf imkanlarinin saglanabilecegi séylenmek-
tedir.

Sun’i lif sanayiinde gorulen gelismeler meyaninda bir de liemi selid-
loz muhtevasmca zengin bulunan meseld kayin gibi aja¢ odunlarindanda
bir 6n hidrolize maruz birakmak suretiyle faydalanmanin imkéan dahiline
girmis bulunmasi zikredilebilir. Zira malim oldugu Uzere kagitcilikta
kullanilan seltlozun hemi selilozca zengin olmasi bir mahzur teskil et-
mezken sun'i lif istihsalinde bu maddelerin tamamen bertaraf edilmesi
iktiza etmektedir. Bu hususta bu gibi odunlari bir 6én hidrolize martiz
birakmak suretiyle saglanmaktadir. On hidrolizden maksat odunlari sey-
rettik asitlerle yiuksek temperatiir miivacehesinde yahutta derisik asitler-
le alcak temperatirde muamele etmektir.

Sun'i lif ve nebat? yin istihsali konusunda da odunun roli gittikce
artan bir 6nem kazanmaktadir. Bilhassa harp icersinde ve harpten son-
raki devrelerde nebati.ylin istihsalatmda dikkat nazarini ceken bir yik-
selme gorilmektedir. Hattd bugin nebati yin istihsalati" hayvani yin is-
tihsalati ile basa bas bir duruma girmis bulunmaktadir. Son zamanlarda
cok cesitli sekillerde mensei odun olmayan sentetik lifler yapilmis olma-
sina ragmen selltilozdan imal edilen sun'i lifler yinede piyasada hakim
ve nazim bir rol oynamaktadir. Filhakika selilozdan elde edilen sun’i
ipek sanayiine bir gz atarsak nitro selilozdan elde edilen Chardonnct
ipeginin, dinya sun'i ipek istihsalatina takriben 9 1 nisbetinde istirak et-
tigi, buna mukabil selilozun bakir amonyum hidroksit ile muamelesi so-
nunda elde edilen bakir ipeginin 962, seliiloz -ksantogenat dan elde edi-
len viskoz ipeginin 9675 ve asetil seliilozdan elde edilen asetat ipeginin
de %25 nisbetinde bu istihsale katildigi gérilmektedir.

Selilloz liflerinin bukdulebilir iplikler haline getirilmesi hususundaki
mevcut metodlarin basitlestirilerek istihsalin daha ucuz bir sekilde sag-
lanmasi konusu tzerinde de calisilmaktadir. Nitekim bir Tsve¢ metodu bu
mevzuda bir hayli ileri adimlarin atildigini goéstermektedir. Bu metoda
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gore odun talaslari ultra dalgalara maruz birakilmakta ve bunun neticesi
olarak odun icersinde gevsek bir duruma getirilmis olan seliiloz dogru-
dan dogruya iplik haline getirilebilmektedir.

Selulozun tlrevlerinden olan ester, eter gibi bilesiklerin sentetik
maddeler haline kullanilmasi konusunda da yeni buluslar kaydedilmis
bulunmaktadir. Filhakika viskozdan selofan ve sun'i bagirsak nitro se-
lilozdan seliiloit ve fotograf filimlerinin yapiimasi keyfiyetinin oldukca
eski buluslara ait bulunmasina mukabil asetil selilozun, otomobil sana-
yiinde ve sun’i deri imalatinda vernik maddesi olarak kullaniimasi olduk-
ca yeni bir keyfiyettir. Seliillozun yag asitleri phthal asidi ve ildh, gibi
asitlerle teskil ettigi esterlerde sentetik regine iméalinde ve ayrica yumu-
satict maddeler olarak kullaniimaktadir.

Seluloz tlrevlerinden en yenisi ve enteresani seliilozun oksidasyo-
nu suretiyle eldt; edilen celluron asididir. Bu madde pamugu N-O4 ile ok-
sidasyona maruz birakmak suretiyle kolayca istihsal edilebilmektedir. Bu
suretle elde edilen ve oxycel adi verilen madde &zel vasiflari dolayisi ile
cerrahi tatbikatta adeta adi pamugun tekmil vasiflarini haiz olmakla be-
raber ayrica iki 6zelligi dolayisi ile de mustesna bir durumda bulunmak-
tadir. Bunlardan birisi kani durdurmasi ve dindirmesi digeride tatbik
edildigi yara sathi lzerinden kaldirilmasina lizum héasil olmadan vicut
tarafindan temsil edilebilmesidir. Celluron asidinin pektin ile Kkarabeti
dolayisiyla bu tabil maddenin de sentetik olarak istihsal edilebilmesi
mimkun gorilmektedir.

Odunun sekerlestirilmesi (hidroliz) :

Odundan cesitli surette seker elde edilmektedir. Degisik sartlar altin-
da tatbik edilen bu metodlarda sulfirik asit, klorir, florir, sulfiroz ve
form asitler kullanilmaktadir. Halen bu maksatla daha ziyade 170°C. de
%0,4 luk sulfirik asitle calisan Scholler - Tornesh metodu tatbik edilmek-
tedir.

Elde edilen seker cozeltisini biyolojik yonden degerlendirmek mak-
sadiyla yeni yeni metodlar gelistirilmis bulunmaktadir. Bu metodlarla is-
lem yapildi§r takdirde odun sekerinden 96100 lik alkolden baska tipta
eczacilikta ve endustride istimal yeri bulan maddeler elde edilmektedir.
Bu sirada tali mahsul olarakta sirke asidi, karbonik asit, metanol ve fiir-
furol gibi maddeler meydana gelmektedir. Elde edilen asli maddeler me-
yaninda seker hastalarinin gida maddelerinin yapilisinda kullanilan pen-
tozlar, katalitik hidrirleme yoluyla gliserin, glvcerogen, ayrica 2-3 Buty-
len glykol ve bundan da sentetik kauguk olan butadien elde edilir. Bundan



baska limon asidi, albumin ve yad mayalari veva biitaiiol ve aseton gibi
maddelerde istihsal edilebilmektedir.

Seliiloz endustrisinde meydana gelen artik sulari :

Odunu kimyasal yonden degerlendirme mevzuunda ana problemler-
den biriside seluloz sanayiinde meydana gelen artik sularinin faydal bir
sekle kalbedilmesi keyfiyetidir. Gercekten bu maksatla- kullanilan odun
ham maddesinin hemen hemen yansi artik sulari halinde kayba ugra-
maatkdir. Meseld sadece Almanvada normal zamana mahsus olmak (ze-
re her yil 1,4 milyon ton odun maddesi bdyle bir kayba martiz kalmakta-
dir.

Bilindigi tzere artik sulari baslica ii¢ sekilde meydana gelmektedir.
1 — Silfat artik sulan, 2 — Silfit artik sulari, 3 — On hidroliz ameliye-
siyle meydana gelen artik sulari. /

Artik sularinin muhtevasinda bulunan kimyevi maddeleri tekrar el-
de etmek ve sicaklik enerjisi temin etemk maksadiyla yakmak, faydalan-
manin en basit bir seklidir. Bu hareket tarzi bir faydalanmadan ziyade
odun ham maddesinin imhasi demektir. Fakat halen tam bir sekilde ol-
mamakla beraber artik sularindan daha, rasyonel bir tarzda faydalanil-
maktadir. Bu sularin ihtiva ettigi en 6nemli maddeler meyaninda. silfat
terebantin yagi ve Tallil bulunmaktadir, Bunlardan TallOlun iktisadi de-
geri daha buyuktar.

Cam tdrlerinden silfat metoduyla seliloz istihsali sirasinda meyda-
na gelen sulfat artik sularindan beher ton seliilloza tekabil etmek Ulzere
10 kilogram silfat terebantin yagdi ve 30 kilogram da Tall6l elde edilmek-
tedir. Sulfat artik sularinda bulunan terebantin yagdi seluloz istihsali
ameliyesi sirasinda buharlastiritlip bunu miteakipte teksif edilmek sure-
tiyle elde edildikten sonra bizathi artik sularinin icersinde lignatlar, sa-
harin, sekerden miuetevellit oksi asitler, recine, yad ve sterin gibi madde-
ler bulunmaktadir. Bunlardan lignatlarla saharin ve oksiasitlerden birta-
raftan Berguis, Hagglund, Rinina metodlariyla metanol, aseton, biitanon,
keton yaglari, agir yaglar, sirke asidi, katran yagi gibi maddeler istiisal
edilirken diger taraftanda CO" cereyanina maruz birakarak kuru lignin
elde edilir. Kuru lignin sikistirilmis levhalar imalatinda kullanihlir. Ya-
hutta ligninin eter ve esterleri yapilmak suretiyle sentetik maddeler ha-
line ifra§ edilir. Ayrica lignat, saharin ve oksi asitler katalitik hidrirleme-
ye maruz birakilarak bunlardan ¢éziciu ve yumusatici maddeler istihsal
edilebilir. Talldl ise, sulfat artik sularinin icersinde bulunan recine, yag
sterin ve benzeri gibi maddeleri asitlemek suretiyle elde edilir. Bu ame-
liye sirasinda kalliyetli miktarda stlfat sabunlari meydana gelir. Tallol'-
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un bilesiminde &630-60 recine asitleri, °n30-55 yag asitleri, %3 nisbetin-
de de sterin bulunur. Buna gore Tall6l'den va§ asitleri, regine, sterin el-
de etmek miumkundir. Bu maddeler ise, vernik, sentetik recine, sabun,
kagit tutkallari, tekstil yardimci maddeleri, sikatif, dezenfeksiyon, koz-
metik, eezahormon gibi ¢esitli maddelerin imalinde istimal yeri bulur.

Salfit artik sularindan ise-ihtiva ettikleri penloz ve hekzozlar dola-
yisiyla - daha ziyade ispirto istihsalinde faydalanilmakladir. isvec gibi
seliloz sanayii bakimindan ileri gelen bazi memleketlerde - ispirtoyu
miteakip islemlere t&bi tutarak -sirke asidi, aseton, eler, aldehid, ester-
ler ve klorlandirilmis mahsuller elde edilmektedir. Nitekim Tsvegle buyuk
bir sirket, esasi stilfit ispirtosuna dayanan 80 cesit maddeyi piyasaya ar-
zedebilmektedir. Bununla beraber Siilfil ispirtosu en ¢ok, yakit maddesi
olarak, sentetik kaucuk istihsalinde ve ¢dzicu maddelerin yapilmasinda,
kullantlir. Silfat artik sularinda bulunan ligiin sitlfon asilleri, va akar
sulara katilmak suretiyle bertaraf edilir, yahutta buharlastirilip koyu ki-
vama getirilerek bundan kaucguk, sabun, sikistirilmis levhalar, biriket ve-
saire gibi madde ve malzemenin ihzarinda katgi maddesi olarak faydala-
nilir. Koyu kivamdaki madde sepi maddesi olarakta kullanilir. Lignin-
sulfo asitlerinden, basin¢ altinda katalitik hidrirlemeye maruz birakila-
rak cozucllerde istihsal edilebilir. Ligilinsulfo asitlerinden faydalanma-
nin didger bir joluda bunu evveld Marthon metodu geregince kiregle mua-
mele ederek Ca S03haline getirmek ve bundan elde edilecek olan SO- vyi
sLitt metoduyla selliloz istihsali ameliyesinde kullanmaktir. Bu sirada
meydana gelen ligninsulfo asidinin kalsiyum tuzu, ya yakit maddesi veya
sepi maddesi halinde yahutta c¢cimento veya buhar kazanlari sularinda-
katgl maddesi olarak kullantlir.

Ligninsilfo asidinin kalsyum tuzu basin¢ altinda Na OH Tle muamele
edilirse ligninin %4 0 nisbetinde Vanilin elde edilir. Bakiye maddeden
baz mubadili de elde edilebilir. Yahutta bundan sentetik recineler, yapis-
tirici maddeler, vernik ve emprenye maddeleri imaaltmda faydalanilir.
Bakiye madde sayet odun talasi ile karistirilirsa bundan insaatta kullani-
lan safihalar, levhalar elde edilebilir.

Kayin odunundan selliiléz istihsalinde gerek ana ve gerekse 6n hid-
roliz ameliyesinde kullaniimis bulunan ¢ézicinin icersinde bulunan se-
ker fermante edilebilecek bir durumda bulunmadigindan bundan ispirto
istihsali miumkin olmamaktadir. Fakat buna mukabil butanol, aseton,
albimin yag mayalari ve sentetik kauguk istisalinin ilk kademesini ve
ana maddesini teskil eden Butylenglvkol elde edilebilir. Keza Pentosane
vc Pentosanlari asillendirmek suretiyle Furfurol'a kalbetmek imkani da
mevcuttur. Bir aldehit hiuviyetinde olan furfurol CJitOCHO bir zamanlar
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kullanis degeri bulunmiyan bir madde iken halen ¢ok aranilan degerli bir
madde olmustur. Zira furfuroldan fenollarla birleserek sentetik recine is-
tihsal edilebilmekte keza oksidasyon yoluyla bircok sentezlerin ana mad-
desini teskil eden Malein asidi yapilmakta ve nihayet hidrirleme suretiyle
de o6zel c¢dzuciler ihzar edilebilmektedir. Furfuroi'un en degerli bir isti-
mal yeride Nylon iméalinde asli madde olarak kullanilan fenol'un yerini
tutabilmesidir.

Odun kimyasinin henliz tatminkar bir sekilde c¢oézilememis olan en
Onemli problemlerinden birini de Lignin maddesi teskil etmektedir. Yu-
karida da izah edilmiye calisildigi vechile artik sularinin icersinde bulu-
nan seker bilesiklerinin degerlendirilmesi hususunda yeter derecede tat-
minkar metodlar mevcut olmasina mukabil ayni c¢ozeltide cesitli sekil-
lerde bulunan lignin maddesinden ayni derece ve ehemmiyette faydalan-
mak mimkin olmamaktadir. Filhakika lignin silfo asitleri yahut alkali
lignin kismen tasfiye edilmek suretiyle sepi maddeleri, yapistirict mad-
deler, vernik, emprenye maddeleri, sikistirilmis levhalarin iméalinde kul-
lanilan yapistirict maddeler, baz,mibadilleri vesaire gibi maddeler haline
kalbedilmek suretiyle istimal edilebilmekte iselerde bunlari istihsalin ik-
tisadiligini sagliyacak nisbette bol miktarda kullanan sahalar henlz ye-
ter derecede mevcut bulunmamaktadir. Bir misal olarak ligninden elde
edilen vanilin maddesini buylk captaki bir seliloz fabrikasi kendi artik
sularindan istihsal etmis olsa tekmil diinyanin bu maddeye olan ihtiyaci-
ni kapatabilecek olan vaniiini sadece bir fabrika temin edebilir. Bu misa-
le gore vanilin icin baskaca ve daha genis mikyasta kullanis yeri bulun-
madigi takdirde bu maddenin artik sularinda mevcut olan ligninden is-
tihsali Iktisad? sayilmaz. Ligninin sentetik maddeler, yapistirici maddeler,
¢bzuciu ve yumusatict maddeler haline kalbedilmek suretiyle degerlen-
dirilmesi hususunda bugiine kadar tescil edilmis bulunan 1600 patent fil-
hakika bu maddenin dnemi hakkinda bir delil teskil etmekte isede lignin
yine de odun kimyasinin bu mevzuda daha c¢cok arastirma yapilmasi ge-
reken komplike bir probleminin teskil etmektedir.

Odunun kimyevi yollarla degerlendirilmesi konusuna ithal edilmek-
te olan diger bir hususta kimyevi maddelerin odunun bilesikleri lizerine
tesir etmesi veya bilesiklerin yekdigeri ile kimyevi reaksiyonlar meydana
getirmek suretiyle odunun binyesinde iyrilestirici etkiler saglamasidir.
Gergekten bu Kkarsilikli tesirler sayesinde odun binyesinin asli maddele-
rinin basinda gelen seliilozun hidroksil gruplan, miessir kimyevi mad-
delerle reaksiyona katilmak suretiyle kapatilabilmekte ve bdylece bin-
yede daha stabil bir bilesik teskil etmek suretiyle odunun baslica mahzur-
lari cimlesinden olan calismasi kismen azaltilabilmektedir. Nitekim ku-
ru durumdaki odun anhidrid sirke asidi ve pridin ile muamele edilmek
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suretile asetillendirilmis odun haline kalbedilebilecedi gibi basit br yolla
bunu 1sitarak iki seliloz halkasi arasinda bir eter koprisu teskil etmek
suretile yahutta biraz daha komplike bir yoldan giderek diasetal veya di-
stlfid kopraleri kurmak suretile Stayb\vood edilen olduk¢a stabil bir
biinyeye sahip bir. odun elde etmek mimkin olmaktadir.
tubet ihtiva eden odun 160nC. temperatiirden baslamak uzere basing al-
tinda 1sitilmiya devam edildigi takdirde bilesikleri arasinda bir reaksiyo-
na maruz kalmaktadir. Bu sartlar altinda odun liflerinden odun talasla-
rindan sert levhalar yapmak mimkiin olmaktadir. Bu mevanda Staypak,
Masonite vesaire gibi cesitli isimler altinda mamulati bulunmaktadir.
Odunun c¢ok eskidenberi bilinmekte olan diger bir degerlendirme
seklide, kuru destilasyon yoluyla bundan bazi kimyevi maddelerin elde
edilmesidir. Bu }'oidan istihsal edilen metanol, buz sirkesi ve aseton gi-
bi maddeler halen modern sentez metodlariyla elde edilebildiklerinden
destilasyon metodu eski énemini kayip etmis bulunmaktadir. Bahusus
komur ve asetilen kimyasinda kaydedilen yeni neticeler istikbalde tam
bir sekilde teknik tatbikattada yer alirsa bahis mevzuu kimyevi maddeler
boylece daha iktisadi ve elverisli bir sekilde istihsal edilmis olacaklardir.

Netice olarak : Odun kimya sanayii sahasinda son yollarda elde
edilen basarili calismalarin sonuglarina goére, odun ham maddesinin ce-
sitli sekillerde islenmesi suretile elde edilen tali mahsullerin éneminin
gln gectikce suratli bir sekilde artmakta oldugu ve deger bakimindanda
seliloz maddesinin yarisini asmis bir duruma erismis bulundugu goriil-

inektedir. ptfOi HAnJsjJUiy nisuni”™  jj j Nt

LITERATt)R

Hus, Savni : Odunun bir ham madde olarak idmya sanayimdeki
roli. Orman Fakultesi Dergisi, Cilt :;; Sayl: 2, Yil:
. 1958,

Locke, Ed\vard G. : Chemical research at U.S. Forest products labora-
tory. No. 2134

Laels, Heinrich ; Der heutige Stand der Holzverzuckerung. Holz als

Rohund Werkstoff. 1937.

Risi, Jos. : The Chemical utilization of wood (a short review and
progress report), 1945,

Sandermann, VWVilhelm. ; Neuere Ergebnisse und Probleme der chemischen
Holzvenvertung. Welt -Holzvvirtschaft, 1948.

AVisc and .Talin Wood cheinistry, 1952



