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_t\GAÇ ~[ALZEl\'IE TUTKALLARI

Yazan
Dr. Savni HUŞ

Mernleke timizde ağaç malzemeyi yapıştırmak suretiyle şekillendiren büyük ve
}küçük sanayii dallarında daha ziyade ötedenberi bilinen klasik tutkal tiplerinden bit-
kisel ve hayvansal menseli olan kazein, nisaşta kaanlbürnini, marangoz tutkalı gibi
_yapıştırın maddeler kullanılmaktadır. Ağaç malzeme zanaatçıları bu tip tutkalları
kullanmakta oldukça tecrübe ve maharet sahibi bulunmakla beraber memleketimiz-
-de son zamanlarda yonga ve lif levhalarr, kaplama ve mobilya gibi sanayii kolların-
-da yeni yeni kullanılmaya başlanılmış bulunan ve sentetik reçineler adını alan yapış-
trrıcı maddeler hakkında yeter bilgiye haklı olarak sahip değillerdir, Filvaki bu 1110-

-derrı reçineler bir çeyrek asır öncesinden beri bilinmekte iselerde tatbikatta tam ve
usulüne uygun bir şekilde kullanış yeri bulabilmeleri bakımından bir hayli tecrübe
.safhası geçirilmiş ve gerek eski gerekse yeni Dünyada mevcut tanınmış Orman Mah-
..sulleri Araştırma Laboratuvarıarında çalışan tutkal tekneloğlarının uzun ve yorucu
araştırmaları sonunda bugünkü durumuna eriştirilmiş bulunmaktadır, Dünya ağaç
malzeme sanayiinde halen çeşitli özellikleriyle yapıştırma tekniğinin isteklerine uyan
ve klasik tutkal maddelerinin yerini tutmaya başlayan modern tutkal maddeleri kul-
lanı lmaktadır.

Ağaç malzemenin tu t kallanması işi heterojen bir bünyedeki odunla çeşitli kim-
'yasal bilesiklere sahip olan tutkal maddeleri arasında ahenkli bir kaynaşmayı sağ-
'layan ince bir teknik mahsulüdür. Menşeleri çeşitli olan ve müteaddit gruplara ayrı-
lan her' tutkal tipinin istihsa lindcrı ihzarına kada]' geçirdiği safhalara ait özellikleri
'bulunmakta ve bu bakımdan kullanılmalarına ait metotlar bu özelliklerine uyarak
tayin edilmektedir, Diğer taraftan ağaç malzemenin fiziksel ve kimyasal özellikle-
riyle boyutlarının da seçilecek olan tutkalın tayinindeki önemi büyüktür, Buna göre
.ağaç malzemenin evsafına uyan ve yapıştırmayı istenilen şekilde sağlayan tutkalın
seçilmesi keyf.iyeti her iki maddeye ait hususiyetlerin bilinmesine mütevaffık bulun-
-maktaclır,

Bu yazıda halen kullarnlmakta olan tutkal tiplerinin mensup bulundukları grup-
lara ait genel özellikleriyle tatbikinde göz önünde tutulacak pratik hususlar belirtil-
-meye calisilacak tır.

ı - Havvani tutıml:

Hayvarıi tutkal. sepileme işlerinde, mezbaha ve kasapıarda tali mahsulolarak
-artan deri, kemik ve deriden soyulan et ve sinirli parçalardan yapılmaktadır, Hay-
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yani tutkalın diğer bir şek li de işe yararmyan balıklardan yahurta balığın yerımiyen,
kısımlarından elde edilmekte olup, buna da balık tutkalı denilmektedir. Hayvarıi tut-
kal en eski bir yapıştırıcı madde olarak bilinmektedir. Bu tutkal piyasaya çeşitli şe-
killerde arzedilmekte olup, en çok kullanılanı katı durumdaki safiha, kalıp, inci da-
neleri gibi yuvarlak, küp. kristal ve toz halinde olanlandır. Ayrıca kurumarruş jele-
veya sıvı halde hazu-larınus şekilleri de mevcuttur.

Hayvani tutkal, ağırlığının bir veya üç misli soğuk ve temiz suyla muamele edi--
lir Ye pa.rçalarının boyutlarına tabi olarak bir müddet bu suda jele halinde tut ulduk-·
tan sonra mütecanis bir ternparatürde (nO=C) ısıtılarak kullanmaya hazır bir duru-
ma getirilir. Tutkalın kaynatilması kat'iyen doğru değildir aksi halde yapıstırma
özelliğt zayıflar.

Kurumartuş jel e halindeki tutkala su ilavesine lüzum hasıl olmayıp ısıtılmak.
suretiyle kullanılmaya hazır bir durumdadır. Bazı sıvı haldeki tutkallar soğuk iken.
kullanılabilir, bazıları da hafif bir şekilde ısıt ılmaya ihtiyaç gösterirler. Bir kısım.
çok özel tipte ve sıcak durumda yapışurma hassası bulunan tutkallar da mevcut olup;
bunlara toz halinde tutkal ilavesi suretiyle daha iyi bir yapıstırma hassası kazandı-·
rrlır.

Hayvanı tutkalın kullanışındaki esas ve prensip bunları evvela ısıtmak suretiy-
le sıvı hale getirmek, sonra da soğutarak jeleleştirmektir. Kontrplük ve kaplama
imalinde hayvani tutkal kullanıldığı takdirde tutkal, safiha ve tabakalar üzerine •.
·j,i;ersinde sıcak tutkal bulunan bir kap ile techiz edilmiş olan tut kallama makinesi
vasıtasıyla sürülür. İhtiyaçtan fazla tutkal sürülmemesi hususunda bilhassa dikkatli
olmak icap eder. Zira bu durum tutkalın ihtiva ettiği su miktarı ile ağaç malzemenin
rutubet miktarı arasındaki dengenin bozulmasına ve bilah ere meydana gelecek çar-
pıkiık, çatlama, kabarrna ve ondüleli bir şekil alma ve ilah ... gibi mahzurların zuhu-
runa sebebiyet verir. Bu bakımdan fazla tutkal sürmenin mahzuru az sü.rmeden çok.
dana büyüktür. Bu husus göz önünde tutulmak suretiyle hayvani tutkal kullanıldığı
zaman tatbik edilen tutkal miktarının beher 9,29 mz ye 1,360 - 2,720 Kg'ı geçmeme-
sine dikkat edilmesi gerekmektedir. Böylece katları arasına sıcak tutkal tatbik edil-
mek suretiyle hazırlanmış olan kontrplak ve kaplama ünitesi soğuk preslere konu-o
lur ve bunu müteakip tutkah akışkan bir duruma getirmek maksadıyla pres 60°C"
ısıtılır. Sonra da 25°C"a kadar soğııtulur.

Soğuk tutkallarla jele halindeki tutkalların geniş yüzeylere sürülmedeki avan-
tajlı tarafı sıcak tutkalınkinden daha fazladır. Zira sıcak tutkal geniş yüzeyler üze--
rinde süra t le soğur ve donarken soğuk tutkalda böyle bir durum meydana gelmez.

Hayvuni tutkallar - tatbik edildiği malzeme kuru bir ortamda bulundurulduğu.
müddetçe - uzun zaman dayanan bir yapıştırma hassasina sahip bulunmaktadırlar ..
Bu hassa esasen asırlardan beri tecrübe neticesinde elde edilmiş olan bir husustur.
Hayvani tutkalların mahzurlu tarafı bunların su muvacehesinde zamanla cözünmesf
vahutt a 80 veya bunun üstündeki nisbi rutubette devamlı bir şekilde tutulan malze-·
mede tutkalın gevşemesi veya yapıstırma hassasını kaybetmesidir. Diğer taraftan
hayvan! tutkallar, mıkrooı-ganizmlarm etkisiyle kolayca tahribe de uğrarlar. Hay-·
varıi tutkal leke yapmadığından açık renkli ve ince kaplamaların altlarında koyu
renkte görünmez ve böylece kaplamanın kendi cila ve parlaklığının kaybolmasına.
sebebiyet vermez ..

:! - Kan Albiimini ;

Kan albümini tutkalı, rutubete ve bazı ahvalde de sıcak suya karşı dayanıklı bir
durumda olduğundan bilhassa kontrprak sanayiinde önemli bir şekilde kullamş yeri
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,bulmaktadır. Yegane mahzuru bilhassa rutubetli bir ortamda mikroorganizm'lerin
tahribine kolayca maruz kalmasıdır.

Kan albümini halen Finlandiya, Polonya ve Rusya gibi memleketlerde geniş öl-
çüde kullanılmakta ve diğer memleketlere de ihraç edilmektedir. Bir çok ahvalde
kazeirı ile karıştırılmak suretiyle de kullanılmakta ise de bu durumun kan albümini-
nin evsafını büyük ölçüde değiştirmediği görülür.

Kan albümini yapıştırıcısı 100 - LLO°C deki sıcak preslerde tatbik edilmek sure-
tiyle kullanılmaktadır. Kan albünıini veya kezein ile karıştırılmış olan çözelti fazla
miktarda su ihtiva ettiğinden vu bu da gerek odunda gerekse yapıştrrıcıda bilahare
küf teşekkülüne sebebiyet vereceğinden tatbik edileceği kontrplak levhalarının ön-
ceden kurutulmuş olması gerekmektedir.

Memleketimiz kontrplak sanayiinde kan albümini kullanılmaktadır .

.3 - Kazeln:

Kazein, kesilmiş sütten pıhtılaşmış olan kısmını çeşitli ameliyelerle çökeltmek
suretiyle elde edilmekte ve yapıştıncı bir vasıf kazandırılmak üzere de sulandırılmış
kireç ve kostik soda ile muamele edilmektedir.

Kazein yapıştıncısı bu ham maddeyi kullananlar tarafından kolaylıkla tatbik
edilebilecek bir şekilde hazırlanabilirse de istihsal şekli değişik olan ve piyasada çe-
şitli kalitelerde bulunan bu maddenin, imalathanelerde tecrübe edilmek suretiyle
maksada elverişli bir duruma getirilmesi ve en iyisi yapıştırıcının özel bir formüle
göre ihzarı daha uygun görülmektedir.

Kaze!n, soğukta yapışmakta ve bu olay, kısmen kimyasal bünyesinde vukua ge-
len bir değişme, kısmen de kuruma YOlu ile vukua gelmektedir. Yapışma olayı, mu-
tedil bir sıcaklıkta daha da hızlandrrılabüir. Bazı kaze in çeşitleri de 70-100°C de ku-
rumak suretiyle katılaşarak yapışırlar. Toz halinde piyasaya sevk edilen kazeirı, ku-
ru bir halde muhafaza edildiği takdirde, takriben bir sene gibi uzun bir müddet bo-
zulmadan dayanabilir. Kazeirı yapıştırıcısının terkibine konulan maddeler bunu imal
eden firmalar tarafından ekseri ahvalde karıştırılarak hazırlanır ve bu şekilde piya-
saya sevk edilir. Fakat bazı firmalar bu maddeleri ayrı ambalajlar halinde satarlar.
13u takdirde yapıştır-ıemın terkibinde bulunacak olan maddelerin kullanılmadan ön-
çe, büyükçe bir fıçı veya uygun kaplarda iyice karıştırılması gerekmektedir.

Soğukta katılaşan kazein yapıştrrtcısının hazırlanması için, toz halindeki kazeirı
müstahzarı, vezninin 1,5 - 4 misli su ile 15°C ta karıştırılır. Kazemin yavaş yavaş
suya katılması ve bu esnada da suyun devamlı bir şekilde karıştırılması icap eder.
Bu ameliyenin sonunda karışım, katıca bir kıyamda olursa da 15 - 30 dakika bekle-
tildikten sonra tekrar akışkan bir duruma gelir. İyice kanştırılmış olan ya-
pıstırıcı, kullanılabilir durumunu 4-8 saat muhafaza ederse de viskozitesi, orijinal
halini belirli bir şeklide kaybettiği takdirde kullanılamaz. Kazeinin istimal edildiği
imalathanenin tempara türünün 25°C yi aşmaması lazımdır. Aksi halde yapıştırıcının
bozulması ve evsafını kaybetrnesi tacil edilmiş olur.

Sıcak preslerde tatbik edilen kazeinin hazırlanması daha zordur. Bu tip kazein-
den bir kısım alınarak vezninin 3 veya 4 misli su ile karıştırılır ve bir müddet bek-
letildikten sonra buna, imal eden fabrika tarafından tavsiye edilen stabilizatörler
l e sertlesttrici maddeler ilave edilir. Böylece hazırlanmış olan yapıştırıcı 12 - 24 saat
dayanmak suretiyle kulanılabllme vasfını muhafaza eder.
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Kazein yapıştırıcısı geniş satıhlara, silindir şeklindeki tutkallama makineleri
yadımiyle sürülür. Tatbik edilecek olan kazeinin miktarı 9,29 m2 ye 1,360-2,270 Kg.
yi geçmiyecek şekilde ayartanır. -Presleme, kazeinin sürülmesinden itibaren 10-20
dakika zarfında yapılır ve malzeme 6-24 saat müddetle pres te tutulur.

Sıcak preslerde tatbik edilen kazein, su muhtevası fazla olan kaplamalaı-da kul-
lanılır. Kaplanmış olan tahtalar preslerneden sonra ve daha sıcak halde iken, ara-
larına çubuklar konmak suretiyle istif edilerek kurumaya terk edilir.

Kazcin yapıştn-ıcisı, hazırlanma'si ve tatbik şekli kolayolduğundan hemen he-
men ağaç işleyen bir çok atölyelerde kullanılır. Bununla beraber alkalen karakterde
olduğundan odunda lekeler yapar. Bazı kazein tipleri de tatbik edlidiği malzemeyi
kesen aletleri aşındırıcı bir etkiye sahiptir ve ayni zamanda yüksek elkali muhtevası
dolayısıyla işçilerin ellerine de tesir eder. Kazeinin yapıştn-ma hassası, tatbik edilen
malzeme kuru bil' durumda muhafaza edildiği müddetçe çok iyi ve fakat ıslak bir
muhitte zayıf tır. Bununla beraber malzeme tekrar kurutulduğu zaman ayni hassayı
yeniden elde eder. Kazein de diğer bitkisel ve hayvansal menseli tutkallarda olduğu
şekilde uzun bir müddet ıstak lığa ve neme maruz bırakıldı tı takdirde mikroorga-
nizam'lerin tahripkar tesirine uğrayarak yapışurma hassasını kaybeder.

Kentı-plak imalatında kullanılan kazemin ömrü - bu malzeme kısa da olsa şid-
-det li dış teslrlere maruz bırakıldıcı takdinle - az olur, Buna mukabil Kazeinle yapış-
tınlan kemer ve k ir is şeklindeki parçalardan yapılmış bulunan inşaat malzemesi, dış
tesirlere yarı yarıya maruz bırakılarak kullanıldıkları takdirde fevkaliide dayanıklı
bir hassaya sahip olurlar. Bunun da sebebi bu gibi malzemede rutubet ve nemin tut-
kal içersine nisbeten az bir şekilde nüfuz etmesi şeklinde izahedilmektedir. Kazein,
kayık v.s, gibi doğrudan doğruya suyla temas halinde bulunan eşyanın imalinde, su-
ya dayamk lıhğ lı yeter derecede bulunmaması dolayısıyla kullanılamamaktadır.

Memleketimiz kon trplak sanayiinde kazcinden de yapıştırıcıcı madde olarak Iay-
dalanılmaktadn-.

4 - Soya ye diğ'er Bitkisel Protein 3<Iaddeleri:

Bu yapıştırıcı başlıca soya fasulyesinden elde edilir. Bununla beraber yel' fıstığı,
kolza bitkisi tohumu gibi maddelerden de istihsal edilmektedir. Bitkisel protein ya-
pışt ıricılarmırı diğer bir benzeri de tohum küspelerinden ekstraksiyon yoluyla çıka-
rılan, alkelde çözünebilen ve Prolamine adı verilen yapıştırıcılardır.

Bitkisel pro tei nyapıstu-ıcıları vasıfları itibariyle kazcine benzemekte olup, suya
karşı mahdud derecede dayanıklı ve fakat kururulduğu zaman aynı hassayı kazana-
bilir durumdadırlar. Keza bu tip yapıştırıcılar da mikroorganizm'lerin tahribine ma-
ruz kalırlar.

5 - Nişasta Türevieri

Nişasta maddesi daha ziyade bitkilerde ve mesela sago hurması gövdesinde, muz
meyvesinde, patates ve cassava (tapyoka) köklerinde bulunmaktadır.

Nişasta yapıştırıcıları odun endüstrisinde önemini sür'atle kaybetmelde ve ye-
rini bitkisel protein tipindeki yapıştu-ıcılara terketmektedir. Nişasta tutkalı kuru
ort.amda dahi orta derecede bir yapıştırma hassasına sahip olup, rutubete karşı da-
yanıklı değildir. Memleketimizde bir müddet evvel yonga levhaları imalatında nişas-
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ta maddesi kullarulrms ise de görülen mahzurları dolayısıyla halen terkedilmiş bu-
lunmaktadır.

6 - Sentetik Reçineler:

Sentetik reçineler ilk defa 1930 yılının başlarında piyasaya arz edilmiş olup, za-
manla ve bilhassa harp yıllarında sür'atıe geliştirilmiş bulunmaktadır. Bugüne ka-
dar elde edilmiş bulunan tecrübelerin sonuçlarına göre, sıcak ta preslerırnek suretiy-
le tatbik edilen bu tip yapıştırıcıların suya karşı Ievkalade dayanıklı oldukları, mik-
roorganizm'lerin tesirine karşı muaf bulundukları ve böylece ağaç malzemeye daha
fazla bil' dayanıklılık kazandırdıkları tespit edilmiştir. Sentetik reçineler bu hassa-
ları dolayısıyla, kontrplak ve diğer tutkal kullanan ağaç malzeme sanayiinde geniş
ölçüde kullanılmaya başlanmış ve bu sanayiin lazımı gayrı mufarık maddesi haline
gelmiştir.

Sentetik reçineler başlıca beş grupta toplanmaktadır:

1 - Ure-Iormaldehit
2 - Fenol-formaldehit
3 - Resorcinol-formaldehit
4 - Melamine reçineleri
5 - Polyvinyl acetate ernulz iyonu (P.V.Al.

Bunlardan ilk dördü thermo-setting, sonuncusu da tnermoplastlc'dır.

Thermosetting tipinde olanlar sıcak presleme sırasında kurumak ta ve tekrar ısı-
tıldıkları zaman bir daha yumuşamarnak tadır lar. Buna mukabil therrnoplastic'Ier so-
ğuyuncaya kadar yumuşak kalmakta ve yeniden isıtıldıklaı-ı zaman tekrar yumusa-
makt a ve fakat soğuduk ları zaman da seı-t.lesmek tedh-ler.

Üre-formaldehit Reçinesi:

Bu sentetik yapıştırıcısı, formaldehid'in üre ile konderızasynu neticesinde mey-
dana gelmektedir. Üre-formaldehit reçinesinden yapıştırıcının elde edilmesinde re-
çine, seyrel t ik bir asit yahutta amonyuın tuzlarından ibaret olan sertleştirici mad-
deler-le k ar ışt ırı lır. Takviye edilmiş Üre-formaldehit vapiştırtcısuun elde edilmesin-
de de sertleştirici madde olarak melamine tuzları ve resorcinol kullanılır. Reçinenin
yapıst ırma fiili tamamiyle kimyevi bir reaksiyon olup. serlleştiricinin tipine, konserı-
trasyonuna ve temparatüre göre değişmektedir.

Üre-formaldehit reelneler-i piyasada sıvı yahutta toz halinde bulunmaktadır. Toz
seklinde olanı nakil kolaylığı ve depolarda daha uzun müddet dayanmaları bakımın-
dan kullarnslı ve elverişli bir durumdadıı-. KUllanılacağı zaman suda cözclt ilir. Sert-
leştirici madde de sıvı veya ,toz halinde olur. Bazan da reçine, sertleştirici madde-
lerle karıs tir-ılrruş olarak hazır bir şekilde piyasaya arz edilir. Bu takdirde kullanı-
lacağı zaman sadece suda çözeltmek kafi gelmektedir. sıvı reçinenin depolarda 3-6
ay dayanmasına karşılık toz halinde olanı takriben 1 yıl müddetle bozulmadan mu-
hafaza edilebilir.

Üre-formaldehit reçinesinin 5°C'den 110oC'e kadar kullanılan geniş bir tatbi-
kat alanı mevcuttur. Bazı firmalar' her maksada elverişli olan ve evsafı kullanılan
ser tleş tirici maddeye göre değişen üre-formaldehit reelnesi tertipleri yapmak tadu-lar.

Yapıştırıcı ve sert leşt.irici karıştırılmadan önce ayrı yerlerde muhafaza edilmek
suretiyle yekdlğeri ile temasa getirilmez. Bunların karıştırılarak yapıştırıcının hazır-
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lanacağı kabın, eski reçine bakiyelerini, soda ve sabun gibi alkalen karakterdeki
maddeleri ihtiva etmemesi lazımdır. Yapıştn-ıcının komponentlerini teşkil eden mad-
delerin, bunları imal eden fabrikaların verdiği tarifelere tamamile uygun bir şekilde
ölçülmesi veya tartılması gerekmektedir, Bu iki komponentin çok iyi bir şekilde ka-
rıştırılması lazımdır, Aksi takdirde tutkalın yapıştırması bitevi olmaz. Karıştırma
oranı genelolarak veznen 100 kısım recineye 10 kısım sertleştirici katılmak sure-
tiyle tertiplenir. Reçine toz halinde bulunduğu takdirde bunun serlleştirici ile karış-
tınlmadan önce suda çözeltilmesi lazımdır. Bu da ekseriya veznen 100 kısım reçine-
yi 50-70 kısım suda çözeltmek suretiyle yapılır,

Reçine kullanılmaya hazır bir duruma getirildikten sonra bunun kullanılmasına
kadar geçen ve dayanma müddeti olarak tavsif edilen süre, sertleştiricinin tipine ve
imalathanenin temparatürüne göre değişmektedir. Nitekim, sıcakta sertleşen ve ya-
pışan reçinelerde bu müddet 8-24 saat, orta sıcaklıkta sertleserilerde takriben 4 saat,
sür'atle sertleşen soğuk tutkallarda ise 20 dakika veya daha az bir süredir.

Üre-formaldehit reçinelerinin diğer bir tipi de reelnesi ve sertleştiricisi iki ayrı
yüzeye tatbik edilenidir. Bu tip reçinelerde yekdiğerirıe yapıştırılacak olan malze-
meden birinin yüzeyine reçine, diğerininkine de sertleştirici sürülür. Bu takdirde re-
çinenin sertleşmesi ve yapıstırma vasfını kazanması bu iki parçanın yek diğerine te-
masını müteakip vukua gelir.

Kon trplük gibi sıcak preslerde yapıştınlacak olan malzemeye mahsus bulunan
üre-formaldehit reçine tipi; levhalar üzerine 9,29 mz lik yüzeye 1,180-1,330 mik ta-
rınrla olmak üzere, silindir şeklindeki tutkallama makineleri vasıtasıyla sürülür, Tut-
kallanan korı trplak levhaları, ya doğrudan doğruya preslere verilir yahutta 24 saat
müddetle 15-20°C lik serin bir yel'de bekletildikten sonra preslenir. Bu müddet umu-
miyetle malzemenin prese konmasını müteakip geçen 1/2-1 dakikalık bir süre olup,
bu zamarı içersinde preslerneye hemen başlanır, Pres safihalarının sıcaklığı 95°-105°
C ve presleme müddeti de preslenen malzemenin kalınlığına göre 5-10 dakikadır,

Üre-formaldehit reçineleri ile muamele edilen malzemenin yapışma dayanıklı-
Iığı, kuru ortamda ve normal temparatürde olmak üzere de uzun müddet suya batı-
rılmış bir durumda iken yüksektir, Bu reçinenin şartnamesinde dayanıklılığın mü-
him bir kısmını 67°C lik suda ve hatta takviye edilmiş üre-formaldehit reçinelerinde
kaynar suda dahi muayyen bir müddet muhafaza etmesi istenir. Bu reçineler mikro-
organizm'lerin tahribine karşı muaf bir durumdadırlar.

Alelade üre-fo.rmaldehit reçinesi ile yapıştırılan ve devamlı olarak hava tesir-
lerine maruz bırakılmış bulunan kon t rplak malzemesinin yapışma mukavemeti yeter
derecede olmaz ve fakat dış tesirler bariz şekilde şiddetli değilseler bu takirdde iş
bu mukavemet kati görülebilir.

Piyasada sıvı veya toz halinde bulunan ve ekseriya sertleştirici madde ve bazı
katalizatör1erle birlikte kullanılan üre-formaldehit reçinesinin son zamanlarda çıkan
tiplerinde katalizatör, reçine içersine kar ıst n-ı lrrus bir halde bulunmaktadır. Üre-
formalelehit reçinesi, fenol reçineler-inden farklı olarak aynı reçine, hem oda tem-
para türürıde, hem de bazı katalizatörler ilavesi suret iyle sıcak preslemede kullanıl-
mak uze re ayar-lanab ilrnek tedir. Bazı firmalarda bu iki maksat için ayrı, ayrı reçine
tipleri ihzar etmektedirler. Keza yüksek frekans tatbiki suretiyle kullanılabilen ve
bilhassa mobilyacıhk ta altlık malzemenin köşelerinin yapıştırılmasında ve kaplama-
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larm eklenmesi gibi işlerde istimal yeri bulan üre-formaldehit reçine tipleri de ya-
:pılmıŞ bulunmaktadır.

Oda temparatüründe ve sıcak preslerde yapışan her iki tip reçine. yüksek muka-
'veme t talep edilmeyen ve dış tesirlere orta b.r derecede maruz bulunan malzemenin
imalinde kullanı ldığ ı takdirde, masrafı azaltmak maksadıyla hububat unuyla karış-
'tınlmaktadır. Bu maksatla daha ziyde buğday ve çavdar unları kullanılmaktadır. Oda
'temparatüründe yahutta sert odun kontrplaklaruun soğuk preslemesinde kullanılan
reçinelere 'ir de 100'un (veznen 100 kısım kuru reçine 108 kısım un), sicakt a pres-
lenen sert odun kontrplaklarında kullanılan reçinelerde 100 de 150 kısım (100 kısım
.kuru reçine 150 kısım) un katılmaktadır. Reelneye katılan un. tutkah daha viskoz
bir duruma getirmektedir. Katgı maddesi olarak kullanılan unun içersine veznen
% 1-2 nisbetinde sodyumbisülf ıt'de katılmak suretiyle tutkalın kolaylıkla sürülme-
.sini sağlamak maksadıyla ilavesi gereken fazla su miktarı azaltılmış olur.

Fenol-formaldehit Reçineles-i ;

Bu reçine ferıol ile aldehit'in reaksiyonu net.icesinde meydana gelir. Bunun da
'tatbikatta kullanılan iki ayrı tipi mevcut olup, birisi üre reçinesinde olduğu gibi
:asidik bir sertleştirici ilavesi suretiyle diğeri ele buna lüzum kalmadan sıcaklığın te-
-striyle .sertleşrr ve yapışma hassasını elde ederler. Bunlardan ilki viskoz bir sıvı
'olup, suda çözünrnez ve 10c-güoe arasında tatbik edilir. İkincisi suda çözünür ve
piyasada sıvı veya toz halinde bulunur. Bu tip reçinelere dolgu maddesi katılır ve
presleme 100o-15Doe de yapılır. Toz halindeki reçine, su, alkol, aseton yahutta bun-
ların karışımı ile muayyerı nisbette karıştırılmak suretiyle hazırlanır.

Piyasaya 1935 yılında ilk çıkan fenol-formaldehit reçinesi Tego adı verilen kuru
ve ince bir safihe şeklinde olup kon tr-pla k sanayiinde 140o-150oe arasında kullanıl-
makta idi. Bilahcre aynı maksatla sıvı ve toz halindeki reçineler de yapılmış bulun-
maktadır. Ancak reçinenin yüksek temparatürde tatbik edilmesi şartı kontrplak sa-
.nayiirıde bazı müşkülatı mucip olduğundan bu mahzuru bertaraf etmek maksadıyla
srnraları 11l~o-12Goe ve hatta 21°-38°e gibi daha düşük sıcaklıkta kuruyan reçine-
Jer de yapılmıştır. Fenol-fcrmaldehit reçinelerine bazı ahvalde ceviz kabuğu unu,
'kurumuş kan gibi dolgu maddeleri de katılmaktadır.

Asitli fenolik recinelere sertleştirici madde, reçine kullanmadan önce ilave edi-
lir. Bu sırada karışımın temparatürü yükselir. Bu ise reçinenin dayanma müddetinİ
kısaltır. Bunu önlemek maksadıyla reçine, ya küçük kaplarda yahutta soğutma sis-
temi bulunan büyük kaplarda hazırlanır.

Filim ve safiha şeklinde olan ve yüksek temparatür mııvacehesinde yapışan feno-
lik reçineler kontr plak sanayiinde kullanılırken bazı hususlarm özellikle göz önünde
tutulması gerekmektedir. Şöyle ki: Bu tip reçineler az akışkan olur ve sıvı durumda
'olanlara nazaran daha yüksek bir basınca ihtiyaç gösterir. Bu basıncın sert odun-
larda 17-20 Kg./cm2 olması ve yan yana, kenarlarından yapıştınlacak olan kaplama-
ların kalınlığının bitevi bulunması lazımdır. Aksi takdirde basıncın düşük olduğu
'satıhlardaki yapışma zayıf olur. Preslerneden önce rutubet miktarının kontrolunun
'da bÜYÜk önemi vardır. Bu tip reçinele rin kullanıldığı rnalzemenln ve bilhassa kap-
'lamanın rutubetinin 'ir 8-12 arasında bulunması gerekmektedir. Zira rutubeti % 6
veya bundan daha düşük olan kaplamalarda iyi netice alınmaz. Rutubet muhtevası da
çok yüksek bulunduğu takdirde malzernede kabarrna. cattama ve reçinenin akma ı
gibi mahzurlar meydana gelir.
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110° -120' C arasında yapışan fenelik reelneler. kullamlması bakımından pratiktir-o
ler. Bunlardan bazıları sürülmec1en önce ve karişrırı lmayı müteakip en az bir saat
bekletilir ve 9,29 mz ye 1-2 Kg. miktarında olacak şekilde sürülürler. Bu tip reçine--
ler kullanılmadan önce 24 saatten fazla dayanabilir ve sıcaklığın tesiriyle kurumadan.
evvel suda çözünürtük vasfını muhafaza ederler. Sıvı halde olan ve yüksek tempa-ra--
türde yapışan fenolik reçineler daha ziyade yumuşak ağaç kullana kontrplak sana-o
yiinde. dış kısımlarda ve gemi teknelerinde istimal edilen kontrplak'm yapıştırılma--
masmuda kullanılır. Buna mukabil sert ağaç kontrplaklarmdaki kullanış yeri çok.
mahduttur.

Netice olarak, fenolik reçineler her türlü şartlar altında yüksek mukavemet
özelliğine sahip bulunmaktadır. Uzun zaman hava şartlarına maruz kalmaları halin--
de dahi gözle görülen herhangi bir bozulma ve değ inlkliğe maruz kalmamaktadırlar.
Ancak bunların kullanılışı üre reçinelerinden daha zahmetli olup, gerek karıştırma.
gerekse tatbik etmede sıhhatli ve dikkatli bir sekilde çalışmayı gerektirmektedir.

Resnrr-Inul-fo rrna ldeb it Reçirıesl :

Bu tip reçineler ilk defa 1943 yılında piyasaya arzedumis Ye kısa zamanda uçak
ve gemi imalatında istimal yeri bulmuştur. Kimyasal bünyesi bakımından fenelik re-o
emelere yakınlığı bulunmakta olup, fenol'un resorcinoJ"e tesir etmesi suretiyle elde'
edilir. Bu reçineleri ser tlest ir ici madde olarak ek seri ya par a-forrna ldehi t kullanılır.
Bu tip reçineler gerek sıvı halde iken gerekse sertlesrne periodu esnasında nöytür
karak term i muhafaza ederler. Piyasada resorcinol-formaldehit reçinesi adı verilerı.
yapıştırıcıların çoğu fenol-formaldehit reçinesi ile ka rıstrrılrmş veya kondense edil-·
mislerdir. Resorcinol-formaldehit reelnesi bizatihi sıvı ve kırnnzrmtralc erguvani renk-
te, sertleştiricisi de ekseriya toz halindedi·r. Bu reçinenin önemli bir hususiyeti gerek:
kendisinin gerekse ser tles tiricnin kapalı kaplar içersinde ı -2 sene bozulmadan da-o
yanrcasıdır.

Reçine hazırlanırken vezrıen 100 kısım reçine 10,30 kısım sertleştirici ile karış-o
tınlır. Bu reçine henüz sertlesmernis bir durumda iken suda çözündüğünden. hazır-
Iandıkları kaplar-ı temizleme işi kolayolur. Resolcinol-formaldehit reçinesi malzeme'
üzerine sürülmeye hazır bir duruma gelirildikten sonra sertleştiricinin tesir derece-
s ine ve çevrenin temparatürüne tabi olarak 1-15 saat kadar bozulmadan dayanabilir.

Resorcinc l reçinesi aslında SOğukta yapısabilen bit' tutkalolmakla beraber 70°C
de olmak üzere sıcak ıa da tatbik edilebilir. Bu temparatür derecesinin üstünde ka-
rışım çok akışkan bir hal alır ve sertleştirici madde olarak kullanılan para-Iormal-
delıit çözünmeye, gözler için zararlı olan buharlar neşretmeye başlar. Reçine 20°C
de 3-6 saatlik bir süre içersinde sertleşir ve böylece yapıştırma hassasını kazanır.
Resorcinol sınıfına dahi Jolan yapıştn-ıcılarm kullanılması kolay ve pratiktir. Bunlar--
la ağaç malzemeden baska riiğe rma teryel de yapıştırılabilir. Resorcinol reçinelerinin-
aralık ve yar ık ları doldurma ve çok şiddetli dış tesirlere karşı da Ievkalade dayanık-
lılık hassas i mevcuttur. Kaynar suya da dayanıklıdır.

Doğrudan doğruya ve formaldehit karıştırılmaksızın kullanılan resorcinol reçi--
nesi de mevcuttur. Bu reçine formaldehit ile karıştırılmış olandan daha pahalıdır ..
Resorcinol, bilhassa büyük parçalar halindeki ağaç malze:nenin yapıştu-ılruasmda
kullanılır. Zira bu tip malzemede reçine her iki parçaya sürülmekte ve bu sebeple-
presleninceye kadar diğer malzerneye nazaran biraz daha uzun bir zamana ihtiyaç-
hasıl olmaktadır. Reçine takriben 30 dakika zarfında durumunu değ işt irrnedığinden-
preslema arneliyesine geçmek için yeter zaman mevcut bulunmaktadır. Sade resor--
cinol reçinesi kontrprak sanayiinde ve hafif inşaat malzemesinin tu tkallanmasında,
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da başarı ile kullanılmaktadır. Özgül ağırlığı fazla, boyutları büyük, ağır inşaat ve
gemi malzemesinin yapıştırılmasında odunun içersindeki suyun dolaşımı dolayısıyla
bir iç gorrlme vukua geleceğinelen reçinenin sertleşmesi için uzunca bir müdelele ve
yüksek tempara ture (600-65°C) ihtiyaç vardır:

~leıamine "e :\Ielamine-formaldehit Reçinesi:

Melamine veya bunun tuzları daha ziyade üre reçinelerini takviye etmek mak-o
sadıyla kullanılmaktadır. Bu bakımdan saf me lam ine reçinesi ile hakiki melanıine-·
formaldehi treçinesinin yekdiğerine karıstrrılmaması lazımdır. Bunlaıdan ilki yani
sade melamine reçinesi, sıcak preste ve 115,5°-L26.6'C de kurumak t a olup. sıcak pres
üre reelnesi yapışurıcısma benzemektedir. Bununla beraber 60°C da kuruyan özel
tipleri de yapılmış ise de kullamş yeri çok mahdudtur.

Melamine reçinesi piyasada daha ziyade toz halinde bulunmakta olup, kullanıla-
cağı zaman suda çözeltimekte ve bu sırada çözelti ye sertleştiriei madde de karıstn-ı 1-
rnak tadır. Saf melamine reçinesi beyaz renktedir. Fakat dolgu maddeleri ilave edilin-
ce bu renk. üre reçinelerinde olduğu gibi açık ten rengine döner. Bu maksat la kul-
lanılan dolgu maddeleri, ceviz kabuğu unu yahutta ince odun tatasıdır.

Me lamine reçinesi, koyu rengin mahzurlu görüldüğü ve fakat dayanıklılık bakı-
mından fenol reçinesi vasıflarının talep edildiği yerlerde. mahdud miktarda olmak
üzere sert odun kontrplaktarmm imalinde fenol reçincsi yerine kullanılmaktadır. Bu
reçine, fenol ve üre reçinelerine nazaran bariz bir şekilele pahalıdır. Fakat buna rağ-
men bilhassa Amerika'da gemi imalinde kullanılan ağır ağaç malzemelerinin yapış-
tu-ılmasmda istimal edilmektedir.

Melamine-formalc1ehit reçinesi piyasada ince safilıa şeklinde veya toz halinde
bulunmakta olup, birincis! lOocC da diğeri de suda kurıştn-ılmak ve bil' miktar da.
sertleştirici madde ilave edildikten sonra 95°-l05l°C de preslenmek suretiyle tatbik
edilmek tedir. Bu reçine pratik olarak renksiz olduğundan malzeme de rengin bozul-
ması arzu edilmeyen kont rplak ve kaplama imalatında kullamlmaktadır.

Melarnine-forrnaldehit reçinesi ile vapısurilrrus olan malzeme hava şartlarına
karşı fevkalade dayanıklı olup. kaynar su içersinde saatlerce bozulmaz ve mikroor-
ganiznı'lerin tahribine karşı da muaf dururndadir. Bununla beraber dayanıklılık ba-
kımından dururnu, fenolik reçine tipinde olanlar kadar değildir.

Polyvinyl Acetate Emülz!yoııu ve Yapıştırıcısı:

Bu yapıştırıcı piyasaya hazırlanmış bir şekilde sevkedilmelde olup ayrıca bir:
katalizatör veya sertlest irlci madde ilavesine lüzum göstermez. Bu emülziyon. süt
renginde bir sıvı olup oda temperatüründe tatbik edilebilecek bir vasıf tadrr. Madde-
nin yapıştu-ma durumu, emülz iyorıun içersindeki suyun bir kısmını ocluna difüzyon
yoluyla geçmesi ve bizatihi reçinenin de pıhtılaşması suretiyle olur. Buraya kada r
görülen reçineler gibi thcrmosetting olmadığından yapışma ve tutkalın kuruması"
kimyasal bir reaksiyon şeklinde vukua gelmez. Bu bakımdan pres'in sıcak olmasının
herhangi bir avantajı yoktur. Yaptş t ırı laca k olan ve üzerlerine fı rça veya spa tül ilc'
tutkal surelen malzeme 10 dakika içersinde prese sevk edilerek oda tempaı-a türünde
20-30 dakika müddetle preste tutulur.
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Polyvinyl Acetate tutkah mobilyacıl.k ve diğer benzeri sanayiide gerisi çapta
kullanılmaktadır. Thermopla,stic bir yapıştırıcı olmakla beraber normal temparatür-
de gayet kuvvetli bir yapıştırrna hassasına sahiptir. Suya karsi dayamkh lığ ı kazein
tuı kahyla aynı ayaı-da olup, diğer bilinen standart therrnose tting yapıştırıcılara na-
zararı daha düşük bir derecededir.

Kon tr'p la k ye Implamaların tutkallaıuna ye preslenmesinde göz önünde tut.ula-
ca:, bazı onemlı hususlar:

Kont rplük ve kaplama malzemesinin tutkal lanmasında sıvı yapıştıncı kullanıl-
dığı zaman soğuk preslernede malzeme, tutkaldan su çeker. Bu bakımdan bilhassa
sıcak presten geçirilen kaplamaların kafi surette fazla su ihtiva etmemesi lazımdır.
Aksi takdirde kaplama ve kon trplak safihalarının içersinde su buharı mahpus bir
halde kahr ve pres kaldırılclıktan sonra bu şekilde malzeme içersinde kalmış olan
buhar dışarıya çıkmak isteyeceğinden levhanın kabarrnasına. çatlamasına ve ilah ...
sebebiyet verir. Malzeme taratmdan absorbe edilen rutubet miktarı şu faktörlere ta-
bi olarak değişir:

1 Kaplamanın ihtiva ettiği rutubet miktarına

2 Kontrplakta her bir levhanın kalınlığına

3 Kullanılan yapıştırıcı maddenin ihtiva ettiği su miktarına

4 - Tutkal tabakasının kalınlığına

5 - Tutkalın levha üzerine sürldüğü zaman sıcak veya soğuk oluşuna,

6 - Tutkalın levhaya tatbiki ile pı-es lerna arasında geçen müddete.

Diğer şartlar eşit olduğu takdirde. kaplama ne kadar kuru olursa tutkaldan o
nisbette fazla su çeker. Kaplama veya kon trplak levhalarının kuru veznine nisbetle.
ince levhaların çektiği su miktarı yüzdesi o nisbette fazla olur. Bununla beraber ka-
lın levhalar na büyük nisbette su çekerler. soğuk tutkallama tatbik edildiği zaman,
tut kala mücavir olan veya doğrudan doğruya temas eden levhaya çok rutubet inti-
kal eder. Bu ruı ebet miktarı denge haline ve eşit bir duruma getirilmek suretiyle
giderilmediği takdirde kontrprak veya kaplamanın kuruduğu sırada çalışması, ka-
barması. yapışan yerlerinin atması v.s. gibi çeşitli kusurlar meydana gelir. Du bakım-
dan malzemenin ihtiva ettiği su miktarı kullamldığı zaman herhangi bir arızanın
meydana gelmiyeceği bir seviyeye indirilir. Bu da korıt rplakta 'ir 10-15, dahilen kul-
lanılacak olanlarda da (j, 7-8 ve mobilya malzemesinde hatta bundan daha aşağıdaki
rutubet miktarıdır. Bunu temin için de bilhassa Amerika'da yapılan araştırmalara
göre malzemenin 50°C lik korıstant tempara tür ve buna tekabül eden azami nisbi
rutubet derecesinde bekletilrnek suretiyle kurutulmaları gerekmektedir. Kurutma bu
derecenin üstünde yapıldığı takdirde her ne kadar kuruma süresi azalu-sa rla malze-
rıinmenin kalitesi, yine yukarıda söylenilen kusurların meydana gelmesi dolayısıyla
düşer. Sıcak presleme suretiyle imal edilen kontrpltı.kların yapıstırma nmaliyesinden
sonra tekrar kurutulmasına lüzum yoktur. Fakat kaliteli bir malzeme elde etme ba-
kımından bunların da muayyen bir müddet kondisyonlanmaya tabi tutulması tavsiye
edilmektedir. Bazı afbrikalarda tatbik edildiği ne göre. preslerden cıkarı malzeme ıs-
Iak süngerle silinmek veya üzerlerine su püskürtülrnek suretiyle yüzeydeki rutubet
dengesi sağlanmaktadır. Sentetik reçinelerle yapıştırılan malzemenin preslenmesin-
de bir parti preslcndikten sonra diğer partinin preslere sevk edilmeCıen önce pres'in
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ve alüminyum safihalannın soğumasını beklemek icabeder. Zira bu yapılmadığı tak-
dirde, tam preslema tatbik edilmeden çok evvel bilhassa sentetik reçine kurumuş ve
yapışıırma fonksiyonunu kaybetmiş olur.

Kullanılacak olan tutkalın içersinde yabancı maddelerin bulunmaması ve safiha
üzerine mütecanis ve hava kabarcıkları teşkil etmeyecek bir şekilde biteviye sürül-
mesi lazımdır. İhtiyaçtan fazla tutkal kullanılmaması da önemli bir husustur. Zira
fazla tutkal sürmenin mahzuru, az sürrneden çok daha büyüktür.

Sen tetik reçinelerin hususiye ti ve tatbik şekillerine ait bilgi, bunları imal eden
firmalar tarafından verilmekte olup kullananlarm. bu tarifnameye bilhassa riayet
e tmeler i, başarılı bir netice elde etmeyi sağlamak bakımından çok önemlidir.
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