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BIYOMETRI ILMININ ISIGINDA
ORMAN FAKULTESI 1962 - 1963 DERS YILI GIRIS IMTIHANI
SONUCLARININ KRITIGI

Yazan
Tahsin TOKMANOGLU

GIRIg

Biyometri, serbest tabiatta cereyan eden olaylari 6lcen ilim koludur. Liseyi biti-
Tip Universiteye gelen genclerin bilgi seviyeleri Universitenin giris imtihanlarinda
Olcilmekte ve derecelere ayrilmaktadir. Fakiiltemizin 1962 - 1963 ders yih giris im-
tihaninda elde edilen sonuclarin biyometri ilminin tesbit ettigi dagihs sekillerinden
hangisine uydugunun tesbiti, {izerinde durulmaya deZer bir konudur.

KADEMELER TESKILI

Fakiiltemizin 1962-1963 ders yil1 giris imtihanlarina 4226 aday miiracaat etmis-
tir. Bu adaylardan bir kismu imtihana giris belgesi aldig1 halde imtihana katilmams-
fir. Bir kisrm da imtihana katilmis fakat yarda birakmistir. Sonuna kadar imtihana
devam eden aday &renci sayis1 3936 dir. Kritik, 3936 aday 6grenci i¢in yapilmstir.

I No. lu cetvelde 3936 adayin giris sira numarasi, kazandiklar: puvanlar ve aym
puvam kazanan aday sayisi ii¢ siitun halinde gosterilmistir. Kazanilan en biiylik pu-
vanin 247 ve en kiicligiin ise 36 oldugu goriilmektedir. Cok sayidaki rakamla ugrasmak
cok kilfetli olacagindan hesaplar1 kelaylastirmak maksadiyla kazandiklart puvan
durumuna gore kademelere ayirmak uygun gorilmiistir.

II No. lu cetvelde 3936 adaymin 5 er puvanhk kademelere ayrilmis durumlar: go-
riilmektedir. Kazanilan en kiiciik puvan 36 oldugundan I No. lu kademe 35-40 puvan-
larini ihtiva eden kademe olarak alinmistir. I No. lu kademenin tam ortas1 37,5 pu-
vanina isabet etmektedir. Cetvelin lclincll siitununda kademelerin ortasina isabet
eden puvan derccesi, dordiincii stitunda her kademede bulunan aday sayis1 goéril-
mektedir. En fazla ogrenci 156-160 puvanlar ihtiva eden 25 inci kademede bulun-
maktadir. 157,5 puvana isabet eden bu kademede bulunan ogrenci sayisi 226 dir.
Demek ki 25 inci- kademe -(Mod) kademesini gostermektedir. Cetvelin besinci siitu-
nunda, her kademedeki Ogrenci sayisimin imtihana katilan biitin Ogrencilerin yiiz-
de’ kacim teskil ettigi goriilmektedir. Bu slitunda da 25 inci kademeye isabel eden
«degerin %5,742 olarak maksimum teskil ettigi goériilmektedir. Cetvelin son siitunu
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olan 6 nc1 siitunda her kademedeki aday nisbetini daha evvelki kademelerdeki aday~
vilzde nisbetleriyvle toplanmasindan elde edilen sonu¢ ver almistir. Mesela 26 inc1 ka-
demeden evvelki 24 kademede bulunan adaylarin toplam 3936 rakaminin % 56,25 ini
teskil etmektedir. 56,25 degerine 25 inci kademede bulunan ¢ 5,742 6grenciyi de ek-
lersek 25 kademede bulunan adaylarin biitiin 4grenci sayisimin 761,992 sini teskil et~
tikleri sonucuna varihr.

2 No. lu cetvelin 1, 3 ve 4 No. lu siitunlarna istinaden 1 No. lu grafik cizilmis-
tir. Grafigin apsis ekseni {izerine kademelerin ortalarina isabet eden puvan derece-
leri, vani cetvelin iciincii situnundaki degerler, ordinat ekseni iizerine ise her ka-
demede bulunan Ogrenci sayis1 yani cetvelin 4 tincit stitunundaki degerler tasinmis
bulunmaktadir. Grafik {izerinde her kademe, bir nokta ile temsil edilmis ve nokta-
mn {izerine kademenin numaras1 yazilmistir. Bulunan egrinin can egrisi denilen
(Gauss-Laplas normal dagilis egrisine) cok benzedigi goriilmektedir.

2 No. lu cetvelin 3 ve 6 nc1 siitunlarinda bulunan degerlere istinaden 2 No. Iu
eorafik cizilmistir, Grafigin apsis ekseninde 3 No. Iu siitunda bulunan kademe ortala-
rina ait puvan dereceleri, ordinat ekseninde ise 6 No. lu slitundaki degerler goste-
rilmistir. Grafigin S seklinde ciktig1 goriilmektedir.

ARITMETIK ORTALAMA

Imtihana katilan 3936 adayin kazandiklari puvanlarin aritmetik ortalamasimn
mukayese unsuru olmak lizere bulunmas: lazimdiwr. Aritmetik ortalamadan daha faz-
la puvan kazanmis olan 6grenciler oldukca iyi bir derece elde etmis demektir.

3 No. lu cetvelde puvanlarin aritmetik ortalamasinin hesaplanis tarzi goérilmek-
tedir. 2 inci stitunda genel olarak Xi ile gosterilen kademe ortasini temsil eden pu-
van derecesi, 3 lincli siitunda ni ile gosterilen kademelerdeki aday sayisi bulunmak.
tadir. 4 tincil siitunda (ni. Xi) degeri yani 2 inci siitun ile 3 iincil situnun carpim
bulunmalktadir. 4 {incil siitundaki degerlerin toplam aday sayisina boliinerek aritme-
tik ortalama x = 148826 olarak bulunmustur.

3 No. lu cetvelin 5 inci stitununda her kademenin aritmetik ortalamadan ayrihs
miktar1 goriilmektedir. Mesela birinci kademede bulunan dgrenci, aritmetik ortala-
madan 111.326 puvan eksik kazanmistir. 6 nci siitunda her kademenin aritmetik or-

talamadan ayrilis miktar: ile kademedeki 6grenci sayisinin carpimi ni (Xi — X) de-
Zeri vani cetvelin 3 ve 5 inci siitunlarmmin carpimi yer almistir. 6 ine siitundaki de-
gerlerin toplamlarimin sifira cok yaklastigi goriilmektedir, Bu durum hesabin dogru
vapildigina bir delil teskil eder. Adaylar 5 er puvanhik kademelere ayrilmadan arit-
metik ortalama hesaplansa idi buradaki degerden pek az farkli bir deger elde edilir-
di. Adaylar1 hi¢ kademelere ayvirmamak diger bir ifade ile birer puvanhk kademelere
ayirmak demektir. Bu takdirde 247 — 36 = 211 tane kademe bulunacak ve kiilfet-

1i bir hesapla karsilasilacakti.

Merkezi ortalama ve aritmetik ortalamammn basit hesap metodu ile bulunusu:

imtihana katilan aday sayisinin yarisina tekabiil eden giris sirasina ait puvan-
dan biraz fazla puvan kazanan aday bir muvaffakiyet saglamis demektir. Imtihana
katilan adaylarin yarisina muvaffak olmus gozi ile bakilacak olursa her adayin han-

3936
gi tarafta bulundugunun belli edilmesi, bunun icin ise ——— = 1968 inci olarak im-
2
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tiham kazanan adaym kazandigl puvan sayisinin tesbit edilmesi gerekir. Bu smir
cizgisine merkezi ortalama denilmektedir.

4 No. lu cetvelde merkezi ortalamamn hesaplams tarzi goriilmektedir. 2 inci sil--
tunda kademe ortasina isabet eden puvan, 3 lnca siitunda her kademedeki aday sa-
vis1 bulunmaktadir. 4 incii stitunda her kademedeki aday sayisimin daha evvelki ka--
demelerdeki aday sayilariyla toplami goriilmektedir. Ilk 22 kademede bulunan aday-
larin toplami 1796 dir. 1968 inci aday 23 iincii kademenin icinde, 23 lincii kademede:
ise 213 aday bulunmaktadir. Bu kademe 146-150 puvanlarini ihtiva etmektedir. 1968.
aday: tamamlamak icin ilk 22 kademede bulunan 1796 aday alindiktan baska 23 un--
cii kademeden de 172 aday almak gerekecektir. 213 aday 146 ila 150 puvanlar1 ara-
sma siralanmis oldugunu farzetsek her aday kendisinden bir evvelki adaya nazaran
5/213 puvan fazla kazanmis demektir. 23 iincii kademe icindeki 172 inci adayin bi-
rinci adaya nazaran puvan farki 5/213, 172 = 4,04 olacaktir. 23 {incii kademe 145.
inci puvamn bittigi noktadan bhasladigina gore 4,04 degeri 145 e eklenerek merkezi
ortalama bulunur. 145 + 4,04 = 149,04 merkezi ortalamammn aritmetik ortalamadan.
biiyiik ciktigi goériilmektedir. 1 No. lu cetvel tetkik edilirse giris siras1 itibariyle:
1985-2026 inciya kadar olan adaylarin 149 puvan kazanms olduklar1 goraliir. Bu
adaylar aritmetik ortalamadan daha fazla puvan kazanmuglardir, fakat kazandikla-
r1 puvan adaylarin yarisimn kazandigindan daha azdir, diger bir deyimle merkezi.
ortalamanmmn altindadir.

Kazamlan puvanlarin aritmetik ortalamasini basit hesap yolu ile bulmak icin
aritmetik ortalamaya takribi bir deger olan Xo=142,5 degeri verilmistir. Kademe orta-
larinin Xo = 1425 degerinden ayrilis miktarlar1 hesaplanmis, bulunan deger 5 e-

Xi — Xo
boliinerek elde edilen sonu¢ —— degeri 4 No. lu cetvelin besinci siitununa yazil-

=

b

(Xi — Xo)
mustir. 5 inci siitundaki degerler kademelerdeki aday sayilariyla carpilarak ni —————

5
degeri elde edilmis ve cetvelin 6 inci siitununa yazilmistir. 6 a1 stitundaki degerle-
rin cebirsel toplamu 4980 dir. Bu deger 6grenci sayisina bdliinerek 1,27 bulunmus—
tur. Buradan aritmetik ortalama

1425 + 5 x 1,27 = 148,8 olarak bulunur.

STANDART AYRILIS

1 No. lu sekilde adaylarin kademelere dagilisimin Gauss - Laplas'in normal dagi--
lis egrisine, ayrica 2 No. lu seklin toplam egrisine ¢ok benzedigi gorilmektedir. Bu
egrileri normal dagihs egrileriyle mukayese edelim:

Bu uygunlugun ne derece milmkin oldugunu grafik yoldan anlayabilmek icin
3 No. lu sekilde goriilen grafik cizilmistir. hu grafik esas itibariyle 2 No. lu grafigin
aymsidir. Yalmz ordinat ekseni {izerindeki degerler, esit arahkh olarak siralanmamis-
lardir. Toplam ecgrisinin ordinat eksenindeki taksimat cizgilerinin araliklar1 degis-
tirilerek toplam egrisi dogru haline getirilmistir. Noktalar bu ozel kagit lzerine
konuldugn takdirde bir dogru iizerinde bulunurlarsa elimizdeki dagihs normal dagi-
hsa tam olarak uydugu kanaatina varilacaktir. 3 No. lu sekildeki durum uygunlu-
gun tam olmadigim, egrimizin ideal egriye yaklastifimi gostermektedir. Matematik
voldan mukayeseyi yapabilmek icin evvela kademelerdeki puvanlara ait standart:
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ayrihs degerini hesaplamamiz gerekmektedir. 5 No. lu cetvelde standart ayrihisin
nasil hesaplandign goriilmektedir. Cetvelin 2 inci siitununda kademe ortasina ait
puvan, 3 iincii siitunda her kademedeki aday sayisi, 4 lincii siitunda her kademenin
ortasina ait puvanin, aritmetik ortalama olan 148,826 degerinden ayrihis miktar ya-
ni (Xi — i) degeri bulunmaktadir. 4 tincii stitundaki degerlerin kareleri hesaplana-
rak 5 inei slituna yazilmis bulunmaktadir. 5 inci siitundaki degerler 3 incii siitun-
daki degerlerle carpilarak ni (Xi = )8 degerleri elde ~dilmis ve 6 nc1 slituna ya-
zilmistir. 6 e situndaki degerlerin toplamu 4 474 376,048 etmektedir. Bilindigi tz-

/¥n (X — X)2
re standart ayrilis S = \/ —————i——— formulil ile hesaplanir. 6 inc1 siitunun top-
N
lamm kok icindeki kesrin payim teskil etmektedir, bu deger aday sayisina béliiniince
1136,7825 bulunmaktadir, karekok alinminca S = —+33,71 bulunur. Kademelerin arit-
metik ortalamadan ayrilislarn 33,71 degerine bdliinlince her kademedeki ayrilisin

standart ayrilis cinsinden degeri bulunur, bu degerler hesaplanarak 5 No. lu cetvelin
7 inci slitununa yazilmistir. 3 ve 4 nolu cetvellerde hesaplanmis olan aritmetik or-

talama X — 148,8 degeri mutlak bir deger degildir o da bir hata ile yiiklidiir, bu
hatanin degeri S/ y/ n formiili ile hesaplamir, n = 3936 olduguna goére aritmetik orta-
33,71
lamanin orta hatasi ——— = 0,337 dir.
\/ 3936
Bu duruma gore aritmetik ortalama 1488 -+ 0,537 olarak gosterilir.
Gauss-Laplas nofmal dagilis egrisi

i X —X @2
1 2 s
X == — e
e =
£ - 33
fonksiyonunu gosteren egridir. Bu fonksiyon icindeki ————— terimi 53 nolu cet-
S

velin son siitununda bulunan ve y harfi ile gosterilmis olan degerlerdir. Yukaridaki
fonksiyonu

1

— M
1 2

seklinde yazmak mimkindiir. Eu fonksiyonda (7)) ve e sabit sayilardir, p ise ser-
hest degiskendir. u serbest degiskenin muhteli{ degerlerine tekabill eden Y degerleri
c¢esitli biyometri ve ihtimalat hesabina ait kitaplarda bulunmaktadir. Bu degerleri
gbsteren bir cetvel Sayin Prof. M. Prodan tarafindan Fakiiltemizde verilen konfe-
ranslar esnasinda dagitilmistir. Normal dagihs ve normal dagihs egrisinin altinda
kalan sahalara ait kiymetler (Werte der Normalverteilung und der Fliche unter
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der kurve) bashgmi tasiyan bu cetvelin 2 nolu siitununda p degerlerine tekabill eden
y degerleri 5 nolu siitunda ise egrinin basladig1 noktadan p degerinin bulundugu nok-
taya kadar egri altinda kalan alamin biitiin alana orani bulunmaktadir. Alani goste-
ren bu degerler 2 nolu cetvelimizin son siitununda bulunan kademedeki aday ogren-
ci ylizdesinin daha evvelki kademelerdeki yiizdelere ilavesile bulunan % nisbetleri-
nin karsiliklaridirlar. Bu degerlerin uygunluklan tahkik edilecektir.

Uciincii kademenin M sayist 5 nolu cetvelin 7 inci stitununda goériildugia iizere
-3,00 dir. Uclincii kademeden evvelki kademeler vani bir ve iki numaralh kademeler-
de bulunan 6grencilerle 3 {incli kademedeki 6grencilerin toplami biitiin 6grenci sayi-
s %0,127 sini teskil etmektedir. (Normal dagilis ve normal dagilis egrisinin al-
tinda kalan sahalara ait kiymetler) cetvelinde p niin 3.00 degerinin hizasinda 5 inci
stitunda 0,135 kiymeti bulunmaktadir.

Birinci kademenin p degeri 5 nolu cetvelde goriilldiigii tizere 3,30 dur. (Normal
daiihs ve normal dagilis e@risinin altinda kalan sahalara ait kiymetler) cetvelinde p
nin 3,30 degerinin karsiliklar bulunmaktadir. y niin 3,0 ve 3,5 degerlerine teka-
biil eden kiymetler yazilmistir. Enterpolasyen yapilarak p niin 3,30 degerine teka-
biil eden kiymetler bulunur.

6 nolu cetvelin birinci siitununda kademe numaralar:, ikinei siitununda her ka-
demeye ait p degeri, Uclincl stitununda normal dagihs egrisinin altinda p degerine
kadar olan alan bulunmaktadir. Alam g6steren bu degerler ya (Normal dagihs ve
Normal dagihs egrisinin altinda kalan sahalara ait kiymetler) cetvelinin 5 inii situ-
nundan dogrudan dogruya alinmistir, vevahut da enterpolasyon vamlarak bulunmus-
tur. 24 iincii kademeye kadar (Normal dagihs ve normal dagihs egrisinin altinda ka-
lan sahalara ait kiymetler) cetvelinin 5inci sittununda yani [1/2 F (p) ] deger-
leri allmmistir. 24 {incii kademe ve daha sonraki kademelere ait degerler aym cetve-
¥in 4 nolu siitunundan yani [0,5 + [ (p)] slitunundan ahnmistir., 6 nolu cetvelin
son siiftununda 3 ve 4 tncii siitunda bulunan degerlerin fark: bulunmaktadir. Kiicik
numarali kademelerde farklar — isaretli biiyiilk numarali kademelerde ise arti isa-
retlidir. Demek ki bir numaral sekildeki giris imtihanina ait olan egri, baslangicta
normal can egrisinin altinda, 10 uncu kademeden sonra ise lstiinde seyretmektedir ve
normal egriye ¢ok yakindir. Normal egriden en cok uzaklastig1 yer 21 inci kademedir.

SONUC

Giris imtihamim kazanan 220 ogrenci, bir nolu cetvelde goruldigiu iizere 202 ve
daha fazla puvan kazanan adaylardir. Bu adaylarin bir kismi kayit siiresi icinde Fa-
kiiltemize miuracaat etmediklerinden yerlerine daha az puvan kazanmis olan yedek-
leri ahnmis, simr cizgisi asagiya indirilmistir. Son olarak 844 e inmistir. Imtiham
844 iincii olarak kazanan adaymin aldigi puvan 177 dir. 2 numarah cetvel incelenince
177 puvanin 29 uncu kademede bulundugu goériiliir. Fakiiltemize alinan 6grenciler
29-43 {incii kademelerde bulunan adaylar arasindan secilmislerdir. Kabul edilen og-
rencilerin kazandiklar puvanlarin asgarisi olan 177, puvanlarin aritmetik ortalama-
sinin ve merkezi ortalamasimin istiinde bulunmalctadir. 177 puvanimin dahil bulundugu
29 uncu kademede, kademe ortas: 177,5 puvanina isabet etmektedir, kademenin standart
aynhs cinsinden aritmetik ortalamadan ayrilisi p = 0,85 dir. 29 uncu kademeden
daha evvelki 28 inci kademede bulunan 6grenciler, 2 numarah cetvelin 6 1nc1 ve 6 nu-
maral cetvelin 2 inci siitununda gérildiigii Uzere tekmil 6grenci sayisimin % 77,312 sint
teskil etmektedirler. 30 uncu kademeden 43 (inci kademeye kadar olan kademeler icin-
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deki adaylarin toplamu 734 6grenci tutmaktadir. Demek ki 30-43 iincii kademelerdeki
adaylara giris izni verildikten maada 29 uncu kademe icinde bulunan 159 adaydan
844 — T34 = 110 tanesine de Fakiilteye girme miisaadesi verilmistir. 2 nolu cetvelin
5 inci siitununda, 29 uncu kademedeki 8grenci sayisimn hiitiin adaylarm 94,040 1m
teskil ettigi gosterilmistir. Bu nisbetin 110/159 una giris miisaadesi verilmis 49/159
una miuisaade verilmemistir.

49

4,040 x -—— = 1,245
139

ilk 28 kademede bulunan biitiin adaylarin % 77,312 sine giris izmi verilmedikten bas-
ka 29 uncu kademe icinde bulunan ve biitiln aday sayisimin %1,245 ini teskil eden
49 adaya da miisaade edilmemistir.

Bu duruma gére giris izni verilmeyenlerin yiizde nisbeti 77,312 4+ 1,245 =
8,557 verilenlerin ise % 21,443 olarak bulunur. .

Giris izni verilenlerin nisbeti normal daghs egrisine gore hesaplamrsa:
Ik 28 kademede bulunanlarin toplamm biitin dgrencilerim %75,804 udir.
11k 29 kademede bulunanlarin toplami biitiin 6grencilerin %80,205 idir.

29 uncu kademede bulunan égrenciler hiittiir 6grencilerin yizde 80,205 — 75,804
= 4401 ini teskil etmektedir.

29 uncu kademedekilerin 49/159 una giris izni verilmedigine gore

49
4401 « —— = 1,358
159
demek ki giris izni verilimeyenler, butin adaylarin ylzde 73,804 + 1,356 — 77,160
mi, giris izni verilenler ise 722840 1m teskil etmektedir.

Adaylarin kademelere dagilisinm normal dagihs egrisine cok yaklastig:, yani
ihtimalat (tesadif) kanunlarimin tamamen rol oynadif, diger bir soyleyisle serbest
tabiattaki normal dagilis prensiplerinin burada da ciri oldugu ve Fakiltemize iis-
tiln. kaliteli 6grencilerin alindig1 sonucuna varilir.
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Cetvel No. 1

ORMAN FAKULTESININ 1962-1963 DERS YILI GIRIS IMTIHANINA KATILAN
APAY OGRENCILERIN KAZANDIKLARI PUVANLARI GOSTERIR CETVEL

Giris Sira Kazandigi Aynm Puvanm [Giris Sira Kazandig: Aym Puvan

No: Fuvan kazanan aday No: Puvan kazanan aday
5ay181 i B sayisi
1 247 1 199- 216 203 18
2 246 1, 217- 229 202 13
3 245 1 230- 248 201 19
4 243 1 246- 266 200 18
5 241 1 267- 287 199 21
6- 7 240 2 288- 304 198 17
8 237 1 305- 331 197 27
9 236 1 332- 353 196 22
10 235 1 354- 380 195 27
11 234 1 381- 405 194 25
12 233 1 406- 428 193 23
13- 17 232 5 429- 448 192 20
18- 19 231 2 449- 465 191 17
20 . 230 1 466- 488 190 23
21- 24 229 4 A8Y- 510 189 22;
25- 27 228 3 511- 542 188 32
28 2§ 227 2 543- 572 187 30
30- 33 226 4 573- 596 186 24
34- 37 225 4 597- 612, 185 16
38 40 224 3 613- 641 184 29
41- 46 223 6 642- 664 183 23
47- 49 222 3 665- 693 182 29
50- 55 221 6 694- 734 181 41
36- 58 220 3 735- 762 180 28
59- 62 219 4 763- 789 179 27
63- 66 218 4 790- 821 178 32
67- T6 217 10 822- 850 11T 29
77- 81 216 5 851- 893 176 43
82- 87 215 6 894- 943 175 20
88- 96 214 9 S44- 979 174 36
97- 104, 213 8 980-1017 173 38
105- 109 212 5 1018-1056 172 39
110- 119 211 10 1057-1085 171 29
120- 132 210 13 1086-1127 170 42
133- 139 209 74 1128-1172 169 45
140- 151 208 12 1173-1217 168 45
152- 161 207 10 1218-1250 167 33
162- 173 206 12 1251-1303 166 53
174- 184 205 11 1304-1336 165 33
185- 198 204 14 1337-1376 164 40



84 T. TOKMANOGLU
Giris Sira Kazandigi Ayni Puvani |Giris Sira Kazandigi Ay Puvani
No: Puvan kazanan aday No: Puvan kazanan aday
sayisl sayist
1377-1415 163 39 3211-3236 117 26
1416-1454, 162 39 3237-3269 116 . 33
1455-1496 161 42 3270-3295 115 26
1497-1540 160 44 3296-3327 114 32
1541-1588 159 48 3328-3360 113 33
1589-1633 158 45 3361-3379 112 19
1634-1687 157 54 3380-3403 111 24
1688-1722 156 35 3404-3429 110 26
1723-1756 155 34 3430-3452 109 23
1757-1800 154 44 3453-3479 108 27
1801-1851 153 51 3480-3500 107 21
1852-1893 152 42 3501-3522 106 22
1894-1936 151 43 3523-3535 105 13
1637-1984 150 48 3536-3557 104 22
1985-2026 149 42 3558-3573 103 16
2027-2060 148 34 3574-3599 102 26
2061-2099 147 39 3600-3616 101 17
2100-2140 146 41 3617-3635 100 19
2141-217¢ 145 39 3636-3655 99 20
2180-2222 144 43 3656-3672 98 17
2223-2272 143 50 3673-3692 97 20
2273-2308 142 3 3693-3712 96 20
2309-2353 141 45 3713-3727 95 15
2354-2389 140 36 3728-3748 94 21
2390-2435 139 46 3749-3756 93 8
2436-2483 138 48 3757-3766 92 10
2484-2524 137 41 3767-3785 91 19
2525-2564 136 40 3786-3794 90 10
2565-2601 135 37 3795-3807 89 13
2602-2639 134 38 3808-381& 83 501
2640-2650 133 51 3819-3829 87 i
2691-2731 132 41 3830-3842 36 13
2732-2767 131 36 3843-3853 85 414
2768-2790 130 23 3854-3857 84 4
2791-2826 129 36 3858-3864 83 T
2827-2868 128 42 3865-3872 82 8
2869-2916 127 48 3873-387¢ 81 4
2917-2959 126 43 3877-3882 80 6
2960-3005 125 46 3883-3888 79 6
3006-3034 124 29 3889-3890 78 2
3035-3065 123 31 3891-3895 77 5
3066-309% 122 30 3896-3897 6 2
3066-3127 121 32 3898-3900 75 2
3128-3162 120 35 3901-3904 74 4
3163-3176 119 14 3905-3906 T2 2
3177-3210 118 34 3907-3908 71 2
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Girig Sira Kazandigl Aym Puvam |[Giris Sira Kazandig Aym Puvam
No: Puvan kazanan aday No: Puvan kazanan aday
say1s1 sayisi

3909 70 1 3927-3928 56 2
3910-3911 69 2z 3929 35 1
3912-3914 67 3 3930 54 1
3915-3918 66 4 3631 5l 1.

3919 65 1 3932 49 1
3920-3921 64 2 3933 45 1

3922 61 1 3934-3935 44 2

3923 60 1 3936 36 1

3924 59 1
3925-3926 58 2 Toplam 3936
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Cetvel No. 2

OBMAN FAKULTESININ 1962-1963 DERS YILI GIRIS IMTIHANINA KATILAN
ADAY OGRENCILERIN BESER PUVANLIK KADEMELERE
AYRILISINI GOSTERIR CETVEL

Kademedeki
aday ogrenci
o sinin daha
Kademede Kademede evvelki kade-

bulunan bulunan melerdeki 7
aday aday lere ilavesiyle
Kademenin Kademeye dahil Kademe ogrenci ogrencilerin  bulunan %

numarasi olan puvanlar ortasi sayisi % nisbeti
1 35- 40 7,9 1 0,025 0,025
2 41- 45 425 3 0,077 0,102
3 46- 50 47,5 1 0,025 0,127
4 51- 55 52,5 3 0,076 0,203
B 56- 60 57,5 6 0,153 0,356
6 61- 65 62,5 4 0,101 0,457
§ 66- 70 67,5 10 0,254 0,711
8 T1- 75 2D 10 0,254 0,965
9 76- 80 75 21 0,534 1,499
10 81- 85 82,5 34 0,863 2,362
11 86- 90 87,5 58 1,474 3,836
4 91- 95 925 T2 1,855 5,691
13 96-100 97,5 96 2,439 8,130
14 101-105 102,5 94 2,388 10,518
15 106-110 107,5 116 3,024 13,542
16 111-115. 112,5 134 3,404 16,946
17 116-120 117,5 142 3,608 20,554
18 121-125 1225 168 4,268 24 822
19 126-130 1275 192 © 4,878 29,700
20 131-135 132,5 203 5,158 34,858
21 136-140 137,5 211 5,360 40,218
2 141-145 1425 213 5,412 45,630
23 146-150 147,5 204 5,183 50,813
24 151-155 1525 214 5,437 56,250
25 156-160 157,5 226 5,742 61,992
26 161-165 162,5 193 4,903 66,895
27 166-170 167,5 218 5,539 72,434
28 171-175 1725 192 4,878 77,312
29 176-180 i B0 159 4,040 81,352
30 181-185 182,5 138 3,506 84,858
31 186-190 187,5 131 3,328 88,186
32 191-195 1925 112 2,845 91,031
33 196-200 197,5 105 2,668 93,699
34 201-205 202,5 7 1,906 95,605

35 206-210 207,5 54 1,372 96,977
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Kademedeki
aday Ogrenci
% sinin daha

Kademede Kademede evvelki kade-
bulunan bulunan melerdeki %
aday aday lere ilavesiyle
Kademenin Kademeye dahil Kademe ©Ogrenci dgrencilerin - bulunan %
numarasi olan puvanlar ortas 'sa_yls: %% nisbetl
[3 e e e i -
211-215 2125 38 0,965 97,942
37 216-220 2175 26 0,660 Q8,602
38 221-225 2005 29 0,560 99,162
39 226-230 215 14 0,355 99,517
40 231-235 232,5 10 0,254 99,771
41 236-240 2375 4 0,102 99,873
42 241-245 2425 3 0,076 99,949
43 246-250 2475 g 0,051 100,000
Toplam 3936
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Cetvel No. 2

ORMAN FAKULTESININ 1962-1963 DERS YILI GIRIS iMTIHANINA KATILAN
ADAY OGRENCILERIN BESER PUVANLIK KADEMELERE AYRILDIGINA
GORE ORTALAMA PUVANIN HESAPLANISI

Kademede
bulunan
Kademe aday
Kademenin ortasina ogrenci
numarasi ait puvan sayisi - d
> 4] n i ni . xi xi-x ni(xix)
it 37,5 1 37,5 —111,326 - 111,326
p. 425 =3 127,5 —106,326 — 318978
3 475 1 47,5 —101,326 — 288,978
4 52,5 3 57,5 — 96,326 — 288,978
5] 57,5 6 345,0 — 91,326 —- HMT,956
6 62,5 4 250,0 — 86,326 — 345,304
T 67,5 10 675,0 — 81,326 — 813,260
8 2.5 10 725,00 — 76,326 -~ 763,260
9 TTD 21 1627,5 — 71,326 — 1497 846
10 82,5 34 2805,0 — 66,326 — 2255084
i 8 875 58 5075,0 — 61,326 —3556,908
12 92,5 73 6752,5 — 56,326 —4111,798
13 975 96 9360,0 — 51.326 —-4927,296
14 102,5 94 9635,0 — 46,326 —4354 644
15 107,5 119 127925 — 41,326 —4917,794
16 ELHS 134 15075,0 — 36,326 — 4867684
AT 1175 142 16685,0 - 31,326 —4448 292
18 1225 168 20580.0 — 26,326 - 4422768
19 127,5 192 24480,C — 21,326 —4094,592
20 132,5 203 26897,5 — 16,326 —3314,178
21 1375 211 290125 — 11,326 —2389,786
22 1425 213 303525 — 6,326 —1347438
23 1475 204 3C090,0 — 1,326 — 270,504
24 152.5 214 32635,0 + 3,674 + 786,236
251 157.5 225 33595,0 + 8674 +1960,324
26 162,5 193 313625 + 13,674 +2639,082
27 167,5 218 36515.0 + 18,674 +4070,932
28 1725 192 33120,0 + 23,674 + 4545 408
29 17,5 g 159 28222 5 + 28,674 +4559,166
30 1825 138 25185,0 + 33,674 +4647,012
31 187,5 131 245625 + 38,674 +5066,294
32 192,5 112 21560,0 + 43,674 +4891 488
33 197,5 105 20737,5 + 48,674 +5110,770
34 2025 75 15187,5 + 53,674 +4025,550
35 207,5 54 11205,0 + 58,674 +3168,396
36 2125 38 8075,0 + 63,674 +2419,612
37 2175 26 5655,00 + 68,674 +1785,524
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Kademede
bulunan
Kademe aday
Kademenin ortasma égrenci
numarasi ait puvan saylsl - -
X4 - 1 ni. xi Xi-x ni(xi-x)
38 2225 2 4895,0 + 73,674 +1620,828
39 221.5 14 3185,0 + 78,674 +1101,436
40 232,5 10 2325,0 + 83,674 + 836,740
41 2375 4 950,0 + 88,674 + 354,696
42 2425 2 LD + 93,674 + 281,022
43 2475 2 495,0 + 98,674 -+ 197,348
- 3936 385780,0 —>54067,000
-+54067,864
Ortalama 385 780,0
Puan X = —— . —="148825 21

3936
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Cetvel No. 4

ORMAN FAKULTESININ 1962-1963 DERS YILI GIRiS IMTIHANINA KATILAN
ADAY OGRENCILERIN BESER PUVANLIK KAPEMELERE AYRILDIGINA
GORE MERKEZI ORTALAMANIN HESAPLANMASI VE ARITMETIK
ORTALAMANIN BASIT HESAP METODU ILE BULUNMASI

Kademede
bulunan
Kademede aday ogrenci
Kademe bulunan sayisinin
ortasina aday oOgrenci evvelki kade-
numarasi ait puvan sayisl melerdeki ile i‘& ni(Xi - Xo!
‘numarasi Xi ni toplam 5 5

1 37,5 il 1 w— 21 - 21
2 425 3 4 — 20 — 60
3 475 1 5 CURTD) 1Y
4 52,5 3 8 — 18 54
5 575 6 14 — 17 — 102
6 62,5 B! 18 — 16 — 64
7 67,5 10 28 — 15 150
8 T25 10 38 — 14 — 140
9 i [ 21 39 — 13 - 273
10 82,5 34 93 — 12 —— 408
11 87,5 38 151 — 11 — 638
12 92,5 73 224 10 — 730
13 97.5 96 320 9 364
14 102,5 54 414 — B T2
15 1075 119 533 — T 833
16 1325 134 667 — 6 804
17 1175 142 809 ) - 710
18 1225 168 977 — A — 672
19 1275 192 1169 3 — 576
20 1325 203 1372 - 2 406
21 1375 211 1583 — 1 — 211
22 1425 213 1796 + 0 + 00
23 1475 204 2000 + 1 + 204
24 1525 214 2214 + 2 -+~ 428
25 157,5 226 2440 + 3 +~ 678
26 162.5 193 2633 + 4 + 172
27 167,5 218 2851 + 5 + 1090
28 1725 192 3043 + 6 + 1152
29 1775 159 3202 + 7 + 1113
30 1825 138 3340 + 8 + 1104
31 187,5 131 3471 + 9 + 1179
32 1925 112 3583 + 10 + 1120
33 1975 105 3688 + 11 + 1155
34 202,5 75 3763 + 12 + 900
35 207,5 54 3817 + 13 + 702
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Kademede
bulunan
Kademede aday Ogrenci
Kademe bulunan sayisinin
ortasina aday oOgrenci evvelki kade-
numAarasy ait puvan sayisi inelerdeki ile Xi-Xo ni(Xi - Xo)
numarasi Xi ni toplanm 3 5
36 2125 38 3855 + 14 + 532
37 2 bl 26 3881 + 15 + 390
38 2225 22 3902 + 16 + 352
39 2275 14 3917 ol ol 15 + 238
40 2325 10 3927 + 18 + 180
41 237,5 4 3931 + 19 - 76
42 2425 3 3934 + 20 + 60
43 247,5 2 3536 + 21 + 42
3936 — 8487
+ 13467
+ 4980
172
mMerkezi ortalama 145+5 —— = 149,04
213
4980
— =127
Aritmetik ortalama 142,5+5x 1,27 — 1488 3936
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Cetvel. No. 5
ORMAN FAKULTESININ 1962-1963 DERS YILI GIRIS IMTIHANINA KATILAN"
ADAY OGRENCILERIN BESER PUVANLIK KADEMELERE AYRILDIGINA
GORE KADEMELERDEKI PUVANLARIN STANDART AYRILISININ
HESAPLANMASI
Kademede Kademe
bulunan ortasina
aday ait puvanin
6&renci aritmetik
savisi  ortalamada

Kademe ayrihs 56 I 4
Kademenin ortasina miktari (Xi-X)2 ni (Xi-X)2 p = ——
numarasi ait puvan ni Xi - X i S

f 37.5 1 111,326 12 363,478 12 393,478 3,30

2 42,5 3 106,326 11 305,218 33 915,654 315

3 47,5 1 - — 101,326 10 266,958 10 266,958 3.00

4 52,5 3 — 96,326 9 278,69C 27 836,094 2,86

3 87,5 6 — 91,326 8 340,438 50 042,628 2,71
6 62,75 4 — 86,326 T 452,178 29 808,712 2,56

i 67,5 10 -— 81.326 6 613,918 66 139,180 2,41

8 72,5 10 — 76,326 5 825,658 58 256,580 2,26

9 .5 21 -— 71,326 5 087,398 106 835,358 211
10 825 34 — 66,326 4 399,138 149 570,692 1,97
i1 87.5 38 — 61,326 3 760,878 218 130,924 1,82
12 92,5 73 — 56,326 3 172,618 231 601,114 1,67

3 97.5 96 — 51,326 2 634,358 252 898,368 1,52
14 102,5 94 — 46,326 2 146,098 201 733,212 1,37
15 1075 119 — 41,326 1 707,838 203 232,722 1,23
16 1125 124 — 36,326 1 319,578 176 823,452 1,08
17 1175 142 — 31,326 981,318 139 347,156 0,93
18 1225 168 — 26,326 693,058 116 433,744 0,78
19 1275 152 — 21,326 454,798 7 321,216 0,63
20 1325 203 — 16,326 266,538 54 107,214 0,48
21 137,5 211 — 11,326 128,278 27 066,658 0,34
2 1425 213 — 6,326 40,018 8 523,834 0,19
23 1475 204 — 1,326 1,758 358,632 0,04
24 152.5 214 + 3,674 13.498 2 888,572 011
25 157.5 226 + 8,674 75,238 17 003,788 0,26
23 1625 193 + 13,674 186,978 36 086,754 0,41
o7 167.5 218 + 18,674 348,718 76 020,524 0,55
23 172,5 192 + 23,674 560,458 107 607,936 T 0,70
29 177,5 159 + 28,674 822,198 130 729,482 0.85
30 1825 138 + 33,674 11 133,938 156 483,444 1,00
31 1875 131 + 38,674 1 495,678 195 933,818 1,15
32 192,5 112 + 43,674 1 907,418 213 630,816 1,30
33 197,5 105 + 48674 2 369,158 248 761,590 1.44
34 202,5 5 + 53,674 2 808,898 210 667,350 1,59
35 207,5 54 + 58,674 3 442638 185 902,452 1,74



FAKULTEMIZIN 1962 - 63 GIRIS IMTIHANI 93
Kademede Kademe
bulunan ortasina
aday ait puvanin
ogrenci aritmetik i
sayis1 ortalamada
Kademe ayrihs Xi-X
Kademenin ortasina miktari LIXi-X)2 m (Xi-X)2 TR
numarasi ait puvan ni Xi-X S
36 212,5 38 + 63,674 4 054,378 154 066,364 1,89
37 217,5 26 + 68,674 . 4716,118 122 619,068 2,04
38 2225 ~22 + 73,674 5 427,858 119 412,876 2,19
39 2275 14 + 78,674 6 189,598 86 654,372 2,33
40 2325 10 + 83674 7 001,338 70 013,380 248
41 237,5 4 + 88,674 T 883,078 31 452,313 263
42 2425 3 + 93,674 8 774,818 26 324,454 2,78
43 2475 2 + 98,674 9 736,558 19 473,116 2,93
' ' 39 -2¢ Toplam — 4 474 376,048
c-j 4
4 474 376,048 . < 33,71
—— = 11367825 . - - = 0,337
3936 ) . \rF 62.74
2{2,"- &4 \/ 11367825 — 33.71
— S = =+ 3371

M, e
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Xi-X

T. TOKMANOGLU

Cetvel No. 6.
Kademedeki aday
ogrenci % sinin

daha evvelki
kademelerdeki ¢

Normal dagilis
egrisinin altin-

3 iinci stitunda-
ki degerlerin 4
incii stitundaki-

Kademenin p = ———  lere ilavesiyle da bulunan lerden ayrihis

numarasi S bulunan % nisbeti saha miktar:
1 — 3,30 0,025 0,080 — 0,055
2 — 3,15 0,102 0,107 — 0,005
3 — 3,00 0,127 0,135 — 0,008
4 — 2,86 0,203 0.214 — 0,011
5 — 2,71 0,356 0,338 + 0,018
6 — 2,56 0,457 0,528 — 0,071
T — 241 0,711 0,800 — 0,089
8 — 2,26 0,965 1,251 — 0,286
9 — 2,11 1,499 1,746 — 0,247
10 — 1,97 2,362 2,454 - 0,092
11 — 1,82 3,836 3,449 + 0,387
12 — 1,67 5,691 4,764 + 0,927
13 — 1,52 8,130 6,441 + 1,689
14 — 1,37 10,518 8,557 + 1,961
15 — 1,23 13,542 10,959 + 2,583
16 — 1,08 16,946 13,827 + 3119
17 — 0,93 20,554 17,644 + 2,910
18 — 0,78 24,822 21,788 + 3,034
19 — 0,63 29,700 26,456 + 3,244
20 — 0,48 34,858 31,574 + 3,284
21 — 0,34 40,218 36,769 + 3,449
2 — 0,19 45,630 42,468 + 3,162
23 + 0,04 50,813 48,407 + 2,406
24 + 0,11 56,250 54,377 + 1,873
25 + 0,26 61,992 60,245 + 1,747
26 + 041 66,895 63,902 + 0,993
27 + 0,55 72,434 70,860 + 1,574
28 + 0,70 77,312 75,804 + 1,508
29 + 0,85 81,352 80,205 + 1,147
30 + 1,00 84,858 84,135 + 0,723
31 + 1,15 88,186 87,463 + 0,723
32 + 1,30 91,031 90,320 + 0,711
33 + 1,44 93,699 92,482 + 1211
34 + 1,59 95,605 54,400 + 1,205
35 + 1,74 96,977 95,889 + 1,088
36 + 1,89 97,942 97,056 + 0,886
37 + 2,09 98,602 97,921 + 0,681
38 + 2,19 99,162 98,377 + 0,585
39 + 2,33 99,517 99,004 + 0,513
40 + 248 99,771 99,339 + 0,432
41 + 2,63 99,873 99,570 + 0,303
42 + 2,78 99,949 99,727 + 0,222
43 + 2,93 100,000 99,828 + 0,172



