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GIRIS

Bu denemenin amaci, yerli -orman agaclarimzdan bugiine kadar arastirilmamig
bulunan Titrek kavak, Ihlamur, Disbudak ve Sahra akcaagaci govdelerinde taze hal-
de su durumunu tesbittir.

Bilindigi gibi, suyun agac icerisinde biyuk bir rolii olup kokler vasitasiyle ah-
nan besin maddeleri su ile birlikte bitkinin muhtelif kisimlarina iletilir. Bundan bas-
ka cesitli Teknolojik 6zellikler mesela; 0zgll agirhk, direng, islenme kabiliyeti, yan-
ma esnasinda odundan elde edilen 1si1, selliiloz randimani, mantarlarin istilasina kar-
§1 gdsterilen kars: koyma su miktar ile ilgili bulunmaktadir. Keza, kerestenin kuru-
tulmas: ve emprenye gibi teknik tedbirler, aga¢ malzemenin icerisindeki su duru-
munu daima gbzéniinde tutmak zorundadirlar. Ormanda transport esnasinda su agir-
lastiric: bir faktér olarak tasimada masraflart arttiric: bir tesir gostermektedir. Bu
bakimlardan orman agaclarinda gbvde icerisindeki su durumunun bilinmesi faydah
bulunmaktadir.

Bu deneme, 1958 yilinda Orman Fakiiltesi Dergisi Seri A, Cilt VIII, Say1 1 de
yYaymlanmis bulunan “Belgrad Ormaninda Mese, Kaym, Giirgen, Kestane, Akasya
ve Kizilaga¢ gévdelerinde su miktarlar1 ve dagihs1 hakkinda arastirmalar” konulu
calismanin bir devam olarak telakki edilebilir.

Deneme materyali ve metodu

Denemeler icin, Orman Fakiiltesi civarinda, Belgrad Ornek Orman isletmesinin,
eski Belgrad kdyli yerinde bulunan 27 numarali bdimeden Titrek kavak, Ihlamur,
Disbudak ve Sahra akcaagac tiirlerine ait olmak lizere birer adet deneme agac: ahn-
migtir. Deneme agaclarmin kesim tarihleri, yaslar ve gogiis hizasi caplan ile govde-
den numune tekerléklerinin alindigy yiikseklikler asagidaki cetvelde gésterilmistir:
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Tekerlegin
govdeden
Agac tiri Kesim tarihi Yast Gogis capr alindig:
yukseklik
sm m
Titrek kavak 27.Eyliil. 1962 48 41 1,35 - 140
(Populus tremula) ” »” ” ’ 4,85 - 490
Thlamur 28.Eylil.1962 47 35 3,05 - 3,10
(Tilia tomentosa)
| Disbudak 28.Eyliil. 1962 55 35 2,85 - 2,90
(Fraxinus excelsior)
Sahra akcaagac 27.Eyliil. 1962 52 29 2,10 - 2,15
(Acer campestre)

Deneme aqaglan kesilmeden evvel, Kuzey ybnii gévde {izerinde yukaridan asf:l-
giya cekilen bir cizgi ile belirtilmis ve bundan sonra normal kesir.r.xle aggglar. devril-
mistir. Yukaridaki cetvelde goriildigii gibi, govdenin muayyen yuk'sek11k¥er1nden.5
sm ka]lnliglnda numune tekerlekleri bicilmis ve bu tekerlekler tizerinde blre.r ok .lle
Kuzey y0nil isaretlenmis, agac tiirii ve numunenin govdeden alindig1 yiikseklik b(illr—
tilmistir. Numune tekerleklerinde laboratuvara taginma esnasinda k1‘1r.umay1 miim-
kiln mertebe Onleme bakimindan tekerlekler plastik torbalar igerlsme. sartlarak
sir'atle laboratuvara gotiiriilmistiir. Laboratuvarda her bir tekerlek ﬁzerlne. Klfz?y
ve Glney ydnde ve dzden gecen cap boyunca takriben 4 sm genislikte bir §er1t ¢izil-
mis ve bu gerit icerisinde rutubet denemelerine ait numune simrlari beli*rtllex:ek her
bir) numune numaralandiktan sonra bu taksimat ince bir aydinger kagid: iizerine ay-
nen kopye edilmistir. Bu suretle her bir tekerlegin havi olduqu numunelerle Oz'iin
soldan saga yani Giineyden Kuzeye dogru Kambiyum tabakasmdan olan uzakhk.larl,
sonradan bu ince kagit lizerinden olciilerek mevkileri grafikler ve cetveller .iizerlnde
belirtilmistir. Ayrica kabuk kalnhg da o6lciilerek grafiklerde gosterilmistir. Bun-
dan sonra tekerleklerden serit destere ile kesilerek elde edilen seri halindeki humu-
heler, otomatik hassas bir terazi ile tartilmis ve bunu miiteakip kurutma dolapla-
rinda 105 C 1s1 derecesinde agirhigi degismez hale gelinceye kadar kurutulmus ve
tam kuru agirhklar tesbit edilmistir. Her bir numunede yilzde (%) su miktar asa-
gidaki formiile gére hesaplanmistir:

Yas agirhk — Tam kuru agirhik
% su miktar1 = x 100
Tam kuru agirhik

Boylece her bir tekerlekte numunelere ait olmak iizere yizde (%) su miktar-
lari elde olunduktan sonra yatik eksen iizerinde numunelerin kambiyum tabakasm-
dan olan uzakhklari, dik eksen tizerine ise yizde (%) su miktarlar gosterilmek su-
retiyle, govdede horizontal yénde su durumunun gosterdigi degisiklikler grafiklerle
ifade edilmistir. Bu grafikler her bir tekerlegin temsili resimleri icerisinde boyuna
Kkesitler {izerinde gésterilmigtir.
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DENEME SONUCLARI

Agac govdesi icerisinde suyun horizontal yonde yayilist

Titrek Kavak

(Populus tremula)

1962 yili Eyliil ay: sonunda kesilmis olan 48 yasindaki bir Titrek kavak (Populus
tremula) gévdesinin 1,35 - 1,40 m. yikseklikleri arasmdan ahnan bir tekerlekte su
miktarimn 9% 582 ile % 92,2 arasinda degismekte oldugu goriilmektedir. Ortalama
vlarak su miktar ise % 71,4 tir. (Resim 1) de verilen grafik ve (1 No. lu cetvel)
incelendigi takdirde su miktariin gévdenin orta kisimlarinda dis kisimlara nazaran
daha fazla oldugu gériilmektedir. Orta kisimlarda su miktarinm % 82,5 ile % 92,2
arasinda degismesine mukabil gbévdenin dis kisimlarinda bu miktarlar % 58,2 ile

o 68,2 arasinda bulunmaktadir.,

Ayni agacin 4,85 - 4,90 m govde yiiksel'(likleri arasmdan alman ikinei bir numu-
ne tekerleginde ise gdvdenin orta kisimlarinda su miktar: % 65,5 ile % 1144 ara-

TITREK Kavax
( Populus tremula

oroPTTI T e

Kuzey

.
8 110
R 100
- 90
- 8o
g 70
H 60
- 50
1< 40
<4 30
4 2
40

Su miktar yizdesj

024587012/41678202224262830323435
Kabuk Oz sm  Kabuk

RESIM : 1. Titrek Kavak (Populus tremula) govdesinde su miktarinin yatay yonde dadsils).
Bild : 1. Die Verteilung des Wassergehalts auf dem Stammquerschnitt einer Aspe (Populus tremula).
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Cetvel 1.

Titrek Kavak
(Fopulus tremula) Tekerlek No. I

Numunenin

Gliney yoniu Kuzey yonii

Numaras: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 11] 12
Kambiyumdan j
uzakhgi 201 55) 86 |115]145]) 1871 22.2| 25.6| 286 | 31.7| 346 37.7}
sm

Su miktari 656 582] 58.9] 63.6|86.2| 84.4] 825} 92.2] 68.2] 66.6] 64.3| 65.5

Yo

smda degistigi halde gévdenin dis kisimlarinda bu miktar % 56,6 ile % 72,9 arasin-

dadir. Ortalama su miktar: ise 9% 73,6 olarak bulunmustur (Resim 2) ve (Cetvel 2).
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RESIM : 2. Titrek Kavak (Poﬁulus tremula) govdesinde su miktarimn yatay ybnde dadilist.
Bild : 2. Die Verteilung des Wassergehalts auf dem Stammquerschnitt einer Aspe (Populus tremuta).
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Cetvel 2.
Titrek Kavak
(Populus tremula) Tekerlek No. II
Numunenin
Giliney yo6nii Kuzey yé6nii
Oz
Numarasi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1001 11} 12
Kambiyumdan .
uzakligi 12] 391 70 ]199(129[159] 189} 220]25.0] 28.0] 30.9 34.2
sm i
Su miktar1 | 65.0] 62.5] 729 [114.4] 93.8165.5 |71,2 | 88.7| 74.8] 56.6| 575 60.3 )
% .

Boylece, Titrek kavak (Populus tremula) da horizontal yénde govdenin orta -
simlarinda ylizde (%) su miktan dis kisimlara nazaran daha yuksek bulundugu gra--
fiklerden acik olarak gériilmektedir.

Titrek kavak koyu renkli bir Oz odun tesekkiilatim havi olmayip enine kesitte-
yeknesak beyaz bir renk gostermektedir. Bundan baska bu kavak tiirtinde, govdenin.
ic kisimlarinda Olgun odun denilen renk itibariyle acik, kuru ve &lii bir kisim da
mevcut degildir. Bunun aksine olarak gvdenin her tarafi Diri odun evsafini haiz.
clup gbvdenin i¢c kisimlar: suca nisbeten daha zengin bulunmaktadir.

Ihlamur
(Tilia tomentosa)

1962 yih Eylill ay1 sonunda kesilmis olan 47 yasindaki bir Ihlamur (Tilia tomen-
tosa) govdesinin 3,05 - 3,10 m yiikseklikleri arasindan alinan bir tekerlekte su mikta-.
rmm % 72,9 ile 9% 94,8 arasinda degismekte oldugu goriilmektedir. Ortalama olarak
su miktan ise % 824 tiir. (Resim 3) te verilen grafik ve (3 No. lu cetvel) incelen-
digi takdirde su miktarimin gévdenin orta kisimlarinda % 81,2 ile 9% 94,8 arasinda
degismesine mukabil gévdenin dis kisimlarinda bu miktarlar % 72,9 ile % 82,6 ara--
sinda bulunmaktadir. Bbylece horizontal yonde govdenin ic kisimlarinda su miktar:
biraz fazla bulunmakta ise de genel olarak bilyiik farklar géze carpmamaktadir. Th-.
lamur’'da su itibariyle fakir olan bir Oz odun veya acik renkli bir Olgun odun mev-
cut olmayip enine kesitte govdenin her tarafi Diri odun evsafin gostermekte ve hatta.
Oz’e yakin kisimlarda su miktar: biraz daha yukselmektedir.

Disbuds_lk
(Fraxinus excelsior)
1962 yili Eylil ay1 sonunda kesilmis olan 55 yasindaki bir Disbudak (Fraxinus:

excelsior) govdesinin 2,85 - 2,90 m yiikseklikleri arasindan alinan bir tekerlekte su .
miktarinin 9% 44,5 ile % 46,8 arasmda degismekte oldugu goériilmektedir. Ortalaﬂm"
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( Tilia tomentosa)
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RESIM : 3. [Ihiamur (Tilia tomentosa) govdesinde su miktarimin yatay yonde dadihsi.
Bild : 3. Die Verteilung des Wassergehalts auf dem Stammquerschnitt einer Linde (Tilia tomentosa).
Cetvel 3.
Yhiamur
(Tilia tomentosa)
Numunenin
Giiney yonil Oz Kuzey yonii
Numaras: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1| 12
Kambiyumdan _
uzakligl 09]132 157]82 11081133 |15.8}183 120.8]23.4 | 25.81¢ 288
sSm
Su miktar: | 72.9] 77.5 | 82.6 80.7 | 94.8] 81.2 {90.2190.8 { 80.1| 822 | 794 | 76.2
%
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olarak su miktar: ise % 45,3 tiir. (Resim 4) de verilen grafik ve (4 No. lu cetvel in-
celendigi takdirde govdede horizontal yénde su miktar yiizdesi dagihsi, yeknesak bir
durum gostererek her tarafta takriben ayni oldugu ve grafigin hemen hemen diizgiin
bir hat teskil ettigi gériilmektedir. Béylece nisbeten genc olan numune agacimizda
Oz odun veya Olgun odun tesekkiilat1 mevcut olmayip gévdenin her tarafi Diri odun
evsafini géstermektedir.

Sahra Akc¢aagaci
(Acer campestre)

1562 yili Eyliil ay: sonunda kesilmis olan 52 yasindaki bir Sahra akcaagaci (Acer
<ampestre) govdesinin 2,10 - 2,15 m yiikseklikleri arasindan alinan bir tekerlekte
su miktarmin % 514 ile % 54,2 arasinda degismekte oldugu gériilmektedir. Orta-
lama olarak su miktan ise % 52,6 dir. (Resim 5) de verilen grafik ve (5 No. lu cet-
vel) incelendigi takdirde giovdede horizontal ybnde su miktar1 yiizdesi gévdenin ic¢
ve dis kisimlarinda belirli bir fark gdstermemekte ve her tarafta yeknesak bir du-
rumda bulunmaktadir. Bbylece (Resim 5) te su durumunu gésteren grafik hemen
hemen dogruya yakm bir hat teskil etmektedir. Sahra akcaagacinda su itibariyle
fakir olan koyu renkli bir Oz odun veyahut acik renkte olan bir Olgun odun tesekkii-
latma rastlanmamakta ve govde her tarafinda Tiri odun evsafi gbstermektedir.

DISBUDAK

{ Fraxinus excelsror )
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RESIM : 4. Disbudak (Fraxinus excelsior) govdesinde su miktarinin yatay yonde dagibisi.
Bild : 4. Die Verteilung des Wassergehalts auf dem Stammquerschnitt einer Esche (Fraxinus excelsior),
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Cotvel 4. Cetvel 5.
Disbudak .
(Fraxinus excelsior) Sahra Akc¢aagaci
. (Acer campestre)
Numunenin Numunenin
b onil Oz Kuzey yonil '
Gliney yonii Giiney yoni Oz Kuzey yb6nii
6 7 8 9 10 11 12
Numaras 1 2 3 41 5 Numarasi -1 2 3 4 5 6 7 8 9
‘Kambiyumdan Kambiyumdan
F 2182|112 | 142] 173 | 2031 23.3] 2641 294} 323 ¥
uzaklig1 10| 28] 5 uzaklig 16 | 47 | 77 | 107 ) 138 | 168 | 198 | 229 | 257
sm ‘ sm
; 414451451 45.6]447| 446 | 450} 454 464 ] 450! 452
Su miktari 46.8| 45.4 o Su miktar: 54.2 52.7 52.0 53.8 52.6 51.7 52.0 514 52.9
% i % i
SAHRA AKCAAGAC!

( Acer campestre )

Deneme sonuclari ozeti

Titrek kavak, Ihlamur, Disbudak ve Sahra akcaafaci gévdelerinde taze halde

) horizontal yondeki yiizde (%) su miktarlart hakkinda yapilmis bulunan denemeler-
%‘ den elde olunan sonuclar asagida ézet olarak kisaca belirtilmigtir:
- 120 :
| 1]
- 110 .
) Horizontal yonde su miktar:
- 100 %
Agac tira o
_ - - — ~ T
‘ 90 Minimal Maksimal | Ortalama Gvdenin i¢ | Ggvdenin dis
) . kism kismi
480 @
O f | Titrek kavak
170 N | (Populus tremula)
46 > Tekerlek No. I 58,2 92,2 71,4 82,5-92,2 58,2-68,2
5 Tekerlek No. Ir 56,6 1144 73,6 655-1144 | 56,6-72,9
50 X -1 Thlamur
40 S ] (Tilia tomentosa) 72,9 948 82,4 81,2-94,8 72,9-82.6
3 3
30 wn d Disbudak .
§ (Fraxinus excelsior) 44,5 46,8 453 44,6-45,6 44,5-46,8
20 Sahra Akcaagact
10 (Acer campestre) 51,4 . 54,2 52,6 51,7-53,8 51,4-54,2
0
, 26 28 v .
) 0 2 ,4 .8 ,,0 ’-2 OMZ 16 18 .20 2 % ?m Kabuk Yukaridaki cetvelde goriildiigii gibi denemelerin yapildi§1 agac tiirlerinde hori-
Kabuk zontal ydnde ortalama su miktar1 en yiiksek olarak Ihlamurda (% 82,4) ve sonra
RESIM : 5. Sahra Akcaagaci (Acer campestre] govdesinde su muktariun yatay yonde dagilist. sira ile alcalmak suretiyle Titrek Kavak (% 73,6), Sahra akcaagact (% 52,6) ve Dis-
Bild : 5. Die Verteilung des Wassergehalts auf denr St guerschnitt eines Feldahorn (Acer campestre).

budak (% 45,3) da bulunmaktadir.
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Govdenin enine kesitinde su miktar yiizdeleri bakimindan Titrek Kavak’ta fark
-oldukea bilylik (% 58,2 - 92,2 veya % 56,6 - 114,4), Thlamurda daha az (% 72,9 - 94,8),
Sahra akcaagac1 (% 51,4 - 54,2) ve Disbudak (% 44,5 - 46,8) da ise en azdir.

Govdenin orta kisimlar1 dig kisimlarina nazaran Titrek kavak’ta su bakimindan
belirli sekilde zengindir. Ihlamur’da ise govdenin orta kisimlari dis kisumlarina naza-
ran, biraz fazla suyu ihtiva etmektedir. Disbudak ve Sahra akcaagacinda govdenin i¢
ve dis kisimlarinda su miktar bakimindan bariz bir fark goriilmemektedir, Boylece

bu agac tiirlerinde su durumuy yveknesak bulunmaktadir,

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE VERTEILUNG DES WASSERGEHALTS AUF
STAMMQUERSCHNITTEN BEI ASPE, LINDE, ESCHE UND FELDAHORN

Von

Prof. Dr. Adnan BERKEL und Dr. Yilmaz BOZKURT
(Mitteilung aus dem Institu¢ fiir Forstbenutzung der forstwissenschaftlichen
Fakultit Istanbul)

Zusammenfassung
Finleitung

Zweck der vorliegenden Arbeit ist die Feststellung des Wassergehalts und seiner -
Verteilung tiber den Stammquerschnitten bei einigen Laubhélzern der Tiirkei.

Die Untersuchungen wurden im frieschen Zustand an Aspe (Populus tremula),
Linde (Tilia tomentosa), Esche (Fraxinus excelsior) und Feldahorn (Acer campestre)
durchgefiihrt.

Von der Holzfeuchtigkeit hingen fast alle Festigkeitseigenschaften, die Bear-
beitbarkeit, der Heizwert, die Ausbeute des aus dem Holz erzeugten Zellstoffs und
der Wiederstand des Holzes gegen Pilzbefall ab. Feuchtigkeitsinderungen bedingen
in einem weiten Bereich Rauminderungen des Holzes. Auch auf das Trocknen,
Tréancken und Firben sowie die Zerspannung und die Verformung des Holzes {ibt
seine Feuchtigkeit einen starken Einfluss aus. Ferner sind die Transport- und Lager-
kosten von der Rohdichte und damit von Feuchtigkeitsgehalt abhingig.

Untersuchungsmaterial und Methodik

Fir die Untersuchungen wurden vier Probestdimme aus Distrikt 27 des Belgrader
Waldes in der Nihe der Forstfakultit der Universitét Istanbul ausgewsdhlt. Die Zeit
der Fillung, Alter, BrusthShendurchmesser und Héhe der Probescheiben im Stamm
sind in folgender Tabelle ersichtlich:

Vor der Fillung wurde an jedem Probestamm die Nordrichtung mittels eine,
Rissers markiert. Nach der Fallung wurden aus jedem Probestamm entsprechende,
astfreie Stammscheiben von 5 em Stirke entnommen. Auf jeder Stammscheibe
wurden die Nummer des Probestammes und der Scheibe, Hohe der Scheibe im Stamm
geschrieben und die Nordrichtung gezeichnet. Die Scheiben wurden in Plastikséicken
gegen Austrocknung geschiitzt. Sie wurden sofort fiir Untersuchung ins Institut fer-
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- Brusthéhen- Héh}; der
Holzart Z?,lt er Alter durchmesser Scheibe im
Fallung . Stamm
cm
m

Aspe 27.9.1962 . 48 41 1,35 - 1,40
(Populus tremula) ” ” a4 ” 485 - 4,90
Linde 28.9.1962 47 35 3,05 - 3,10
(Tilia tomentosa).
Esche 28.9.1962 55 35 2,85 - 2,90
(Fraxinus excelsior)
Feldahorn 27.9.1962 52 29 210 - 2,15
(Acer campestre)

frachtet. Dort wurde ein 4 cm breites Holzstiick so aus der Scheibe herausgeschnitten
das es in Nord- Siidrichtung von einer Seite der Stammscheibe zur anderen reichend
iiber den ganzen Querschnitt aus der Mitte der Scheibe herausschnitt. Dieser Streifen
wurde wiederum in Proben untergeteilt. Dann wurden die Grenzen der Proben und
Rinde auf ein dunnszs, durchsichtiges Papier kopiert. Dadurch wurden fiir die gra-
phischen Darstellungen nétige Entfernungen cder Froben festgelegt. Nach dem
Herausschneiden wurden die Proben  sofot gewogen und die Frischgewichte festges-

tellf. Fir die Bestimmung des Wassergehaltes in Prozenten wurde Darrverfahren
benutzt.

Die Ergebnisse der Untersuchung

Als Ergebnis der Feuchtigkeitsuntersuchungen auf den Stammquerschnitten von

vier verschiedenen Laubholzern wurden die folgenden Wassergehaltswerte in Prozen-
ten festgestelt :

Feuchtigkeit auf Stammaquerschnitten
(u) %
Holzart
Minimal Maximal D u.rch.- Innenholz | Aussenholz
schnittlich
Aspe
(Populus tremula)
Scheibe Nr. I 58,2 92,2 71,4 82,5-92,2 58,2-68,2
Scheibe Nr. II 56,6 1144 73,6 65,5-114,4 ) 56,6-72,9
Linde
(Tilia tomentosa) 72,9 94,8 824 81,2-94,8 72,9-82,6
. -
Esche 1
(Fraxinus excelsior) 44,5 46,8 45,3 44.6-45.6 44 5-46,8
Feldahorn
(Acer campestre) 51,4 54,2 52,6 51,7-53,8 51,4-54,2
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Von den untersuchten 4 Laubholzarten hat Linde im Durchschnitt eip hbheres
Wassergehalt (82,4 %) ihr folgen mit der Reiche die Aspe (73,6 %), Feldahorn (52,6
%) und Esche (45,3 %).

Ter Unterschied im Feuchtigkeitsgehalt der dusseren und inneren Holzsck.xick’xten
ist bei Aspe bedeutend grosser (58,2 % - 92,2 %) oder (56,6 % - 114,4 9), bet Lu:de
ist der Unterschied etwas kleiner (72,9 % - 94,8 %), bei Feldahorn (51,4 9% - 54,2 %)
und Esche (44,5 % - 46,8 %) amkleinsten.

Die Bilder 1, 2, 3, 4, 5 zeigen die Verteilung des Wassergehalts auf den Stamm-
querschnitten bei Aspe, Linde, Esche und Feldahorn.
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