AVRUPA KAYINI (FAGUS SILVATICA L.) ODUNUNDAN
SELULOZ ELDE ETME IMKANLARI VE ROSS
PIYAGRAMI TATBIKATI

Asistan Dr. Turan TANK

Gerekli numuneleri Giineydogu Ingiltere Orman Idaresince saglan-
mis bulunan kaym odunundan ¢esitli metodlarla scliiloz elde etme dene-
meleri «Tropical Products Institute» laboratuvarinda yapilmis bulun-
maktadir. Bu kiigiik olctiideki ¢alisma, daha once bir¢ok arastirici tara-
findan etraflica tcetkik edilmis bulunan Avrupa kayini cdununun ozellik-
lerini tekrar arastirmaktan zivade, bir metod denemesi ve elde edilen
seliiloza cgesitli aletlerin kazandiracagi mukavemet vasiflarimin arastinil-
mas1 mahiyetindedir. Mevcut imkan ve zamamn miisaadesi nisbetinde
ortaya ¢ikarmaya ¢alistigimiz hususlar ¢ esas grupta toplanabilir.

1. Kayin odunu ornekleri tizerinde cesitli vasiflarim tesbit maksa-
di ile vapilan ¢l¢gme ve analizler.
2. Kayin odunundan siilfat seliilozu istihsalinde Ross Diyagrami

3. Cesitli metodlarla kavin odununun verdigi selilloz ve kullamlan

laboratuvar aletlerinin buna etkisi.

Bu arastirmada kullanilan kaym odunu ornekleri «N/A Plough Cop-
se, Abinger Forest»'e dahil 210 m rakimili, hafif meyilli ve Giiney - gliney-
doguya bakan saf bir kayin mesceresinden temin edilmistir. Numune i¢in
kesilen agaclar takriben 95 vaslarinda, 35 cm g6gis capinda, diizglin gov-
deli ve ince dallidir. Yillhik halkalar kcnsantrik olup ilk 40 sene i¢inde
yavas, 70'e kadar artan ve sonra tekrar vavaslavan bir gelisnmie gostermek-
tedir.

1. I. Odun Yapisina Ait Ol¢meler :

A — Yopunluk : TAPPT T 18 m-53'c gore vapilan vogunluk slgmele-
ri 6 ayr1 kesitten alman diskler tizerinde tekrarlanmak suretiyle, ortala-
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ma olarak ve Tamkuru agihik/Yas Hacim (Lif dovguniugu hali) oram
cinsinden D = 0,561 g/cm® bulunmustur. Bundan avri olarak olciilen ka-
buk kalinligr1 0.4 ¢cm ve kabuk/odun oram da ©o 52 olarak hesaplanmis-

tir.

B — Yillik halka genisligi : 88 ayri kesit tizerinden ortalama olarak
bulunan deger 2,28 + 0,07 mm kadardir.

C — Lif bovutlar: : 75 cm’lik kisimlara bolinmiis bulunan numune
agactan tesadif metodu ile secilen 4 ayri kesit alinmistir. Bu kesitlerden
¢ikarilan birbirine dik iki ¢ap istikametinde, 2,5 ¢m kalinhik ve 0,5 ¢m
eninde prizmalar kibrit ¢opii inceligine boliinmiis ve Spearin - Isenberg’
in klorit metodu ile maserasyona ugratilmistir. Boylece hier kesit igin c¢l-
de edilen homojen lif karisimi iizerinde TAPPI T 401 m - 60 Standart me-
toduna gore Olgmeler vapilmistir. Lif boylart mikroprojeksivonla ekrana
aksettirildikten sonra elektronik cihaz vardimi ile olgtiitp savilimis ve
tasnif edilmigtir. Lif genisligi (Cap1) ve hiicre ¢eper kalimliklan ise dzel
ekranli mikroskopta cetvel vardim ile olgiilmiistiir. Her olgt Gauss eg-
risi belirecek miktarda (160 kadar) tekrarlanmis ve istatistik esaslar
dahilinde kiymetlendirilmistiv. Bu maksat i¢in lizumlu formiller BS.
600 ve BS. 2845 savili British Standartlarimdan almnmustir. Dort grubun
6leti senuglart arasimda bulunan farklar gtivenlik hududu icersinde bu-
lundugundan bunlari ortalama degerlerinin de ortalamast ahnms ve
Cetvel U'de verilmis bulummaktadir.

Cetvel 1 (Table 1)

Avrupa kavimi (Fagus silvatica L.) Lif Bovutlarn
(Microscopical examination of beech (F. silvatica) fiibers)

Lif boyu Lif ¢apt Hiicre ¢eperi
mm kalinlig
Fiber length Fiber diameter Cell wall thickness
mm micron micron
1,135 + 0,035 21,1 + 0,6 5,1 +- 0,2
o Lumen ¢apr < 100
Elastikivet kavsavist (Coefficient of supplencss) @ - Lif (;rp — de-

mek olan bu katsavi érnegimizde 50,1 olarak hesabedilmistiv. Yaprakh
agac odunlart {izerine arastirma yapmis bulunan Istas'in (7) Elastikiyet
katsayisina gore liflerin kagit yapma karakteristikleri ile ilgili simflan-

dirmast sovlece dzetlenebilir :
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(1) 75'ten daha fazla elastikiyet emsali olan.lifler. Diisiik dansiteli
(0,5 g/cm’ ten.daha az)_ve lifleri ince ¢eperli, genis lumenli hiicrelerden
meydana gelen odunlar bu gruba dahildirler. Kagit yapma ozellikleri :
Lifler ¢oker (yassilasir) ve iyi bir ylizey temas: saglar. Bu da lifler ara-
sinda iyi baglant: ile sonuglanir.

(2) Elastikiyet 70 ila 50 arasinda bulunanlar. Orta dansiteli odunlar
vasat hiicre geperi ve lumenleri ile bu grupta yer alirlar. Kagit yapma
ozellikleri : Eliptik kesit verecek tarzda,yar ¢okmis lifler keza iyi bir
yiizey temas: ve lifleraras: baglant1 gosterir.

(3) 50 ila 30 arasinda elastikiyete sahip olanlar. Biraz kalin hiicre
ceperli ve oldukca dar lumenli liflerin teskil ettigi orta ve agir odunlar
bu smifa girer. Kagit yapma ozellikleri : Pek az yassilasabilen lifler ne-
ticede olduk¢a az bir yiizey temasi ve biraz zayifca lifleraras1 baglanti
gosterir. :

(4) 30'dan daha az elastikiyetli olanlar ise agir ve ¢ok agir odunlar-
dan elde edilir. Liflerin hiicre geperleri kalin ve lumenleri ¢ok dardir. |
Kagit yapma ozellikleri : Lifler czilmeden dairesel durumlarini muhafa-
za ederler ve bu katiliklar1 da ¢ok az yiizey temas: ve zayif liflerarast -
baglant1 ile sonuclanir.

Yukaridaki siniflandirmaya gore drnegimiz iyice kagit verebilen hf '
ler grubuna girmektedir.

Diger taraftan Runkel (12) tropikal agac odunlarindan yaptig1 aras- .
tirmalara dayanarak, odunun morfolojik yapist ile verebilecegi lifin ka- .
g1t yapilmasina elverislilik derecesi arasinda su- bagintinin bulundugunu |
tesbit etmis bulunmaktadir. Lifin hiicre ¢eperi kalinhginin iki katim
(2W) lumen agiklig1 (L) ile oranliyarak elde edilen degere gore bir simf- .
landirma yapmaktadir. Bu siniflandirmaya gore :

(1) Kalin geperli lifler, 2W/L > 1 olanlardir ve kagit imaline elve- .
risli degildirler.

(2) Orta kalinhkta geperli lifler, 2W/L =1 degerlnde ve kagit yapi- .
mina elverisli durumdadirlar. '

~ (3) Ince geperli odunlar ise, 2W/L < 1 oranma sahiptir ve kagit
imaline fevkalade uygundurlar.

Runkel'in bu tasnifi pratikte yalniz lif boyuna bagh bir karakter
olan yirtilma mukavemeti harig, diger ozelliklerde olumlu sonuglar ver-

mektedn
Ornegimiz adi gecen siniflamaya gore ikinci grupta yer almakta ve .

kagit yapimina yeterli oldugu anlasilmaktadir.
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1. II. Odunun Kimyasal Analizi :

‘Numune temini gayesile kesilmis bulunan aga¢ gévdelerinin 75'r
cm. lik kisimlara bsliinmesi sirasinda elde edilen destere talagi, kimya-
sal analizler i¢in standart kabul edilen (BS 40- 60 mesh = 353 -251 mik-
ron) incelige kadar ogiitiiliip elenmistir. Hava kurusu haline getirilen
talas iyice karistirilarak rutubet bakimindan homojen hale gelmesi igin
iki giin bekletildikten sonra asagida belirtilen hususlarin tayin edilme-
sine calistlmistir. Holoseliiloz miktar1 Wise (17)mm Klorit metoduna, di-
gerleri ise TAPPI Standart metoduna gore tayin edilmistir. (Cetvel 2).

Cetvel 2 (Table 2)
Avrupa Kaymni (F. silvatica) Odununun Kimyasal Analizi
(Chemical examination of beech (F. silvatica) wood).

Tespit (after) (after) (atter) (after)
oéu;mn Schwalbe Fo;egt ;rod. D.D.Freeman Jayme
fnien:;; ye gore gison v ‘a gore ‘e gore
% % % % %
Holoseliiloz
Holocellulose 75,05 75,7 76,85—76,20 78,28
Seliiloz
Cellulose 44,38 45,41
Cross-Bevan sel.
’ , cell, 57,30 51,2 49,57—49,95
Lignin 21,29 l22,60—22,46 21,0 |20,61—2226 21,75
Pentozanlar

(Total) 23,75 24,30 20,2 24,99—25,55
Pentosans '
Kiil
Ash 0,74 0,96 0,560 0,31— 0,57
Coziintirliik
Solubility in
% 1 Alkali 18,42
Alkol-benzen
Alcohol-benzene 227 0,70

Sicak su
Hot water 3,63

Soguk su
Cold water 2,64
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2. Ross (14) Diyagrami ve Kaymn Odunundan Siilfat Seliilozu Is-
tihsalinde Uygulamst :

Ross diyagrami, bir bilesikten, onu meydana getiren maddelerden
birinin kimyasal yollarla clde edilmgsinde uygulanan grafik bir metot-
tur. Elde edilmesi istenen madde digerlerinden ekstraksiyon (tiiketim)
yoluyla avrilip temizlenirken kendisinden de bir miktar ayrisarak kayba
ugramaktadir. Bu ayrisma, uzaklastirilmas: gereken maddeler heniiz ta-
mamen tasfive edilmeden basladigindan reaksiyon sartlarinin kontroli
blihassa bu sahada onemli olmaktadir. Gerek kimyasal gerekse yarikim-
yasal seliiloz istihsalinde bu durum ligninin azalip, seliiloz ve hemiseliilo-
zun ayrismaga basladigi zaman hasil olmaktadir. Metodun buradaki fay-
dast istenen cvsaftaki seliilozu en az kayipla elde edilmesini saghyacak
reaksiyon sartlarimn tespitine yardimci olmasidir.

Diyvagramin ¢izilisi :

Seliiloz pisirmesindeki verim seliilozu teskil eden karbohidratlarin
tiimii ve kalinti lignin toplamu- tam kuru odunun yiizde nisbetleri ola-
rak absis ekscninde gosterilir. Ordinat ekseni ise selillozda kalan ligni-
nin selittozu teskil eden karbohidratlara olan oram biitiin seliilozun yiiz-
de nispetleri halinde isarctlenir. Diger taraftan odun maddesinin ylizde-
leri halinde seliiloz icinde kalan ligninin belirli miktarlar1 (% 2, 12, 22,
gibi) pisirme verimi kademelerinde, o kademeden olan fark: ile orantili
olarak ordinat absis ckseninde isaretlenince egriler halinde belirmekte-
dir. Karbohidrat biitiinii de yine odun maddesinin yiizde miktar: olarak
ve verim kademelerinde o kademeden olan farkina oranlanarak isaret-
lenince yelpaze tarzinda agilan dogrular elde edilmektedir. Bu suretle
bir kaydirilms 1skala (Skew grid) elde edilir. Bu 1skala iizerinde sartla-
rindan biri sabit tutulmak suretiyle yapilan selilloz pisirmelerinin du-
rumlart islenirse, istenen ozellige sahip selillozu pisirmek icin gerekli
sartlar elle tutulurcasma belirli hale gelmektedir. Kaydirilmis grafigin

cizilisini formiile edersek :

X = 100 gr odundan elde edilen seliiloz icinde kalan lignin gr ola-
" — rak Secliilozda kalan lignin %'’si Verim/100
Y = 100 gr odundan elde edilen seliilozu teskil eden karbohidrat-

lar (scliloz 4+ hemiseliiloz) gr olarak.
— (100 - scliilozdan kalan lignin %/’si) x Verim/100

Lignin % x Verim o
X _ - 100 Seliilozda kalan lignin %
Yy “Verim 100 — Seliillosda kalan lighin % si

— Lionin %) x =128
(100 Lignin %) x 100
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Buna goére ;
X —Y £ Seliiloz pisirmesinde verimi absis’e
X/ Y = Seliilozda lignin/karbohidrat orani ordinata isaretlenir.
* Her hammadde i¢in bu tip grafjkten birer tane hazirlanir ve {izerin:
de minimal ve maksimal karbohidrat miktarlar: ile lignin muhtevasi eg-
rileri ¢izilir. Bu hatlarin smirlandirdigl alan o hammadde igin seliilloz
elde edilebilme alam olarak kabul edilmektedir. (Grafik 1) drnegimizi
tegkil ‘'eden Avrupa kaymn odunu i¢in boyle bir alani gostermektedir.
(ABCD)
Ross d‘aqramma gore Bah K (ayimnin celilloz elde edilebilme alam
The Pulping Area for Fagus silvatica L
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Ross Diyagraminin Kayin Odunundan Siilfat Seliilozu Istihsalinde
- Kullanilmast :

Metodun orijinalinde pisirme sartlarindan bir veya ikisi sabit tutu-
lup, digerlerinde genis olc¢iide degisiklikler yapmak suretiyle en uygun
pisirme sart1 arastirilmaktadir. Bu ¢alismada degisen (Isi, zaman, ve al-
kali %’si) faktorlerin simirlarint olduk¢a dar tutup buna mukabil biitiin
faktorlerde degisimler yapma sekli tercih edilmis bulunmaktadir. Yap:-
lan deneysel siilfat pisirmelerinden uygulanan sartlar, elde edilen seliiloz
verimi ve bu seliilozdaki lignin kalintisinin % miktarlar: ve elek {iistiin-
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de kalan iyice pismemis kisimlarin orani Cetvel 3’de etraflica verilmis
bulunmaktadir. Pisirmelerin vapildig1 kazanlar bomba tipinde ve stan-
dard doner kazana 6zel bir bashk yardimi ile takilabilir sekilde diizen-
lenmis 100’er gr yonga alabilen celik kaplardir. Bu tip kazanlarin basmn-
c1 kontrol edilememektedir. Ist dereceleri ise esas kazanin termostatin-
dan faydalanilarak ayarlanabilmektedir. Pisirmelerin sonunda elde edi-
len seliilozlarin lignin % miktarlar: tayin edildikten sonra bu miktarla-
rin seliilozu teskil eden karbohidratlara oram hesaplanmistir. Pisirmede-
ki verim iki sekilde tespit edilmistir. Birincisi, total verim diyebilece‘éi—
miz pisirmenin sonunda ele gecen maddenin biitiinii, digeri ise 0,15 mm
lik elekten gecebilen kagit imaline elverisli olabilecek lif miktar: ki, bu-
nu lif verimi (Fiber yield) olarak diyagrama aktarmis oluyoruz. Ross
diyagraminin her iki verim cinsinden durumu Grafik 2 A’da, sadece to-
tal verimin pisirme sartlarina gore gelisimi ise Grafik 2'de gosterilmis
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Cetvel 3 (Table 3)

T. TANK

Pigirme

" No. Max.
(Cook Temp.

No.

B1K | 386 | 170°
2 37 s
3 38 'y
1 39 s
2 40 'y
3 41 .
1 42 .
2 43 ’s
3 44 ’e
1 45 | 160°
2 46 >
3 47 -
1 48 ys
2 49 .
3 50 'y
1 51 .
2 52 vy
3 53 'y
1 54 | 180°
2 55 .
3 5 | ,,
1 57 'y
2 58 .
3 59 .
1 60 .
2 61 .
3 62 .y

Max.
Temp.
tiresi
(Time at)
(Max.
Temp.)

Aktif

Alkali

%

% ge of
(Active
alcali)
as Naz0

20

17.
20
15
17.
20
15
17.
20
15

17.!

20
15
17.
20

n

[

Total
Verim

%

(Total)
(Yield)

x+y

42.
40.
39.
45.
44.
43.
44.¢
42.
41.
51.
45.

41

51.
47,
44.
49.
43.
432.
42,

42

39.
44.
41.
41.
41.
40.
38.1

44
90
13
68
11
38

01
23
12
07

95

Lif

Verimi
%

(Fiber)

(Yield)

41

40.

39

42,
43.
43.
44.
42.
41.
30.
44.
41.
35.

.87

90
13
H9
80
38
13
01
23
32
28

Scliiloz-
da kalan
Lignin %
(Residu-
al in
pulp

O WX TN W e = LD
-1
™S

_.‘..Alv
*l"ﬁ'
OIS

236

120

1.17
1.03
0.37

Lionin %

Karbonhid-
ratlarin bii-
tiinii %

Lignin in

pulp 9

(tfarbohyd-
rates in
pulp %

x+y

0.024
0.022
.020
.045
.033
.029
.023
.017
016
.050
.038
.028
.055
052
.032
014
025
.019
L0138
011
010
024
020
012
.012
011
.004

Not:

Biitlin pigirmelerde ¢jzelti;tamkuru odun yonga.

6:1 ve Siilfitlerde % 25 olarak alinmigtir.

Grani
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bulunmaktadir (metodun orijinalinde bu egriler tetkik edilmektedir).
Grafik 2 A'da ideale en yakin pisirme sartlar1 ve verimin, lif verim alani--
nin A B noktalar: arasinda kalan durumlarda gerceklesebilecegi acikca’
goriilebilmektedir. Bu durumu sagliyan sartlar en az lignin kahntlsma:
karsilik karbohidratlarin asgari kaybi ile en yiiksek verimi sagliyabilen-i
lerdir. Diyagramdan elde edilen sonuglardan faydalanmak suretiyle daha
genis oOlglide yapilan pisirmeler bu iddialar1 dogrulayan sonuglar vei’mis{.
bulunmaktadir. K 263 numarali siilfat pisirmesinden elde olunan seli-
lozun deneme kagitlar: vasat derecede bir yumusak odun seliilozu ile.
mukayese edilebilecek evsaftadir.

0.0 Ross Diyagrami
0 Sulfat bomba pisirme-
2 lerinde total ve lif
! verimierinin mukaye-
o r sesi. .
o :
© 62 .
o — Ross Diagram
2 035 Showing the compa-
= g.o @ _| rison of fotal and
g ¥ 030 = § fiber yields of sulphate,
5@ 25| bomb cooking.
oY =
3 >o025 g g
£ L .
.8 .8 1" ,A-_Ju
LS 020
29
.E.E 015
&5
—1 - .010 |
o
%35 40 45 S0

Verim$ Yield

Grafik: 2 A (Graphic: 2 A)

3. Cesitli metodlarla Kaymn Odununun Verdigi Seliiloz ve Kullani-
lan Laboratuvar Aletlerinin Buna Etkisi.

Denemelerin bu safhasinda Avrupa kaymi odunundan siilfat kimya-
sal seliillozu (Ross diyagraminin verdigi sonugtan yararlanarak), noytur
siilfit ile soguk soda yar1 kimyasal seliilozlart elde edilmigtir. Daha son-:
ra bu seliilozlar iizerinde cesitli dogme ve beyazlatma denemleri yapil-

mistir.

Siilfat seliillozu Cetvel 4'te belirtilen sartlar altinda elde f:dildikt’en
sonra Valley'in Niagara laboratuvar tipi (beater) hollanderinde .10'ar
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Cetvel 4 (Table 4)
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dakikalik kademelerle ve 0 1,5 luk siispansivonu halinde dégiiimiistiir.
(TAPPI T 200 ts 61). Her dovme kademesinden elde edilen muhtelif ser-
bestlik derecelerindeki seliilozdan British Standards for Pulp Evalua-
ting'e gére deneme kagitlar: vapilmistir. Diger taraftan aym seliiloz iize-
rinde ii¢ kademeli bevazlatma prosediri uygulanmstir. Buna gore -

1. Klorlama : ®o 2’lik lif suspansiyonu 20°C de 1 saat (%o 7 tabii
klor ihtivacimi karsihiyacak olgiide)

2. Alkali ile muamele: % 6’lik lif suspansiyonu 20°C de 1 saat (% 3
oraninda alkali ile)
3. Hipoklorit ile muamele : %6 6 lik Iif siispansivonu 35°C de 2 saat.

pH = 8.5 luk ortamda. (% 1 almabilir klora tekabiil edecek 6l
clide hipokloritle)

Beyazlatilan seliilozdan da yine cesitli dovme kademelcrinde dene-
me kagitlarr vapilmistir.

NSSC = Noytrol siilfat yar1 kimyasal seliiloz elde edilmesinde 3 ay-
r1 verim derecesinde vapilan denemelerin pisirilme sartlart ve verim yiiz-
deleri Cetvel 4’de verilmis bulunmaktadir. Bunlardan % 76 civarinda ran-
diman veren NS 40'nolu pisirmeden elde edilen seliiloz iizerinde farkh
iki degismenin (Hollander tipi ile giilleli tip) etkilerini inceleme gayesi
ile dogmeler vapilmistir.

Valley (Hollander tipi) ile elde olunan seliillozun mukavemet vasif-
lar1 Lampen (Giilleli tip) ile elde olunana nazaran yakin serbestlik dere-
celerinde daima daha diisiik bulunmustur.

Genel olarak seliiloz mukavemet vasiflart birbirivle kiyaslanirken
dovme siiresi esas alinmaktadir. Fakat aym seliiloz tipinde, farkli d6gme
etkilerine sahip iki aletin mukayesesinde bunu vapmak istenilen sonun-
cu saglayamavacagindan daha baska bir yol takip edilmistir. Bu yol se-
liloz mukavemet gelisiminde esasli rol oymivan serbestlik (vaghlk, su-
vu birakma kabiliveti = Freeness) derecesi olabilir. Bu husus Alman
normuna goére mukavemet egrileri dizilisinde muayyen serbestlik dere-
cesi kademeleri halinde vapilmakta ve SR° # Shopper derecesi 0, 20-
40 - 60, 80 ve 100 olarak uygulanmaktadir.

Her iki degirmenin etkisi kayin odunu yarikimyasal névtrol siilfit
selitlozu {izerinde denendikten sonra elde edilen sonug grafik 3,4 ve 5'de
belirtilmistir. Esas mukavemet vasiflarindan kopma, yirtilma ve patla-
maya dayamkliliklarinin serbestlik derecesine gore gelisimleri karsilas-
tirmali bir sekilde islenmis bulunmaktadir.



Km.

Kopma Uzunlugu

122 T. TANK

Egrilerin ve diger rakama dayanan vasatlarin tetkikinden anlasila-
cagl lizere Valeey Hollanderi Lampen degirmenine kiyasla ¢cok kisa bir
zamanda ve nispeten daha kolay isletilmekle beraber bu tip kisa lifli se-
liiloz tizerinde daha ziyade hidrolize edici bir etki gostermis ve cok kisa
bir siire i¢inde seliillozun bu hidrolize sebebiyle de serbestlik derecesi sii-
ratle diismiistiir. Ayni zamanda deneme kagitlarinin opaklastiklar: da
miisahede olunmustur. Ayni tesir Lampen de ¢ok daha uzun bir dégme-
den sonra belirmis ve fakat ayni serbestlik derecelerinde seliiloza kazan-
dirdign mukavemet ¢ok daha yiiksek bulunmustur. Oyle ki ayr1 odunun
Kraft seliillozuna yakin bir mukavemet elde etmek imkéani hasil olmus-
tur. Bunu ayni seliilozun beyazlatilmis halinde daha bariz olarak tespit'i
mimkiindiir.

Soguk soda (CS) usulii ile kayin odunundan yar1 kimyasal seliiloz
elde etme denemeleri daha 6nce de belirtildigi gibi sadece tecriibe mak-
sadi ile yapilmis ve emprenye gligliigii sebebiyle iyice yumusatilamiyan
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yongalar defibrasyonserosende kirilip parcalanarak randiman diisiikliigii-
ne sebep olmustur. Ayrica mukavemet vasfi da istenilenden cok asag:
bulunmustur. ?

Dogiilmenin ilerlemesi ile birlikte yiiksek hemiseliilloz muhtevas1 ve
hidrolizlenme etkisi ile kagitlarda goriilen opaklasma bu tip seliilozlarin
kullanisini bazi bakimlardan tahdit etmektedir.

Mukavemet ve diger fiziksel vasiflar itibariyle kayin odunu NS ya-
r1 kimyasal seliillozu esmer halde lif levhalari, oluklu mukavva ambalaj
kagidr imaline elverisli oldugu kadar, beyazlatilinca hergesit iyicins yazi,
tabi kagitlar1 imaline de elverisli bulunmaktadir.

Lif boylarinin kisaligr sebebi ile 1slak mukavemetinin disiikliigii,
dogilme ile sertlesip opaklasmaya dogru gidisi mahzurlar1 arasinda sa-
yilabilir. Bu kusurlar uzun lifli seliloz ilavesi ve plastik maddelerle ka-
git yiizeyinin 1slahi gibi tedbirlerle diizeltilmesi miimkiin gériilmektedir.



Patlama Mukavemeti

Factor)

(Burst

60

50

40

30

20

10

449

K263 U

JINVL L

600 500 400 300 200 100 0 ml.

Serbestlik Derecesi (Kanada Standardi)

Freeness ( Canadian Standard )

Crafil- - B (emrlhi~. =N



Cetvel (Table):

5

Bati Kayim (Fagus silvatica L.) Odunundan elde edilen Siilfat Seliilozu Fiziksel deneme sonuglar: :

Esmer Siilfat (Unbleached Sulphate pulp)

Pisirme No: K263 Cook No: K263

Valley holanderinde Beating time Minu- |psgiilmemis| 93kika

Ddgme sitresi dakika| tes (in Valley beater |[Unbleached ml(’;(l)’)te""
Kesafet g cm? Basis weight g 'sqm 60,07 60_56—

Rutubet % Moisture % | 1144 | 11.36
Kalmhk Thickness | 1838 | 1187

”Hcl.(.i;-I-I.illllk (.'n*wg VVVVV Bulk eu. emg | 223 .............. 1‘)()

' Kopﬁ“m uzunlutru .1'11 .”B”rédkmg length m 295() VVVVVV | 4160 AAAAAAAA
Pdtlahvm f.vl”kvtoru Bursg fd(tzor 131 IIIIIIIIIII 2 18 ------
g em? g/m? | glemtghn®
Yirtilma faktoru Tear factor 97.8 , 68.1
(Elemendorf) ¢/g m (Elemendorf) g'g/m?) =™ '
Cift katlama sayis1| Double folds n 16
Kohler-Moulin 600 Kohler-moulin 60g
Hava ge¢irgenligi | Air porosity r
saniye Sec. 0.5 1.2
(Gurley 1.0 in%) | (Gurley 1O |

Drainage time Sec. 4.3 4.5
bel‘bebtllllk derecesi Preenesst ---------------------------------------------- oo

'__K_c_i_gdd_{'l_g_t‘q‘p(hlx diml ml. 710 670

Gerilme % Stretch % 1.0 2.1

dakika dakika dakika dakika dakika
minutes minutes minutes minute minutes
(20) (30) (40) (50) (60)
57.68 60.62 57.08 58.69 56.88
"""" 11.64 | 1165 | 1164 1.61 | 1174
984 939 79.8 760 | 02
71 | 155 139 | 129 | 123
6141 7514 8345 8683 | 8491
34.5 45.5 H3.h6 56.33 56,61
90.2 102.7 111,24 100.19 87.5D
116 864 4079 6869 10223
5.9 571 10:35.1 — —
3_ ____________ 73 ............... 20()7 ..... 607 1731 AAAAAAAA
550 378 180.5 76. — 29
3.2 4.2 4.5 5.— 5.2




[Kraft (Sulphate) bleached] Beyazlatilmis Siilfat

Cetvel (Tablo): 6

Valley holanderinde
Dogme stiresi dakika

Kesafet g/cm?

Patlama faktori
g/cm?/g/m?

“Cift "1;;;{1;,‘;;5'g;;y;g;"1
Kohler-Moulin 600 gl

“Hava gecirgenligi |
saniye
(Gurley 1,0 in)2

Serbestlllnk dere( esn
Kanada standard:r ml

Gerilme %

Beating time Minu- |
tes (in Valley
beater)

Basis w emht i sq m

Burst factor
g/cm?/g/m?

DoFiiimemis

Tnbheaten

 53.60

Tear factor
(Elemendorf) g'g/m?

Double folds
Kohler-moulin 600m

Air porosity
Sec,
(Guarley 1.0 in?

Dramage time Sec

bleeneqs (‘b
ml,

Stretch %

dakika
minutes
(10

57.05

dakika,
minutes
(20)

57,76

Cook No: K 263 A.
dakika dakika dakika dakika
minutes minutes minutes minutes

(30) (40) (50) (60)
57.31 57.44 | 59.25 | 57.20
11.52 1234 | 11.89 | 1177
87.3 814 | 760 | 695
152 | 142 | 128 | 121
8100 | 8392 | 8760 | 8160
50.95 54 49 57.21 57.21
107.31 101.84 91.13 76.04
2547 3464 3632 5209
.............................. over
116.0 500 — —
05 | 7010 | om9s | 3280
285 130 ‘ 50 28
4.25 105 \ 553 5.07




Cetvel (Table): 7
- Bati1 Kayim (Fagus silvatica L.) Odunundan elde edilen Noytral Siilfit Yar1 Kimyasal Seliiloz Fiziksel deneme
sonuclary: (Pulp Evulation of European beech wood).
Pisirme No: NS 38, Cook No: NS 38, Esmer N.S, Yar1 Kimyasal (Unbleached NSSC)

i’ Beating time Minu- | . dakika dakika dakika dakika dakika dakika
gﬁlley ho 1afl.d§‘l i(nl(ie tes (in Valley Dogulmemis; i yes minutes minutes minutes minutes minutes
ogme siiresi dakika beater) Unbeaten (10) (20) (30) (40) (50) (60)
Kesafet g/cm? Basis weight g/sqm 60.13 60.02 58.56 59.09 58.45 59.79 59,23
Rutubet % Moisture % 1198 | 1143 | 11.77 1271 | 1270 11.55 12.10 |
Kalinlik Thickness 1499 | 1s22 1 136.9 127.7 119.2 1153 | 108
Hactmhlik ¢m?'g | Bulk cu cm/g Co249 | 254 | 2.33 216 | 2.04 1.93 1.82
Kopma uzunlugu m.| Breaking lengthm, | 2040 | 9353 | 2780 3442 3847 4403 4623
Patlama fakt6rii | Burst factor 7.70 10.29 13.81 18.21 21.35 24.99 27 52
g/em’g/m? ) glem¥g/m?
Yirtilma faktorii Tear factor 0 = 72 7
(Elemendorf) g/g/m? (Elemendorf) g/g/m?| ,?'.,.)f?? ____________ ‘_9’_ ?f_?(,)u,‘.. | A,,_f,‘_% _____________ % _7.1%.7 ............. 49‘ 458 4558 _____
Cift katlama sayis1| Double folds
Kohler-Moulin 600 g| Kohler-moulin 600¢g| ? ...................... % _____________________ ? ______________________ ? AAAAAAAAAAAAAAAAAAA % ___________________ .‘f? ................... .5..(_). _____
Hava gecirgenligi | Air porosity
saniye Sec. 0.3 0.3 1.2 7.2 26, — 106.8 581.4
(Gurley 10 in%) | (Gurley 1.0 in%) | 1 e
Drenaj siiresi saniye| Drainage time Sec. 4.4 45 4.9 5.6 7.8 17.5 59.3
Serbestlilik derecesi| Freeness CS. 795 “ 595 530 370 250 120 66
_Kanada standardi ml wl. S T R W P S N
Gerilme % Stretch % 1.0 14 1.8 29 2.7 3.— 34




Cetvel (Table): 8

Esmer N.S. Yar: Kimyasal (NSSC Uableached) Cook No: NS, 39

) . " Beating time Minu- | | dakika dakika dakika dakika dakika dakika
Vixlvley l‘l.f)“n.dem%d? tes (in Valley Doglilmemis) i ytes minutes minutes minutes minutes minutes
Dogme siiresi dakika bealer) Unbeaten (10) (20 (30) (40) (50) (60)
Kesafot g/cm? Basis weight g'sqm | 5951 | 5915 | 59.60 | 59.11 | 60.18 60.08 60.02
Rutubet % Moisture % | 1279 | 12.52 1249 | 1285 | 1290 | 1297 | 12.88 .
‘Kalinlk Thickneess C155.— | 1432 | 1372 | 1295 1257 | 17.7 1104
"Hacimlilik em’/g | Bulk cu. em/g | 2.60 2.42 230 | 2.19 209 | 196 | 1.84
Kopma uzunlugu m.| Breaking lengthm. | 2079 2598 2950 | 3498 | 3603 | 3928 4142
Patlama faktorii | Burst factor 896 | 1197 1483 | 1810 | 1939 | 2195 | 2329
g/em?/g/m® | glemrglem® e e SRR R
Yirtthina faktori Tear factor 3 . 0
(Elemendorf) g/g/m*® (Elemendorf) gig/m?*| ? ................................ . 1 - 13 __________________ ?_9 __________________ ?_? .....
Cift katlama sayisi| Double folds ) 1.7 = ; =
Kohler-Moulin 600 g| Kohler-moulin 600g) > | 1 e ol e S W B
Hava gecirgenligi | Air prosity

saniye Sec. 4.7 4.9 5.6 7.7 13.6 38.3 103.1
(Gurley 1.0 in®) | (Gurley 1.0 in%) L S R R R N
Drenaj siiresi saniye| Drainage time Sec, 616 490 400 274 161 87 60
Serbestlilik derecesi| Freeness CS. 99 49 36 | 39.01 1331 162 | 4002 12
_Kanada standardiml ml. T I S [ e DO O o
Gerilme % Stretch % 1.1 1.4 1.6 1.9 2.1 2.3 23




Cetvel (Table): 9
Bati Kayim (Fagus silvatica L.) Odunundan elde edilen Noytral Siilfit Yar1 Kimyasal Seliiloz Fiziksel deneme
sonuclari: (Pulp Evaluation of European beech wood.)
(NSSC Uunbleached) Pisirme No: NS. 40, Cook No: NS 40

Valley holanderinde
Dodgme siiresi dakikai

Kesafet g em? ‘

Patlama faktori |
g/em?/g/m?

Yirtilma faktorii
(Elemendorf) g/g/m?

“Cift katlama sayist
Kohler-Moulin 600 g

"Hava gegirgenligi
saniye

(Gurley 1.0 in%) |

Serbestlilik derecesi
Kanada standardi ml

Gerilme 9%

Beating time Minu- !D'o“riilmemisl dakika ‘ dakika | dakika dakika dakika dakika
tes (in Valley s | minutes | minutes | minutes minutes minutes minutes
beater) Unbeaten (10) ‘ (20) (30) (40) (50) (60)
Basis weight g'sqm| 6040 | 6127 | 6000 | 5896 | 58.66 58.21 57.47
S sV o . . SO o ST T POt ST UUT U S U UUO FOPRRPRRNOURR
Moisture % 1277 12.86 | 12.80 12.92 13.07 | 13.05 13.18
Thickness L 10— | 13L4 1205 1056 | 97 | 817 | 832
Bulk cu. cm/g 232 | 218 | 200 | 179 | 163 | 151 145
Breaking length m. | 2071 | 3549 | 4263 | 5670 | 6159 | 7014 | 7147
| Burst factor 11.42 17.13 21.66 31.21 3682 | 41.23 41.93
glem¥g/im? ST AN N T BT,
Tear factor 35.39 .. 191 5 5 wa | ) oy
(Flemendort) grgine| 2" | 4001 1 ARIE G238 R ARt B8
Double folds 40 | 132 -
Kohler-moulin 600 g~ * M A M T I
Air porosity
Sec. 0.5 1.7 6.6 7.9 "%5(') - —
AGurley 1.0 i) e
Drainage time Sec. 4.6 5.6 6.7 11.4 32.5 86.4 280.7
Freeness (gnbl 635 505 440 210 100 40 22
Stretch % 0.96 1.6 1.9 3.0 33 37 3.6




Cetvel (Table): 10
Esmer N.S. Yar1 Kimyasal (NSSC Unbleached)

Lampen degirmenin-
de devir sayisi

Kesafet g/cm?

Patlama faktorii
g/cm?/g'm?

Yutilima faktorii
(Elemendorf) g/'g’'m?

Cif katlama sayisi
Kohler-Moulin 600 g

"Hava gecirgenligi
saniye
(Gurley 1.0 in?)

Serbestliiik derecesi
Kanada standardi ml

Gerilme %

Lampen mill
Revolutions

Dogiilmemis
Unbeaten

Basis weight g/sqm

Burst factor
g /cm?/g/m?

Tear factor
(Elemendorf) g/g/m?

Double folds
Kohler-moulin 600 g

Air porosity
Sec.
(Gurley 1.0 in?)

Freeness CS,
ml.

Stretch %

Cook No: NS 40

13500 18000 36000

58.06 5856 | 57.60
1267 | 1279 | 12.95
...... Ty L
""" 1.66 151 | 139
5615 | 6933 | 7340

29.28 39.10 43.28

72.34 73.63 81.38

88 466 1247
99 | 1700 | over 500

1500 4500 9000
61.10 | 595 59.16
1264 | 1265 | 1272
e .
"""" 184 | 187 | 167
e e e
1587 | 2201 | 28.90
55.85 | 6428 | 67.19
7 26 58
0.9 2.0 14.9 ‘
620 500 380 \
1.21 2.02 2.24 }




Cetvel (Table): 11
Bat1 Kayini (Fagus silvatica L.) Odunundan elde edilen Soguk
Esmer Soguk Soda

Soda Seliilozu Fiziksel deneme sonuglari,
Cook No: CS 11

Valley holanderinde
Dogme siiresj dakika

Beating time Minu-
tes (in Valley
beater)

Doglilmemis
Unbeaten

dakika
minutes
(10

Kesafet g cm?

Patlama faktori
g/cm?/g/m?

Yirtilma faktori
(Elemendorf) g/g/m?

Gift katlama sayis1
Kohler-Moulin 600 g

‘Hava gegirgenligi
saniye
(Gurley 1.0 in?)

Drenaj siiresi saniye

Serbestlilik derecesi
Kanada standardi ml

Gerilme %

Basis weight g/q sm

Burst factor
g/em?/g/m?

Tear factor
(Elemendorf) g/g/m?

Double folds
Kohler-moulin 600 g

Air porosity
Sec.
(Gurley 1.0 in?)

Stretch %

61.55

dakika dakika l dakika dakika
minutes minutes minutes minutes
(20) (30) | (40) (50)
59.58 58.65 ‘ 59 75 58.02
........ i 68 Ld \"""”iéi.'ié e
1712 161.3 }"""1’66.9" }”"'1"5'0".’2 """"
_________ o7 55 ‘2‘9 ‘,_._ e
18355 | 2156 — | 220.6 \ """ 251.5
_________________________ e SRR
6.68 8.08 | 9.20 | 10.34
|
............................................................ RR—
23,4 26.1 264 | 264
e e R
1 1 2 2
................ § R R
24 | 69 12,6 ‘ 295
.................................................................. Ll
5.7 7.2 10.5 ’ 15.3
320 235 180 \ 115
0.94 1.0 1.23 : 1.30




- Cetvel (Tab]e);;' 12
CS. Unbleached Valley b,, Esmer Soguk Soda Cook No: CS 12
: Beating time Minu-|__ | dakika dakika dakika dakika dakika
V?{lev I?'olal?deru'lde tes (in Valley DOgUlmemls sptes minutes minutes minutes minutes
Dégme siiresi dakika beater Unbeaten (10) (20) (30) (40) (50)

Kesafet g/cm?

Patlama faktorii
g/em?igim?

Yirtilma faktori
(Elemendorf) g g/m?

Cift katlama sayis:
Kohler-Moulin 600 g

‘Hava gegirgenligi
saniye
(Gurley 1.0 in?)

Drenaj siiresi sanlye

Serbestlilik derecesi
Kanada standardiml

Gerilme %

Basis weight g/sqm

Burst factor
g/em? g/m?

Tear factor
(Elemendorf) g/g m?

Double folds

Kohler-moulin 600 ¢

Air poroslty

Sec.
(Gurley 1.0 iuz)

Freeness Cb.
ml,

Stretch %

"""" 1038 | 1056
........ 28 ‘ 31%
171.7 over 500
- 219 ........ ‘, o
........ 110 80
258 ______________ 261 _____
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SUMMARY

PULPING TRIALS ON BEECH (F. SILVATICA L.) WCQ3D AND
THE APPLICATION OF ROSS DIAGRAM

By. I’r. Turan TANK

The sample which is the subject of this trial was submitied to the
Tropical Products Institute by the Forestrv Commission South East
(England) conservancy from the Abinger Forest. Estimated age of the
tree was 95 and B. H. Q. G. about 14, length of boles 30°. Its vigor: Low
_growth rate for first 40 years or so, followed by increaser ring width to
about 70 years then closing again. Annual ring witdh was measured and
calculated as 2.28 # 0.07 mm.

Physical Examination :

The apparent density of the samples was determined by TAPPI stan-
dard T 18 m - 53. The result expressed as the ratio of oven dry weight to
green (soaked) volume is D = 0.561 g/ml.

Microscopic Examination :

Ultimate fibers were prepared by the sodium chlorite maceration
technique described by Spearin and Isenberg (13) and measured by using
a projection microscope. Counting the fiber lengths was carried out by

~an electronic counter. The results of the five group ultimate fiber mea-

surements were pooled and given in Table 1. Coefficient of suppleness
calculated as 50.1 and according to Istas (7) classification our fibers an
in 2nd group. Also according to Runkel’s (12) clasification (2 w/L = 1)
these fibers are in second class and rather suitable for papermaking.

Chemical Examination :

Saw dust of the sample wood was grount and sieved. The portion
which passed BS. 44 mesh screen (353 (1) and retained on a BS 60 mesh
screen (251 p) was used for analysis.
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Holocellulose was determined by the method of Wise et Al (17).
Other determination were made according to the TAPPI standard met-
hods. The results given in Table 2. Some of these results also compared
by the other authors’ determinations.

Pulping Trials :

Chemical pulping trials were carried out by the suiphate process,
first in the bomb digesters in small portions (100 gr. eaeh) These bomb
cooking trials are carricd out only for Ross diagram application. Graphic
1,2 and 3 details of cooking conditions, yield of pulp and alkali consump-
tion are given in table 3. The percentage of lignin in pulp and its propor-
tion to total carbohvdrates in plup also are given. According to the result
cf the Ross diagram for sulphate pulping of beech wood, two sulphate
cooks were made in the rotating digester. On the other hand, a few
semichemical pulping trials were done by NSSC and Cold soda processes.

All of the cocking conditions, yields, chemical consumptions of these
trials are given in table 4.

Pulp Evaluation :

Unbleached pulp from sulphate cooks and refined semichemical
pulps in Sprout Waldron Refiner, were beaten in Valley Niagara beater
(11/2) Ib. with 5,5 kg. on the bed plate. And for comparison of the effects
of beaters on beech NSSC pulp, a Lampen ball mill was also used. Posi-
tive effects of the Lampen mill on such a short fibered pulp can seen on
strength property curvatures. (Graphic 4,5 and 6.).

Standard test shects were prepared and evaluated according to the
British standard methods. But the folding endurance determinations
were carried out on a Kohler-Moulin type tester under 600 g. weight.

All the pulp cvaluation results are given in tables 5 to-12.

Discussion :

The application of Ross Diagram on sulphate pulping process helped
to find out the maximum vield from beech wood. Sulphate pulp of the
beech wood was found suitable for paper making inspite of its rather
high density. On the other hand NSSC pulp of the same wocd was also
acceptable for paper making. But cold soda trials didn’t give so good
pulp becausce of the difficulty of penetration. ’



