ISTANBUL — BELGAD ORMANI EKOLOJiK SARTLARINDA
LUBNAN SEDIRI (Cedrus libani Laud.) POLENLERININ
TESEKKUL{Y

Yazan : Dr. Burhan AYTUG

Istanbul - Belgrad Ormam ekolojik sartlarmda  Liibnan Sedirleri
iizerinde erkek ciceklerin goriilmeye baglamasimdan polinizasyon olayina
kada: bu giceklerdeki inkisaf araliksiz olarak miigahede edilmigtir. {lk
def'a 1961 yih vejetasyon mevsimi igerisinde aragtirmalara baglannug ve
bu yili takibeden senelerde devam edilmistir; bir yildan diger yila hava
durumunun az veya cok farketmesi sebebiyle bir ka¢ giin veyva 1-2 hatta
ara ile ayni miigahedeler her yil teshit edilmistir.

Niimunelerin temini :

Biri Orman Fakiiltesi Parki ve Tatbikat Bahcesinde, digeri Bahge-
Koy - Biiyiikdere yolu tizerinde ve su kemeri yaninda biribirinden 800 ny.
mesidede 50 vaslarinda ki agae secilmigtic. Bu agaclarm toprak sevi-
yesinden 2 m. yiikseklikteki giiney yonde bulunan dallarmdan, — erkeh
vigeklerin tegekkuliinii miiteakip, birer hafta ara ile muhtelif buytikliik-
te erkek cigekler (kedicikler) alinmmgtir. Niimunelerin aga¢ givdesinden
ayni mesafede bulunan ¢igekler olmasma dikkat edilmistir.

Metnd :

Erkek ciceklerin ortularmdan ctaminler ¢kartifarak, cicek tozu tor-
balarr (anther’ler) bir Tam iizerinde ezilmis ve 9% 96 hk etil alkold:
teshit edilmigtiv. Sonra Wodehouse metodu ile preparatlar hazolanus-
tir. Boya maddesi olarak safranin kullamlmistur,

Erkek cigeklerin biiytkliikleri ile onlarm inkisaflarnun orantte ola-
bilecegi diistineesiyle ilk alian niimunceler dizerinde (4 Temmuz) 7 mms
ile 22 mm son alinan nimunclerde (7 EyHID ise T4 wme dle 36 anm
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arasinda bulunan kedicikler sira ile miigahede edilmistiv. Fakat agagi-
da goriilecegi gibi, erkek ciceklerin biiyiikliikkleri mutlaka onlarm  inki-
saflant ile orantih degildir. Eylil aymmda alman niimunelerde, kedicik-
lerin biiyiiklikleri ne kadar olursa olsun (14 mm. veya 36 mm.), inki-
saflanm tamamlamns polenler goriilmiistii. Bu mevsimde kediciklerin
cigek tozu torbalarn icerisinde ilksel olan polen ana hiicrelerini, diad ve
tetrad safhalarinda polenleri bulmak giictiir. Ender olarak rastlanan ilk-
‘sel hiicreler dumura ugramis kediciklerde veya inkisaflarma gec kalmas
kediciklerde mevcuttur.

Eger polenicrin, ana hiierelerden itibaren biitiin inkigaf sathalarum
incelemek istersek, Temmuz aymindan itibaren kediciklerin agag tzerin-
den almmas: gercklir. Bahgekdy ckolojik sartlarnnda erkek ¢igeklerin gi-
riilmeye baglamiast Haziran - Temmuz aylarima rastlar, olgunlagmalar
ise Agustos - Evlil aylarmda olur®. Erkek cigeklerin goriilmege bagla-
y1p, pek az bir biiylimesini miiteakip hemen diploid hiicreler haploid
hitcrelere gelisirler.

Mitsahedeler :

Ritindigi ¢ibi, her cicek tozu torbasi digtan icerive dogru dort ta-
bakadan meydana gelmistir: Exothecium (epidermis), Endothecium (lif-
lerden meydana gehnis endodermis), Tapetum (besleyici tabaka), Ar-
<hespor (polen ana hiicreleri tabakast).

Temniz ayi baslannda alman  nimunclerden 7-13 mm. uzunlu-
gundaki crkek ciceklerin cicek tozu lorbalarmda,  archespor  tabakas
erisinde ilksel wna hiicreleri gordyorue.  Bu hicrelerin zarlart baglan-
gicta cok incedir; hatta heniiz kedicik sekillendirmis olan niimunelerde
bu zar besleyici sividan kolayhkla tefrik edilemez (Fo. 1). Kisa bir za-
man sonra ilksel ana hiicreler belirgin olarak farkediliv  (Fo. 2 ve 3).
fakat hala guruplar halindedirler. Ana hiicrelerin boyutlart cok biiyiik
varyasyonlar  gosterirler: bunlarm boyutlari 22 mikron’dan 48,4 mik-
von’a kadar olciihniistiir.

Pelen ana hicreleri tamamiyle tesekkiil ettikleri zaman once diad
sonra da tetrad ve bunlarm ara formlarn misahede edilmektedir  (Fo
3-7). Bu formlar ayni tarihte toplanan niimunelerden 18 mm. uzun-

) Saatcioglu, K. ve 1. Atay, 1936 - litbnan Sedirinin (Cedrus libani
Barr.) Tohumu Uzerine Arastirmalar. Or. Fak. Der. Cilt 6, Seri A, Fas. 1.
sa, 3h-64.
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fukiaki kediciklerde ve muteakip uzunluktakilerde goriliir.  Bu siradie
polen ana hicrelerinin biiytkliigii 33-48,4 mikron kadardir.  Bir ana
hiicre icerisinde inkisaf eden tefrad bir “plan tetrad”div ve bu tetradin
hei bir hiicresi ilksel bir polendir. Hksel polenler baloncuksuzdur. Bes-
feyici sivt igerisinde polenler. ana hiicre icerisindeki sekillerini kisa bir
stire muhafaza ederler; yan taraflan polenin kendisi  tizerine katlannus
vaziyettedirler; bazen ii¢ taraftan polen iizerine dogru katlanan kenarlar
ddetd Y seklinde bir vank gibi iz intibaun verir. Bu hali tetraedrik tet-
vadlarda tabil olarak goriiriiz.  Sedir polenlerindeki bu hal bithassa po-
fenler ana hiicre icerisinde tetrad halinde iken cok belirgindir.  Serbesi
hale gecen polenler 264 - 28,6 mikron kadardirlar.  Serbest hale gecer-
ken dort poleni gepcevre saran ana hiicrenin zarn patlamaz, fakat tetrad
safhast tamamlanmea bu zar tamamiyle kaybolur.  Miistakil  hiicreler
halinde birbirinden avrilan bu hiicreler. yuvarlak bir sekil alirlar, veni
tegekkiil eden baloncuklarin bu hiicreyi gepgevre muntazam olarak sar-
diklart miigahede edilir. polen govdesinden pek az mesafede adetd bir
hava kesesi manzarast arzederler (F. 8-10).

Bildhare bu zar polen govdesinden (hiicrenin endekzininden) belir-
i olarak  uzaklasir ve iki adet baloncuk gekillendirir. Hava kesecigi
kismn ise polenin “proximal™ tarafinda polen gomlegini (calotle) mey-
dana getirir. Esasen Cedrus’larda baloncuklarm ve polen  gomleginin
crnemantasyonlar birbirlerine benzerler.  Polen gémlegi bidayette ba-
foncuklarm (hava kesesinin) bir kismudir, denilebiliv. flksel baloncuklar
cok ince, diz ve saydam bir zardan meydana gelmiglerdiv (Fo. 11 ve
12). Daha sonra gerek baloncuklar tizerinde ve gerekse polen govde-
< Uzerinde ornemantasyonlar gorilmeye baglar. Baloncuklar tegekkiille-
rinden itibaren olgun Sedir polenlerinin baloncuklar  geklindedir ve
wovdeyi iyice kavramug (enveloppant) vaziyvettedirler. Polen govdesinin
azunlugu 30 mikron’dan fazladir,

Daha sonra ahnan ntimuneler tizerinde baloncukbarim  ornemantas-
vonlarim ve Sedir polenlerinin biitiin ozelliklerini gérmekteyiz.,

Polen boyutlart polenin ilksel halinden nihai  yeklini almasma ka-
dar yavas yavag artar.  Polinizasyon sirasinda erkek cigekler  tamamen
olgunlagtign zaman polen govdesinin uzunlugu  ortalama 57,98 mikron
olacaktir™. (Polinizasyon esnasmdua  olgunlasmy olan erkek ¢iceklerdir:

) AYTUG, B. - 1961. Ewude des Pollens du Gemre Cedre «Cedrus Link.s
Paris. Pollen et Spores. Vol. I, ne. 1, pp. 47-54.



SEDIR POLENLERININ TESEKKULU 11

Polenler olgunlagnus degildirler: polenterin olgunlasmast déllenme za--

manmm bhasladigr and).

Avoi erkek ¢igek tzerinde bulunan cigek toza torbalanndaki polen-
lerden erkek cigegin alt kismuna dogru yer alanlar orta kisminda yer
lanlara nisbetle daha erken inkisaf ettiklerini ve kedicigin ug kismun-
da ise inkisafin en ge¢ vukua geldigini miisahede etmis bulunuyorur.
3 Temmuz tarihinde aliman 15 mm. boydaki erkek ciceklerde gordiigiimiis
bu hisus. daha etraflica etiid edilmeye deger.

Neticeler

1 — Bahgekoy ekolojik sartlaninda Cedrus libani erkek gigekleri Ha-
civan - Temmuz aylarinda tesekkiil eder.

2 — Tetrad safhast Temmuz ay1 baglariuda 18 mm. uzunluga erisen
crkek ciceklerde ilk defa goriiliir.

5 - Tetrad “plan tetrad dir.

4 — llksel polenler baloncuklar ihtiva etmezler.

5 — Polenler inkigaflarnu tamamlarken biiyiiklikleri de yavas yavas
artar.

6 — Olgunlagma erkek cigeklerin dip kisimlarindan ug kisumlarina
Jogru vukua gelir.

~

i — Polinizasyon sirasimnda polenler hentiz olgunlasmg halde degil-
dirler. olgunlasan sadece erkek ¢iceklerdir.



TABLOLARIN ACILLANMASI

Fotograflar immersiyon objektifi ile ¢ckilmistirlei:
hepsi i¢in tek bliylitme (x 1C00) dir.

1 — Temmuz ay1 baslarmda cicek tozu torbalarmm archecspor G-
hakasida ilksel ana hicreler.

2 — Kisa bir zaman sonra son seklini ahmg iki polen ana hucres:
vanyana. Ana hiicrelerinin zarlarn belirgin olarak giriliyor.

5 — Diad safhasinda bir ana hiicere.

4 -— Diad safhastm miiteakip ana hiicre  igerisindeki iki hiicreder
birisi tekrar ikiye bolinmus, digevi bolinmek tizere.

5 — Tetrad sathasinda bir ana hiicre; meydana gelen dort polen bi
arada goriliyor. Ana hiicrenin zar1 bu polenleri ¢epecevre sarmaktadi
Bu tetrad bir “plantetrad”dir.

6 — Meydana gelen dort polen yavas yavag birbirlerinden uzaklasn -
larken ana hiierenin zari ledricen kaybolinakta.

7 — Ana hiicrenin zan tamamen kaybolduktan sonra her biri miis-
takil duruma gecen dort polen.

8 — Tetrad sathasint imiiteakip, meydana gelen dort polenden bis
tanesi. Baloncuklar hentiz tesekkiil etmemistir; yalmz ektekzin ile andoek-
«in baloncuklan sekillendirmek iizere birbirinden uzaklagmakta,

9 — 10 — 1lk tesekkiillerinde bir hava kesesini andiran. poleni van
traflarindan ve proksimal voniinden saran hava sisiemi,

11 — Ilksel bir polen tizerinde yeni tegekkiil etinig ornemantasyonla-
ot havi ohmayan baloncuklar. Sekil itibart ile normal bir Sedir poleninii
baloncuklan gibidir.

12 — Baloncuklarm tegekktlint muteakip yavas vavas  biytyerch
mkisafmi tamamlamakta olan iki polen: gerelr baloncuklar tizerinde g

rekse polen gomlegi tizerinde omemantasvontar gériilmeve hashvor,
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ETUDE DU DEVELOPPEMENT DES POLLENS
CHEZ LE CEDRE DU LIBAN (Cedrus libani Loud.)
DANS LES CONDITIONS ECOLOGIQUES DE LA FORET DE
BELGRAD A ISTANBUL

par: Dr. Burhan AYTUG

Dés T'apparition des fleurs, nous  avons étudié le développement
des pollens chez le Cedre du Liban. Aprés avoir fait les aobservations
depuis 1961, nous avons constaté que chaque année, ce développement
se produit de la méme facon avee quelque peui de retard ou d’avance
(8 a 15 jours).

Prélévement des échantillons: Nous avons choisi deux arbres, agés
d’environ 50 ans, 'un dans le Pare de la Faculté des Sciences forestiéres.
Fautre & 800 m. de distance, au pied de PAqueduc de Vulens, sur la
roule de Bahicekoy & Bityiikdere. Chaque semaine, ont été prélevés plu-
sieurs chatons de dimensions différentes, sur des brancles situdes au
méme niveau (2 m) el & la méme exposition (Sud). Ces chatons élaient
cuedlis & peu pres a la méme distance de Pextrémité do rameau.

Méthode:

An laboratoire, nous prélevions une scule étamine au milieuw de I
lengueur du chalon: nous éerasions sur la lame les deux saes polliniques
(anthere) ot fixions par I'éthyl alcool a 96", Puis. montage par la mé-
thode de Wodchouse (colorant: safranine).

Nous pensions que la longueur du chaton pouvail ére en corrélation
avee sen développement. Clest pourquoi nos observations portent sur des
chatous dout la taille varie de 7 a 22 mm pour les premiers prélévement
4 Jellicy de 1EA 36 mun pour les dernjers (7 Septembre).
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Comme neus le vervons par la suite, la différence de taille du chatou
2implique pas forcément an  murissement différent; en effet, sur les
nrélévements de Septembre, nous trouverons des grains de pollen mirs
rassi bien dans les chatons de 14 mim que dans ceux de 36 mm; mais nous
ae trouvons que dificilement les cellules méres, diades, tetrades et jeunc
grain & peine formé. Lorsqu'on trouve de ces cellules primitives, il doit
Sagir soit d'un chaton avorté. soit d'un chaton retardé dans son dévelop-
pement.

Si done on veut étudier toutes les phases du développement, il est
necessaire de préleves les chatons deés le mois de Juillet, tout au moins
1 Bahgekoy ot les facleurs écologiques permettent Papparitions des fleurs
males dés Juin-Julliet et leur murissement en Aott- Septembre®. Autre-
snent dit, les cellules diploides devienment haploides presque tout dic
siite aprés Tapparition de ces {leurs mailes.

Obsercalions : Comme on le sait, chaque sac politique (Loculi) de
Pextérieur vers linterieur a quaire membranes: Exothecium (épiderme).
Endothecium (endoderme foriné de fibres), Tapetum (partie nourrissante).
Archespor (assise sporogéne == partie des cellules méres).

Nous vovens dans la parlie de T'archespor, les cellules méres primi-
tives dans les chatons de 7 4015 mm de longueur, prélevés au début de
Juillet. Au début, la membrane de la cellule meére primordiale est tres
mince, méme dans les chatons a peine fermés cette membrane ne se dis-
tiague  pas la lquide nouwrricier  (Fig. 1), Un pea plus tard, les cel-
lules widies (Fioo 2.3) e distingueni es neltement;  mais  sonl
encore groupdes. Les dimensions des cellules méres sont tees variables:
de 22 p & 45, 4 p. Quand la cellule méve est tout i {ait forimée, on apergoit
fes  diades, puis les Sirades et les formes intermédiaires (Fig.
7). Ceci & parlir de 18 mm de longueur, toujours  prélévement
a la méme date. A ce mement la ceulle mére mesure de 33 & 48, 4 p. Cefte
tétrade est plane. Une cellule de Ia tetrade est le pollen primitif. 11 est
dépourvu de ballonnets. A sa libération dans le liquide nourricier, le grain
Ae pollen garde la forme il avait dans la cellule mére, c'est & dire les
bords replids sur lui méme: parfois, trois cotés de la cellule sont repliés
cers le centre et peuvent donner illusion d'une margue en Y, caracté-
ristique des tétrades tétraddriques. Ore ici, cette particularité est visible

#)y  SAATCIOGLU, F. et 1. ATAY - 1636, Untersuchengen iiber die Samen
der Libanonzeder (Cedrus libani Barr.). Revue de la Fac. Sci. Forestiéres, Terne
o, Fage, 1. pp. 35-64.
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<lans la cellule mére elle méme. Dimension de la cellule isolée: 26,4 & 28,6
p. La membrane de la cellule mére n’eclate pas, mais quand la tetradc
est terminée, se résorbe. La cellule individuelle prend peu & peu une for-
me arrondie et parfois, avant I'amorce des ballonnets on apercoit unc
membrane entourant régulierement la cellule, mais & quelque distance
de celle-ci, a la facon d’un sac a air. (Fig. 8-10).

Puis, cetle membrane s’éloigne nettement de la cellule (de I'endexine
de la cellule) en formant les deux ballonnels la partie du sac a air devient
la calotte sur la zone proximale; d’ailleurs ornementation des ballonnets
el celle de la calotte sont identiques chez le Cedre. Cest a
dire qu'au début, la calotte tait une partic des balonnets (du sac &
air). Ces ballonnets sont faits d’'une membrane trés mince et lisse, trans-
parente (Fig. 11, 12). Plus tard, 'ornementation commence & paraitre sur
l'ensemble de la membrane, aussi bien la partie située aux ballonnets que
sur le corps du grain. La forme des ballonnets, dés leur apparition, pré-
sente lallure des pollens mirs de Cedre. enveloppants. La longucur du
corps du grain est plus de 30 p.

Nous rencontrons sur les échatillons prélevés plus tard, les ballon-
nels crnés et tous les caractéres de pollens de Cedre.

Les dimensions des pollens augmentent au fur ¢t & mesure du muris-
sement; quand le chaton est mir au moment de la pollinisation, la lon-
gueur du corps du grain doit étre 57,980 p**.

Nous nous sommes appercu que le murissement du pollen sur un
méme chaton est plus avancé a la base qu'au milieu du chaton; vers le
sommet, de pollen est moins miir. Nous avons vu ceci sur un chaton de
15 mm prélevé le 5.7.1961. Cette question doit étre approfondie.

=) AYTUG, B. --1961. Etude des Pollens du Genre Cédre (Cedrus Link).
Paris, Pollen et Spores. Vol. II1, no. 1, pp. 47-54.




RESULTATS

1 — Les fleurs miles de Cedrus libani se forment aux mois de Juin
et Juillet dans les conditions écologique de Bahgekoy.

2 — On voit la tétrade, pour la premiére fois, au début du mois de
Juillet, chez les chatons de 18 mm de longueur.

3 — La tétrade est “plane”.
4 — Les pollens primitifs sont dépourvus de ballonnets.
5 — Les pollens grandissent progressivement en acquérant leurs

caractéristiques définitives.
6 — Le développement des chatons se fait de la base vers Tapex.

7 — Au moment de la pollinisation, les chalons sont murs, mais non

les pollens.




LEGCENDE DES PLLANCHES

Les photos sout faites & Faide de Pobjectif & I'immersion:
le grossissement unique est (X 1000).

1 — Les cellules méres primitives de I'Archespore au debut du mois
de Juillet.

2 — Peu de temps apres, deux cellules méres formées I'une a cote
de Tautre; on voit nettement les membranes des cellules méres.

3 — Une cellule meére au moment de la diade.

4 — Juste apres la période de la diade, 'une de partie de la cellule
mére est divisée en deux. l'autre est entrain de se diviser.

5 — Une cellule mére au moment de la tétrade: les quatre pollens
qui se produisent sont ensembles. L.a membrane de la cellule mere les
enveloppe. Cette tétrade est plane.

6 — Lorsque ces quatre pollens se séparent, la membrane de la
cellule mére commence & disparaitre.

7 — Quatre pollens se séparent aprés la disparition de la membrane
de la cellule mére.

8 — A la suite de la tétrade, une des ces quatre pollens. Les ballon-
nets ne sont pas encore formés; mais I'ectexine et I'endexine se séparent
pour former les ballonnets.

9 — 10 — Pollen sur lequel il ya un systéme anémochorique qui
Fentoure par les deux cotés et par sa partic proximale, comme un sac &
air.

11 — Ballonnets sans ornementation sur un pollen primitif. La for-
me des ballonnets ressemble aux ballonnets des pollens complétement for-
més.

12 — Deux pollens sont entrain de se développer; leurs ballonnets
ont pris la forme. L'ornementation des ballonnets et celle du corps du
grain commencent a4 paraitre.



