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Kisa Ozet

Hidroelektrik santrallerinin kurulum asamasinda meydana gelen orman Kesimi, hafriyat
depolama, yol yapimi, topraklarda kompaktlasma gibi olumsuzluklar ile isletim asamasinda dogal akis
ozelliklerinin degismesi, sucul organizmalarin goé¢ yollarimin tikamasi, enerji nakil hatti gecisi, ilave
yollarin yaratacag zararlarin yaban hayvanlar1 ve ekosistemler iizerinde bir takim olumsuz etkilere yol
acmasi kacimlmazdir. Ortaya c¢ikabilecek olumsuzluklarin ya da koétiiye gidisin etkilerinin en hizh ve acik
bicimde goriilebilecegi yerler akarsular ve biinyelerindeki habitatlardir. Fakat dere ekosistemlerinin
saglik ve dogalliktan uzaklasma (entegrasyon) diizeyini ortaya koymak ve bununla baglantili olarak nehir
tipi hidroelektrik santrallerinin etkilerini en iyi sekilde degerlendirmek ekohidrolojik anlamda miimkiin
olabilmektedir. Bu gercekler, iilkemizde iizerine kuruldugu nehir tipi HESleri barindiran havzalarda
bilimsel acidan havza olceginde ekosistemlerin devamhihigim gozetecek ekohidrolojik agirhkh bir
degerlendirme yapilmasi gereksinimini giindeme getirmektedir. Bu makalede nehir tipi hidroelektrik
santrallerinin ekohidrolojik etkilerini ortaya koyabilecek degerlendirme metodolojisinin ana hatlar
irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nehir tipi hidroelektrik santrali, ekohidroloji, havza y6netimi.

Ecohydrological Effects of Run-of-River Type Hydroelectric Power Plants
on the Watersheds

Abstract

In the construction phase of a hydroelectric power plants (HEPP) many negative effects including
soil compaction, road construction, modification in flow regime, degradation of aquatic habitats, power
transfer lines and roads, and impacts on wildlife are expected on ecosystems. Streams and stream habitats
are affected from all these immediately. In our country the dam-type hydro power plant is used heavily
where the energy production is closely related to water holding capacity, but this type of energy
production give rise to high. Therefore instead of this type of energy production is used of the efforts of
different hydraulic evaluation possibilities. This is an example of runoff type hydroelectric power plants
which is related to natural flow characteristics during energy producing. With the effect of different
energy cost, some changes has been occurred in the energy sources policies (privatization, legislation
changes). A useful tool of field surveys together with ecohydrological study is required to reveal these
effects and the integration level of the stream. These suggest that a watershed based scientific evaluation
that ensures the sustainability of ecosystems is a ecohydrological research gap in our country. An
evaluation will be improved to reveal the ecohydrological effects of run-of-river type hydroelectric power
plants as an outcome of this study.
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1. Giris

Niifus artigi, tiiketim aligkanliklarinin zamanla
degismesi ve son yillardaki teknolojik gelismeler
enerji gereksiniminin 6nemli bir konu baglig1 haline
gelmesine sebep olmustur. Enerji kaynaklariin
kullaniminda birinci sirada yer alan ve CO,
salmiminda bast c¢eken fosil yakitlarin kullanimi
konusunda UNFCCC (Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmesi) ve Kyoto Protokolil
cercevesinde bir¢ok iilkede tedbirler alindig:
goriilmektedir (Pieprzyk ve ark., 2009). Kiiresel
iklim degisikliginde birincil etkili konumda olan
fosil yakitlarin kullanimi bu sézlesme ve protokolii
imzalayan ilkeler tarafindan kontrol altina
tutulmaya calisilsa da (Wohlgemuth ve Missfeldt,
2000), atmosferdeki sera gazlar1 yogunlugunun
kritik degerleri agmasinin Oniinde gecilemeyecegi
IPCC (Iklim Degisikligi Hiikiimetleraras1 Paneli)
’nin son raporu ile anlagilmig bulunmaktadir. Daha
da artmasi beklenen sera gazi azaltim c¢abalarinin
iilkeler arasinda alternatif temiz enerji kaynaklari
kullanimina olan gereksinimi artirmast
beklenmektedir. Bunlar arasinda hidrojen tabanli
enerji, jeotermal enerji, gelgit dalgalari, riizgar
enerjisi son yillarda kullanimi artan en yeni enerji
kaynaklar1 olarak giindemde yer almaktadir.
Ulkemizde ise yenilenebilir kaynakli enerji
iiretiminde hidroelektrik potansiyelin kullaniminin
yaygin oldugu goriilmektedir. Baraj gibi depolamali
bir rezervuara sahip hidroelektrik santraller,
hidroelektrik enerji iiretiminde iilkemizde ve diinya
iizerinde bas1 ¢ekmektedir (IHA ve dig., 2000).
Bunlarin  yatirrm maliyetlerinin  fazla olmast,
kamulagtirma bedelleri, tarimin da yapilabilecegi
verimli arazinin, meralarin ve orman kesimi
nedeniyle karbon depolama alanlarinin yok olmasi,
balik goclerine engel olmasi, yerel ekosistemin ve
habitat alanlarinin degisimi gibi olumsuz etkilerine
karsin herhangi bir yakita ihtiya¢ duymama, taskin
kontrolii, yerel finansman destegiyle yapilabilecegi
gibi olumlu yanlar1 da bulunmaktadir (WWF, 2003).
Giintimiizde baraj tipi hidroelektrik santrallerinin
yatirim maliyetlerinin ve isletme masraflarinin fazla
olusu ve potansiyelin kullanilmig olmas: nedeniyle
nehir tipi hidroelektrik santrali projelerinin arttig1
goriilmektedir. Bir nehir tipi hidroelektrik santrali
projesinin lisans alimi siireci fizibilite raporunun
Dsi Genel Miidiirliigline ulastirilmasiyla
baglamakta, Su Kullanom Hakki Antlagmasinin
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imzalanmas1 ve CED raporunun (CED siirecine tabi
ise) onaylanmasiyla siire¢ tamamlanmaktadir (DSI,
2010)  Yonetmeliklerde yapilan bir takim
degisikliklerle bu santrallerin yapimi ve isletmesi
0zel sektore de verilmistir. Belirli bir igletme siiresi
sonunda ise isletme hakkimi devlete verecegi
planlanmistir ~ (DSI,  2010).  Bu siirecin
gelistirilmesinde dogal kaynak kullaniminin neden
olacagi etkiler yerine daha gok o6zel sektor ile devlet
arasindaki kar-zarar durumunun dikkate alindigi
goriilmektedir.

2. Nehir Tipi Hidroelektrik Santrallerin
Genel Yapisi

Hidroelektrik potansiyelin kullanimini
amaclayarak  enerji  iiretimini  gerceklestiren
santraller depolamali (baraj, g6l vs.) ve depolamasiz
santraller (nehir ve kanal) olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir . Nehir tipi hidroelektrik santralleri
adindan da anlagilacagi gibi dere yada nehirde o an
var olan suyu kullanarak enerji  dretimi
gerceklestiren santrallerdir. Genelde bu santraller
topografik yapidan da yararlanarak potansiyel
enerjinin kinetik enerjiye doniisiimiinii esas alir ve
suyun belirli bir noktadan diislisiine bagli olarak
enerji iiretir. Burada debi Q (m%/sn) ve diisii H (m),
enerji iiretiminde iki ana parametreyi
olusturmaktadir. Dogal akig periyoduna bagli olarak
calisan bir nehir tipi hidroelektrik santralin regiilator
(yada 1zgara), ¢Okeltim havuzu (bazilarinda
bulunmuyor), iletim kanali, yiikleme havuzu
(basingli tiplerde ise yerini denge bacasi almistir),
cebri boru, tribiinler, kuyruk suyu kanali gibi
yapilardan olustugu goriilmektedir (Sekil 1). Su
1zgaralar vasitastyla dogal yatagindan alinip
¢okeltim havuzundan sonra iletim kanali vasitasiyla
yiikleme havuzuna gelir. Buradan cebri boru ile diisi
saglanarak santral binasindaki triblinlere
gonderilerek elektrik iiretilir. Bu iiretimde kullanilan
su, tekrar kuyruk suyu kanali ile ayn1 veya bir bagka
bir nehre bosaltilmaktadir. Santraller, giicii 0-100
KW arasinda olanlarmma mikro, 101-1000 KW
arasinda olanlarma mini, 1001-10000 KW arasinda
olanlarma kii¢iik ve 10000 KW tan biiyiik olanlarina
ise orta veya biiytik santral olarak
siniflandirilmaktadir (UNIDO, 2010).
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Sekil 1. Bir nehir tipi hidrolektrik santralinin genel vaziyet plani
Figure 1. General layout of a run-of-river type hydroelectric power plant

Dogru planlanlanan santrallerin  yapimi
sirasinda orman kesimi, hafriyat ve yol yapimi gibi
gozle goriilebilen ¢evresel etkiler en aza indirilebilse
de isletme siiresince karsilasilan ekohidrolojik
etkiler goz ard1 edilmemelidir.

3. Ekohidrolojik Etkiler

Ekohidroloji belirli bir havza 0lceginde
hidrolojik siirecler ile biyotik dinamikler arasindaki
iligkilerin agiklandigi ve bunlart niceliksel anlamda
beraber degerlendirildigi nispeten yeni bir bilim
dalidir (Zalewski ve dig., 1997). Ekohidroloji
kavrami ilk defa 1992 yilinda Dublin’de
gerceklestirilen Uluslar arast Su  ve Cevre
Konferanst (ICWE) sonuglarindan biiyiik 6l¢iide
esinlenerek UNESCO’nun Uluslar arasi Hidroloji
Program: (IHP-V) c¢ergevesinde olusturulmugtur
(Zalewski, 2002).

Nehir tipi bir HES’de genel olarak santralin
enerji tretmek amaciyla akarsudan su aldigi nokta
ile geri verdigi nokta arasindaki segmentte goriilen
ve hidrolojik o6zeliklerin degisimine bagli olarak
biyotik toplumlar iizerindeki dinamiklerin (baskin
tiir, gesitlilik vs.) de degisiminin kagmilmaz olacagi
beklenmelidir (Resim 1). Bu etkilerin en dogru ve
etkili bigimde belirlenmesinde ekohidroloji en uygun
ara¢ olarak goriilmektedir. Nehir tipi hidroelektrik
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santrallerinin neden olabilecegi ekohidrolojik etkiler
su sekilde siralanabilir:

e Suyu regiilatore almak i¢in dere/akarsu yataginda
bir takim diizenlemeler yapilmasi (6rnegin dogal
yataga yatay ekseninde 1zgara yada su ¢evirme
yapilarinin yerlestirilmesi),

e Baliklarin yumurtlama zamanlarindaki go¢
yollar1 iizerine kurulan bu 1zgaralarin yada
regiilatorlerin =~ balik  gecislerine olanak
tanimamasi,

e Nehirdeki dogal akis rejiminin degismesine
paralel olarak, akarsuyun HES su alma
(regilator) yapist ile santral kuyruk suyu
arasindaki ara kisimda debinin diismesi ve bu ara
kisimda pik degerlerin degismesi,

e Ekolojik anlamda ¢ok 6nemli faydalari bulunan
tagkin alanlarinin degismesi,

e Debinin azalmasina paralel olarak suyun tasima
giiciinin de diismesi ve akarsu yatak
morfolojisinin degismesi, sediment alanlarimin
dogal yerlerinde birikememesi. Dolayisiyla balik,
makroomurgasiz ve diger sucul yasam igin
gerekli yasam alanlarinin (habitatlarin) azalmasi
yada yok olmasi,

e Balik, makromurgasiz ve diger sucul yasam i¢in
gerekli olan besin maddelerinin debi azalmasina
paralel olarak nehrin asagr kisimlarina
taginmasinin engellenmesi,
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Suyun depolanmasina paralel olarak su
kalitesinde meydana gelebilecek degisimler,
Suyun azalmasiyla dere yataginin akis yonlerinin

degismesi, menderesler olugmasi ya da yatak
tizerinde bazi kisimlarin kurumasidir (Resim 1).

Resim 1. Bursa ili civarindaki bir nehir tipi hidroelektrik santralinin su alim noktasindan daha yukaridaki
(memba) bir akarsu kesiti (sol {ist resim), Santralin akarsudan su aldigi kisim ile suyu geri verdigi kisim
arasindaki ara segment (sag list resim), Santralin kuyruk suyunu verdikten sonraki asag1 (mansap) akarsu kesiti
(alt resim) (Resim: I.Yurtseven)

Photo 1. The stream-section above the water intake point (upstream) of the run-of-river type hydropower plant in
the vicinity of Bursa province (on the left), The intersegmental section of the run-of-river type hydropower plant
(on the right), The stream-section after draining the tail water by the run-of-river type hydropower plant (on the
bottom)

Nehir tipi hidroelektrik santralinin {izerine
kuruldugu havzadaki dere frekansi (sikligr) ve
catallanma oraninin yiiksek degerlerde olusu,
olumsuz ekohidrolojik etkileri azaltmada ve
havza tolerans kapasitesini yiikseltmede etkili
oldugu diistiniilebilir. Soyle ki havzadaki dere
yan kollarmin sayica fazla olmasi santralin neden
oldugu  olumsuz  ekohidrolojik  etkilerin
giderilmesinde yardimci olabilmektedir.
Santralin suyu aldigt kisim ile verdigi kisim
arasindaki ara segmentin bir veya birden fazla
yan kol ile beslenip beslenmemesi de lizerinde
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durulmasi gereken baska bir dnemli husustur.
Tarafimizdan yapilan aragtirmalarda bu ara
segmentin herhangi bir yan kol ile beslendigi
durumlarda  ekohidrolojik  etkilerin  tdlere
edilebilir oldugu gozlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Ara segmentteki ekohidrolojik kosullar
Figure 2. Ecohydrological conditions on the intersegmental section

Bir nehir tipi hidroelektrik santrali iizerine
kuruldugu akarsuda dogal akis rejimindeki
degisimlere paralel olarak sediment taginimini ve
buna bagli olarak da dere i¢i habitat alanlarini
degistirdigi 6ngorilmektedir (Jowett, 1997). Enerji
iiretimi amaciyla kullanilan suyun neden oldugu
diistik akis rejimi ile beraber balik, makroomurgasiz
ve diger sucul canlilar i¢in gerekli olan besin

maddesi taginiminda da bir takim degisimler
meydana gelmektedir. Suyun 1zgaralar yada
regiilatérle alindigt kisim  siiziilme isleminin

bagladigi nokta olarak kabul edilirse, c¢oktiirme
havuzuna girigteki 1zgaralar, c¢Oktiirme havuzu,
yiikleme havuzu ve havuzdan cebri boruya giristeki
diger 1zgaralar vasitasiyla da siliziilme isleminin
devam ettigi goriilmektedir. Tribiinlere temiz su
girisini  saglamak i¢in yapilan bu islemlerin
akarsuyun dogal sediment akisini degistirdigi kabul
edilmektedir. iste ekohidrolojik etkiler bakimindan
nehir tipi hidroelektrik santralinin havzanin hangi
boélimiinde (memba, orta kisim, mansap) bulundugu
ve suyu akarsudan aldig1 kisim ile geri verdigi kisim
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arasindaki ara segmentin biyikligli onem arz
etmektedir. Topografik yapmin da elverigliligi
nedeniyle iilkemizde nehir tipi hidroelektrik
santralleri ¢ogunlukla havzanin memba kismu ile
orta kisimda yer almaktadir. Havzanin orman
alanlariyla ¢evrili memba bdlgesinde kurulmast
planlanan bir santralin neden oldugu aga¢ kesimi,
havza hidrolojisinde bir takim degisikliklere yol
acacaktir. Bilindigi gibi bir havzanin memba kismi
akarsu sedimentinin birincil kaynak noktasidir.
Asmnma bu kisimda baslamaktadir. Deredeki
aginmanin gerceklestigi memba bolgesine kurulan
bir nehir tipi hidroelektrik  santrali, dere
morfolojisinin dogal durumdan farkli bir durum
almasina neden olacaktir. Orta kisimdaki egimin
diismesiyle beraber biiyiikk miktarda taginma bu
kisimda olmaktadir. Havzanin alt kesimi yani
mansap tarafi ise birikmenin basladigi kistimdir. ste
su alma yapisiin (regilator-izgara) havzanin
memba yada orta kisminda yer aldig: bir nehir tipi
hidroelektrik santrali, yarattigi hidrolojik etkilerden
(dogal akis rejiminin degisimine paralele olarak
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suyun toplam asindirma giicinde ve tagima
kapasitesinde azalma) dolayr dogal asinimin ve
sediment taginiminin degisimine neden olacaktir. Bu
gibi durumlarda santralin havzaya ekohidrolojik
etkisi biiyilk olmaktadir. Bu etkinin biiylikligl ara
segmentin biiyiimesiyle daha da artmaktadir.

4. CED Raporlan ve ilgili Sorunlar

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED), planlanan
bir faaliyetin yol agabilecegi olumsuz ¢evresel
etkilerin onceden tespit edilip, gerekli tedbirlerin
alinmasini  saglamayr amaglamaktadir (TOBB,
2010). Yeni CED mevzuatinda (17 Temmuz 2008
tarih ve 26939 sayili resmi gazetede yayinlanarak
yirlirlige giren) 25 MW ve daha yiiksek enerji
iiretimine sahip nehir tipi hidroelektrik santrallerin
EK-I listesinde yer aldigi ve bu santrallerin CED
raporlari hazirlamakla ylkiimli olduklari
belirtilmektedir. Yine ayni mevzuata goére 05-25
MW  degerleri arasinda enerji iretimi yapan
santraller ise “Se¢gme-Eleme Kriterleri Uygulanacak
Projeler” listesine dahil edilmektedir. 0,5 MW tan
daha diisiik enerji iretimi yapan santraller ise
herhangi bir CED siirecine tabi degildir.
Tarafimizdan yapilan gézlemler ile firmalarin CED
raporlarina tabi tutulmamak amaciyla ayni dere
iizerine diisiik enerji Uretimli birden fazla
hidroelektrik santrali yapmalar1 yukaridaki boliimde
bahsi gecen ekohidrolojik etkileri daha da
artirmaktadir. Aslinda santrallerin yapimini iistlenen
firmalar, sunduklar1 raporlarda santrallerin kisa ve

uzun vadeli  gevreye  etkilerini  belirtmek
zorundadirlar. Ancak bazi raporlar incelendiginde
cevresel etkilerin gercekei sekilde
degerlendirilmedigi goriilmektedir. Incelenen

taahhiit raporlarinda ozellikle hafriyat dokiim ve
kazi alanlart ile servis yollarmin giizergahlart ile
toprak taginmasina karsi alinabilecek onlemlerin net
bir sekilde ifade edilmeyisi de eksikliklerin bir
kismint olusturmaktadir. Tam bir ekohidrolojik
degerlendirme havza olgeginde gergeklestirilen bir
planlama ile miimkiin olmaktadir. incelenen bazi
fizibilite raporlarinda havza bazinda ayrmtili bir
planlamanin yapilmadig1 da goriilmiistiir. Bu amagla
yapilan bir planlamada havzanin sosyo-ekonomik
durumu, vejetasyon yapist (endemik tiirleri), fauna
yapist (genelde sucul faunanin raporlarda eksik
oldugu goriilmiistiir), iklim ozellikleri, toprak,
jeoloji ve hidrolojik ozellikler ile varsa havzanin
0zgiin degeri ayrintilariyla agiklanmalidir. Derelerde
canli yagsamini garanti edebilecek minimum seviyede
su miktarinin yani can suyunun belirlenmesinde de
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bir takim sorunlar dikkati ¢ekmektedir. Santralin
kurulacagi nehirde sayet uzun siireli kayit yapabilen
akim gozlem istasyonlart bulunmuyorsa, bu akim
degerleri ya komsu akim gozlem istasyonlarindan
enterpole edilerek yada direkt yolla kisa siireli
Ol¢iimlere dayanarak nehrin hidrografi c¢ikartilma
yoluna gidilmistir. Bu hidrograf degerlerinin sagliklt
olamayisi, hesaplanacak can suyu miktarmin da
gercekeililigini yitirmesine sebebiyet vermistir. Dere
yatagimin  morfolojisinin  (derinlik-genislik) her
derede farklilik gostermesi nedeniyle can suyu
miktarmin 10 yillik ortalama akimin %10 u (Tennant
yonteminden baz alinarak) gibi keskin tabirlerle
belirtilmesi salt debi temelli, diger parametrelerin
hesaba katilmadigi bir degerlendirme anlayiginin
hiikmiinde verilmis bir karar olarak
diisiiniilmektedir. Ozellikle de yiiksek mevsimlik
akig degiskenligine sahip akarsularimizda bu degerin
aylar bazinda ele alinmasi da canli yagaminin
devamu i¢in gerekli sayilmaktadir. Can suyu, farkli
karakterlere sahip her dere ve havza i¢in farklilik arz
etmelidir. Can suyu hesaplamalarinda havzalarin ve
derelerin farkliliklarim1 gozetecek direk yada ikili
etkilesimli bazi parametrelere bakilarak  bir
degerlendirme prosediiriiniin gelistirilmesi
gerekmektedir.

Yukaridaki durumlar g6z oOniline alinarak nehir
tipi HES CED ve fizibilte raporlari {izerinde
karsilasilan sorunlar ve ¢oziim Onerileri asagidaki
sekilde 6zetlenebilir:

e CED ve fizibilite raporlarinda kapsam olarak
hidroelektrik santrali ve yakin g¢evresi yerine
havza sinirlar1 dikkate alinmalidir.

e Raporlardaki veriler genel literatiir taramasindan
cok arazideki gbzlem ve arastirmalar sonucu elde
edilmelidir.

e Raporlarda kisa siireli gozlemlerin yerine uzun
sireli ~ gozlemlerin  dikkate alindigi  bir
ekohidrolojik  degerlendirmenin  yapilmasi
gerekmektedir. Uzun siireli bir gdzlem, sucul
faunay1 ve havzanin hidrolojik karakterini net bir
sekilde ortaya koyabilecektir. Ornegin bazi
raporlarda  baliklarin  gé¢  durumu  ve
makroomurgasizlarin mevsimsel tiir
farkliliklarinin  dikkate alimmadigi birkag ay
sireyle yapilan c¢alismalarla yada literatiir
taramalar1 ile tamamlanan raporlarin yetersiz
kaldig:1 dikkatten kagmamaktadir.

e Bazi raporlara bakildiginda karasal fauna ve flora
envanterlerinin de kisa siireli gézlemlere dayali
yapildigt  goriilmistir.  Bu  calismalarin
profesyonel  ekiplerce hayvanlarin  (kuslar,
memeliler) gé¢ ve uyku durumlar ile bitkilerin
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vejetasyon periyotlarinin da dikkate alinarak
planlanmasi gerekmektedir.

e Sucul yasamda sadece baliklar yer almamaktadir.
Bunlar  yasam  alanlarmi  diger  sucul
mikroorganizmalarla paylagsmaktadir. Bu
organizmalarin davramg sekilleri ortam Kkalitesi
hakkinda fikirler vermektedir. Bir ekohidrolojik
degerlendirme ile CED ve fizibilite raporlarinda
yer almasi zorunlu sucul fauna da detayli bir
sekilde arastirilmig olacaktir.

e Santralin ekosisteme uzun vadeli etkisi net
bigimde belirtilmis olmalidir. Ornegin raporda
belirtilen hidroelektrik santralin kullanacagi su
miktar1 nedeniyle derede azalan debi miktarinin
herhangi bir balik tiirliniin habitatina etkisi net
bicimde ortaya konulmalidir.

e Sucul yasamin devami i¢in ongdriilen can suyu
miktarinin  standardize edilmesi farkli havza
karakteristiklerine sahip her dere i¢in farkli etki
gosterecektir. Her derenin kendine 0zgi
hidrolojik ozellikleri bulunmaktadir. Islak c¢evre
ve sucul fauna debi miktarin belirlenmesinde iki
Oonemli araci olusturmaktadir. Ayrica kurak
aylardaki debilerin can suyu miktarinin
belirlenmesinde bir indikator niteligi tasidigi da
unutulmamalidir.

5. Tartisma ve Sonuc¢

Nehir tipi hidroelektrik santrallerinin
ekohidrolojik etkilerini en aza indirmek amactyla bu
santraller planlanirken santralin akarsudan su aldigi
kisim ile geri verdigi kisim arasindaki ara segmentin
kiigiik tutulmasi ve imkan dahilinde bu ara kesimin
yan kol yada kollarla beslenebilecek sekilde
santralin konumlandirilmasi gerekmektedir.

Can suyu miktarmin belirlenmesinde “10 yillik
ortalama akimin %10 u” gibi bir kriter, havza ve
buna bagl akarsu ozelliklerinin farklilik gosterdigi
akarsularimizdaki canli yasami ve morfolojisi
tizerinde agir bir etkiye sahip olacagi agiktir. Bu su
miktarmin belirlenmesinde havza ve akarsuyun
fiziksel ve hidrolojik Ozellikleri ile ekolojik
ozelliklerinin de g6z Oniine alinmasi gerekmektedir.
Mevsimlik akislarin ve kritik zamanlarin dikkate
almmmasi lotik sistemin devami igin ¢ok Onemlidir.
Ayrica bir akarsuyun ekohidrolojik potansiyelinin
iizerinde birden fazla sayida ardarda kurulan nehir
tipi hidroelektrik santrallerinin havzaya toplam etkisi
daha da fazla olmaktadir.

Her nehir tipi hidroelektrik santralinin balik
gecislerine  olanak  tamimast  gerekmektedir.
Yumurtlamak iizere memba tarafina go¢ eden
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baliklar ile mansap tarafina hareket eden yavru
baliklarin  regiilatér ve 1zgaralar gibi yapay
engellerle karsilagmast akarsuyun balik
populasyonunu 6nemli Olciide diistirmektedir. Bu
yapay setler planlanirken balik gegitleri de dikkate
almmalidir.  Akis  rejimi  baliklarin  besin
durumundaki makroomurgasizlarin habitat
kosullarin1 birincil derecede etkileyen faktordiir.
Akarsudaki ~ makroomurgasizlarin ~ populasyon
dinamiklerindeki degisimler akarsu canli yasami
tizerinde zincirleme reaksiyonlara neden olmaktadir.
Akarsularda bu canlilarin yasam alanlarimi azaltict
ve yok edici uygulamalardan kaginilmasi ve can
suyu miktarlarinin  degisken havza ve akarsu
kosullarina  gore hesaplanmas1  gerekmektedir.
Ayrica santrallerin kurulacagt bolgenin
biyogesitliligin yiiksek oldugu ve endemik bitki
tirlerinin  bulundugu alanlarin  disinda olmast
gerekliligi yasal mevzuatlarla desteklenmelidir.
Yukarida belirtilen tiim hususlar dogal bir kanal
tizerine kurulan hidroelektrik santralleri igin
gecerlidir. Ancak son yillarda bazi hidroelektrik
santrallerin, sulama amach tesis edilen sulama
kanallar1 iizerine yapildigi goriilmektedir. Genelde
bu sulama kanallarmin daha 6nce barajin mansap
tarafinda yapilmig bir regiilator ile baglantis
bulunmaktadir. Tarimsal amacgl sulamalar igin
gerekliligi kabul goren sulama kanallart ve
regiilatorler akarsuyun akis miktar1 ve rejimini
degistirme potansiyeline sahiptirler. Ancak bu
santrallerin zaten kurulu bir yapay kanal iizerinde
yer almalar1 ve suyu da tekrar kanala geri vermeleri
nedeniyle dogal kanal {izerine kurulan nehir tipi

hidroelektrik  santrallerine  nazaran  olumsuz
ekohidrolojik etkilerinin daha da az oldugu
disiiniilebilir.
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