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Ozet: Bu calismada Karadeniz yoresi goknar mescerelerinin sahip olduklari bozuk aktiiel kuruluslarin optimal
kurulusa gotiiriilmesi i¢in, dogal iliskiler kullanilarak, bir iterasyon yontemi gelistirilmeye c¢aligilmistir. Bu amagla,
MS Excel 2000’in Visual Basic Application (VBA) Macro programlama dili kullanilarak, GOKOP isimli bir
bilgisayar programi yazilmustir.

Anahtar Kelimeler: Aktiiel ve optimal kuruluslar, iterasyon yontemi, bonitet derecesi, amag ¢ap1

Conversion of actual structure to optimal structure in fir stands of
Black Sea region

Abstract: In this study, it has been tried to develop an iteration method using natural relationships in order that the
spoilt actual structures, that Karadeniz region fir stands have, be taken to the optimal structure. For this purpose, a
computer program named as GOKOP has been written using the Visual Basic Application (VBA) Macro
programming language of Ms Excel 2000.
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1. GiRiS

Karadeniz yoresi goknar ormanlari, genellikle ¢esitli yastan ve captan agacin bulundugu degisik yasl
mescerelerden olusmaktadir (Saragoglu, 1988). Degisik yasli mescereleri olusturan agaglar arasinda
genellikle 20 yastan daha fazla yas farkliliklar1 vardir. Degisik yasl ormanlarin 6zel bir bigimi se¢gme
ormanlaridir (Odabasi ve Dig, 2004). Secme ormani kendini genel olarak yiiksek verimli ortamda daha
cok belli eder ve gélge agaclari ile kurulabilir. Segme ormaninin kendine 6zgii bir kurulusu vardir. Bu
kurulus; agag sayisinin ince ¢ap sinifindan kalin ¢ap siniflarina ve kisa boylulardan uzun boylulara dogru
gittikge azalan bir iissel dagilim gostermektedir. Aga¢ hacminin ¢ap siniflarina dagilim bi¢imi ise, bir ¢an
egrisi goriiniimiindedir (Kalipsiz, 1998).

Yenilenebilen dogal kaynaklar olan ormanlarin tam kapasite ile isletilebilmeleri ve isletme faaliyetlerinin
planlanabilmesi, bu ormanlarin artim ve verim potansiyellerinin bilinmesine baglidir (Akalp, 1983). Bu
kapsamda, Eraslan (1965) optimal kurulusu; ormanciligimizda yetisme ortami sartlarinca miimkiin olan
en yiksek miktar ve kalitedeki hasilatt devamli olarak veren, ayni zamanda ormanlarimizin kolektif,
sosyal, kiiltiirel, estetik fayda ve etkilerini en yiiksek seviyeye ¢ikaran kurulus olarak tanimlamistir.

Calismada Karadeniz Yoresi Goknar mescerelerindeki bozuk aktiiel kuruluslari optimal (en uygun)
kurulusa ulastirmada kullanilabilecek bir model gelistirmek amaglanmigtir. Burada optimal kurulus
olarak, yetisme ortamu sartlarinca miimkiin olan en yiliksek miktar ve kalitedeki hasilati devamli olarak
veren ve lretim amaciyla isletilen bir mescerenin kurulusu kastedilmektedir. Calismada degisik yash
Goknar mescerelerinin aktiiel kuruluslari, dogal iligkiler ve iterasyon (tekrarli yaklasim) yontemi
yardimiyla, optimal mescere kuruluslarina gétiiriilmeye calisilmistir. Uygulanan iterasyon yontemi MS
Excel 2000’in Visual Basic Application (VBA) 6zelliginden yararlanarak makro olarak programlanmustir.

To cite this article: Ozdemir, G., 2014. Karadeniz yoresi gdknar mescerelerinde aktiiel kurulusun optimal kurulusa
gotiiriilmesi. Journal of the Faculty of Forestry Istanbul University 64(1): 51-66. DOI: 10.17099/jffiu.66905
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

Caligmanin kapsadigi alanda Uludag goknar1 (Abies bornmiilleriana Mattfeld.) ile Dogu Karadeniz
goknarinin (Abies nordmanniana spach.) saf ve karisik ormanlar1 bulunmaktadir. Saragoglu 1988 yilinda
yaptig1 arastirmada aldigi arastirma bolgesinin ¢ok genis, sinirlama ve 6l¢lim islemlerinin zaman alict
olusu nedenleri ile 51 6rnek alam dlgmiistiir (Sekil 1).

Ayrica Saragoglu (1988), Prof. Dr. Fehim Firat’in yonetiminde alinmis olan Ayancik’daki bes sabit
deneme alaninin {iger yillik 5 kez periyodik 6l¢iim sonuglari ile Bolu’da alinan bir gegici drnek alaninin
Olglimiinden yararlanmistir. Béylece Saragoglu (1988)’nun yapmis oldugu arastirmada 77 adet ornek
alandan alinan olgiiler degerlendirmistir. Ornek alan igerisinde agaclarin caplar1 ve mescere boy egrisi
icin de yeter sayida ¢ap ve boy Slgiilmiistiir. Bu ¢aligmada, Saragoglu’nun (1988) drnek alanlarindan her
boniteti temsil edecek sekilde 5 adet 6rnek alan verileri kullanilmistir. Alinan 6rnek alanlarin numaralar:
ve Ozellikleri Tablo 1’°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Dogu Karadeniz ve Uludag Goknarlarinin yayilis alani (Saragoglu, 1988)
Figure 1. The Range of Abies nordmanniana and A.bornmiilleriana Forests (Saragoglu, 1988)

Tablo 1. Bu ¢aligmada kullanilan 6rnek alanlarin yetisme ortamlar1 ve mescere 6zellikleri (Saragoglu, 1988)
Table 1.The growing sites and some stand characteristics of the plots used in this study (Saragoglu, 1988)

Sira Deneme Alam DENEME ALANLARI
No Ozellikleri 1 3 7 17 22
1 Isletme Torul  Aladag Ayancik Kastamonu Gerede
2 Seri Saricadagi  Ardig  Cangal Bostan Akkas
3 Bolme No 49 7 44 60 44
4 Alan -ha 0,5 1 0,25 0,25 0,25
5  Denizden Yiikseklik -m 2000 1540 1100 1840 1650
6  Denizden uzaklik -km 46 62 23 105 110
7 Baki GB GD KB KB KB
8 Egim-% 58 28 45 25-30 24
9  Bonitet Endeksi-m 22,8 26,3 30,8 33 21,6
10 Orta gap -cm” 41,5 43,9 43,9 44 43,1
11 Orta Boy -m” 22,4 26,3 30,8 33 21,4
12 Agac Sayisi - ha 2044 2132 1068 1320 2160
13 Goégiis Yiizeyi -m?/ha 50,3 44,5 49,2 74,5 54,8
14 Hacim -m%ha 503,4 559,3 7616 1386,1 512
15 Hacim artimn -m%ha/y1l 8,773 9,793 11,633 13,892 8,812
16  Hacim Goknar 99,9 99 60,6 91 97
17  olarak aga¢g _Sarigam 0,1 1 0 8,9 3
18  tiirii (%) Kayin 0 0 39,4 0 0
19 Digerleri 0 0 0 0,1 0

* 36-52 cap sinifi gogiis yiizeyi orta agacinin ¢ap1 ve boyu
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Goknar mescerelerinin aktliel kurulugsunu iterasyon (tekrarli yaklagim) yontemi ile optimal kurulusa
gotiirmek i¢in olusturulan bilgisayar programinda, bu verilerden 6rnek alan biiylikligii, 6rnek alan
icerisinde bulunan agaclarin ¢ap degerleri, 6rnek alandaki agac sayisi ve bonitet derecesi (BOD) degerleri
kullanilmustir. Saragoglu (1988) ¢aligmasinda bonitet siniflart sinir degerleri igin Tablo 2’yi hazirlamustir.
Bu calismada, 5 drnek alanin bonitet siniflar1 Tablo 2’ye gore belirlenmistir.

Tablo 2. Bonitet sinifi sinir ve kilavuz egrilerinin bonitet derece ve endeksleri (Saragoglu, 1988)
Table 2.The site quality degrees and indices of site quality class boundary and guide curves (Saragoglu, 1988)

Bonitet Dereceleri 0 0,1 02 03 04 05 06 07 08 0,9 1
Bonitet Endeksleri (m) 19,71 2121 22,7 24,2 257 27,2 28,7 30,2 31,69 31,19 34,69
Bonitet Simiflar1 \Y% v 11 ] |

2.2 Yontem

Aktiiel kurulusu optimum kurulusa gotiirmek icin tekrarli yaklagim (iterasyon) yontemi kullanilmistir.
Bunun i¢in 10 yillik periyotlardaki aktiiel basamak agac sayilari, optimum kurulustaki basamak agac
sayilarindan ¢ikarilir. Bu farklarin optimum kurulusta ¢ap basamaklar itibariyle yaklasik sifir olmasi
beklenilmektedir. Boylece buradan, optimum kurulus, mescerenin optimum kuruluga ulasma siiresi,
optimuma ne kadar yaklastigi ve periyotlarda cap basamaklarindan ¢ikacak aga¢ sayisi elde
edilebilmektedir. Burada optimum kurulustaki aga¢ sayisi; amag cap1t ve bonitet derecesine bagli olarak
hacim arttminin  maksimum oldugu siklik derecesine, yani optimum siklik derecesine gore
hesaplanmaktadir.

2.2.1 Bonitet Derecesi ve Bonitet Endekslerinin Bulunmasi

Mescerelerin  bonitet endekslerinin (BOE) bulunmasinda, FLURY (1929) yontemine dayanan ve
iilkemizde Karadeniz yoresi degisik yasli gdknar mescerelerinin bonitetlendirilmesi ~ Saracoglu (1988)
tarafindan gelistirilen yontem kullanilmistir. Bu yontemde 6rnek alanlarin bonitet siniflari, II1. ¢ap smift
(36cm<d<52cm) gogiis ylizeyi orta agacinin g¢apt (dg) ve bu ¢apa karst gelen boyu (hg) yardimiyla
bulunmaktadir (Sekil 2). Ornek alanlarin bonitet derecesi (BOD) bu degerlerin formiil 1’de
kullanilmastyla elde edilmektedir.

hg -H, g )
BOD=—————+05 (1)
R(d g )
R(dg): Mescere boy egrilerinin ortalam varyasyon genisligi
Hk(dg): Aritmetik ortlama boylar

Bulunan bonitet derecesi, formiil 2°de yerine yazilarak deneme alanlarimin bonitet endeksleri (BOE) elde
edilmektedir.

BOE =19.70704 +14.98295* BOD 2)

Ayrica, Saragoglu (1988) tarafindan bonitet siniflarinin sinir ve klavuz egrilerinin bonitet endeksleri,
bonitet dereceleri yardimiyla hesap edilerek tablo halinde verilmistir (Tablo 2).
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Sekil 2. Ortalama mescere boy egrileri ile 36-60 cm caplar arasi tanimli olan bonitet egrileri (egrilere kars1 gelen
sayilar bonitet dereceleridir) (Saragoglu, 1988).

Figure 2. Mean stand height curves and site quality curves definded between the diameters 36-60cm (The numbers
corresponding to the curves are site quality degrees=BOD) (Saracoglu, 1988).

2.2.2 Cap Artiminin Agac Sayis1 Dagihmina Etkisinin Belirlenmesi

Degisik yash mescerelerde agag sayilarinin ¢ap basamaklarina dagilimi, ¢ap-cap artimi egrisinin etkisi
altinda kalmaktadir. Sekil 3°te goriildiigl lizere ¢ap-¢ap artimi egrisinin birinci doniim noktasi civarinda
cap basamaklarinda yer alan agaglar hizla iist ¢ap basamaklara gegerken (seyrelme merkezi), ikinci
doniim noktasi civarindaki ¢ap basamaklarinda ise, yavaslayarak biiylimeden dolay1 bir birikmeye neden
olmaktadir (yogunlasma merkezi). Bu nedenle, degisik yasl ormanlarda yapilacak bakim kesimlerinde bu
husus g6z Oniinde tutulmalidir. Kesimler o6zellikle yogunlasma merkezinin bulundugu basamaklar
cevresinde yapilmalidir (Atici, 1998).
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Sekil 3. Cap artimi, tlirevi ve basamak aga¢ sayisi arasindaki iliskiler (ardisik oklar, 1+mg¢ uzunlugunu temsil

etmektedir) (Saragoglu, 1988).

Figure 3. The relations between diameter increment, its derivation and the class number of trees (The successive
arrows represent the length of 1+mq) (Saragoglu, 1988).

2.2.3 Caplarm Elde Edilmesi

Modelde girdi olarak kullanilan mesceredeki agaclarin ¢aplar1 disinda, mescereye sonraki yillarda gelecek
gengligi temsil edecek heniiz sifir degerine ulasmamis negatif degerdeki caplar ile aktiiel mesceredeki
minimum capa kadar olan ¢aplar tiiretilmektedir. Boyu 1,30 m’yi agsmayan, ancak mescereye katildig
varsayilan gencligin caplarinin negatif oldugu kabul edilmistir. Bu caplar daha 6nce Saracoglu (1988)
tarafindan gelistirilmis olan formiil 3 ile hesaplanmaktadir.
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d, :%[Ioge(r.BJreA*B'd0 )— A] ()
Burada;

A= Ioge{ﬁ} +P= Ioge{ﬁ:} + (bo +hy * BOE)* SD 4)

B=Q=Db; +b3.BOE (5)

B =Q=Db; +b3.BOE (6)

bo=9,346, b1=-0,014482, b,=-0,12711 ve b3=0,003116 olup, A ve B yogunluk fonksiyonunun
katsayilaridir. P ve Q katsayilari ise, basamak aga¢ sayisi denkleminin katsayilaridir. Her mescere belirli
bir bonitet ve siklik derecesine sahip oldugu i¢in, A-B-P-Q katsayilar1 sabit bir say1 olmaktadir. Cap
tiretme islemi r = 1’den baslayarak arttirilmakta, aktiiel mesceredeki minimum ¢apa kadar program
calistirilmaktadir. Bu formiilde, gelen gengligi yani mescereye katilacak olan agaglari temsil etmek igin
do=-2 alinmustir.

2.2.4 Gogiis Yiizeyinin Hesaplanmasi

Mescerenin gogiis yiizeyi hesaplanirken, o periyottaki agaclara artim verilmeden onceki yani periyot
bagindaki dr > 0 caplar dikkate alinarak, formiill 6 ile bu agaclarmn gogiis yiizeyleri toplami
hesaplanmaktadir.

G = YN, 4175 * d7 (7)
N1 = Boyu 1,30 m’ye ulasmayan agaclarin sayist.
2.2.5 Cap Artimlarinin Hesaplanmasi
Cap artimi, kambiyum tabakasinin her vejetasyon doneminde igeriye dogru odun tabakasi ve disariya

dogru kabuk tabakasi olusturmasiyla meydana gelmektedir (Firat, 1973). Bu c¢alismada, periyodik
ortalama yillik kabuksuz ¢ap artimlarinin bulunmasinda formiil 7 kullanilmustir.

2 2
e :eb0+b1d+b2d +(b3+b4d+b5d )G
Aoz 10 1 Ay, (8)

00=0,54290 b1=0,076047 b,=-0,0011651 b3=-0,022395 b4=-0,000057726 bs=0,0000065379

Cap artim fonksiyonu olan formiil 7 kullanilarak, mesceredeki agaclara ait periyodik ortalama yillik
kabuksuz ¢ap artimlari elde edilmektedir. Bu denklem kabuk katsayisi denklemi olan formiil 8 ile
carpilarak periyodik ortalama yillik kabuklu ¢ap artimlarina doniistiiriilmektedir.

Kb = [(1—by )—2b,d — (by + 2bsd )BOE] ™ ©)
bo=-0,27058 b:=0,073834 b,=0,00059785 bs=0,015278 b4=-0,00099906 bs=-0,000019014
2.2.6 Maksimum Hacim Artiminin Bulunmasi
Saracoglu (1988) tarafindan Fortran 77 programlama dilinde yazilan MAXART programi, Karadeniz
yoresi goknar mescerelerinin hacim artimin1 amag¢ ¢api, bonitet derecesi ve siklifa gore maksimize

ederek, optimum kuruluslart bulmaktadir. MAXART programma girdi olarak yalniz amag cap1
verilmektedir. Program kendi icerisinde 0,00-1,00 araliginda 0,02 araliklarla 51 bonitet derecesi (BOD)
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tiiretmektedir. Daha sonra, her bir bonitet derecesi i¢in mescere hacim artimi maksimum oluncaya kadar
mescere siklik derecesini (SD) degistirmektedir. Hacim artiminin maksimum oldugu kurulus ve siklik
derecesi, optimum kurulug olarak saptanmaktadir.

Amag capinin bilinmesi, mesceredeki agaglarin sayisinin siirlandirilmasina, bulunmasina ve ayrica,
baglangi¢ sikligin belirli bir diizeyde tutulmasina olanak tanimaktadir (Saragoglu, 1988).

2.2.7 Mescere Gogiis Yiizeyinin Sinirlandirilmasi

Optimum siklik derecesi yaklasim (iterasyon) yontemiyle belirlenirken, amag ¢api, bonitet derecesi, siklik
derecesi ve mescere hacim artimi arasindaki iligkinin bigimine bagli olarak degisen gogiis ylizeyinin,
anormal kiiciik veya biiyiik ¢ikmasi olasiligina karsi Gar=20 m?/ha ile Gix=130 m?ha simr degerleri
belirlenmistir. G6gilis ylizeyinin bu smirlarin digina ¢ikmasi durumunda yaklasim islemi durdurularak
siir degere karsi gelen siklik derecesi optimum siklik derecesi olarak alimmmaktadir. Ayrca MAXART,
normal siklik derecesindeki ¢ap basamagi degeri - agac sayisi frekans dagilimma ait temel mescere
kuruluglarini da hesaplamaktadir.

2.2.8 Maxart Program

Maxart programinda her bonitet ve siklik derecesi igin, mesceredeki agaglarin ¢aplart formiil 3 yardimiyla
tiretilmektedir. Bu denklemde do ¢apina belli bir baslangi¢ degeri (do=-2) verilerek, mesceredeki tiim
agaclarin caplari, mescere agac¢ sayisinin ¢ap basamaklarina dagilim egrisine ait yogunluk foksiyonuna
uygun olarak r = 1,2,3,... i¢in sirayla elde edilmektedir. do=-2 baslangi¢c degeri, periyot igerisinde
mescereye katilacak agaclarin bulunmasi amaciyla alinmistir.Cap tiiretme isleminden sonra, 4 cm’lik ¢ap
basamaklarina gore agac sayisi dagilimi belirlenmektedir. Gogiis ylizeyi pozitif (+) ¢aplar i¢in formiil 6
ile hesaplanmaktadir.

Periyot bast ve sonu olarak, cap basamaklarina gore agac sayilari, gogiis yiizeyleri ve hacimlerin
dagilimlar1 verilmektedir. Tiiretilen caplara karst gelen boylar ise, bu gaplara karsi gelen bonitet
derecesindeki ortalama mescere boy egrisi genel denkleminden (formiil 9) elde edilmektedir.

H=Hy +(BOD-05)R )

R=d,$ (10)

Burada Hy, mescere boy egrileri klavuz egrisinin ve § ise, ger¢ek agag¢ boylarinin standart sapmasina ait

regresyon denklemleridir (Formiill 11 ve Formiil 12). d2 =— degerlerinin ortalamas: olan
S

d, =4,5338 ile § denklemi carpilarak da, ortalama varyasyon genisliginin denklemi R =d,*$ bigiminde
elde edilmistir.

2
Al = d +130 (11)
81346+ 0,418331 +0,024903
§=0,11639-0,00194141 +0,000029172° —0,0000001448d* (12)

Cap ve boylar saptanan agacglarin hacimleri de; 10 cm ¢apa kadar formiil 13 ile ve 10 cm gaptan
sonrakiler ise, formiil 14 ile hesaplanmustir. Daha sonra hacimlerin basamaklara goére dokiimii yapilmustir.

V =1,14828[ay + a; *d + a, * d* + (a3 + a4 *d + as * d*) = h] (13)
2,=0,00115653 a,=0,000430432 a,=-0,0000719565
a;=-0,000821001 a,=0,000153267 as=0,0000345988
V = ¢23026]—3,32192 + (3,29388  logd) — (0,55794 * (logd)?) — (1,94297 * logh) + (1,2461 * (logh)®)]  (14)
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Basamaklarin periyodik ortalama yillik gdgiis yiizeyi ve hacim artimlari; basamakta periyot basi ve sonu
olarak hesaplanan toplam gogiis ylizeyi ve hacim degerleri farkinin 10’a boliinmesiyle bulunmaktadir.
Basamaklar igindeki tek aga¢ ortalama yillik g6giis yiizeyi ve hacim artimi ise, basamaktaki yillik gégiis
ylizeyi ve hacim artiminin, periyot basi agag¢ sayisina boliinmesiyle bulunmaktadir. Cikacak agag sayisi
ve ¢ikan agaclarin hacim ve gogiis yiizeyleri toplami, periyot sonu basamak degerlerinden periyot basi
basamak degerlerinin farkinin alinmasiyla bulunmaktadir.

2.2.9 Cap Artim Fonksiyonunu Maksimum Yapan Cap Degerinin Bulunmasi

Periyotlardaki c¢ap artim fonksiyonunu maksimum yapan cap degerinin bulunmasinda cap artimi
denkleminden yararlanilmaktadir (Formiil 7). Bu denklemin tlirevinin sifira esitlenmesiyle, ¢cap-cap artimi
egrisinin tepe noktasina ait apsis degeri Forniil 15 ile bulunabilmektedir (Sekil 3).

~b, -b, G

d, = 15
T 2(b, +b,G) (49

2.2.10 Cikarilacak Agaclarin Belirlenmesi

Karadeniz yoresi goknar mescereleri optimal kurulusa ulastirilirken, 10 yillik periyot sonlarinda
basamaklardan belirli sayida agacin ¢ikarilmasit gerekmektedir. Bunlar mescere kurulusunu ve
stirekliligini bozmayacak sekilde olmalidir. Bunun igin programda, iki kosuldan birini saglayan agaclar
mescereden ¢ikarilmistir. Buna gore agaclar,

a. Periyot sonunda amag ¢apini ge¢mis ise,

b. Periyot sonunda bir basamaktaki aktiiel agac¢ sayisi, o basamaktaki optimum aga¢ sayisindan
fazla oldugunda, bu fazlaligi olusturan agaclarin ¢aplari, periyot basindaki hektardaki gogiis
yiizeyine bagli olarak olusturulan ve ¢an egrisi bigiminde olan ¢ap-¢ap artimu iligkisinin tepe
noktasinin apsisine karsi gelen ¢aptan biiyiik ise, mescereden ¢ikarilmaktadir.

3. BULGULAR

Yontem boliimiinde agiklandigt tizere, aktiiel mescere, 10 periyot biiyiitiilerek, her periyotta optimum
kurulugla karsilastirilmistir. Calismanin asamalarint daha iyi agiklayabilmek ve gorsel boyutu daha iyi
sunabilmek i¢in Saragoglu (1988) tarafindan aliman 3 nolu 6rnek alanin aktiiel kurulusu programa
girilmis ve alinan sonuglar, olusturulan GOKOP bilgisayar programinin tanitimiyla birlikte sunulmustur.
Bu 6rnek alanin yiizolgiimii 10000 m? olup, icerisinde aktiiel olarak 2132 adet aga¢ bulunmaktadir. Ornek
alan III. bonitet sinifinda olup, bonitet derecesi de BOD=0,44"tiir. Amag ¢ap1 50 cm olarak alinmustir.

3.1 Karadeniz Yoresi Goknar Mescerelerinin Optimum Kurulusa Ulastirilmasimi Saglayan
Programin Tamitilmas1 (GOKOP)

Onceki boliimlerde asamalar1 agiklanan, degisik yash Karadeniz yoresi goknar mescerelerinin optimuma
gotliriilmesi, MS Excel 2000’in Visual Basic Aplication (VBA) &zelliginden yararlanarak makro olarak
programlanmistir. Tarafimizdan yazilan “GOKOP” isimli degisik yasli Karadeniz yoresi goknar
mescerelerini optimuma ulagtiran program,

- Girdiler

- Islemler

- Ciktilar
olmak {izere li¢ ana asamadan olusmaktadir. Programa girdiler asamasinda kullanilmak {izere asagidaki
veriler girilmektedir. Bu veriler; 0,16 hektardan daha kiigiik olmayan 6rnek alan biiyiikliigii (m?), amag
cap1 (cm), bonitet derecesi, aktiiel kurulustaki aga¢ sayist (adet), aktiiel kurulusta bulunan agaglarin ¢ap
degerleri (cm) ve yaklagim sayisidir.
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Sekil 4. Goknar mescerelerinin optimum kuruluslari program meniisii
Figure 4. The program menu of optimum structures of fir stands

Bu veriler sekil 4’te goriildiigii lizere “Goknar Megcerelerinin Optimum Kuruluglar” program
menisiindeki veri girisi boliimiinden ¢ikacak olan mesaj kutusundaki (Sekil 5) ilgili yerlere girildikten
sonra “Gogiis Caplarint Giriniz” butonuna basilir. Burada program aga¢ sayist kadar satir agacaktir.
Buraya aktiiel kurulustaki agaclarin ¢aplart cm olarak girilmektedir. Ayrica bu asamada, 10 yillik
periyotlarla ¢alisacak yaklagim (tekrar) sayisida veri girisi ¢alisma sayfasindaki ilgili yere girilmektedir.

Agdac | Gogiis
No Capi
{cm)

Ornek Alan Biiyiikliigii (m?)=
Amag Capi (cm)=

Bonitet Derecesi=

Agac Sayisi (Adet)=
Hektara Cevirme Katsayisi=
Yaklagim Sayisi=

Veri Girisi X
Ornek Alan Biiyiikligh (m2) : |
Amac Capi (cm) :
Bonitet Derecesi:
Agac Sayisi (Adet):

Gigas Caplarm cm olarak Giriniz

» ¥\ Veri Girisi { istatistk / CAP BASAMAKLARL £ FARKLAR / DUZEMLEMEN MESCERE {OSK / CaPLAR /4|
Sekil 5. Veri girisi ¢alisma sayfasi
Figure 5.The working page of data access

“Géknar mescerelerinin  Optimum Kurulusu” program meniisiinde “Bugiinkii Megcere” bolimil
calistirilir. Ornek alanin hektardaki aga¢ sayismi saptamak icin Hektara Cevirme Katsayist (H.C.K.),
Ornek alana ait basamak agac sayilar1 ile carpilmakta ve daha sonra biitlin ¢aplar kiigiikten biiyiige
siralanmaktadir. Ayrica, aktiiel kurulustaki minumum ¢ap degerine kadar caplar formiil 3 ile
tiiretilmektedir. “Istatistik” calisma sayfasinda;

e Aktiiel kurulusun minumum ¢ap degeri (dmin)
Aktiiel mescerenin maksimum ¢ap degeri (dmax)
Boyu 1,30 m’den kiicilik agaglarin sayist (negatif degerli ¢aplar) N1
1,30 m’den biiyiik agaclarin say1si1 (pozitif degerli ¢aplar) N>
Aktiiel kurulusta ha’daki toplam agag sayist (N)
Aktiiel kurulusun hektardaki gogiis yiizeyi (m?/ha) G
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sonuglar1 verilmektedir.

Bu islemler bittikten sonra, “Goknar Megcerelerinin Optimum Kuruluslar:” program meniisinden
diizenleme boliimil tekrar caligtirillir. Bu asamada program; “Istatistik” ¢alisma sayfasinda yaklasim
sayist kadar 10 yillik periyotun herbirisi i¢in,

Caplara artim verildikten sonra olusan minumum ¢ap degeri (dmin)

Minumum ¢apa kadar tiiretilen aga¢ sayisi yani mescereye Giren Agaglarin Sayisi (GAS)
Negatif degerli ¢aplarin sayisi yani, 1,30 m’den kiigiik gengligin sayist (N1)

Toplam agag sayisi (N)

Caplara artim verilmeden onceki pozitif degerli ¢aplar dikkate alinarak hesaplanan gogiis
ylizeyi (G)

Mescereden ¢ikacak agaclarin sayisi (CAS)

e  Cap artim fonksiyonunu maksimum yapan ¢ap degeri (dr) ve

e  Mescereden agaclar ¢ikarildiktan sonraki kalan aga¢ sayisi (Nk)

sonuglar1 verilmektedir.

“Cap Basamaklar?” galigma sayfasinda;
e 10’ar yillik periyotlar itibariyle artimlar verildikten ve agaglar ¢ikarildiktan sonraki kalan
agaclarin ¢ap basamaklarina dokiimii
e (Cikan agaclarin ¢ap basamaklarina dokiimii goriilmektedir.

“Farklar” ¢alisma sayfasinda;
e Amag cap1 ve bonitet derecesine gore optimum siklik derecesindeki optimum kurulusa ait agag
sayilar1
e 10 yillik periyotlarin sonunda olusan aktiiel aga¢ sayilari ile optimum kurulustaki aga¢ sayilari
arasindaki farklarin basamaklar itibariyle degerleri goriilmektedir.

3 nolu 6rnek alanin 50 ¢cm amag¢ ¢ap1 ve bonitet derecesi (BOD=0,44, BOE=26,3m) kullanilarak,
MAXART programindaki yonteme benzer sekilde saptanan optimum siklik derecesi 1,07 olarak
bulunmustur. Bu siklik derecesindeki hacim artimi ise 12,732 m®/ha olarak hesaplannmstir. MAXART
kismen degistirilmis ve GOKOP iginde bir alt program olarak ¢alistirilmistir. Optimum kurulustaki agag
sayilarinin ¢ap basamaklarma gére dokiimii Tablo 3’de gdsterilmistir.

Tablo 3. Optimum kurulustaki aga¢ sayilar
Table 3. The numbers of trees in optimum structure

Cap Basamaklari Optimum Kurulustaki Agac
Sayilari

481

8 379

12 300

16 238
20 188
24 151
28 120
32 96
36 77
40 62
44 50
48 40
52 32
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3 Nolu Ornek Alan: Yiizdlgiimii 10000 m? olan aga¢ sayist 2132 olan 3 nolu dérnek alan III. Bonitet
smifinda olup, bonitet derecesi BOD=0,44"tiir. Amag ¢ap1 50 cm ve yaklasim sayist 10 olarak alinan 3
nolu Ornek alanin 10 yillik periyotlar halinde mescerenin optimale gidis seyri Sekil 6 - 15°de
goriilmektedir.

Agac Sayilarinin Cap Basamaklarina Dagilimi
__ 1000
g
£ 800
ey
>
g 600
< —o—Buglink( Aktuel Kurulus
s 400
> 10 yil sonra
(:l 200 == Optimum Kurulus
50p
< 0

0O 10 20 30 40 50 60

Gap (cm)

Sekil 6. 3 nolu 6rnek alanda ilk ve 10. yildaki aktiiel kuruluslar ile optimum kurulus (I11. Bonitet Sinifi)
Figure 6. The actual structures in the first year and at the end of 10th year and optimum structure
(Third Site Quality Class) in the sample plot 3

Sekil 6°da cap ¢ap artimi egrisinin maksimum noktast olan 10. Yilda dr Tablo 4’de 44,15 cm’den ve
amag¢ capindan biiyiik agaglarin ¢ikacagi goriilebilmektedir. Grafikten, mescere kurulusunun 10. yilda
optimum kurulusa ulagmadig1 goriilmektedir.

Tablo 4. Periyotlara gore 10 yillik dr ¢aplar1 ve aktiiel kurulus gogiis yiizeyleri
Table 4. dr diameters and actual structure basal areas according to 10 year periods

PERIYODIK G (m?) dr (cm)
0 44,50
10 29,92 44,15
20 35,05 40,38
30 42,04 41,87
40 46,50 43,96
50 53,09 45,43
60 57,56 47,72
70 61,90 49,41
80 66,54 51,18
90 57,38 53,20
100 61,23 49,24
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Agac Sayilarinin Cap Basamaklarina Dagilimi
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Sekil 7 . 3 nolu 6rnek alanda ilk ve 20. yildaki aktiiel kuruluglar ile optimum kurulus (II1.Bonitet Smif1)
Figure 7. The actual structures in the first year and at the end of 20th year and optimum structure
(Third Site Quality Class) in the Sample Plot 3
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Sekil 8. 3 nolu 6rnek alanda ilk ve 30. yildaki aktiiel kuruluslar ile optimum kurulus (III1.Bonitet Sinifi)
Figure 8. The actual structures in the first year and at the end of 30th year and optimum structure
(Third Site Quality Class) in the Sample Plot 3
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Sekil 9. 3 nolu 6rnek alanda ilk ve 40. yildaki aktiiel kuruluslar ile optimum kurulus (II1.Bonitet Sinifi)
Figure 9. The actual structures in the first year and at the end of 40th year and optimum structure
(Third Site Quality Class) in the Sample Plot 3
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Agac Sayilarinin Cap Basamaklarina Dagilimi
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Sekil 10. 3 nolu 6rnek alanda ilk ve 50. yildaki aktiiel kuruluslar ile optimum kurulug (II1.Bonitet Sift)
Figure 10. The actual structures in the first year and at the end of 50th year and optimum structure
(Third Site Quality Class) in the Sample Plot 3
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Sekil 11. 3 nolu 6rnek alanda ilk ve 60. yildaki aktiiel kuruluglar ile optimum kurulus (II.Bonitet Sinifi)
Figure 11. The actual structures in the first year and at the end of 60th year and optimum structure
(Third Site Quality Class) in the Sample Plot 3
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Sekil 12. 3 nolu 6rnek alanda ilk ve 70. yildaki aktiiel kuruluslar ile optimum kurulus (II1.Bonitet Sinifi)
Figure 12. The actual structures in the first year and at the end of 70th year and optimum structure
(Third Site Quality Class) in the Sample Plot 3
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Agac Sayilarinin Cap Basamaklarina Dagilimi
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Sekil 13. 3 nolu drnek alanda ilk ve 80. yildaki aktiiel kuruluslar ile optimum kurulus (III.Bonitet Sinifi)
Figure 13. The actual structures in the first year and at the end of 80th year and optimum structure
(Third Site Quality Class) in the Sample Plot 3
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Sekil 14. 3 nolu drnek alanda ilk ve 90. yildaki aktiiel kuruluslar ile optimum kurulus (II.Bonitet Sinifi)
Figure 14. The actual structures in the first year and at the end of 90th year and optimum structure
(Third Site Quality Class) in the Sample Plot 3
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Sekil 15. 3 nolu 6rnek alanda ilk ve 100. yildaki aktiiel kuruluslar ile optimum kurulus (III.Bonitet Sinifi)
Figure 15. The actual structures in the first year and at the end of 100th year and optimum Structure
(Third Site Quality Class) in the Sample Plot 3
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100 y1l sonra Cap-gap artimi egrisinin maksimum noktast olan dr’nin 49,24cm oldugu Tablo 4.’den
goriilmektedir. Yani 100 yil sonra, bu ¢aptan daha biiyiik olan ¢ap basamaklarindaki pozitif fazlalik kadar
agac ve amag ¢apindan (50 cm) biiyiik ¢aplarin mescereden ¢ikmasi gerekir.

BOD=0,44 ve 50 cm amag cap1 icin MAXART (Saragoglu, 1988) ile hesaplanan Optimum siklik derecesi
1,07 olarak hesaplanmgtir. Optimum Kurulustaki bu mescerenin Hacim artimi 12,7322 m® ve Gogiis
ylizeyi ise 65,51 m? olarak bulunmustur. Bu mescere IILbonitet smifindadir. 100 yil sonra Aktiiel kurulus
egrisi, Optimum kurulug egrisine ulagabilmektedir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Karadeniz yoresi Goknar mescerelerini optimal kurulusa ulagtiracak bir model olusturmak
amaglanmistir. Bunun igin, bir mesceredeki agaclarin Once hektardaki aktiiel c¢ap dagilimlari
saptanmaktadir. Bir hektardaki agaglarin ¢aplarina artimlar verilmektedir. Mescereye katilan ve ayrilan
agaclar olmaktadir. Bunlar dikkate alinarak optimal kurulusa yaklastirilmaya calisiimistir.

Modelde, optimum kurulusa her yaklagimda (her iteratif adimda) aktiiel ve optimal cap dagilimlari,
kargilagtirmak amaciyla bilgisayar ekraninda gosterilmekte ve yeni bir yaklasima (iterasyona) gerek olup
olmadig1 sorgulanmaktadir. Optimum kurulusa en yakin kurulus elde edildiginde yaklasim iglemine son
verilmektedir. Programda yaklasim sonsuz kez tekrarlanabilmektedir. Programa girdi olarak, mescerenin
bonitet derecesi, ama¢ c¢api, Ornek alanin yiiz6lglimii ve Ornek alanda olgiilen g¢ap degerleri
kullanilmaktadir.

Optimal kurulus, ormancilik ilim ve tekniginin yaratmayr amagladigi hedef bir kurulustur. Boyle bir
kurulus, kendiliginden meydana gelmedigi gibi, bu kurulusa ulasmanin gerektirdigi sistemli ve metotlu
miidahaleler yapilmadan ortaya ¢ikmasina da imkan yoktur. Bir orman kurulusu, doganin ve insanin etkisi
ile meydana gelir. Ormanin varolusunu, gelisip sekillenmesini, aga¢ servetinin ve artiminin ¢oklugunu
veya azligini, 6n planda tabiatin etkileri belli eder. Ancak doganin sayisiz derecede ¢ok olan etkileri,
biitiin sartlara uygun optimal kuruluslar meydana getirmez. Keza insanin, belli bir ormancilik teknigine ve
metoduna uygun olmayan gelisi giizel etkileri de optimal kurulusu dogurmaz (Eraslan, 1965).

Karadeniz yoresi géknar mescerelerinde aktiiel kurulusun optimal kurulusa gotiiriilmesi igin gelistirilen
GOKOP programi, MS Excel 2000’in Visual Basic For Application (VBA) 6zelliginden yararlanarak
programlanmistir. Bu program, uygulayicilar agisindan biiyiik kolayliklar saglayacaktir. Bu program, iilke
ormanciligimizda optimum se¢gme orman kuruluslarinin elde edilmesinde iyi bir yardimct arag olarak
kullanmlabilir. Optimum kuruluglar gergeklestirilmeleri durumunda, odun iretiminde biiyiik artis
saglayacak ve orman topragina en yiiksek diizeyde yararlanmayi miimkiin kilacaktir. Optimum kurulusa
onar yillik periyotlar ile yapilan yaklasimlar, degisik yasli gdknar mescerelerinin uzun bir diizenleme
stiresi iginde optimum kurulusa varabilecegini gostermistir. Ancak, belirli bir diizenleme siiresinin
verilmesinin uygun olmayacagi kanisina varilmistir.
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