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Kisa Ozet

Bulgaristan’daki Istranca' daglarinda igneyaprakh agac tiirleriyle agaclandirma imkénlarimin
arastirilmas1 amaciyla: Avrupa goknarimin (Abies alba Mill.) sekiz degisik orijini ile kurulan iki;
karacamin (Pinus nigra Arn.) iki orijini ile kurulan sekiz “Ekolojik Deneme Kiiltiirleri” (EDK)’nde;
orijinleri belli olmadigindan dolayr1 sadece “deneme” amaciyla olusturulan birer saricam (Pinus
silvestris L.), Duglas (Pseudutsuga menziesii Mirb.), veymut cam (Pinus strobus L.) ve sahil canm (Pinus
maritima Lam.) kiiltiirlerinde ¢ap artimi, boy artimi ve mescere saghgi incelemistir. Analiz sonu¢larina
gore, cok iyi gelisme sergileyen her iki karacam orijinleri, bolge icin en uygun olduklari tespit edilmistir.
Bulgaristan’da olusturulan tiim goknar EDK’leri arasinda en iyi gelisen Istranca’dakiler olduklar1 tespit
edilmistir. Kullanilan goknar orijinlerinin sergiledikleri farkh biiyiime ise, bu tiir aga¢landirmalarda
“bireysel seleksiyon”un onemi kamitlamaktadir. Iyi gelisme sergileyebilmesine ragmen, Duglas
goknarmin kis don’larina ve 1slak kar yagislarina oldukc¢a hassas oldugu tespit edilmistir. Veymut cam
ise, sadece olumsuz kis sartlarina degil, yaz kurakhgina da dayanakhhk gosterebildiginden dolay, bolge
icin elverisli bir tiir oldugu anlasilmistir. Cok iyi gelismesine ragmen, sahil cami buzlanmalardan ve
1slak kar yagislarindan ciddi zararlar gordiigii tespit edilmistir. Agir topraklara, kurakhga ve mantar
gibi patojenlere biiyiik hassasiyet gosterdiginden dolayi, saricamin en elverissiz tiir oldugu anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Istranca Daglari, igne yaprakli ekolojik deneme kiiltiirleri; bireysel seleksiyon.

Possibilities for Afforestation of Strandja Mountain Conifers

Abstract

The objectives of this study focus on opportunities for forestation of Strandja mountain conifers.
Studies include: 2 experimental ecological studies include: 2 experienced environmental cultures of
ordinary fir, 8 experienced cultures of black pine, 2 experimental crop of white pine, an experimental

'Y1ldiz daglarinin Bulgaristan’daki adidir.
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crop of Douglas, an experimental culture of veymut pine and maritime pine; cultures of ordinary Come,
8 experienced cultures of black pine, 2 experimental crop of white pine, an experimental crop of Douglas,
an experimental culture veymut pine and maritime pine; created in the period from 1949 to 1976 within 7
forestry enterprises in the Bulgarian part of Strandja Mountain. For seedlings of Ecologic experimental
cultures (OEK) of ordinary fir are used eight natural habitats of different origin in Bulgaria. For
planting the test crop of pine have been used 2 local origins and origin “Corsica”. Other conifers origin
is unknown. The results of annual measurements and historical data are statistically processed and
compared with their growth data from tables. Analysis of results showed that the most promising from
an environmental and economic point of view is black pine. It keeps your productivity to high age and can
be a source of construction timber. The good tolerability of black pine in terms of Strandja Mountain,
confirm the assumption that it is most suitable for reconstruction of degraded forests of oak and beech
eastward. The development of this kind is limited only by the frost, heavy rainfall from the wet snow and
prolonged droughts. Damage from these meteorological and climatic phenomena occur predominantly in
clean and large size plants located in valleys with northeast exposure. In terms of fresh and medium deep
soil 60-year pine plantations show growth from first and second productivity class likely to maintain high
productivity in the future. Experienced by all environmental cultures established in Bulgaria, the best
show the development of cultures come in Strandja Mountain. However differences in the growth of
different origins show the importance of individual selection in this tree species. Once again proved that
the size of the cone, the absolute weight and germination of seeds cannot be used as criteria in forestation.
There are reasons to argue that one reason for superior growth of one of the origins (4bies alba var.
Acutifolia Turill.) Is intogresive hybridisation between Abies alba Mill. and Abies cefalonica Loud. Of
habitats similar to those of black pine, maritime pine shows good progress and is promising for the
Strandja Mountain. To be protected from wet snow is recommended to use in mixed deciduous trees.
Veymut pine showed resistance to wet snow, winter frosts and summer droughts. It is a promising area
for research. It is only recommended in mixed deciduous trees. Douglas showed good growth, but in a
heavy clay soils is sensitive to frost and wet snow. Unlike Douglas, veymut pine tolerated wet snow, freezing
temperatures and summer droughts, which make it a promising species for this region. Although maritime
pine is very productive, he suffered severely from frost and wet snow. Most suitable for the conditions
of Strandja Mountain was white pine. This species does not tolerate summer drought, heavy clay soils
and is susceptible fungal pathogens. After 10-15 years of age stands of white pine occur disturbances
of physiological and pathological nature. The final results are analyzed and discussed, and then made
specific proposals on the preferred tree species. At the same time gives recommendations for the
establishment and cultivation of conifer plantations for various business purposes.

Keywords: Strandja Mountain; experienced environmental cultures; individual selection.

1. Giris ise, insan baskisi ile igneyaprakli tiirlerinin
Bulgaristan’in diger bolgelerindeki dogal yayilis
alanlarinin daralmaya baslamasidir. Bu siireg, bazi
igneyaprakli tiirlerin popiilasyon direnglerini ve
genetik  polimorfizm? yeteneklerinin azalmasina
sebep olabilecegi, ileri asamalarda ise bir¢cok yerde
varliklarin1 bile tehlikeye sokabilecegi igaretlerini
vermektedir.

[lk 20 y1llik zaman diliminde Istranca’da toplam
20760 ha saf ve karisik kiiltiirler yaratilmig, ancak

Bulgaristan’daki igneyaprakli tiirlerin yayilis
alanlarini genisletmek ve farkli yetisme ortamlarina
adaptasyon tepkilerini izlemek amacryla Istranca
daglarinda 1949 yilinda kiiltiir mescereleri olusturma
caligmalar1  baglatilmigtir. Bu ¢alismalarin  her
birisi “endiistriyel plantasyon” elde etme ¢abasi
goriilmesine ragmen, esas olarak bdlgedeki olasi
orman 1slahi ve silvikiiltiir sorunlarinin ¢ézimiinde
bilimsel cevaplarin bulunmasint amaglamaktadir.
Istranca’daki agaglandirilmalarin bir diger sebebi * Tepe sekli, yaprak ve govde kabugu yapisi olarak “form”

cesitliligi ifade eden terimdir.
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oldukga farkli sonuglar elde edilmistir. Bazilar1 basarili,
bir kismi1 kuraklik ve don’lardan zarar gormiis, digerleri
ise hastaliklardan veya yaprakl: tiirlerin baskisina
dayanamayip, tamamen yok olmuslar. Bu durum,
kullanilan igneyaprakli tiirlerin biyolojik 6zellikleri
ve yeni yetigme ortamlardaki olasi tepkilerinin, yaprakli
yetisme ortamlarinda igneyaprakli kiiltiir mescereleri
olugturma ve bakim tekniklerinin yeterince bilinmedigini
ortaya koymustur. Bu hususlarda tecriibe eksikliginin
giderilebilmesi i¢in ¢ok boyutlu (aga¢ morfolojisi;
toprak oOzellikleri; orman hasilati, orman 1slahi
konulu) bilimsel aragtirmalar baglatilmistir. Istranca
daglarindaki yaprakli ormanlara “ilave” edilecek
igneyapraklilar “ek” asli agag¢ tiirleri veya karisik
yaprakli mescerelerde birinci dereceden “refakatci”
tiirler olarak diistiniilmiistiir. ilk asamada, i¢ Istranca’da
daha s1§ ve nispeten kurak topraklardaki bozuk yaprakl
mescerelerin yerini alabilecek karagam kiiltiirlerinin
olusturulmasi, Dogu kaymi ormanlarinda ise Avrupa
goknari ile alt tabaka olugturmast 6ngoriilmiistiir. Bu
calismalarin ileri asamalarinda deneme niyetiyle Duglas,
sarigam, veymut ¢ami ve sahil ¢gamu1 da kullanilmaya
baslanmistir. Yapilan ilk gozlemler ve edinilen kisa
tecriibeler, karagam ve goknar tiirlerinin sorunsuz
bigimde uyum saglayabileceklerini isaret etmistir.
Ancak bu bilgi birikiminin yeterli olmayacagini,
basarili agaglandirilmalarin gerceklesebilmesi icin, bu
tiirlerin 6nce “ekotip” ve “biyotip” degiskenliklerinin
(varyabilitelerinin) arastirilmasi ve sonuglara
gore degisik yetisme ortamlarinda “basarili olma”
olasiliklarinin 6ngdriilmesi gerekliligi anlasilmistir.
Filogenetik acidan Avrupa goknart igne
yapraklilarin en eski temsilcilerinden birisidir. Ve
dogaldir ki, uzun siireli migrasyonlar ve evrimsel
genetik siirecler bu tlire farkli formlar ve de genis
ekolojik esneklik kazandirmistir. Birgok arastiricilar,
oldukca degisik sartlarda gdknarin farkli ekolojik
topluluklar kurdugunu ve bu sayede de degisik
yetisme ortamlarina uygun ekotiplerin olustugunu
bildirmektedirler (Gagov, 1973; Kral, 1980). Genis
ekotip variyetebiletesi yani sira, bircok saf ve karisik
popiilasyonlarda farkli morfolojik formlarina da
rastlanmaktadir (Mattfeld, 1930; Damian, 1978).
Omek olarak Abies alba var. acutifolia Turill.
gosterilebilir.  Bu varyete, Abies alba Mill. ve
Abies cephalonica Loud. tirlerinin melezleme
(introgresive hibridization) siirecine girmesi sonucu
ortaya ¢cikmustir. Ancak, bilimsel kaynaklarda farkli
goriislere de rastlanmaktadir (Mattfeld, 1925; Gajak,
1962; Fukarek, 1964; Gudeski,, 1966; Gagov 1973
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v.d.). Ornegin, Endler (1953)’e gore, iist ve alt orman
zonlardaki goknar tohum popiilasyonlari arasinda fark
yoktur ve buna bagli ge¢ don’lara dayanikli formlara
da rastlanmamistir (Stefanof ve Gangev 1956’den
alintidir).  Isvigre’de degisik orijinlerle yapilan
deneyler, bu tiir bliylime, fenofaz ve don’lara karsi
dayaniklilik hususlarinda bir farklilik gdstermemistir.
Bagka aragtiricilar ise, bu gorlise zit sonuclar elde
etmistir. Ornegin, 1925 yilinda Italya’da degisik
orijinlerle yapilan deneyler, {iziin yaz ve sonbahar
kuraklig1 yasanan Giliney Apenin daglari orijininin,
kurak gecen 1937 ve 1947 yillarinda diger orijinlere
kiyasla belirgin bir sekilde daha iyi gelisme gosterdigi
saptanmis, fakat ayni1 orijin, 1470 m rakimdaki soguk
iklim sartlarma dayanamamistir (Romeder and
Shenbah, 1962). Wins (1966) bu olguyu, goknarin
degisik iklim 1rklariyla agiklamaya calismistir. Asagi
Saksonya’da degisik orijinlerle (Polonya’dan 9,
Slovakya’dan 2, Almanya’dan 2) yapilan deneylerde,
fidanlarin 5. yasindan sonra orijine bagli boy artimi
farkliliklar1 gézlenmeye baslanmistir (Gagov, 1978).
Bulgaristan’da yapilan morfolojik, fizyolojik ve
form arastirmalar1, bu tiirin gercekten zengin bir
bireysel varyabilite gosterebildigini kanitlamistir
(Gagov, 1973; Gagov, 1978). Viyana’da gerceklesen
“1980 III. Uluslararas1 Goknar Sempozyumu’nda,
Avrupa’da goknariyla yapilacak uluslararasi bilimsel
deneyler ile ilgili alinan kararda, sadece varyabilite
gosterebilen  Calabria  (italya),  Shwarswald
(Almanya), Tomashov (Polonya), Lapush (Romanya)
ve Velingrad (Bulgaristan) orijinlerinin kullanilmasi
sart kosulmustur. Bazi arastiricilar (Adams et al.
1985; Becker 1989) ise, diger igneyapraklilar gibi
goknarin boy artimindaki yavaslamayi kiiresel iklim
sartlariin degisimine baglamaktadir. Bergmann et
al. (1990) ve Bergmann, (1991) Avrupa goknarinin
genetik varyasyon farkliliginin sebep ve sonuglarini
aragtirmiglar, bunlarin farkli modellerle olustuklari
ve dolayisiyla sozii edilen varyasyonlarin degisik
seviyelerde gerceklestikleri kanaatine varmislar.
Istranca daglarinda 1956 yilindan beri karagam
ile yapilan agaclandirmalarda yerel ve Corsica
orijinleri kullanilmigtir. 1981 yilina kadar orta derin/
derin, olduk¢a farkli yetisme ortamlarinda(kuru,
tazece ve taze topraklar {izerinde) bu tiir ile toplam
2300 ha Kkiiltiirler kurulmustur. igneyapraklilarin
arasinda sarigamin pay1 (260 ha) daha diisiik olmasina
ragmen, adaptasyonu hakkindaki gozlemler, yeterli
bilgi ve tecriibeler kazandirmig bulunmaktadir.
Uygulamalar, i¢ Istranca’nin nispeten zengin,
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taze/nemli topraklarda gerceklesmistir. Istranca
daglarinin daha bol yagishh mese-Dogu kayimi dag
kusaginda veymut ¢amu saf kiiltiirler olarak kiiclik
alanlarda kullanilmistir.  Duglas ile dikimler de
kiigiik alanlarda ve nispeten zengin, taze/nemli
topraklarda yapilmistir. Toplam alani 17.53 ha olan
sahil cami ise degisik yetisme ortamlarda — dzellikle
karagam kiiltlirlerine komsu olarak kii¢iik alanlarda
saf kiiltiirler seklinde uygulanmistir (Nikolov, 1990;
Anonimous, 1990). 1980 yilina kadar Istranca
ormanlarinda igneyapraklilarin payr %12,3’imis.
Bolgede faaliyet gosteren “Istranca Mese Ormanlari
Aragtirma Istasyonu” yetkililerinin yetisme ortami
aragtirma sonuglarma dayali olarak yaptiklar
bilimsel tahminlerine gore, igneyaprakli kiiltiirlerinin
toplam ormanlik alanmin %21’ini asmayacagini,
boyle bir yaprakli-igneyaprakli oranmin bu orman
ekosistemlerinin  {iretim  glictinii  hissedilir  bir
sekilde artiracagini ve yaban hayata da olumlu etki
yapabilecegi yoniindedir.

Bu calisma ile Istranca daglarindaki:

1974 ve 1976 yillarinda olusturulan degisik

orijinli  Goknar Ekolojik Deneme Kiiltiirleri
(EDK)’nde artim, biliylime ve gelisme siireclerinin
arastirtlmasi; 1956 yilindan 1981 yilina kadar
kurulan Karacam Deneme Kiiltiirleri (DK)’nde
artim ve bilylime geligmelerinin analiz edilmesi;
Duglas goknari, Saricam ve Veymut ¢ami Deneme
Kiiltiirleri (DK)’nde artim ve biiyiime gelismelerinin
incelenmesi; Elde edilen sonuglarmin Istranca
yetisme ortami sartlarina adaptasyon agisindan
degerlendirilmesi ve gelecek agaglandirmalara en
uygun tiirlerin tavsiye edilmesi amaglanmuistir.

2. Materyal

Goknar EDK’nin mevkileri ve olusturulmasi
icin kullanilan dikim materyalinin gorselin (uydu
gOrlintiisiiniin) ~ olgegi  imkanlarinda  yaklasik
olarak alindig1 yerler ve en tipik yetigme ortami
ozelliklerinden aylik ortalama hava sicakligi ve yagis
dagilimini gdsteren Sekil 1 ve Sekil 2°de sunulmusgtur.
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Legend: O — yerlesim merkezi(city); A — deneme Kkiiltiirii (experimental plantation); kirmiz1 (red) — Kipilovo; mor (violet) —
Ribaritsa; sar1 (yellow) — Borovets; mavi (blue) — Velingrad; koyu kirmiz1 (dark red) — Rakitovo (850); gri (gray) — Rakitovo
(1200); beyaz (white) — Smolyan; turuncu (orange) — Katuntsi.

Sekil 1. Goknar orijinlerin alindig1 yerler (solda) ve deneme kiiltiirlerinin kuruldugu mevkiler (sagda).
Figure 1. Locations of planting material (left) and experimental plantation (right).
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Sekil 2. Goknar dikim materyalinin alindig1 mevkilere ait aylik ortalama hava sicakliklart (kirmiz1 ¢izgi) ve

aylik ortalama yagis miktarlart (mavi ¢izgi).

Figure 2. Monthly average temperatures (red line) and rainfall (blue line) areas of which are taken propagating

material

Jeomorfolojik, toprak yapisi, iklimi ve bitki
cografyasi agisindan Bulgaristan’daki Istranca daglari
iki alt bolgeye ayrilmaktadir: merkezi bdlge - 200-600
m rakimlar aras1 kusak oldukca sarp ve engebelidir,
yillik ortalama hava sicakligi 11.5°C ve yillik yagisi
869 mm olan, karbonifer sist ve kiregli yapidaki
topraklardan olugmaktadir; kenar bolge - 0-200
m rakimlar arasi1 kusak, platolar ve diizliklerden
olusmakta, yillik ortalama hava sicakligi 12.8°C,
yagist ise 629 mm olan (maximum Aralik ayinda — 79
mm ve minimum Agustos ayinda — 22 mm), andezit,
granit ve kire¢ ana kayali, podzolik, bal¢ikli, agir
balgik ve killi topraklardan olusmaktadir. Kostov

(1989)’un tespitlerine gore, her iki bolgede de bitki
ortiistinii zorlayan uzun siireli yaz ve yaz sonu
kuraklig1 yasanmaktadir.

Bu arastirmanin EDK’leri ile ilgili bolimii,
Gramatikovo Orman Isletmesinde (42°1°-42°12°
Kuzey enlem, 27°29’-27°47° Dogu boylami)
gerceklesmistir. Isletme alaninin 7668.3 hektarlik
kismi (%40.2) 0-200 m’lik, kalan 11256.0 hektar1
(%59.0) ise 200-400 m’lik rakimlar arasinda
bulunmaktadir. Alanin biiyiik bir kismi podzolik
topraklardan olusmaktadir. Kalani karbonifer menseli
topraklardir (Anonymous 1966). Topraklarin ¢ogu
orta derin ve derindir (Tablo 1) (Table 1).

Tablo 1. Gramatikovo ormanlarinda toprak derinligi dagilimi (Anonymous 1990).
Table 1. Distribution of depth of soil in the forests of Gramatikovo (Anonymous 1990).

Toprak derinligi Pek s1g Sig Orta derin Derin Pek derin Toplam
Depth of soil Very shallow Braid Average deep Deep Very deep Total

Alan (ha) 26.9 714.1 5669.3 12489.4 351.5 19053.4
% 0.1 3.8 28.7 65.6 1.8 100.0
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Tablo 1°deki dagilim, mese-Dogu kayimni
hakimiyetindeki orman alaniin yaklasik 2/3’indeki
toprak su ekonomisinin nispeten iyi oldugunu
gostermektedir. Orta derin (60 cm’ye kadar) agir
balgikli-kumlu killi topraklarda — 6zellikle sonbahar
ve kis yagis miktarlariin ¢ok farkli olmasina ragmen
- vejetasyon periyodu baginda toprak su miktarlarinda
¢ok diisiik (hatta 6nemsiz) mevsimsel farkliliklar
tespit edilmigstir. Bolge topraklarinin depoladigi su
miktari, genel olarak solma noktasi altina diigmedigi
saptanmigtir. Buna ragmen, toprak yapisidan
kaynaklanan gozenek su hareketlerinin oldukca
engelli olmalarindan dolay1, daha derin ve giiclii kok
sistemi gelistirebilen bitki tiirleri, daha avantajlidir.
Tar¢in renkli® topraklar isletme ormanlarinin %70’ini
kaplamaktadir. Humus birikimli toprak horizonun
kalinlig1 10-25 cm arasindadur. {luviyal tabaka kalin ve
siki - hatta kat1 yapidadir. Her iki tabaka hafif kumlu-
killiden (balgik), agir kumlu-killiye (agir balcik) kadar
degismektedir. Orta derecede organik madde iceren
humus birikimli toprak horizonuna (<25 cm) kiyasla,

3 Ingilizcesi — Cinnamon soils, Almancas1 — Braune Medi-
terranee boden.

iluviyal tabaka oldukca fakirdir. Toplam azot (N)
miktar1 da yetersiz, fosfor ise en az miktardadir. Toprak
reaksiyonu (pH) 4,5’den 7,3’e kadar degismektedir.
Alanm %60’1 nispeten diisiik pH’l1, %20’si — notr,
kalani ise hafif alkalik reaksiyon gostermektedir. Yer
yer orta yamaglardan baglamak suretiyle, 6zellikle alt
yamaglarda ve tabanda sarimtirak podzolik* topraklar
hakimdir. Ancak, daha derin olmalarina ragmen, tiim
temel besin maddeleri agisindan daha fakir olduklari
tespit edilmistir. Humuslu karbonifer toztasi balgik ve
agir-balcikli topraklar ise sig, agir kumlu-killi, ¢cok
tasli ve kurudur. Ortalama derinligi 20-40 cm olan bu
topragin 20-30 cm’lik tabakasi esmer renkli humus
birikimli horizondur (Anonimous 1966). Bu tip
topraklarda Macar mesesi (Quercus frainetto Ten.)—
Sacli mese (Quercus cerris L.) topluluklar1 hakimdir.
Siper altinda ise Dogu giirgeni (Carpinus orientalis )
yerlesiktir. Gramatikovo ormanlarinda yillik ortalama
hava sicaklig1 10.9 C°, yillik yagis ise 846 mm’dir. Bu
ormanlarin aylik iklim normlar1 Sekil 3°de (Figure 3)
sunulmustur.

* Ingilizcesi — Yellow podsolic soils, Almancasi — Gelbe
podsolbdden
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Sekil 3. Gramatikovo ormanlarinda aylik ortalama hava sicaklig1 ve yagis dagilimi (Anonymous 1990).
Figure 3. Distribution of monthly average temperatures and rainfall in the forests of Gramatikovo (Anonymous

1990).
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10 giinli asan kuraklik periyot ortalamasinin
mevsimsel dagilimi goyledir: kis — 11 giin; ilkbahar
— 11 giin; yaz — 24 giin; sonbahar — 22 giindiir. ilk
kar yagis1 20 Aralik’ta, son kar yagisi ise 10 Mart’ta
gerceklesir. Ortalama 11 cm’lik kar ortiisii yaklasik 50
giin tutunabilmektedir. Sonbahar-kis yagislarinin 200-
300 mm arasinda degigen su noksanini, sadece derin ve
pek derin topraklarin maksimum su tutma kapasitesi
Olceginde telafi edilebilmektedir (Anonimous 1966).
Gramatikovo ormanlari, “alt orman zonu” igindeki
meselik kusagindadir. Baskin tiir olan (Quercus petrea
L.)’ya, (Quercus robur L.), (Quercus hartwissiana
Stev.) (Quercus frainetto Ten.), (Quercus cerris L.),
(Quercus pubescens Willd.) mese tiirleri refakat
etmektedir. Bolgenin 150-180 m ve 540-600 m’lik
rakimlari arasinda bulunan bir diger 6nemli tiir ise
mese ile karigik mescereler olusturan Dogu kayimidir.
Bu isletmenin ormanlarinda karagam, Duglas,
sarigam, veymut ¢ami, sahil cami, kestane, kavak,

ceviz v.s. tiirleriyle toplam 993.1 ha 14 farkli tipte
karigik ve saf kiiltlirler kurulmus. Ancak bunlarin ne
yetisme ortamlart ve ne de bitki sosyolojisi agisindan
ozellikleri ortaya konulabilmistir. Bakimsizliktan
zarar gormiis yaprakli olanlara kiyasla, igneyaprakli
kiiltirler iyi durumda ve II. bonitetin biiylime
yelpazesinde gelisme gostermektedirler.

Avrupa goknar1 ile ilk Ekolojik Deneme
Kiltiirleri (EDK), 1974 yilinda Gramatikovo
Orman Isletmesi “Bivolarska bir¢ina” mevkiinde
olusturulmustur. 1976 yilinda ise bunlara “Rudnika”
mevkiinde yeni bir goknar EDK’ii ilave edilmistir.
Dogu kayini ormanlar ile kaplt “Bivolarska birgina”
mevkiindeki, 147a No’lu bolmede Ribaritsa (1200 m),
Smolyan (1200 m), Katuntsi (1400 m) ve Rakitovo
(1200 m) orijinleri kullanilmigtir. Aragtirma konusu
goknar EDK’lerinin bulunduklar1 yetisme ortamlari
ile ilgili bilgiler Tablo 2’de (Table 2) sunulmustur.

Tablo 2. Goknar agaglandirmalarinda kullanilan tohum orijinleri (Anonymous 1990).
Table 2. Seed origin fir used in afforestation (Anonymous 1990).

Orman Rakim Yillik Toplam Mak. Vejetasyon Toprak Toprak Toprak | Toprak | Tashlik | Refakatgi
Islet- ort. hava Yagis yagis Periyodu Tiiri Tipi derinligi | nemi Tiirler
Mesi sicakligt mevsimi Sto-ny

Alti- Temperature Total Max. rainfall Growing Soil type Soil Depth Soil Accom-

Forestry tude rainfall season season tipe of mois- panying

(C°) (ay) (month) soil ture species
(m) (mm)

Balkan daglari silsilesinin orta kismi; The middle part of the Balkans
Ribaritsa 1200 7.5 913 yaz (sum.) 5 KB E O Tz T
Kipilovo 450 8.2 1000 yaz (sum.) 5.5 AB E O-D Tz AT Gn, Fn, Dy

Orta ve Bat1 Rodop daglari; Central and Western Rhodope Montain
Rakitovo | 850 9.0 700 yaz (sum.) 6 B SE 0-D Tze AT | Cs ,(\:1]: L,
Rakitovo 1200 7.1 825 yaz (sum.) 5 AB E O Tz AT Cs, Ck, L,
Belingrad 1200 7.1 825 yaz (sum.) 5 Cs, Ck, L,
Smolyan 1200 7.9 1012 yaz (sum.) 7 B SE O Tz AT

Rila daglari; Rila Mountain
Borovets | 1200 5.8 935 kis (win.) 4 B-AB E-SE o Tz T G IIZLCS’
Slavyanka daglar1; Slavyanka Montain

Katuntsi | 1400 | 10.8 | 875 | kis (win.) | 5.5 B-AB E-SE | (0] | Tzc T |

Not: B — bal¢ik (loam); KB — kumlu-balgik (sandloam); AB — agir balgik (heavyloam); E — esmer (Brown); SE — solgun-esmer
(pale brown); O —orta(average); D — derin (deep); Tz — taze (fresh); Tzc — tazece (almost fresh); T — tash (stony); AT — az
tash (slightly stony); Cs — saricam (Scotch pine); Ck — karacam (Pine); L — ladin (Spruce); G — goknar (Fir); Gn — giirgen
(Hornbeam); Ak — ak¢aagac (Sicamore); Fn — findik (Hazel); Dy — diger yaprakh (Other deciduous).
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Her orijinden 3 yasindaki 1000’er fidan ile iki
tekrarlamali, siralar arasi 1.5 m, fertler arasi ise 1.0
m’lik dikim semas1 uygulanmistir. Yetisme ortami K
bakili, nispeten zengin (C,’) (Anonimus 1983), kumlu-
killi, orta derin, taze ve disiik pH’lidir. Uygulama
alanini egimi 9°, denizden yiiksekligi yaklagik 400
m’dir. “Rudnika” mevkiinde ise 4 yasinda dikim
materyali kullanilmistir. Bunlar Rakitovo (850 m),
Rakitovo (1200 m), Kipilovo (450m) ve Borovets
(1200 m) orijinlidir. Tar¢in renkli orta derin topraklar
hafif podzoliktir. Agaglandirma alant K—KD bakili ve
hafif (12°) egimlidir.

Aragtirma konusu karagam  kiiltiirlerinin
kurulus yerleri, Istranca daglarinin hem merkez ve
hem de kenar bolgelerinde bulunmaktadir. Bunlar:
Malko Tirnovo O.1.’nde 370 m rakimli, K-KD bakili
“Kazarmata” mevkiinde orta derin balgik-agir balgik,
tazece/taze tar¢in renkli topraklarda; Tsarevo O.1.’nde
200m rakimli ve B bakili “Kaldirima” mevkiinde
orta-derin - derin balgik-agir balcik, tazece/taze
targin renkli topraklarda; Gramatikovo O.1.’nde 300
m rakimli ve KD bakili “Tumbata” mevkiinde orta
derin balcik-agir balgik, tazece/taze tar¢in renkli
topraklarda; GD bakili ve 270 m rakimli “Trinliva
polyana” mevkiinde orta derin az/orta kumlu-
killi, tazece/taze tar¢in renkli topraklarda; Novo
Panigerevo O.1.’nde 260 m rakimli, D bakili “Byalata
prist” mevkiinde orta/agir kumlu-killi tazece/taze
targin renkli topraklarda; Burgaz O.1. — 200 m rakimli
ve KB bakimli; Gramatikovo O.1.’nde 330m rakimli
ve GD bakili “Terzulkata” mevkiinde orta derin orta/
agir killi-kumlu tazece/taze tar¢in renkli topraklarda;
Gramatikovo O.1.’nde 370m rakimhi ve GD bakili
“Kriviyat dokim” mevkiinde orta derin orta/agr killi-
kumlu tazece/taze tar¢in renkli topraklarda; Kosti
0.1.’nde 300m rakimli ve KD bakili “Makyovtsi”
mevkiinde orta derin orta/agir killi-kumlu kuru/tazece
tar¢in renkli topraklarda; bulunmaktadirlar (Zlatanov,
1984).

Saricam kiiltiirleri; Novo Panicerevo O.1.’nde
300 m rakimli, D bakili “Dudenovo” mevkiindeki
kumlu-killi, derin ve taze targin renkli topraklarda;
Gramatikovo O.1. 300 m rakiml1, KD bakil1 “E¢mite”
mevkiindeki orta/agir kumlu-killi, derin ve taze tar¢in

5 Bulgaristan orman yetigsme ortami siniflamasina gore.
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renkli podzolik topraklarda;

Duglas kiiltiirii; Novo Panigerevo O.1., 300 m
rakimli, D bakili “Dudenovo” mevkiindeki kumlu-
killi, derin ve taze tar¢in renkli topraklarda;

Veymut ¢cami kiiltiirii; Novo Panicerevo O.1.,
300 m rakimli, D bakili “Dudenovo” mevkiindeki
kumlu-killi, derin ve taze tar¢in renkli topraklarda,
bulunmaktadirlar.

Akdeniz ikliminin etkisiyle buradaki kislar
iliman, yazlar ise serincedir. Naumov (1962)’a
gore, korunakli vadilerde hava daha sicak ve nemli
oldugundan dolay1, iklim sartlar1 subtropical bolgeleri
andirmaktadir. Yillik ortalama hava sicakligi 11-12
C° arasindadir, yillik toplam yagis ise 870 mm oldugu
tespit edilmistir.

3. Yontem

Bu arastirmada “ckolojik deneme” ve
“deneme” amach kurulan kiiltiirlerin gelismeleri
“orijinler aras1” ve halihazir “artim, biiylime ve
gelisme” igerikli orman hasilatt tablo verileriyle
“kiyaslama” yontemiyle ortaya konmustur.

Goknar EDK’nde boy, ¢ap ve hacim artimina
yonelik 1981-1990 zaman diliminin yillik Slgiim
sonuglart kullamlmistir. Olciim ve tespitler, duruma
gore sekli kare veya dikdortgen 1000 m?’lik 6rnek
alanlarda yapilmistir. 1983 yili Oncesi veriler:
Kostadinov (1984)un 1972-1974-1982 yillarinda;
Zlatanov (1984)’un 1976-1978; ve Nikolov (1990)’un
1979-1980 zaman dilimlerinde yaptiklari 6l¢iimlerden
almmustir. 1983 yili Oncesi Olgiimlerin bir kismu
1000 m?’lik 6rnek alanlarda dl¢iilmedigi goz ontinde
bulundurulup, kullanilan veriler varyasyon-istatistik
yontemler ile analiz edilerek, degisik orijinlerin artim,
biiylime ve gelismeleri tablolar ve grafik ortamlarinda
kiyaslanmustir.

Karacam Kkiiltiirlerinde  1985-1990 yillan
arasinda periyodik olarak yapilan dl¢limlerle: birim
alanda aga¢ sayis1 (N/ha); mescere orta boyu (H);
mescere orta ¢ap1 (D, ,), yillik ¢ap artimi (1d1_3); cari
hacim artimi (Iv ); ortalama hacim artimi (Iv_, ); birim
alanda servet (m/ha) parametreleri elde edilmistir.
1985 yili dncesi veriler ise, Istranca Mese Ormanlari
Arastirma Istasyonu belgelerinden ve Zlatanov
(1984)’un arastirmalarindan alinmuistir.

Duglas, saricam, veymut ¢ami ve sahil ¢ami
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kdltiirlerindeki 6l¢tim ve tespitler, goknar ve karagam
Olciimlerine paralel olarak yapilmistir. 1985 yili
oncesi veriler ise Istranca Mese Ormanlar1 Arastirma
Istasyonu biiltenlerinden ve Zlatanov (1984)’un
arastirmalarindan alinmistir.

Arastirmada s6z konusu aga¢ tiirlerinden
olusturulan EDK’nin ve DK’lerinin 6l¢iim ve tespit
sonuglari, bu tiirlere iliskin bonitet tayini ve hasilat
tablo veri ve bilgileri ile kiyaslanmistir. Kullanilan
kaynaklar ve tablolar sunlardir: “Avrupa goknari
mescerelerinde bonitet tayini” tablosu (Shikov 1983);
“Karacam kiiltiirlerinde artim, biiyiime ve mescere
yapist” (Tsakov 1981). “Karacam kiiltiirlerinde
artim ve bliyime” tablosu (Tsakov 1983); “Sarigam
kiiltiirlerinde artim, biiylime ve {iretim tablosu”
(Krastanov et al. 1983). Bazi kiiltiirlerin ortalama yas,
hasilat tablosu baslangi¢ yasindan kiiciik oldugundan
dolayt, tablodaki en kii¢tik yas degeriyle iligki kurarak
kiyaslamalar yapilmaya caligilmistir.

Arastirilan tiim kiilttirlerde biyotik ve abiyotik
zarar tespiti gorsel envanter ile belirlenmistir. Isbu
arastirma disinda kalan zaman dilimlerine ait saglik
verileri ise, Istranca Mese Ormanlar1 Arastirma
Istasyonu’ndan yetkililerin yaptig1 periyodik saglik
taramalar sonucu “saglik envanter karnelerinden”
alinmigtir.

Goknar EDK’lerinin  ve diger tiirlerle
olusturulan kiiltiirlerin bulunduklar1 topraklarin tipi,
tirleri, fiziksel ve kimyasal yapilari metin icinde
belirtilen degisik kaynaklardan elde edilmistir.

4. Bulgular

“Bivolarska bir¢ina” mevkiinde bulunan
goknar EDK’deki degisik orijinlerin boylanmasi
Sekil 4 (Figure 4), ortalama yillik ¢ap artim sonuclari
ise Sekil 5’de (Figure 5) sunulmustur.

Orta boy (average height) (cm)

Rakitovo(1200m)

Olgiim yillan (Years of measurement)

B Ribaritsa

1986
1988

Sekil 4. Gramatikovo O.I. “Bivolarska bir¢ina” mevkiinde 1976 yilinda degisik orijinler ile kurulan géknar

kiiltiirtinde ortalama boy artimi.

Figure 4. Growth in height in the plantation created in 1976 from different spruce origins in the area “Bivolarska

Barchina” Forestry Gamatikovo.
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Sekil 5. Gramatikovo O.I. “Bivolarska birgina” mevkiinde 1976 yilinda degisik orijinler ile kurulan géknar
kiiltiiriinde ortalama ¢ap artimi.

Figure 5. Diameter growth in the plantation created in 1976 from different spruce origins in the locality
“Bivolarska Barchina” Forestry Gramatikovo.

“Rudnika” mevkiindeki goknar EDK’d (Figure 7) sunulmustur.
gelisme sonuglart Sekil 6 (Figure 6) ve Sekil 7°de

¥ Rakitovo (850m)  ®Kipilovo " Rakitovo(1200m)  ™Borovets

Vv

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Olgiim yillari (Years of measurement)

Orta boy (Average height)
(cm)
N
o
o

Sekil 6. Gramatikovo O.I. Rudnika mevkiinde 1976 yilinda degisik orijinler ile kurulan géknar kiiltiiriinde
ortalama boy artimi.

Figure 6. Growth in height in the plantation created in 1976 from different spruce origins in the area “Rudnika”
Forestry Gamatikovo.
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Sekil 7. Gramatikovo O.I. Rudnika mevkiinde 1976 yilinda degisik orijinler ile kurulan goknar kiiltiiriinde

ortalama ¢ap artimi.
Figure 7. Diameter growth in the plantation created in 1976 from different spruce origins in the locality
“Bivolarska Barchina” Forestry Gramatikovo.

Istranca daginda kurulan karacam kiiltiirlerinde ~ sonuglar1 Tablo 3 (Table 3) ve Tablo 4’de (Table 4)
1973 yilina kadar yapilan bazi parametrelerin = sunulmustur.

Tablo 3. Istranca daglarinda degisik yastaki karagam kiiltiirlerinde 1973 yilina kadar yapilmis 6l¢iim sonuglari
(Zlatanov 1984, Anonimous 1985).

Table 3. Results of measurements conducted in 1973 in cultures of black pine of different ages in the Strandja
Mountain (Zlatanov 1984, Anonymous 1985).

Orman Isletmesi/mevkii Malko Tirnovo Tsarevo Gramatikovo
Forestry/location “Kazarmata” “Kaldirima” “Tumbata”
Yas (age) (y1l) Yas (age) (y1l) Yas (age) (y1l)

Mescere parametreleri
(Parameters of stand) 28 30 38 21 25 29 1 19

ﬁf)a‘; say1si(nmb. of trees)(N/ 2100 | 1933 | 1220 | 3784 | 3980 | 1900 | 2728 | 1700

Orta boy (average height) (m) 12.0 14.9 17.1 10.0 9.5 13.2 5.4 8.9
Orta gap (average diameter) 145 | 167 | 202 | 130 | 120 | 145 | 92 | 131
o . . . . . . . .

Hacim (volume) (m*ha) 21 | 326 | 351 | 200 | 223 | 181 R2 117

Yil. artim(annual growth) (m3/

ha) 7.53 | 10.87 | 9.24 9.45 8.42 6.24 7.45 6.15
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Tablo 4. Istranca daglari degisik yastaki karacam kiiltiirlerinde 1973 yili sonras1 yapilmis 6l¢tim sonuglari.
Table 4. Results of measurements carried out after 1973 in cultures of black pine of different ages in the
Strandja Mountain.

Orman Isletmesi/mevkii Malko Tirnovo Migurin Gramatikovo
Forestry/location “Kazarmata” “Kaldirima” “Tumbata”
Mescere parametreleri Yas (age) (y1l) Yas (age) (y1l) Yas (age) (y1l)
(Parameters of stand) 43 52 35 44 26 34
Agagc sayis1 (number of trees) (N/ha) 1175 814 1980 1114 1448 1114
Orta boy (average height) (m) 17.8 19.2 14.6 18.0 11.0 13.3
Orta ¢ap (average diameter) (cm) 22.4 20.1 16.9 23.6 14.0 19.2
Y. ¢ap artimi(An. grown in diam.) (m*/ha) 0.53 0.56 0.50 0.55 0.55 0.58
Hacim (stem volume) (m*/ha) 399 472 328 401 185 265
Ort. yillik artim (annual grown) (m3/ha) 9.24 9.07 9.37 9.11 7.11 7.79
Per.cari artim(current periodic rate)(m’/ha) 9.60 8.11 10.2 8.11 9.71 10.0

Not: 1984 yilina kadar Zlatanov (1984) ve Anonimus (1985) verileri kullamlmstir.
Note: Data to 1984 are taken from Zlatanov (1984) and Anonymous (1985).

Tablo 5°de (Table 5) Istranca daginin kiltiirlerdeki yapilan 6l¢iim sonuglart sunulmustur.
degisik yetisme ortamlarinda kurulan gen¢ karacam

Tablo 5. Istranca’nin degisik yetisme ortamlarinda kurulan gen¢ karagam kiiltiirlerdeki 6l¢im sonuglari
(Zlatanov 1984, Anonimos 1985).

Table 5. Results of measurements of different forest crops of black pine in Strandja Mountain (Zlatanov 1984,
Anonymous 1985).

Orman Tiir karigimi (Mixture) Yas Canls Orta boy .
isletmesi i1k karigim 1973 yilindaki (age) (alive) (ﬁv'er;ltge ?om;et
Coresry) | rmen | Kanem o |l | en | 0| Gieinden

(in 1973)

10 Ck 10Ck 12 20 2.1 Va
Novo 10 Ck 6 Ck; 2 M; 2 Dy 14 36-50 - V-1V
Panicerevo 10 Ck 3 Ck; 3 dGn; 4 Dy 15 60-80 5.2 I

10 Ck 10 Ck 15 93 6.7 I
Burgas 10 Ck 10 Ck 10 83 2.1 v
Gramatikovo 10 Ck 10 Ck 10 52-75 3.0 1T
Grudovo 10 Ck 10 Ck 12 73 3.8 111

Not: Ck — karacam (Pine); M — mese (Oak); dGn — Dogu giirgeni (Eastern Hornbeam); Dy — diger yaprakh (other deciduous).
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Istranca daglar1 karagam kiiltiirlerinde yapilan

periyodik Ol¢tim sonuglar1 ise Tablo 6’da (Table 6)

sunulmustur.

Tablo 6. Istranca daglar1 karagam kiiltiirlerinde periyodik 6l¢tim sonuglari.
Table 6. Results of periodic measurements of forest cultures of black pine in Strandja Mountain.

Orman Isletmesi/mevkii

Mescere parametreleri (1983°den 6nce) Stand
parameters (before 1983)

Mescere parametreleri (1983°den sonra)
Stand parameters (after1 983)

o | ey | e | [0 | ) | e | i | N0 | e
Gramatikovo*“Tumbata” 25 16.0 12.2 1520 192 35 20.0 15.0 1210 302
Gramatikovo“Trinlivapolyana” 19 12.4 11.0 1900 110 29 18.5 16.0 1570 290
Novo Paniger.“Byalata prist” 16 8.0 7.5 2900 67 26 13.6 13,5 2740 241
Gramatikovo “Rezulkata” 12 6.8 5.6 4100 72 22 11.0 10.5 3900 143
Gramatikovo “Kriviyat dol” 13 7.7 6.3 3700 58 23 12.0 11.5 1350 80
Kosti "Makyovtsi” 15 8.5 7.5 3340 80 25 14.5 12.5 2600 240

Duglas goknari ile ilgili toplu sonuglar Tablo 7’de (Table 7) sunulmustur.

Tablo 7. Duglas goknar kiiltiirinde periyodik 6l¢iim sonuglari.
Table 7. Results of periodically measuring in Duglas fir stands.

Orman Isletmesi/mevkii

Mescere parametreleri (1984’den 6nce)
Stand parameters (before 1983)

Mescere parametreleri (1984’den sonra)
Stand parameters (after1983)

Forestrylocation Yag | Dy (em) | Ho (M) | ymg | Y85 | Dis(em) PH M1, 1 yma
(Age) | (diameter) | (height) (Age) | (diameter) | (height)
Novo Paniger.“Dudenovo” 14 6.0 5.9 4800 [ 86 24 10.2 14.0 | 4470 | 228

Sarigam ile ilgili toplu sonuglar Tablo 8’de (Table 8) sunulmustur.

Tablo 8. Sarigam kiiltiirlerinde periyodik 6l¢iim sonuglari.
Table 8. Results of periodically measuring in white pine stands.

Orman Isletmesi/mevkii

Mescere parametreleri (1983°den 6nce) Stand
parameters (before 1984)

Mescere parametreleri (1983°den sonra)
Stand parameters (after1984)

Forestry/location
Yas D.‘ 5 (em) H"";(m) N/ha | m’/ha Yas D.‘-3 (em) Hm._(m) N/ha | m*/ha
(Age) | (diameter) | (height) (Age) | (diameter) | (height)
Gramatikovo “E¢mite” 10 5.8 5.5 4800 75 20 10.4 12.0 3400 154
Novo Paniger.“Dudenovo” 14 5.0 5.7 4100 61 24 10.5 12.5 3420 165

Veymut ¢camu ile ilgili sonuglar Tablo 9’da (Table 9) sunulmustur.
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Tablo 9. Veymut ¢camui kiiltiiriinde periyodik 6l¢tim sonuglari
Table 9. Results of periodically measuring in Veymut pine stands.

Orman Isletmesi/mevkii

Mescere parametreleri (1983’den 6nce)
Stand parameters (before 1983)

Mescere parametreleri (1983°den sonra)
Stand parameters (after1983)

Forestry/location Ya D
§ | Dys(em) | H, (m) vha | Y2S | Dis(em) | H, (m) s
(Age) |(diameter) | (height) Nha | m/ha (Age) | (diameter) | (height) Nha | m*ha
Novo Paniger.“Dudenovo” 10 4.8 42 3000 | 34 20 11.0 10.0 | 2800 | 118
5. Tartisma Istranca’da degil, Bulgaristan’in yetisme ortami

Sekil 4’e gore en hizli boylanan “Slavyanka”
orijinidir — 1981 yilinda orta boyu 155.8 + 2.9 cm,
yillik ortalama artimi ise 28.4 + 0.7 cm’dir. 1981-
1990 yillar1 arasinda ve yillik ortalama artim 35.5 +
0.9 cm ve donem sonunda orta boy 293.2 £ 2.7 cm’ye
ulagmistir. Sekil 5°de de gap artimi yiiksek degerler
gostermektedir. 1981 yilina kadar “Rakitovo” (1200
m) orijini daha yiiksek performans gostermis, diger
orijinlerin gelisimi ise ayn1 kalmistir. Ayrica bu
EDK’deki tiim fidanlar diger kiiltiirlere kiyasla daha
boylu ve yiiksek boy artimina sahipler. Bu olgu,
denizin havayr nemlendirici etkisine baglanabilir.
S6zii edilen EDK’de don ve hayvan zararlari tespit
edilmemistir.

Sekil 5’¢ bakildiginda, 1980 yilina kadar
goknarda en iyi boylanmay1 “Rakitovo” (850 m)
orijini gostermistir. Ancak 1981 yilinda “Rakitovo”
(1200 m) orijini 82.5 + 1.6 cm orta boy ve 14.4 +
0.5 cm artim ile digerlerini agsmis durumdadir. 1980
yilina kadar en az gelisen “Kipilovo™ orijinidir. 1981
yilindan sonra ise “Borovets” orijini yavaglamaya
baslamistir. 1981-1990 periyodunda “Rakitovo”
(850 m) orijini (185.4 £ 2.2 c¢cm) “Rakitovo” (1200
m) orijinli fidanlara (198.4 + 2.1 cm) boylanmada
yetisme egiliminde oldugu goriilmektedir. Ayrica,
bu iki orijinin boy artim degerleri de esitlenmistir
(850 m rakimli — 27.5 = 1.1 cm ve 1200 m rakimli
—27.4 £ 1.2 cm). Bu EDK’lerinde saglik sorunlar1
gozlenmemistir. Sekil 6’daki ortalama ¢ap artimlari
da benzerlik gdostermektedir. Ancak, her iki kiiltiirde
de gozlenen 1987 ve 1988 yillarindaki ¢ap diisiisi, o
yillarda yasanan kurakliga baglanabilir.

Avrupa goknari ile olusturulan kiiltiirlerdeki
artim, blyiime ve gelisme analizi sonuglari, bu
tirtin farkli orijin ve nesillerinin potansiyel genetik
imkanlarini oldukga genis bir yelpazede kullandigim
gostermektedir.  Sonuglar,  gdknar’in  sadece

ozellikleri itibariyla elverigli olan tim ormanlik
alanlarinda denenmesi gerekliligini isaret etmektedir.
Bu ve bundan once yapilan arastirmalar,
agaclandirmalarda degisik morfolojik 6zelliklerin
teshisi i¢in bireysel seleksiyona dayali tohum
dretiminin  6nemli oldugunu isaret etmektedir.
Kullanilan orijinlerin fenotip 6zellikleri ve bunlarin
farkli yetisme ortamlarina adaptasyon yetenekleri
arasindaki saptanan iliski diizeylerinin oldukca
belirgin ve hatta yiiksek olmasi, arastirmalarin bu
yonde devam etmesi gerekliligini gostermektedir.
Ayrica, Istranca daglarindaki goknar denemeleri ilk
asamalarinda (gegen siire 20-22 yil) olduklarindan
dolayi, ileri safhalarda basari oranimi belirlemek
icin “orman 1slah1” konulu c¢alismalarinin devam
etmesi gerekir. Bu yetisme ortamlarinda goknar
agaclandirmalarini tehlike sokabilecek olan yetersiz
toprak nemini, denizlerin etkisiyle olusan yiiksek
nispi hava neminin (>%70) telafi ettigi (Anonymous
1990) anlasilmaktadir. Ancak, bu tiiriin topraktaki
su ekonomisine oldugu kadar, toprak yapisina da
duyarlt oldugu bilinmektedir. Goknar kiiltiirlerinin,
goknar i¢in tipik olmayan toprak tipleri (tar¢in renkli
orman topraklari, tar¢in renkli podzolik, sarimtirak
podzolik) iizerinde kurulmasi nedeniyle, bunlarin
sadece deneme amaciyla kii¢iik alanlarda kurulmalart
gerekliligini, genis alanlarda agaglandirmalarin
ise riskli olacagini igaret etmektedir. Olusan genel
kantya gore, bu kiiltlirlerin gelisimi ileri yaslarda
yavaslamaya baslayacaklart yoniindedir. S6zii edilen
risklere ragmen, gen¢ yasta sergiledigi performansa
gore, goknarin hem “noel” aga¢ iretiminde
(kesim yas1 7-8 yil) ve hem yiiksek gerilim hatlart
giizergahlarinda, orman bosluklarinda veya basarisiz
genglestirme sonrast olusan bosluklarda kullanilmasi
miimkiin gériilmektedir. Avrupa goknar kiiltiirleri ile

ilgili kisa degerlendirmeler asagida siralanmaistir:
- Bulgaristan’da olusturulan tim EDK’lerin
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arasinda en yiiksek dayaniklilik ve en iyi
bliyime ve verimliligi Istranca daglarinda
bulunan EDK’lar gostermektedir;

En iyi gelismeyi birinci sirada “Slavyanka”,
ikinci sirada ise “Rakitovo”  orijinleri
gostermistir;

Istranca daglarinda goknar ile yapilacak
agaclandirmalarda orijin se¢iminin O6nemli
oldugu tespit edilmistir;

EDK’lerin arasinda “Slavyanka” orijinin en
basarili olmasinin olasi sebeplerinden birisi
ise, Avrupa goknarinin Yunan goknar1 (4bies
cefalonica Loud.) ile melezleme (intogresive
hybridisation) siirecine girmesiyle ek 6zellikler
kazanmas1 olgusu gosterilebilir.

Istranca daglar1 sartlarinda igneyapraklilarin
arasinda en iyi uyum saglayabilen tiir karacamin
oldugu anlagilmistir. 15-16 yasinda yapilan ilk
aramalardan sonra 1 dekar’daki sayilart 550-
600 indirgenen karacam kiiltiirleri, Rhyiacionia
buoliana (Deniss and Schiffemtiller 1775) patojenin
siddetli saldirilarina ragmen, oldukca kaliteli agag
topluklar1 olusturmaktadirlar. Ozellikle verimsiz
Dogu kaymi-mese alanlarinin rekonstriiksiyonunda
veya basarisiz genclestirme alanlarinda yaprakli
genclige siper olusturacak ve ara hasilat verebilecek
tiir olarak vazgecilmez 6zelliklere sahiptir. Ornegin,
Istranca’nin “merkez” bolgesinde orta derin-derin
tazece ve taze topraklarda kurulan ve artik 52
yasina ulagan® kiiltiirler 1. ve II. bonitet verimliligi
gosterebilmektedirler. Bu verimliligin ileri yaslarda
da korunacagi olgusu, yapacak odun elde edilebilir
anlamini tagimaktadir. Karagamin en iyi gelisimi,
saf kiiltiirlerde veya “grup karisimli” kiltiirlerin saf
gruplarinda  goézlenmektedir. Ornegin, orta derin-
derin podzolik tar¢in renkli topraklarda 17 yasindaki
dikilinin orta boyu 778 cm olarak I. bonitete tekabiil
ederken, si1g-orta derin tar¢in renkliden kahve renge
gecigli orman topraklarinda 721cm’dir (II. bonitet).
Benzer 6rnek de Kosti O.1. "Makyovtsi” mevkiinde
15 yasindaki orta boyu 750’lik kiiltiir teskil etmektedir
(bak Tablo 8). En zay1f gelisimini ise, dogu giirgenin
hakim oldugu alanlarda sergilemektedir. “Kaldirima”
mevkiindeki karacam kiiltiirlin, ortalama yillik hacim
artimi maksimumu 35 yasinda gercgeklestikten sonra
hafif azalsa da, 44 yasina kadar verimliligini korudugu
goriilmektedir. “Tumbata” mevkiindeki bu deger 26
yasindan sonra da artmaya devam etmektedir (bak

61990 yilinda
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Tablo 3 ve Tablo 4) (Table 3 and Table 4).
Karagam  kiiltirleri  ile  1ilgili
degerlendirmeler asagida siralanmistir:
Istranca daglarindaki basarili gelismesiyle,
karacamin diisiik verimlilikteki veya bozuk
mese ve Dogu kayini alanlarinin 1slahi i¢in en
uygun igneyaprakli tiir oldugunu kanitlamstir;
Istranca daglarindaki karacamin gelisimini
engelleyen en Onemli etmenler arasinda,
buzlanmalar, bol 1slak kar yagislari, uzun
siireli yaz ve sonbahar kuraklik donemleri ve
hastaliklar gosterilebilir;
Zararlarin  biyiik kismi
olup, genelde genis ve
gozlenmektedir;
Kuzey-Kuzeydogu bakili vadilerde olusturulan
kiiltiirler buzlanmalardan zarar gérmektedir;
Istranca daglarinin  mese-kaym  agirlikli
merkezi bolgesindeki (200-600 m arasi
kusak) karagam Kkiiltiirleri, kenar bolgedeki
olanlara (0-200 m aras1 kusak) kiyasla daha
verimli ve dayamklidir. Ozellikle orta derin
tazece ve taze topraklar iizerine kurulan
kiiltiirler 60 yasina kadar I-II bonitet’e tekabiil
eden yiiksek verimlilik sergileyebildikleri
nedeniyle, performanslarini ileri yaslarda
da  koruyabilecekleri yiiziinden yiiksek
miktarlarda yapacak odunun elde edilmesi
beklenebilir.
Istranca daglar1 agaglandirmalarinda Duglas
“nispeten zengin”-“zengin”, taze ve hatta nemli
topraklar iizerindeki kiigiik alanlarda kullanilmistir.
24 yasindaki kiiltiirlerin ortalama boyu 14 m, orta
gap1 - 10.2 cm ve servet ortalamasi ise 220 m’/ha’e
ulagmistir (bak Tablo 7). Bu umut verici sonuglari
sadece kig ve gec ilkbahar don’larina olan duyarliligt
(igne yapraklarinin hafif sararmadan kizarmaya
veya tamamen kurumaya kadar varan tepkileri)
golgelemektedir. Ancak, fertlerin c¢ogu don’lara
kars1 dayaniklilik gosterip hi¢ zarar gérmedigini
de belirtmek gerekir. Duglas goknari ile ilgili kisa
degerlendirmeler asagida siralanmistir:
Bu tiiriin sergiledigi gelisim ve verimlilik,
Istranca sartlarina uyum saglayabilecegini
gostermektedir;
Kisve geg (ilkbahar) don’larin agaglarin sadece
kiicik bir kismina zarar verdiginden dolayzi,
soguk iklim sartlarna karsi yeterli derecede
dayanikli oldugu izlenimi vermektedir;
Ancak, agir tekstiirlii (kil sistleri, agir-balgikl

kisa

biyotik menseli
saf kiltlirlerde
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ve sarimtirak podzolik) topraklar {izerindeki

kiltiirlerde bol ve 1slak kar yagislarinin

agaclarin tepe kirilmalarina ve yikilmalarina
sebep oldugu anlasilmaktadir.

Istranca daglarinda sarigam  kdiltiirlerinin
nispeten kiiciik bir paya sahip olmalarina ragmen,
mevcut olanlarda cereyan eden gelismeler yeterli
derecede gercekei izlenimler yaratmistir. 10-15
yasina kadar iyi gelisim gosterip, boylanmada
(yetisme ortamina bagli olarak) yer yer karacami
da gecmektedir. Ancak, bu yastan sonra biiyiimesi
yavaslamakla birlikte (bak Tablo 8), fizyolojik ve
patolojik anormallikler sergilemeye baslar. Arastirma
sonuglarina gore, bu tiriin yaz ve son bahar
kurakliklarma tahammiilii olmadigmi ve bunlara
ilk tepkisini igneyaprak uclarinin sararmasi ile
gostermektedir. Buna ek olarak 1slak kar yagislarina,
don’lara ve mantar hastaliklarima (6zellikle ¢am
ibrelerinin dokiimiine sebep olan Laphodermium
pinasrty ((Schrad.) Chev.) duyarhilik gdsterdigini
de eklemek gerekir. Bu asamalarda cap ve boy
artimlar1 yavaglar ve karagcamin biiylime degerlerinin
altina diismektedir. Saricam kiiltiirleri ile ilgili kisa
degerlendirmeler asagida siralanmistir:

- Dikiminden sonra ilk 10-15 yil iyi gelisim
sergileyebilen sarigam, ileri yaglarda negatif
fizyolojik (gelisme bozukluklar1) ve patolojik
(hastalik) belirtileri gostermeye baslamaktadir;

- Saricamm yaz kurakligina, agir tekstiirli
topraklara ve mantar hastaliklarina olan
duyarliligt  sebebiyle, Istranca daglarina
kesinlikle elverigli olmayan bir aga¢ tiirtidiir.
1957  yiindan 1967  yilina  kadar

Istranca daglarinda toplam 1753 dka sahil ¢ami
agaclandirmalar1  yapilmustir.  Ozellikle karagam
kiltiirlerinin  bulundugu yetisme ortamlarda ¢ok
iyi gelisme sergilemektedir. 15 yasinda orta boy 9
m, orta ¢cap 14.5 cm ve hektardaki serveti ise 240
m?® degerlerine ulagsmistir (Zlatanov 1984.). Ancak,
bu kiiltiirler 1963 ve 1967 yillarindaki 1slak kar ve
buzlanmalardan ¢ok ciddi derecede zarar gérmiistiir.
Bu olgu, deneyleri gerceklestiren kurulus tarafindan
degerlendirilerek, sahil ¢aminin sadece karagam
ile agirhikli karigik kiiltiirler olusturmak sartryla
kullanilmas:t kararlastirilmigtir. Sahil ¢amu ile ilgili
kisa degerlendirmeler asagida siralanmistir:

- Sahil ¢aminin, karagam ile karigik kiiltiirlerde
ve oOzellikle karacamin iyi gelisti§i yetisme
ortamlarina uyum saglayabilmis oldugundan
dolay1, kullanilmasina devam etmek igin
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yeterli bir sebep olusturmaktadir;

- Islak kar yagislarindan zarar gormesini
onlemek i¢in, bu tiirlin sadece karigik
igneyaprakli ve yaprakli-igneyaprakli
kiiltiirlerin ~ olusturulmasinda  kullanilmast
gerekmektedir.

Veymut cami, Istranca daginin “merkez”
bolgesindeki mese-Dogu kaymi ormanlarmin “iyi”
olarak nitelendirilen taze yetisme ortamlarinda, orta
derin-derin topraklarda kiiciik saf kiiltiirler halinde
kullanilmistir. 20 yasina kadar iyi gelisim (orta boy
10 m, orta cap 11cm) gostermis ve herhangi bir zarar
ve hastalik belirtileri gézlenmemistir. Veymut ¢ami
ile ilgili kisa degerlendirmeler asagida siralanmistir:

- Veymut cami 1slak kar yagislarina, kis
don’larina, yaz ve sonbahar kurakligina karsi
dayaniklilik  sergileyebildiginden  dolayzi,
agaclandirma calismalarinda iyi bir perspektif
olusturmaktadir;

- Ancak agaclandirmalar biiyiik alanlarda
yapildigt  takdirde, bu tlrlin  mantar
hastaliklarina ve bocek istilalarina yenik
diisme olasilig1 yiikselir.

Arastirma konusu olan aga¢ tiirleriyle ilgili
kisa Oneriler asagida sunulmustur.

Avrupa goknari ile ilgili dneriler:

- Seleksiyon (1slah) calismalariyla genetik olarak
denenmis kiymetli klonlardan tohum bahgeleri
kurulup tohum iiretiminin baslatilmasi1 gerekir;

- Islah ¢alismalarinin etkisini yilikseltmek ve kisa
zamanda iyi sonuclar alinabilmesi i¢in, diger

goknar tiirleriyle melezleme imkanlariin
aragtirtlmasi gerekir;
- Istranca daglarinda yapilacak olan

agaclandirmalarda oncelikle “Slavyanka” ve
“Rakitovo” orijinlerinin kullanilmas1 dnerilir;

- Gegilkbahar don tehlikesi teskil eden alanlarda,
bu olumsuzluga dayaniklilik gosterebilen
“Borovets” orijininin kullanilmas1 gerekir;

- Goknar ile olusturulacak kiiltiirler, oncelikle
diri  ortiisi orman glli  (Rhododendron
ponticum L.) olan saf veya mese karigimli
Dogu kayini ormanlarinda kurulmalidir;

- Istranca daglarinda goknar ile yapilacak
agaclandirmalar, yerli bitki Ortiistinii biiyiik
alanlarda degistirmek i¢in degil, sadece uygun
alanlarda tiir ¢esitliliginin artirilmasi ve bazi
yetisme ortamlarinin daha verimli kullanilmast
amacini tagimalidir;

- Amag kuruluslarina uygun olan Dogu kayini
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mescerelerinde  goknarin  “dolgu”  (ikinci
katman) olusturma imkanlarinin arastirilmasi
gerekir;

Goknarda “erken teshis” nesiller {izerinde
gerceklestirilen testlere dayanmalidir.
Karagam ile ilgili 6neriler:

Mevcut  karagam  DEK’lerinde isletme
amaclarinin saptanmasi gerekmektedir. Oyle
ki:
- Istranca’nin “merkezi” alt bdlgesindeki
orta derin/derin topraklar iizerindeki
“taze” Dogu kaymi-mese yetisme
ortamlarinda bulunan ve iyi gelisen,
ylksek verimliligini koruyan ve yapacak
odun elde etme agisindan dayanikliligini
kanitlamig mescerelerin  kesim yaslari
yuksek tutulmalidir;

Istranca daglarinin “kenar” alt bdlgesinde
bulunan kiiltiirler ve ileride yapilacak
agaclandirmalar bozuk ormanlarinin ve
acik ormanlik alanlarinin geri kazanilmasi
amagliyla igletilmelidir;

Don ve 1slak kar yagislarina maruz kalan
Kuzey-Kuzeydogu bakili biiyiik vadilerdeki
kdltiirlerde 1. yas sinifindan (20y1l) sonra etek
seridi tiraglama kesimlerinin yapilmamasi
ve ileride yapilacak agaglandirmalarda ise
saf karacam Kkiiltlirlerinin olusturulmamasi
gerekir;

Yangin tehlikesine karst her 50-100 m’de
yangin koruma seritlerinin olusturulmasi
Onerilir;

Degrade ve basarisiz dogal genglestirmeler
sonucu olusan agik alanlarda mese kiiltiirlerinin
kurulmasi ¢alismalarinda karagamin yan siper
olusturacak sekilde kullanilmasina devam
edilmelidir.

Sarigam ile ilgili 6neriler:

Elde edilen olumsuz sonuglara bakilarak,
saricam ile Istranca daglarinda kesinlikle
agaclandirmalar yapilmamalidir;

Saricamdan bosalan alanlarin  karagamla
veya karagamla karigitk sahil cami ile
agaclandirilmalidir.

Duglas goknari ile ilgili 6neriler:

Don ve soguk hava sartlarina dayanan fertler
iizerinde gerekli arastirilmalarin yapilmasi,
bu husustaki uluslar arasi tecriibelerin de goz
ontunde bulundurulmasi 6nerilir;

Islak kar yagislarinin sebep oldugu yikimlarin
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ve tepe kirilmalarinin 6nlenebilmesi igin, bu
tir ile kil sistleri ve agir balgik topraklarda
agaclandirmalar yapilmamalidir;

Her 6. veya 7. siray1 olusturacak bicimde Dogu
kaymi-mese karisimli kiltiirlerde dikilmesi
onerilir. Boylece ara hasilat kiiltiirti olarak ek
gelirin saglanmasi da miimkiin olacaktir.

Sahil ¢camu ile ilgili 6neriler:

- Sadece karagam ile birlikte karisim
olusturabilecek  kiiltiirlerde  kullanilmast
onerilir.

Veymut ¢camu ile ilgili 6neriler:

Bu tiir ile biiyiik alanlarda agaglandirmalarin
yapilmamasi onerilir;

Dogu kaymi ve mese mescerelerinin dogal
genclestirmelerinde ve ilk aralama kesimlerine
(30-35 yasa) kadar ara hasilat veren kiiltiir
olarak kullanilmas1 onerilir.
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