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Endiistriyel kullanimlarla dogal alanlar tahrip edilmekte, hatta zamanla bu alanlar yok
olmaktadir. Ancak “Doga Onarim ve Rehabilitasyon” calismalari ile bozulmus alanlar onarilabilir,
biyolojik iiretim potansiyelleri ve peyzaj kalitesi arttirilabilir. Boylece insan miidahaleleriyle dogal
peyzajda olusacak hava, su, toprak, giiriiltii ve gorsel Kirlilik gibi cevre sorunlari ortadan kaldirilabilir.

A¢ik ocak madenciligi ile bozulmus dogal peyzajin, doga onarimi ve yenileme c¢alismalar:
arastirillmistir. Madencilik faaliyetleri ile bozulmus alanlarin rehabilitasyonu ve dogaya yeniden
kazandirilmasi “Sile-Avcikoru” érneginde irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sile, doga onarimi, rehabilitasyon, reklamasyon, agik maden ocaklari.

1. Giris

Ulkemizin yenilenemez dogal kaynaklari,
icerisinde madenler 6nemli bir paya sahiptir. Ancak
madencilik faaliyetlerinin yapildigi bu alanlarda, ¢evre
ile uyumlu yontem ve teknolojilerin kullanilmayist
nedeniyle peyzaj yapist bozulmaktadir. Bozulmus
bu alanlarin dogaya geri kazanimi, biyolojik tiretim
potansiyeli ve peyzaj kalitesinin arttirilmasi, ancak doga
onarim ve rehabilitasyon calismalariyla saglanabilir.

Diinyada bircok iilkede yasal diizenlemeler
ve uygulamalar, madencilik faaliyetleri nedeniyle
bozulan arazinin, madencilik faaliyetleri sona
erdiginde yeniden diizenlenmesini ve gerekli kilmakta
ve desteklemektedir. Doga onarimuryla ilgili yapilan
uygulamalarin sonuglarina gore madencilikle bozulmusg
dogal peyzajin, onarim ve yenileme caligsmalariyla,
dogaya yeniden kazandirilmasini miimkiindiir.

Received: 23.06.2011; accepted: 14.05.2012

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Materyal olarak ulusal ve uluslararasi kitap,
makale, bildiri, MTA, DPT, IMO, MMO, TKIi,
Istanbul OBM ve Sile Orman Isletme Miidiirliik ve
Seflik verileri, plan ve raporlar1 degerlendirilmistir.
Kaynaklar1 alan ve bolgenin dogal ve kiiltiirel yapisina
ait plan ve raporlar, hava fotograflari, lisanstistii tez ve
arastirmalar olugturmaktadir.

Ayrica aragtirma alaninda arazi sorveyleri ve
vejetasyon ornek alimlari ile fotograflarla peyzajin
tespiti yapilmistir. Ocak yetkilileriyle gdriismeler,
calisma konusu ile ilgili uzmanlasmus kisilerle yapilan
goriigmeler degerlendirilmistir.

2.2. Yontem

Calisma kapsaminda iki yontem izlenmistir.
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Birinci yontem daha ¢ok biiro ¢calismalarina dayalidir;
evrensel kabul ve standartlarin arastirilmasi, temel
bilgi ve teorilerin toplanmasi, literatiir tarama,
yabanc1 yayinlarin terclimesi, uygulama arastirilarak
degerlendirilmesinden olusmaktadir. Tkinci yéntem biiro
ve arazi ¢caligmalartyla toplanan verilerin degerlendirme
agsamasidir. Sile-Avcikoru 6rneginde iiretimi bitmis
agitk maden ocaklarinda faaliyet sonrasi olusan
bozulmalar ortaya konmus, bunlarin rehabilitasyonu
ve alanin dogaya kazandirilmasinda izlenecek yontem
belirlenmistir. Alana ait verilerin toplanmasi dogal ve
kdiltiirel yapr ile alana ait ¢cevre sorunlari analizinden
olugmaktadir:

Jeolojik Yapi: Jeomorfolojik, Jeotektonik ve
Jeohidrolojik Yapi, Deprem durumu

Fizyografik Yap1: Topografya, Yonelis ve Arazi
Yiizeyi Ozellikleri,

Hidrolojik Yapi: Yeriistii Su Potansiyeli
Akarsular, Havza, Gol, Golet, Sulama Kanali, Sulak
Alan, Taskin Alani; Yeralti Su Potansiyeli, Akifer
Kuyulari, Tabansuyu,

Toprak Yapisi: Giincel Arazi Kullanimi, Biiytik
Toprak Gruplari, Toprak Tahdit Faktorleri, Arazi
Kabiliyet Siniflamasi, Diger Toprak Ozellikleri,

Iklim durumu: Makro, Meso ve Mikroliklim
Ozellikleri, Meteorolojik Veriler,

Bitki ortiisii: Orman Alanlar1 ve Sinirlari,
Fonksiyonlar1 ve Isletme Bigimleri, Orman Tipi, Bitki
Tirleri ve adetleri, Agaclandirma Alanlari, Giincel
Vejetasyon Durumu,

Fauna: Fauna Tiirleri, Orman Yaban Hayat1 ve
Biyogesitliligi, Av Hayvanlari,

Doga Koruma Alanlari: Kiiltiir ve Tabiat
Varliklari, Doga Koruma Alanlari,

Simdiki Arazi Kullanimi: Tarim, Orman, Cayir-
mera, Yerlesim Alani, A¢ik Alanlar

Maden Rezervleri: Yeralt1 ve Yeriistli Yataklar

Cevre Sorunlart: Su, Toprak, Goriintii ve Giiriiltii
Kirliligine ait gibi ham veriler

Dogal Yapt Analiz Siireci: dogal yap1
envanterindeki verilerin analizi ve degerlendirilmesi
stirecidir. Bu agamada Yiikselti Analizi, Egim Analizi,
Yonelig-Baki1 Analizi, Reliyef Analizi, Jeolojik Yapi
Analizi, Hidrolojik Yap1 Analizi, iklim, Riizgar Analizi,
Bitki Ortiisii Analizi yapilmis ve ilgili haritalar1
olusturulmustur.

Kiiltiirel Yap1 Analizi: ile mevcut arazi kullanimi,
ulasim, enerji kaynaklaria yakinlik ve diger olanaklar
ortaya konmustur.

Cevre Sorunlar1 Analiz Sireci: arastirma
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alanindaki maden isletmeciliginden kaynaklanan hava,
su, toprak, giirtiltii ve gorsel kirlilikle ilgili verilerin
analizidir.

Sentez Siireci: planlama alaninin tanimlanmasini
saglayan sorun ve potansiyelleri, risk ve tehditleri ortaya
koyan analizlerin degerlendirildigi siiregtir.

Planlama Siireci: Avcikoru iiretimi bitmis
acik maden ocaklariin rehabilitasyonu ve dogaya
kazandirilmasinin planlama siirecinde, alanin kisitlayici
faktorleri, sorunlari ve potansiyelleri dikkate alinmuistir.
Bu siire¢ faaliyetler sonrasi alan kullanimlar igin
alternatifierin geligtirilmesi asamalarindan olugmaktadir
(Sekil 1, Figurel).

3. Uretimi Bitmis A¢ik Maden Ocaklarinin
Rehabilitasyonu

Acik ocak madenciligi, hammadde temini
amagli yapilan maden isletmeciligidir. A¢ik ocaklarda
maden yataginin mineral veya tabakali olmasi, arazi
yiizeyinin sekli gibi 6zellikler rehabilitasyon yontemini
belirler ve siireci de etkiler.
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Sekil 1. Arastirma alaninda kullanilan yontem.
Figure 1. The method used in the study area
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3.1. Doga onarim ve rehabilitasyon program
gelistirilen yontem

Doga onariminda rehabilitasyonu kapsaminda
tezde yararlanilan temel kaynaklar Holmberg (1978)
ve Darmer (1992), Ramani ve Clar (1983, 1990),
Phels (1990), Hutnik ve Mckee (1990) dir. Bu
konuyla ilgili bugiine kadar yapilan bu planlama ve
uygulamalarin degerlendirilmesinden, doga onariminda
rehabilitasyonun program asamalar1 Sekil 2, Figure
2’de, planlamalar igin gelistirilen yontemler Sekil

3, Figure 3’de kisaca 6zetlenmistir (Ulusoy, 2006).
Temelde potansiyel problemlerin saptanir, sonra
problemler madencilik faaliyetlerinden dogan ya da
ortli Tabakasinin 6zelliginden dogan problemler olmak
iizere genelde iki kisimda ele alinabilir. Probleme bagli
olarak madencilik iglemlerinde ya da ortli tabakasinin
kaldirilmasinda kullanilan teknikte degisiklik yapilmasi
veya sinirlayict dzelliklerinin iyilestirilmesi seklinde
alman yontemlerde basart durumuna gore semadaki
izlence takip edilmelidir.
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Sekil 2. Doga onarimi, rehabilitasyon programinin asamalari (Michaud, 1981).
Figure 2. Phases of the rehabilitation programme (Michaud, 1981)
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Sekil 3. Doga onarim planlamasi igin gelistirilen bir yontem (Ramani et. al., 1990).
Figure 3. A method developed for nature restoration planning (Ramani et. al., 1990).

3.2. Madencilik faaliyeti o6ncesi yapilacak
doga onarim ¢alismalari

Madencilik faaliyeti oncesi, uygulamanin
ekonomik analizi ve agamalari, diizenleyici kosullari,
maden sahada veri toplama, baslangic ve detayli
madencilik fizibilite ¢alismalarindan olugmaktadir
(Ramani ve Clar 1978).

3.3. Madencilik faaliyeti sonrasi yapilacak
doga onarim ¢alismalari

Doga onarim g¢alismalarit agik ¢ukur ve
tagsocagl madenciliginde; ¢ukur egiminin azaltilmas,
stabilizasyonu, gorsel bariyer, engellerin ve alan
dis1 kaya ve atik yiginlarinin yonetimi seklindedir.
Styirma madenciliginde ise geri doldurma, tesviye,
drenaj, Gist topragin kullanimi; yeniden bitkilendirmeleri
icermektedir (Phels, 1990).

3.4. Madencilik faaliyeti sonras1 “Peyzaj
Plam1” ve “Gelisim Plam1”

Burley (2001)’e gore dogaya geri kazaniminda
temel 5 asama bulunmaktadir: 1.asama konum ve
biiytikliik, yollar, orman alanlari, diger dogal ve yapay
ylizeylerin belirlenmesi. 2.asama fonksiyonlar arasi
iligkinin kuruldugu ve uyumun gozetilerek arazinin
tasarimladig1 asamadir. 3.asamada arazi envanteri,
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programlama, alan analizi, sentez sonucunda
gelistirilen alternatifler incelenir. 4.asamada ekolojik
yaklasimla olusturulan bicimler, alternatifler ve
iliskilerin degerlendirilmesi yapilir. 5.asama 6lgekler
arasinda tasarimi biitiinlestirme, yerel konumdan arazi
detaylarina gegme asamasidir. Maden alani ve gevre
potansiyelleri, alan kullanim kararlarinin yeniden
gozden gecirildigi, birlikte degerlendirildigi asamadir.

4. Bulgular

Sile-Avcikoru aragtirma alaninin dogal ve
kiiltiirel yap1 6zellikleri ortaya konmustur.

4.1. Sile-Avcikoru kiiltiirel yap: ozellikleri

4.1.1. Konum ve biiyiikliik

Alan cografi bakimdan Greenwich’e gore 29°
19’ 177- 29° 35° 46” dogu boylamlar1 arasidadir.
Alanmn biiytikliig 652 Ha’dir (Sekil 4A-B, 5, 6 Figure
4A-B, 5, 6)
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Sekil 4A-B. Arastirma alanmnin stanbul ili ve Tlgedeki konumu
Figure 4A-B. The position of research area within the Municipal of Istanbul

Sekil 5.Arastirma alaninin konumu
Figure 5.The location of study area

4.1.2. Yerlesim ve idari boliinme

Istanbul li, Sile il¢esindedir, giineyden ve
batidan D-025 karayolu sinirdir.

4.1.3. Ulasim

Istanbul-Sile karayolundan 6 km igeride ve
Omerli kdyiine 13 km uzakliktadur.

4.1.4. Miilkiyet durumu

Alan Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii Milli
Parklar Isletme Sinifi’ndadir.
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Sekil 6.Arastirma alani hava fotografi
Figure 6. Airfoto of study area (Forest Service, 2006).

4.1.5. Simdiki arazi kullanim

Madencilik faaliyetleri 6ncesi alan gore koru
ormant olarak isletilmistir.

4.1.6. Yakin cevre alan kullanimi

Alan orman ve i¢inde lretime agilmis
hammadde ocaklarindan olusmaktadir. Yakin gevre
alan kullanimlari; Kémiirciioda Kat1 Atik Depolama
Alani, Atiksu Aritma Tesisleri ve Karakiraz Koyi,
D-025 karayolu, Omerli Gélii ve igme suyu havzasidur.

4.1.7. Niifus durumu

Alan sinirlar i¢inde yerlesim ve isletme
olmadigindan kalict bir niifus yoktur.
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4.2. Sile-Avcikoru dogal yapi ozellikleri
ve analizi

4.2.1. Topografik yap1

Topografya bakimindan Yiikselti, Reliyef, Egim
ve Bak1/Yonelis Analizi yapilmistir.

Yiikselti analizi: 7 yiikselti noktas1 vardir, en
distik 140 m ile Kirazyatak, en yiliksek 180 m ile
Akgaalan’dir. Alanin % 4’1 0-50 m, % 64’ 51-100
m, % 31’1 101-150 m, % 1’1 151 m’den biiyiiktiir. GD
ve KB yoneligli vadi taban1 yer almaktadir (Harita 1).

Reliyef analizi: Vadi taban1 genellikle s1§ ve
yayvan, V tipi olusumlu olup, etrafinda K, KD, KB, D,
G, GD ve GB yonelisli yamagclar olarak yer almaktadir
(Harita 2).

Egim analizi: Alanin % 43’1 az egimli-orta
egimli % 10-20 egim grubu alanlardir. Alanin %
24’1 diiz ve diize yakin, % 24’1 dik ve % 9’u ¢ok dik
egimlidir (Harita 3).

Baki analizi: Alanin % 48’ini G, B, GB, GD
yonelisli yani giinesli; % 52’sini K, KB, KD ve D

&

SILE-AVCIKORU PEYZAJ PLANLAMASI

YUKSELTI ANALIZI OLGEK:1/5000

s,

§

]

Harita 1.Yiikselti analizi (Ulusoy, 2006).
Map 1. Altitude analysis
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yoneligli yani golgeli bakilardan olugmaktadir (Harita 4).

Jeolojik yap1: Alanin jeolojik yapist Neojen
formasyonlar tiim bolge genelinde ve genis yayilimlidir,
alandaki silis kumu, seramik kili ve refreakter killeri
kapsayan Oligosen-Miyosen, kil, linyit, kum ve kumlu
kil istiflerdir (Matel A. S., 2005).

Hidrolojik yapi: Yeriistii su potansiyelini
Catalderesi, Egridere, Kirazlikdere, Kirazyatak dereleri
olusturur. Kalker, sist ve kristalize kalker formasyonlar1
lokal yeralt1 suyu tasirlar (Harita 5).

Havzalarla iliskisi: Acik ocaklar Omerli Havzasi
koruma bandina yakin mesafededir.

Toprak yapist: 1960’lardan beri devam eden
madencilik faaliyetiyle 30 m ayna agilan yerlerde dogal
bitki 6rtlisit bozulmus, istiflemeyle ise 3800 m? alan
bozulmustur.

iklimi: Yazlar1 ve kislar1 serin, her mevsim
yagigh Karadeniz iklimi hakimdir.

Fauna: Yakin cevresinde yer alan Sile Hacilli
Koyt Mevkii faunasi, familya ve tiirleri, yaban hayati
yerlestirme sahalar1 bakimindan Istanbul genelinde 7.
siradadir.

SILE-AVCIKORU PEYZAJ PLANLAMASI

RELIYEF OLGEX 115000

Harita 2. Reliyef analizi (Ulusoy, 2006).
Map 2. Relief analysis
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Harita 3. Egim analizi (Ulusoy, 2006).
Map 3. Slope analysis

Bitki ortiisii: Avcikoru’nun % 88’1 orman
olup hakim bitki tiirii mesedir. Ormanin vejetasyon
formasyonunda genis yaprakli agaclar hakim
tirlerdir; Quercus spp., Rubus spp. ve Juniperus
spp. Agaclandirmalar ile Pinus pinea ve Robinia
pseudoacacia yer almaktadir. Alanda genis yaprakli
diger agaglar Quercus spp., Pinus nigra, Fagus

SILE-AVCIKORU PEYZAJ PLANLAMASI| é
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Harita 5. Hidrolojik yap1 (Ulusoy, 2006).
Map 5. Hydrological analysis

SILE-AVCIKORU PEYZAJ PLANLAMASI
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Harita 4. Baki analizi (Ulusoy, 20006).
Map 4. Exposure analysis

orientalis Lipsky, Castanea sativa Miller, Alnus
glutinosa L. Gaertner, Platanus orientalis L., Quercus
coccifera L., Cornus mas L., Laurus nobilis L., Arbutus
unedo L., Arbutus andrachne, Phillyrea latifolia L.,
Rubus spp., Erica arborea L., Ceterach officinarum
DC., Thymus spp., ve Juniperus spp. yer almaktadir
(Harita 6).

SILE-AVCIKORU PEYZAJ PLANLAMASI é

BTk ORTUSY OLGEK 115000
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Harita 6. Bitki ortiisii (Ulusoy, 2006).
Map 6. The vegetation of study area
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4.2.2. Cevre sorunlari analizi

Alanda en 6nemli ¢evre sorunu agik ocak
madenciliginin yarattig1 kirliliktir (Harita 7).

Su kirliligi: Topografyadaki degisiklikler, drenaj
problemleri ve taban suyu seviyesinin diismesine;
iretimde kullanilan kimyasallar, suya karisan toksik
maddeler kirlilige; ph degisimleri golette oksijensizlige
ve su bulanikligina neden olmaktadir.

Toprak kirliligi: Faaliyetler sirasinda meydana

gelen su ve hava kirlilikleri kimyasal yollarla topraga
karigmakta ve toprakta birikmektedir.

Girilti kirliligi: Kazi islemleri, ¢ikan
materyalin tasinmasi ve depolanmasinda girilti
kirliligi olusmakta, cevreye toz yayilmaktadir, yakin
cevrede yer alan Karakiraz kdyii ve orman alanlarimdaki
fauna icin rahatsiz edici olmaktadir.

Gorsel kirlilik: Topografik yapimnin degismesi,
vejetasyonun tahribi isletme ve binalar, is makineleri
ile Komiirciioda kat1 atik depolama alan1 gorsel kirlilige
sebeptir.

Harita7. Cevre sorunlar1 analizi
Map7. Environmental problems analysis (Ulusoy, 2006).

5. Dogal Yapi Sentezi ve Degerlendirme
ve Sonug¢

Alanin dogal yapi analiz verileri degerlendirilerek
dogal yap1 sentezi yapilmis alanin, kisitlayici faktorleri,
potansiyel ve firsatlari ortaya konmustur (Harita 8).

5.1. Kasitlayici faktorler ve sorunlar

Alanda sadece yaz aylarinda iiretimine ara
verilen ve jeolojik formasyonlara gore istiflenme sonucu,
alanin toprak tiplerine gore; silis kumu, kil ve kismen
komiir iiretimi yapilmaktadir. Uretimi bitmis maden
sahalarinda 25-30 yil 6nce dolgu yapildig1 bilinmekte
daha 6nce yapilan iglemler ise bilinmemektedir. Faaliyet
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sonrasi alanin nasil rehabilite edilecegine dair de bir
plan bulunmamaktadir. Diizensiz istiflenmeleri sonucu
sahada homojen ve stabil olmayan bir yap1 olusmustur.

Ocak sahipleri ve kullanicilari farkli oldugundan

yapilan islemler, kullanilan yontem ve teknikler
isletmeciye gore degismistir bu da onarimin daha
maliyetli yapacaktir.
Alanda s1yirma madenciligiyle 25-30 m derinliginden
kil, kum ve komiir hammaddesi katman katman
¢ikarilmig, alanda genis ve derin agik gukurlar
olusmustur.

Egimli alanlarda erozyon nedeni ile biiyiik
yarintilar olugsmustur. Ocak ¢ukurlarinin bulundugu
alanda drenaj aglar1 bulunmamaktadir. Yagislarla ve
yiizey akisiyla biriken atik sular agik ocak son gukuruna
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toplanmaktadir. Silis kumunun yikanmast ile olusan atik
su golete baglanmistir. Bu iglemler sonucunda alanda

gevsek malzemelerden olusan iki adet golet olugmustur.

DOGAL YAP| SENTEZ)

SILE-AVCIKORU PEYZAJ PLANLAMASI

OLGEK: 115000

DEROLR0 G1
iy 8

Harita 8. Dogal yap1 sentezi (Ulusoy, 2006).
Map 8. Naturel site analysis

Bu su birikintileri kuslar i¢in 6nemli habitattir,
ancak goletlerin ph’1 laboratuvar testlerine gore
ortalama 3’tiir ve asidik 6zellik tagimaktadir.

Acik ocaklarin tesviyeleme ¢aligmalari sirasinda
agir is makinalariin kullanilmasiyla toprak zemin
stkigmigtir. Bu bitki gelisimi {izerinde olumsuz etkilere
neden olacaktir.

Avcikoru ilgili yapilan arazi ¢aligmalar1 gore
alanda;

«  Kiliiretimi yapilan sahalar sorunludur,
+  Uretim sonrasi ortaya ¢ikan pasalarda bir sorun

yoktur,

»  Kazi galismalarinda 30 m’ye kadar ayna agilan
yerler bulunmaktadir,

* Alan icindeki dogal bitki oOrtiisiinii degrade
edilmistir.

5.2. Potansiyel ve firsatlar

Istanbul Tiirkiye’deki madencilik saha rezervleri
icinde % 91 ile rezervle birincidir. Aveikoru iilke kil
rezervlerinin % 65°lik kismi Istanbul-Sile bolgesi
iginde yer almaktadir. Tiirkiye kil tiretim bdlgelerinde

rezerv ise Sile Tiirkiye’de fayans kili tiretiminde %
84, seramik kilinde % 47, dokiim kilinde % 93 ile
Istanbul genelinde fayans kili tiretiminde % 92, seramik
kili tiretiminde % 84 ve dokiim kili tiretiminde % 96
ile birincidir. Sile-Avcikoru 6.282 milyon ton rezerve
sahiptir (MTA, 2005).

Sile bolgesi killeri, Kilyos havzasi killerine gore:
Karbon bilesenlerinin, Kilyos’a gore daha iri taneli
olmasi1 ve yikama eleme metotlari ile de daha kolay
zenginlesebilme dzelligine sahip olmasi, Kil istifinin
tabaninda bulunan ve ana kayanin bozugmasi ve organik
asitler ile zenginlesmesi sonucu olusan refrakter killer
ates tuglas1 yapiminda, Kil istifinin alt kisimlarinda
ve alt komiir ile Gist komiir arasinda bulunan diisiik
Fe O, oranli ve yiiksek plastiklik 6zelligi bulunan
killer izolatdr tiretiminde ve yine bu tiir killerin yeterli
rezervleri goriildiigiinde granit-seramik iiretiminde,
Sile Bolgesi killerinin Kilyos Bdlgesine oranla daha
az komiir icermesi ve yliksek pisme renklerinden
dolay1 hem yer karosu hem de duvar karosunda, bunun
disinda degisen kaliteleri ile izolatorde, vitifiyede
kullanilmaktadir (Sazci, 1999).

Alanda hakim litolojiyi olusturan tersiyer yash
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volkaniklerin aginmasi ile killi ve kumlu dokuda, sik1
yapili, kirmizi-kahverengi topraklar meydana gelmistir.
Ormanlik arazide ise gevsek dokulu, kahverengi,
humuslu toprak oOrtiisii yaygindir. Ocakta cevher
iizerindeki 1-2 m’lik ortii tabakasi temizlenip, varsa
iistteki silis kumu kalitesine gore seviyelere ayrilmakta,
seramik killeri tiretilmektedir.

Alan ¢esitli ekosistemleri barindirir, flora ve
faunasiyla 6nemi biiyiik biyotoplara sahiptir. Ayrica
Istanbul icin igme suyu havzasi olan Omerli Baraj ve
G061 Havzasinda yer alan alanin, bu havza i¢in hem
toprak, hem de su koruma fonksiyonu vardir.

6. Avcikoru Acik Maden Ocaklarinin
Rehabilitasyonu Ve Dogaya Yeniden
Kazandirilmasi

Amag: Avcikoru iiretimi bitmis agik maden
ocaklarinin rehabilitasyonu ve dogaya yeniden
kazandirilmasi.

Temel Hedefler

* Dogal kaynaklar ve maden rezervlerinin
stirdiiriilebilirligini saglama

*  Dogal peyzaja 6zgii gosterge alanlar1 belirlemek
ve stirdiiriilebilirligi saglama

»  Endistriyel faaliyetlerin dogaya en az zararla
yapilmasini saglama

* Dogaya yeniden kazandirma, rehabilitasyon
calismalarinin 6nemini ortaya koyma

+ Isletmecilere doga dostu ve basariy1 artirmaya
yonelik bilgi aktarma

»  Uretimi bitmis ocaklarin rehabilitasyonu ve
¢esitli kullanim olanaklarini aragtirmak

e Kullanim alternatifierinin olusturulmasi ve alana
uygun kullanimlarin belirlenmesi

6.1. Rehabilitasyon ve dogaya yeniden
kazandirmada izlenen yol

Avcikoru’da madencilik faaliyetinde ilk iiretim
1960’11 yillarda baglamistir. Alanin faaliyet dncesi
dogal yapis1 ve peyzaj ozelliklerine ait envanterinin
olmayisi izlenecek yol ve yontemin se¢iminde zorluk
olusturmustur. Bundan dolay1 genel izlencede Sile
Orman Isletme Miidiirliigii’nden elde edilen veriler
1s181inda galisilmistir.

Golet, su kiyist ve su ozelliklerinin iyilestirilmesi
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Acik ocak maden sahalarindan toprak ve sizinti
suyu numuneleri ile topragin tekstiir analizi yani tane
boyutlar1 siifi ve tiirii, asitligi (Ph degeri olarak saf su
ile), tuzluluk (elektrigi iletkenligi), karbonat (% CaCO,),
organik madde miktar1 belirlenmelidir. Fazla suyun ve
su birikintilerinin araziden tahliye edilmesinde, drenaj
ag1 olusturularak ve tesviyenin ardindan kalic1 drenaj
sistemi tesis edilmelidir. Toprak korumasi, drenaji, daha
iyi sartlara sahip mikroiklim ve yeniden bitkilendirmeyi
kolaylastirmak i¢in su derinligini, su akisini ve su 1sisint
kontrol etmek ic¢in ¢ukur-gdl kiyilarimin egiminin
azaltilmast gerekmektedir. Goletin sevlerinde sev
stabilizasyonu ve toprak tahkim c¢alismalar1 yapilmali,
goblet alaninin kiigiilmemesi icin egimi 1/4 ile 1/10
oraninda olmadir. Bu iki gélette toplanan suyun ph’nin
diizeltilebilmesi i¢in su miktarina ve golet biiytikliigiine
bagli olarak kiregleme uygulamasi yapilmalidir.
Dogal peyzaj yapisinin ve bitki ortlisiiniin tesisi

Kil ocaklarinin peyzaj yapisinin onariminda
izlence sira ile: Geri doldurma, Diizleme (Seviyeleme/
Tesviyeleme), Drenaj yapilarina hazirlik, Ust toprak
kullanimi ve serilmesi, Yeniden bitkilendirme,
Rehabilitasyonu alanlarin bakimini takip etmelidir.

Hidrolojik yapiy1 diizenleyerek bir mikroiklim
olusturabilecek, ekolojik acidan daha az hassas
ama degerli biyotoplart barindiran yeni ormanlik
alanlar olusturulmalidir. Uretimi bitmis ocaklarin
rehabilitasyonunda bozulmamis yakin ¢evre dogal
peyzajlarinin varligi, bolge peyzajinin gdostergesi
olmasi bakimindan da biiyiik 6nem tasimaktadir.
Tim o6zellikleri ile gosterge olabilecek bu 6rnek
alanlar belirlenmistir, bu alanlar kesinlikle kullanima
acilmamali ve mutlaka korunmalidir (Harita 8).
Yeniden dogaya kazandirilacak alanlarinin tesisi

Madencilik alanlarinda biyotoplarin ve dogal
kaynaklarin ekolojik islevleri mutlaka korunmali,
bozulmus ve yok edilmis ekosistemler yeniden kurulmali
ya da gelistirilmeli, bitki ve hayvan topluluklarinin
O0zgilin yagam bolgeleri tekrar yaratilmalidir. Alan
ozelinde planda lekesel gosterimlerle bu alanlar
tanimlanmisgtir.

Drenaj kanallarinin ger¢ek boyutlari, dogal
dere geometrisine uygun sekilde tasarlanip, hizli ve iyi
gelisen bitki tiirleriyle yeniden bitkilendirilerek erozyon
azaltilmalidir. Hidrolojik yapi1 analiziyle belirlenen bu
hatlar ve koridor alanlarin planda islenmistir.
Yeniden bitkilendirme ¢alismalari

Yeniden Dbitkilendirme ¢alismalarinin
planlanmasindaki en 6nemli islem bitkinin alana tesisini
ve yetismesini kisitlayabilecek fiziksel ve kimyasal
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faktorlerin belirlenmesidir.

Genis hafriyat ve kazi bolgelerinde ekotop

kompleksleri vasitasiyla esit veya benzer yapida,
birbirinin devami olan alanlar olusturulmalidir. Bu
amagcla alanda bitki ortiisii analizi i¢in gozlemler
yapilmis, tespitler ile belirlenen bu alanlar planda
gosterilmigtir.
Yeni ve madencilik dncesi ortadan kaybolmus tiirleri
bolgeye c¢cekmek i¢in birbirine capraz baglanan
biyotop ag1 kurulmasi onerilmistir. Yeniden dogaya
kazandirilacak bu alanlarda yapilagmadan kac¢inilmasi
ongoriilmiistiir. Ag bigiminde, nispeten kiiciik bu
alanlarla bitki ve hayvan tiirleri i¢in uygun yasam
alanlar1 olusturulmustur (Harita 8).

6.2. Avcikoru’nun madencilik sonrasi
kullanim olanaklari

Avcikoru’nun bozulmus alanlarinin faaliyet
Oncesi flora ve faunasinin alanda tekrar tesis edilmesi ve
dogal peyzaj yapisinin yeniden olusturulmasi, dogaya
en az zararla madencilik faaliyeti saglama, faaliyet
sonrasi ise alan1 dogaya yeniden kazandirilmasi ana
hedeftir. Avcikoru’nun madencilik sonrasi yeniden
dogaya kazandirilmastyla mevcut potansiyellerine bagl
olarak 6neri alan kullanim alternatifleri olugturulmustur.
Ormancilik amagli 6neri kullanim alternatifleri

Karisik Orman” ile 6zel agag tiirii yetistiriciligini
kavak, sogiit, igne yaprakli agaglarinin ekonomik
amacgh tretimine yonelik liretim ormanlari, ayni
zamanda bolgeye ve kente hizmet verebilecek Park
Ormani rekreasyon alanlart olusturmalidir.
Hidrolojik amagli 6neri kullanim alternatifleri

Maden cukurlarinda biriken su varliginin
rezervuar alani olarak kullanilmasi uygundur, ayrica
bu kullanim rekreasyon i¢in bir ¢ok aktiviteye olanak
saglayacaktir.
Rekreasyon-dinlenme amaclh
alternatifleri

Rekreasyon ve dinlenme amagcli tesisler, Eglence
rekreasyon alani ve macera alani, Su ve dag sporlari
alani, su kiyisi rekreasyon alani, Bitki tanima amagh
bitki gosteri alant. Doga koruma, arastirma ve egitim
amaglt doga gdzlemleme alani, doga parkuru. Yaban
hayat1 gézlemleme ve tanima alani, kus gozetleme
kulesi, Piknik ve kamp alani, oyun ve spor alani, Geri
doniistim egitim alani olusturulabilir.
Doga koruma amacli 6neri alternatifleri

Alanda mevcut bozulmamis ve nispeten daha az

oneri kullanim
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bozulmus peyzaj, biyotoplar ve tiirler giivence altina
almmalidir. Bu alanlar ekolojik hassasiyetlerine bagh
olarak kullanimi yasak, kontrollii kullanim, kisith
kullanim alanlar1 olarak ayrilarak korunmalidir.
Hassas alanlarin tespiti, koruma bolgeleri olugturma

Alan genelinde koruma amaclh bolgeleme
ile dereboyu, orman alani, vadi koridoru, dogal su
akis1 koruma kusagi olmak tizere 4 koruma kusagi
olusturulmustur.

1. Dereboyu Koruma Kusgagi: Dereyi besleyen
ana kaynaklar ve diger yamag dogal akis alanlarinin
ekolojik iligkilerinin siirdiirtilebilirligi saglanmalidir.
Dere boyu koruma kusaginin, havza olgeginde
yagsamsal onemi olan ekosistemler kapsaminda ele
alinmali ekolojik agidan bélgenin makro 6lgekte peyzaj
planlamasi yapilmalidir.

2. Orman Alanm1 Koruma Kusagi: Alanda
yerlesimlerin kuzeyinde kalan ve bitki ortiisii zamanla
azalan alandir. Kdmiirciioda kati atik depolama alani
kirlilik olusturmakta, flora ve faunasi yok olmaktadir.
Bundan dolay1 bu alanlarda orman ve kent ekolojisi
bakimindan 6neminin goézetildigi bir koruma kusagi
olusturulmustur.

3. Vadi Koridoru Koruma Kusagi: Vadi koridoru
genelinde, reliyef etkisiyle sirtlarin vadiye dogru yaptigi
boliimlemeler sonucu olusmus pargali ve nispeten daha
kiigiik vadiler bulunmaktadir, bu alanlar ekolojik ve
bilimsel amagli korumalidir.

4. Dogal Su Akis1 Koruma Kusagi: Yertisti
sular1, ylizeysel akiglarin ve su toplama havzasini
iceren bu alanlarin ekolojik a¢idan biiyiik bir 6nemi
vardir (Harita 8).

7. Tartisma ve Sonuc¢

Istanbul boélgesinde iki biiyiik kil havzasi olan
Kilyos havzasi ve Sile-Omerli havzasinda acik ocak
madenciligi isletmeciliginin yaptig1 tahribat hizla
artmaktadir:

Uretim ve tiiketim safhalarinda ¢evre ile uyumlu
teknolojiler kullanilmamaktadir.

Kazilar ve istifleme icin belirlenmis uygun
yontem ve tekniklere uyulmamaktadir.
Dogal kaynaklar tahrip edilmekte, ekosistemler
bozulmaktadir.
Cevre saglig1 ve cevre kalitesi fakirlesmektedir.
Madencilikle bozulmus alanlarin biyolojik
iiretim potansiyeli ve peyzaj kalitesinin korun-
masi ve geri kazanimi maliyet ve zaman gerek-
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tirdiginden ihmal edilmektedir.

Islah ¢alismalari ve arazi tasarimi, siirdiirtilebilir
bir verim ve potansiyeli i¢in birlikte ele alinmali ve
topragi olumsuz etkileyecek kullanimlardan uzak
durulmalidir.

Yeniden dogaya kazandirmada genelde iki ana
ilke kendini gostermektedir:

1. Geri kazanim, agik alandan tamamen ayr1
bir sekilde olugmus, kapal1 alanlarda yapilmamalidir.
Olusacak olan 6ncii bitki alanlar1 kendi ekolojik gelisme
yetenekleri, yakinlarinda hala dogala yakin ekolojik
sistemler var oldugu siirece fazladir.

2. Olusan biyotoplarin gruplasmast durumuna
kars1 durabilmek i¢in calilik seridi, ¢itler, orman
kenarlari, dere yataklar1 vb. gibi baglant1 yapilar
onemlidir.

Onarim plan ve uygulamalar1 ¢cok disiplinli
yaklasimla yapilmali, stabilizasyon igin toprak
mekanikgisi, toprak verimliligi i¢in toprak bilimeisi,
ylizey ve yeralti sulari i¢in hidrojeolog, temel bilimler
icin ekolog ve alan kullanim planlamasi i¢in peyzaj
mimarlar1 katilmalidir. Doga onarim ¢alismalari ile
verilen kararlar fiziki planlara yansitilmalidir. Istanbul
Metropolitan Alanin 1/100000 6lgekli ¢evre diizeni
planina gore, Aveikoru mutlak ve dncelikli korunacak
alanlar i¢inde kalmaktadir.
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Sile-Avcikoru Istanbul’un en biiyiik havza
alanina sahip Omerli Baraj ve G6l Havzas1 yakin
cevresinde olup, bu bakimdan tiretimi bitmis a¢ik ocak
maden isletmesinin rehabilitasyonu ve dogaya yeniden
kazandirilmasi ¢ok onemlidir.

Ekonomik amagli kar elde etme amaglh
olarak yapilan analiz sonuglar1 gére uygun kullanim
tipi bakimindan alanin koruma-kullanma dengesi
gozetilmelidir. Ancak Avcikoru’nun madencilik
faaliyeti dncesi kullanim tipinin orman alani olmast
nedeniyle, orman ve rekreasyon amacli kullanilmasi
daha uygun olacaktir. Boylece alanda dogal ekosistemi
yeniden canlandirilacak, gordiigi islevler ve ekonomik
bakimdan degeri artacaktir.
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Abstract

The natural areas are mutilated and even more, eventually estinguished through industrial
handling. However, corrupted areas can be restored and their potency in terms of biological production
and quality of landscape can be increased through “Restoration and Rehabilitation of Nature” practices.
Thus, envorimental problems that occur in natural landscapes by the virtue of human intervention such
as pollution in air, water, soil, noise and visual factors can be eliminated.

Within this research, sample cases of nature rehabilitation practices in Turkey and in the world
within the scope of “Recycling into the Nature and The Rehabilitation of Off Duty Open Pit Mines” are
studied and they are evaluated in terms of legal and executive legislation. The restoration and renewation
of nature practices for natural landscapes that are corrupted by open pit mining are researched. Recycling
into the nature and the rehabilitation of areas corrupted by mining operations are studied within the
sample case of “Sile-Avcikoru”.

Keywords: Sile-Avcikoru, reclamation, rehabilitation, open pit mining, restoration of nature

Introduction researching the standards and theories, translation of
foreign language publishings and studying the practices.
Within the second method, natural structural analysis
has been implemented on Sile-Avcikoru research area.
Office studies devoted to recycling the area into the
nature have been carried out.

Along with the growing need for energy and
the basic raw materials which are necessary for socio-
economical progress, fosil fuel management has an
increasing negative impact on nature.

Methods and techniques for recycling into
the nature and the rehabilitation of open

Material and methods

Within the theoretic materials of the research, Pit mines

the studies by Holmberg (1978) and Darmer (1992),

Ramani and Clar (1983,1990), Phels (1990), Hutnik Planning and implementation within
and Mckee (1990) are mostly practiced. Furthermore, rehabilitation in pit mining practices and recycling into
the samples of vegetation collected from the area of the nature vary. Restoration of the nature rehabilitation
research, results of observation as well as reports of programme phases are given in Figure 1.

institutions and establishments are also used as materials.

The first method for the formation of the research is

based on office studies and involves literature search,
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The Last Utilization of the Area and Determination od Nature Restoration Goals

v

Evaluation of the Potential Impact of Mining Practice on Environment

v

Determining the potential Problems
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Problems to Occur due to
the Mining Practice
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v
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Management After Revegetation

Figure 1. Phases of the rehabilitation programme (Michaud, 1981)
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Recycling into the nature and the
rehabilitation of off duty open pit mines
and the nature restoration practices to be
implemented before mining practices

Planning before pit mining is the most critical
phase, because it involves all of the management
process from the beginning to the end. The planning
steps before pit mining are defining the regulatory
conditions, collecting data within and around the mining
area and detailed feasibility studies on pit mining.

Practices of planning/nature restoration to
be implemented after the activity

According to Phels (1990), acts of nature
restoration after the activity vary in “open pit” “quarry”
and “bark” mining.

Recycling into the nature and rehabilitation

of the off duty open pit mines and research

area

The natural and the cultural structure of

the research area and its potential values
The area is located in Istanbul/Sile, 652 Ha. The

area is composed of leafy forest. It has been declared
as “National Park Management Class” in 1993.

The potentials and importance of avcikoru
in terms of 1ts natural structure

Kilyos Basin and Sile-Omerli basin, which are
two large clay basins in Istanbul form an important
region of Turkey in terms of plastic clay beds. Because
of'its importance in the production of granite-ceramic,
the clay of Sile area to be consisting less coal and high
firing colors, they are widely used in floor and wall tiles
as well as sanitary wares.

The methods and the techniques to be
followed in the recycling to the nature amd
rehabilitation of Avcikoru open pit mines

Since the research area is intensely used in terms
of mining; it is mandatory to rehabilitate the area for
recycling back to the nature. The landscape of the area
before the mining activity must certainly be revived
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after the activity in terms of protection of the nature.
Therefore, the original landscape structure of the land
must be determined before beginning mining. “Regional
landscapes” are essential “Indicator” areas, so they
must be determined in uncorrupted natural landscape
and they must absolutely be protected. The process of
restoration must start as soon as the producing company
leaves the area. Such methods and techniques as refilling
in the restoration of clay pits, levelling, preperation to
drainage, usahe and laying of the upper land layer,
revegetation, maintanence of the rehabilitated areas,
etc. are mentioned in a detailed way within the relevant
parts of the thesis. The formation of the vegetation
in and around the area is composed of broad-leafed
species, most of which is Quercus spp (oak). Other
species have also been determined within the area. The
areas with the problem of erosion, drainage and bent
as well as other problems have been determined, and
furthermore, suggestions for the usage in accordance
with the potentials and methods of intervention have
been proposed.

Goal: The recycling into the nature and
rehabilitation of off-duty pit mines.

Basic Targets: Maintaining sustainability and
determining the indicator areas of landscape and the
natural sources. Securing that the industrial activities
are maintained with the least harm to the nature
Rehabilitation and researching various areas of usage
of the off-duty pit mines. Making of alternatives of
usage and determination of usages appropriate to the
area. Within the topic of recycling pit mines in Aveikoru
to the nature, suggestions appropriate to the potentials
such as forestry, hydrologic, recreation-relaxation,
protecting the nature have been suggested.

Results and Discussion

There are some important results and inferences
that are valid in our country as well as in our world
in terms of recycling to the nature and rehabiliting
the pit mines. As a result of removing minerals, the
landscape’s structure becomes corrupted and various
enviromental issues occur. As a result, a new landscape
forms after mining. The landscape’s natural structure
must be recorded before it is corrupted. An invertory
list of the constituents that create the landscape must
be created by including unique characteristics of each.
The recovery activities must be implemented on the
corrputed area as soon as the activity ends. Lands must
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abcolutely be restored back to the nature after mining  Phels, L.B., 1990. Unit Operations of Reclamation,

through rehabilitation.
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