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Tohum Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar
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Magnolia grandiflora L. ve Magnolia x soulangiana Soul. tiirleri tohumlarinin morfolojisi, olgunlasma
zamani, cimlenme engeli ya da dormansi fizyolojisi ve tohum giicii (dogrudan, dolayh), laboratuarda

gerceklestirilen bir dizi deneysel calismalarla arastirilmistir. Manolya tiirleri tohumlarinda on islemleri
zorunlu kilan cimlenme engeli (dormansi) mevcuttur. Calisma kapsaminda s6z konusu ¢imlenme engelinin
giderilmesi icin her iki tiirde soguk katlama, ¢ciplak katlama, osmotik stres ile kosullandirma ve katlama +
hormonla (GA,) muamele etme islemlerinin etkileri deneysel olarak arastirilmistir. Elde edilen sonuglari,
her iki tiirde de ¢iplak katlama ve osmotik stres ile kosullandirma yontemlerinin tohumlarin ¢cimlenme
engelini gidermek i¢in yeterli olmadigini, soguk katlama ve katlama + hormon (GA,) islemlerinin ¢imlenme
engelini giderdigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Magnolia grandiflora L., Magnolia x soulangiana Soul., tohum, ¢gimlenme, ¢imlenme engeli

The Researches on Some Seed Characteristics of Magnolia grandifiora L.
and Magnolia x soulangiana Soul.

Abstract

Seed morphology, maturation, dormancy and seed vigor (direct or indirect) were studied in a
series of laboratory experiments for Magnolia grandiflora L. and Magnolia x soulangiana Soul. Both
Magnolia species exhibit seed dormancy, requiring pretreatments including cold stratification (classical
stratification), prechilling, osmotic conditioning and a treatment combination of cold stratification +
gibberellic asit (GA,) hormone were employed to eliminate seed dormancy for both species. At the end of
the experiment naked stratification and osmotic conditioning did not sufficiently break seed dormancy
for both species. However, cold stratification and the cold stratification + hormone treatment combination
enhaced seed germination for tree species.
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1. Giris

Degerli bir siis bitkisi olan ve ithalat1 fazla
yapilan Manolyalar, Magnoliaceae familyasinin en
onemli cinsi olup yaklasik 125 tiir igermektedir. Herdem
yesil, bir kismi1 yapragini doken ¢ok giizel ve kokulu,
gosterisli ¢igekleri olan Manolyalar hem estetik ve
hem de fonksiyonel acidan yiiksek peyzaj degerine
sahip, diinyanin bir¢ok iilkesinde genis alanlarda
ve ¢ok farkli amaglarla yaygin olarak kullanilan ve
plastitesi yliksek olan odunsu yapidaki ¢ok yillik dis
mekan siis bitkileridir. (Kayacik, 1981; Dirr ve Heuser,
1987; Odabasi, 1989; Pamay, 1992; Brickell, 2003;
Rankin,1999). Anayurtlar1 Himalayalar, Dogu Asya
(Cin, Japonya), Kuzey ve Orta Amerika olmasina
karsilik diinyanin pek ¢ok yerinde (Avrupa’da ve
Afrika’da) yaygin bicimde siis ve golet kiyisi agaci
olarak yetistirilmektedir (Bailey, 1942 ye atfen Erkul,
1996). Ulkemizdeki kullanimi, dogal émriinii agsan
siireleri kapsadig1 icin 6zellikle Istanbul kosullar1 igin
dogallagmis tiir olarak kabul edilebilir. Manolyalar,
iic ¢anak yaprak, iki ya da dort halkada diizenlenen
6-15 tac yaprak ve sarmal olarak dizilen ¢ok sayida
erkek organdan olusur. Cicegin ortasinda, uzamis bir
eksen tizerinde yine ¢ok sayida disi organ bulunur
ve monoiktirler. Agregat meyveleri olgunlastiginda
dagilmaz, bilesik meyveyi olusturan “’folikiil-keseli”
meyveler seklinde olup kozalag1 andirmaktadir (Bailey,
1942’ye atfen Erkul, 1996, Yaltirik ve Efe, 2000). Bu
calismada s6z konusu olusum “meyve kozalag1” olarak
tanimlanmistir.

Manolyalar yiiksek estetik degeri ile birlikte
iiretim ve geligimindeki zorluklar nedeniyle fidanliklarda
degerli ve pahali bitkiler sinifinda degerlendirilmektedir.
Bu tiirlerin tiretimi diger bitkilerde oldugu gibi tohumla
ve vejetatif yontemlerle yapilmaktadir. Manolyalar
vejetatif olarak yar1 odunlagmis ¢eliklerden, yanastirma
as1 kullanilarak ve adi daldirma yontemleriyle rahatlikla
iiretilebilirler. Tohumla iiretiminde ise basar1 diizeyi
diistiktiir; bu nedenle de vejetatif yontemler temel ve
yaygin iiretim seklini olusturur (Hartmann ve ark.,
2002, Rankin, 1999). Manolya da generatif iiretimin
temel kaynagini olusturan tohum ile ilgili bilgiler azdur.
Ozellikle tohum ile yapilan iiretimlerde karsilasilan en
biiyiik sorunlardan biri ¢cimlenme engelidir. Manolya
tiirlerinin tohumlar1 morfolojik veya morfofizyolojik
dormansiye sahiptirler ve tohumun ¢imlenmesi i¢in bu
engellerin kaldirilmasi zorunludur.Manolyalarin tiretim
teknikleri iizerine yapilan arastirmalarda, genellikle

celikle tiretim teknikleri ve hormon uygulamalari
(Adaletsever, 1995; Erkul, 1996; Ertekin, 2001)
iizerinde durulmustur. Manolyalarin tohum fizyolojisi
hakkinda detayli calismalar yetersizdir.

Bu aragtirma ile Tiirkiye’de dogal populasyon
olusturmayan ve c¢esitli dikim yontemleri ile park
ve bahgelere bireysel olarak getirelen Magnolia
grandiflora L. ve Magnolia x soulangiana Soul.
Tirlerinin populasyon ekolojisi gdzard: edilerek
tohumla tiretim esaslarinin belirlenmesi hedeflenmistir.
Bunun i¢in s6z konusu Manolya tiirlerinin az bilinen
tohum 6zelliklerinin ortaya konmasi, mevcut ¢imlenme
engelerinin giderilerek tohumla iiretim yonteminin
uygulama kosullarinin agikliga kavusturulmasina
doniik deneysel ¢caligmalar planlanarak tiirlerin tohum
fizyolojisi hakkinda daha detayli bilgi sahibi olunmasi
ve uygulamalara katkilar yapilmasi amaglanmistir.
Tohumla tiretim ayrica vejetatif iiretime konu edilecek
her tiirlii 1slah ¢caligmalari agisindan da taban olusturmasi
onemlidir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmaya konu olan manolya cinslerinden
Magnolia x soulangiana Soul. ve Magnolia grandiflora
L. Tirleri diger orman agaci tiirleri gibi populasyon
olusturmamakta, park ve bahgelere yiiksek peyzaj
degerine sahip olmalar1 nedeniyle bireysel olarak
bulunmaktadir. Bu nedenle Magnolia x soulangiana
Soul.’ne ait tohumlar1 I.U. Orman Fakiiltesi bahgesiden,
Magnolia grandiflora L. tirline ait tohumlar fakiilte
bahgesindeki Magnolia x soulangiana Soul.’un
yasina yakin olan Kuleli Askeri Lisesi bahg¢esinden
toplanmistir. Tohum morfolojisi, ¢imlendirilmesi
ve ¢imlenme engellerinin giderilme ¢alismalari 1.U.
Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Anabilim Dali tohum
laboratuarinda yapilmistir. Laboratuara getirilen
her iki tlire ait folikiillii meyveler kozalak karpelleri
acilarak tohumdan ¢ikartilmistir ve gorsel olarak saglam
olmadig: anlagilan tohumlar uzaklastirilmistir. Yagh
olan etli kismin ¢ikartilmast amaciyla tohumlar bir
giin stireyle suda bekletildikten sonra yaglh yapinin
uzaklastirilmast i¢in sivi deterjanla ovularak bol suyla
yikanmistir. Biitiin 6l¢timler ve denemeler bu tohumlar
iizerinde yapilmistir.
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2.1. Denemeler oOncesinde uygulanan
hazirhiklar ve on islemler

2.1.1. Tohumlarin olgunlasma zamaninin
belirlenmesi

M. grandiflora ve M. x soulangiana tiirlerinin
tohum olgunlasma zamanini belirlemek amaciyla 3
farkli donemde agag tizerinden tohumlar toplanmistir
(31.08.2006, 12.10.2006 ve 14.12.2006; 31.08.2000,
26.09.2006 ve 18.10.2006). Toplanan tohumlarin
olgunlagmalari ¢imlendirme deneyleri ile test edilmistir.

2.1.2. Morfolojik tohum o6zelliklerinin
belirlenmesi

Tohum boyutlarmin 6l¢iimii kapsaminda her iki
tiir i¢in tohum partisi icerisinden 100 tohum secilmis
ve her bir tohumun uzunlugu, genisligi ve kalinlig1
elektronik cetvel ile dl¢ililmiistiir. Tohumlarin nem
Ol¢timii i¢in kurutma firiinda ISTA (1996) normlarina
uygun olarak 103+2°C’de 17 saat kurutma firminda
bekletilerek yapilmustir. Olgiimler her biri yaklasik 5
gr olmak iizere 2 yinelemeli olarak gerceklesmistir.
Tohumlarin nemi asagidaki Formiil 1 yardimiyla taze
agirligina gore hesaplanarak verilmistir

MC=FW-DW - (Formiil I)
FW
MC :Nem igerigi (%)
FW  : Taze agirlhigi
DW : Kuru agirhig
Tohumlarin  1000-tane  agirliginin

hesaplanmasinda rastgele secilen 8x100= 800 tohum
kullanilmistir. 1000 tane agirligint hesaplamak icin 8
yinelemenin ortalamasi bulunarak 10 ile ¢arpilmistir
(ISTA, 1996) (Formiil 2)

1000-tane agirlig1 (Formiil 2)

- Z'—Xi x 100
8
X, : yinelemelerin ortalamasi

2.1.3. Cimlendirme testleri ve tohum
giiciiniin belirlenmesi

Gerek olgunlagsma zamani gerekse ¢imlenme

engellerinin giderilmesi ile ilgili islemler ¢imlendirme
deneyleri ile test edilmistir. Cimlendirme testleri, 4
yinelemeli 50°ser tohum kullanilarak plastik kaplarda 12
saat 150°C bekletilerek sterilize edilmis dere kumunda
yapilmistir. Cimlenme testinde kokeiigii en az 3mm
uzayan ve yereyonelim (geotropizm) gosteren tohumlar
¢imlenmis olarak kabul edilmistir. Cimlenmeler 28.
glinde sonlandirilmistir (ISTA, 1996). Cimlenme
testlerinde, ¢imlenme yiizdesi (GP), ortalama ¢imlenme
stiresi (MGT) ve ¢imlenme degeri (GV) elde edilmistir.

Cimlenme yiizdesi (GP) asagidaki Formiil 3’e
gore % olarak hesaplanmustr.

GP (%) =Yn x 100 (Formiil 3)
=

GP (%) : Cimlenme Yiizdesi
ni :i. glindeki ¢cimlenme sayis1
N : Teste konulan toplan tohum sayist

Ortalama ¢imlenme siiresi (MGT), Bewley
ve Black (1994) tarafindan gelistirilen Formiil 4
kullanilarak hesaplanmistir.

MGT - Ziliﬁi) (Formiil 4)
S
MGT : Ortalama ¢imlenme siiresi
ti : Testin baglangicindan itibaren gecen siire
ni : T(i).glindeki ¢imlenen tohum sayist

Cimlenme degeri (GV)’nin hesaplanmasinda
Djavanshir ve Pourbeik (1976) tarafindan gelistirilen
Formiil 5 kullanilarak hesaplanmistir

GV = Y DGSx (GPx 100)  (Formiil 5)
N

GV : Cimlenme degeri

DGS : Gtinliik ¢imlenme hizi (GP//t)

GP : Cimlenme yiizdesi

N : Cimlenme hizinin hesaplandigi giin sayisi
(frekans)

Islemlere 6zgii ¢imlenme parametrelerinin
(GP, MGT ve GV) degerlendirilmesinde varyans
analizi kullanilmigtir. Varyans analizinde GP ve GV
verilerinin arcsin\P doniisiimlii degerleri kullanilmastir.
Doéniistiirme islemi uygulanan veriler i¢in varyans
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analizleri ve t testleri SPSS programi kullanilarak
hesaplanmistir. Islemler igindeki farkliliklarin
saptanmast i¢in Duncan testi uygulanmaistir.

Elektriksel iletkenlik testi i¢in her iki tiire
ait tohumlardan 3x50 tohum kullanilmigtir. Tohum
orneklerinin agirliklar: hassas terazide tartildiktan
sonra 200 ml saf su igeren cam kavanozlarda konulmus
ve 20 °C sicaklikta karanlik olan klima dolabinda
yerlestirilmistir. {letkenlik 24 saatte (1 giin) ve 48 saatte
(2 giin) olmak tizere 2 defa dl¢iilmiistiir. Elektriksel
iletkenlik degeri puS/gr olarak hesaplanmistir (ISTA,
1996).

Tetrazolium testi i¢in her iki tiire ait tohumlardan
3x50 tohum kullanilmistir. Yéntemin uygulanabilmesi
igin %1°lik 2,3,5-triphenyl- tetrazolium c¢ozeltisi
hazirlanmistir. (ISTA 1996). Kabuklar uzaklastirilip
embriyolar ¢ikartilarak 20 °C sicaklikta 1 saat
bekletilmistir. Saf su ile sisirilen tohumlarin ucu 1-2
mm’lik kisim renklenmeyi kolaylastirmak amacryla
jilet ile kesilmistir. Tohumlar hazirlanan tetrazolium
¢oOzeltisi igerisine konularak 30°C’de 15 saat karanlik
klima dolabinda bekletilmistir. ISTA (1996) normlarina
gore tohumlarin canlilik degerlendirilmesinde,
endosperm ve embriyonun durumuna gore 3 farkli
gruba ayrilmaktadir: 1) Canli; tamamen kirmiziya
boyanmus, 2) Cansiz; renk morumsu, kahverengi grimsi
veya grimsi kirmizi, lekeli ve boyanmamis doku, 3)
Belirsiz; genelde mat ve bulanik goriiniislii, beyaz
renkli, endosprem ve embriyoda boyanmamis alanlar
mevcut.

2.1.4. Cimlenme engelinin giderilmesi

Cimlenme engelinin giderilmesi i¢in her iki
tiirtin tohumlarinda soguk katlama, ¢iplak katlama,
osmotik stres ile kosullandirma ve giberellik asit +
soguk katlama iglemleri olmak iizere 4 farkli islem
grubu olusturularak uygulanmuistir.

Soguk katlama islemi, 4x50 adet tohumla
yapilmistir. Her iki tiir i¢in yapilan denemeler de M.
grandiflora i¢in Aralik, M. x soulangiana igin tam
olgunlagsma zamanini temsil eden Ekim déneminde
toplanan tohumlar kullanilmistir. Kum igersinde
katlamaya alinan her iki tiire ait tohumlar 3 ay, 4,5 ay,
6 ay stireyle 3 +2 °C sicaklikta bekletilmistir. Katlama
ile sicaklik arasindaki iliskinin ortaya konmasi amaciyla
ii¢ farkli siire sonunda tohumlar kum ortaminda
cimlendirme kaplarinda 20 °C ve 25 °C sicakliklarda
cimlenme testine alinmigtir. Cimlenme siiresi 28. glinde

sonlandirilmistir. Cimlenme testi sonunda GP, MGT
ve GV degerleri belirlenmis ve elde edilen veriler
varyans analizi ile degerlendirilmistir. Islem gruplari
arasindaki farkliliklarin saptanmasinda da Duncan testi
uygulanmustir.

Ciplak katlama islemi, 200 adet tohumla
yapilmistir. Tohumlar 3 °C’ deki sicaklik igersinde
24 saat gisirildikten sonra 3 °C sicaklikta 21 ve 45
giin stireyle agzi kapali polietilen torbalara konmugtur
(Tolay, 1983). Kontrol olarak sadece 24 saat suda
bekletilip sisirilen tohumlar esas alinmistir. Belirlenen
stireler sonrasinda tohumlar 4 x50 tohum olarak i¢i kum
olan kaplarda 20 °C’ de sicaklikta ¢imlenme testine
alimugstir. Cimlenme testi sonunda kosullandirma siire
ve islemlerine ait ¢imlendirme bulgular1 GP, MGT
ve GV parametrelerine gore hesaplanmis ve yetersiz
¢imlenme nedeniyle elde edilen sonuglar varyans
analizi uygulanmaksizin ortalama degerler seklinde
aciklanmustir.

Osmotik stres ile kosullandirma igleminde, her
iki tiire ait tohumlarin kosullandirilmasi i¢in Dirik
ve ark. (1999) tarafindan benimsenen yaklagim esas
alinarak 0 bar (kontrol), -7,5 bar ve -15 bar olmak
iizere 3 farkli stres diizeyi kullanilmistir. Stres diizeyi
Micheal ve Kaufmann (1973) tarafindan gelistirilen
Formiil 6’ya gore hazirlanan PEG-6000 ¢ozeltileri
ile gerceklestirilmistir. Cimlenme testi sonunda
kosullandirma siire ve islemlerine ait ¢imlendirme
bulgulart GP, MGT ve GV parametrelerine gore
hesaplanmis ve yetersiz ¢cimlenme nedeniyle elde edilen
sonuglar varyans analizi uygulanmaksizin ortalama
degerler seklinde agiklanmustir.

P = (1,18%102)*C — (1,18*10)*C2 + (2,67*10"
HECHT + (8,38%107)*C2*T (Formiil 6)

Y : Su stresi (bar)
PG-6000 miktari (gr)

C : 1 kg suya karigtirilan
T : Sicaklik (20 °C)

Giberellik asit + soguk katlama isleminde, 1500
ppm ve 2000 ppm GA, soliisyonlarinda gimlendirme
dolaplarinda 20 °C sicaklikta 24 saat boyunca
bekletilmistir. Bekleme siiresi sonunda tohumlar 1,5
ay ve 3 ay olmak tizere 2 farkli zamanda katlamaya
alinmistir ve katlama sonrasinda 20 °C ve 25°C°
de sicakliklarda ¢imlenme testine tabi tutulmustur.
Cimlenme testi sonunda GP, MGT ve GV degerleri
belirlenmis ve elde edilen veriler ayr1 ayri t testi ile
karsilastirilmistir.
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3. Bulgular

3.1. Morfolojik tohum ozellikleri ve tohum
olgunlasma zamaninin belirlenmesi

Her iki tiire ait ortalama tohum boyutlari, 1000
tane agirlig1 ve nem degeri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. M. grandiflora ve M. X soulangiana *nin
ortalama tohum boyutlari, 1000 tane agirlig1
ve nem degeri

Table 1. Average seed size, 1000 seed weight and
moisture content of M. grandiflora and M.x

tohumlarda herhangi bir ¢cimlenme gézlemlenmemistir.
Bu nedenle katlamanin ¢imlenme tizerindeki etkilerini
belirlemeye yonelik analizler 3, 4.5 ve 6 ay siire ile
katlamaya alinan tohumlar iizerinde yiirtitiilmistiir. Elde
edilen bulgular tohumlarin ¢imlenme yeteneklerinin
gerek ortam sicaklig, gerekse katlama siiresi agisindan
onemli farkliliklar gosterdigini ortaya konmustur (Tablo
2)

Tablo 2. Farkli sicaklik ve katlama siirelerindeki GP,
MGT ve GV degerleri

Table 2.The values of GP, MGT and GV in different
temperature and stratification time

soulangiana 20°C 25°C
M. . Mx . 3ay 4,5ay | 6 ay 3ay 4,5ay | 6 ay
grandiflora | soulangiana (mth) | (mth) | (mth) | (mth) | (mth) | (mth)
Uzunluk (mm) 1148 8.37
(Length) A G
ol (G 71 66 81 49 81 77
Gerpshk (mm) 7.69 10,5
(Wideness)
Kalmlik (mm) 2
(Thickness) 3,97 4,14 . iz
1000tane agmi@n | 5, o0 1EE 208 | 204 201 20 | 162 193
(Seed weight) (gr) ’ ’ i
- 0 =
g\;m c:egerl (/to) o | 3514 26,32 S|
OISTUTe conten S| 0 | ns| 95 | 174| 67 | 204]| 16
Her iki tirtin ilk iki donemde toplanan
tohumlarinda, her folikiil igerisinde 1-2 az gelismis ey
o el e e (G 38 78 94 81 91 89
veya tam olgunlagmamig tohum oldugu gorilmiistiir.
Son donemde toplanan tohumlarda ise meyve
kozalagiin tamamen acildigi, folikiiliin iginde 2 tam =
olgunlasmis kirmizi renkte tohum oldugu belirlenmistir. s | e %’
Magnolia tirlerinin her 3 donemde toplanan 5 % & sl 17.21 141 1251 141
tohumlarinda herhangi bir 6n islem uygulanmaksizin %"
gerceklestirilen ¢imlendirme testlerinde ¢imlenen 3
tohuma rastlanmamistir. Bununla birlikte, her iki tiire ait » >
son donemde toplanan tohumlarda sadece kabuklarin = © 3 14813051 2431 3501 292

catlamasi gerceklesmistir.

3.2. Cimlenme engellerinin giderilmesi ve
tohum giicii

3.2.1. Soguk katlama isleminin ¢imlenme
engelini giderilmesi iizerine etkisi

Katlama islemi uygulanmayan ve dogrudan
20 °C’de ¢imlenme testine alinan (kontrol grubu)

M. grandiflora tohumlarinda GP, MGT ve GV

bakimindan yapilan varyans analizi sonuglarinda ait

istatistiksel farkliliklar Tablo 3’de gosterilmistir.
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Tablo 3. Yineleme, ¢cimlenme sicaklig1 ve katlama siiresine gore ¢cogul varyans analizi sonuglari
Table 3. The results of analysis of variance for replication, stratification time and germination temperature

F- Degerleri/F- Values
Varyasyon Ka.yn.agl Serbesthk Magnolia Magnolia x
Source of Variation Derecesi . .
af grandiflora soulangiana
Ortam Sicaklig1 (Germination 1 0375 NS 20,56 NS
Temperature)
Katlama Siiresi (Stratification Time) 2 890 * 12,33 **
-8
O | Yineleme (Replication) 3 0,272 NS 0,63 NS
Sicaklik x Siire (Temperature x Time) 2 17,67 ** 14,85 **
Ortam Sicakhig1 (Germination | 793 NS 372,84 #H
Temperature)
Katlama Stiresi (Stratification Time) 2 6,33 * 167,55 ***
g Yineleme (Replication) 3 1,14 NS 0,15 NS
Sicaklik x Siire (Temperature x Time) 2 10,48 * 17,22 **
Ortam Sicaklig1 (Germination 1 0.65 NS 129,13 *#
Temperature)
Katlama Siiresi (Stratification Time) 2 9,781 * 28,71  k**
Yineleme (Replication) 3 1,14 NS 0,78 NS
>
@)
Sicaklik x Siire (Temperature x Time) 2 9,30 * 9,36 **

*: 0,05 olasilik diizeyinde anlamli, **: 0,010lasilik diizeyinde anlamli, ***: 0,001 0lasilik diizeyinde anlamli, NS: Anlamli degil
* : Significant at the 0,05 percent level, ** : Significant at the 0,01 percent level, *** : Significant at the 0,001 percent level
NS : Non- Significant

M. grandiflora ve M. x soulangiana tiirlerinde katlama stiresinin alt diizeylerini karsilastirilmasi amactyla
yapilan Duncan testi sonuglarina Tablo 4’de belirlenmistir.

Tablo 4. Duncan testi sonuglar
Table 4. The results of duncan test

3 ay/month | 4,5 ay/month | 6 ay/month

GP % 51,313 a 5825 b 62,78 b
MGT giin/
M.grandifiora. | day 20,41 a 18,35 b 19,68 ¢
GV 9,29 a 15,00 b 16,77 b
GP % 52,69 a 67,44 b 74,68 b
M x MGTeln/ | 56e 0 | 1679 b | 1997 ¢
. day
soulangiana
GV 13,68 a 2498 b 29,88 b
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3.2.2.Ciplak katlama isleminin ¢cimlenme GV) diisiik diizeylerde gergeklestigi icin aritmetik

engelini giderilmesi iizerine etkisi ortalamalara gore 0zet tablo seklinde agiklanmasi uygun
goriilmiistiir (Tablo 5).

Ciplak katlama yontemi ile 6n islem uygulanan
tohumlarin ¢imlenme parametreleri (GP, MGT,

Tablo 5. Ciplak katlama degerleri
Table 5. The values of prechilling

Islem Grubu GP (%) MGT (Giin/day) GV
Kontrol/Control 1 14 0,01
M. grandifiora 21 Giin/Day 43 24.4 3,6
45 Giin/Day 53 18,1 4,8
Kontrol/Control 8 26 0,1
M. x soulangiana 21 Giin/Day 0 0 0
45 Gilin/Day 0 0 0

3.2.3. Osmotik stres isleminin ¢imlenme 2 tiire ait ¢imlenme parametreleri diisiik diizeylerde
gerceklestigi i¢in aritmetik ortalamalara gore 6zet tablo

engelini giderilmesi iizerine etkisi ,
seklinde agiklanmas1 uygun gortilmiistiir (Tablo 6).

Osmotik stres ile 6n islem uygulanan tohumlarin her

Tablo 6. Osmotik stres degerleri
Table 6. The values of osmotic stress

Sgiin/day 10giin/day
-7,5 Bar -15 Bar -7 Bar -15 Bar
GP (%) 6 3 3 3
M.grandifiora E}AVG — 0, 1218 35 oi)is oj)is 05)25
GP (%) 7 3 4 4
M. x soulangiana MGT(Giin/day) . 20 28 >
GV 0,176 0,016 0,014 0,024

3.2.4. Giberellik asit + katlama isleminin

cimlenme engelini giderilmesi iizerine etkisi

Giberellik asit (GA,) diizeyinin ¢imlenme lizerindeki
etkisi 2 farkli katlama siiresine gore incelenmis ve

Tablo 7. Farkli katlama siireleri ve ppm diizeylerindeki GP, MGT, GV degerleri
Table 7. The values of GRMGT, GV at ppm levels and different stratification times

elde edilen sonuglar Tablo 7°de topluca agiklanmistir.

1500 ppm 2000 ppm
1.5 ay/ month [ 3 ay/ month 1,5 ay/month | 3 ay/month

GP (%) 71 85 75 71
M.grandiflora MGT(Giin/day) 20,63 13,89 18,26 17,06

GV 11,97 27,67 16,24 23,83

GP (%) 82 95 85 85
M. x soulangiana | MGT(Giin/day) 19,48 12,96 18,28 17,42

GV 20,33 34,58 18,41 23,83
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verilmistir.

Tablo 8. M. grandiflora tohumlarina Hormon + Katlama uygulamasi
Table 8. Hormone + stratification treatment of M. grandiflora seeds

Ebru Ebcin Korkusuz

M. grandiflora tohumlarinda GP, MGT ve GV bakiminda yapilan t testi sonuglar1 Tablo 8’de

3 mth CS+ 1500 and 2000 ppm H

F degeri Si T degeri Serbestlik Sig
(F values) & (t values) derecesi (df) (2-tailed)

1,5v ve 3 ay katlama + 1500ppm 1,502 6 0214
degerlei 3,146 0,126 1502 3527 0217
1,5 and 3 mth CS + 1500ppm ’ ’ ’
1,5 ve 3 ay katlama + 2000ppm 0,595 6 0.573
(H) 0,991 0,358 0,595 4,860 0,578
1,5 and 3 mth CS + 2000ppm H ’ ? ?

-9

&) 1,5 aylik 1500 ve 2000 ppm
degerleri -0,379 6 0,718
1,5 mth CS+ 1500 and 2000 ppm L131 0,329 -0,379 4,650 0,721
H
3 ?.yllk .1500 ve 2000 ppm 3.447 6 0,014
degerleri 0,000 1,000 3 447 5061 0.015
3 mth CS+ 1500 and 2000 ppm H ’ ’ ’
1,5 ve 3 ay katlama + 1500ppm H 0.653 0.450 12,737 6 0,000
1,5 and 3 mth CS + 1500ppm H ? ’ 12,737 5,581 0,000
1,5 ve 3 ay katlama + 2000ppm 1,100 6 0313
(H) 10,708 0,017 1,100 4,556 0,326
1,5 and 3 mth CS + 2000ppm ) ’ ’ ’

H

O 1,5 aylik 1500 ve 2000 ppm

= | degerleri 0,088 077 3,583 6 0,012
1,5 mth CS+ 1500 and 2000 ppm ’ ’ 3,583 5,805 0,012
H
3 z}yllk .1500 ve 2000 ppm 3,134 6 0,020
degerleri 30,746 0,001 3134 3.652 0,040
3 mth CS+ 1500 and 2000 ppm H > ? ?
1,5 ve 3 ay katlama + 1500ppm H 0.046 0.837 -4,572 6 0,004
1,5 and 3 mth CS + 1500ppm H ’ ’ -4,572 5,807 0,004
1,5 ve 3 ay katlama + 2000ppm 0.435 6 0.678
(H) 0,045 0,839 0,435 5,907 0,679
1,5 and 3 mth CS + 2000ppm H ’ > >

% 1,5 aylik 1500 ve 2000 ppm H
degerleri -1,173 6 0,285
1,5 mth CS+ 1500 and 2000 ppm 0,127 0,733 -1,173 5,800 0,287
H
je?Ziilgril 00 ve 2000 pom 0,144 0,718 4,304 6 0,005

& ’ . 4,304 5,938 0,005

CS : Cold stratification H: Hormone
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M. x soulangiana tohumlarinda GP, MGT ve GV bakiminda yapilan t testi sonugclari Tablo 9’de

verilmistir.

Tablo 9. M. x soulangiana tohumlarina Hormon + Katlama uygulamasi

Table 9. Hormone + stratification treatment of M. x soulangiana Soul seeds

F degeri Si T degeri S(;:rbestli}( Sig
(F values) '8 (t values) erecest (2-tailed)
(df)
1,5 ve 3 ay katlama + 1500ppm H 3108 0.029 -2,236 6 0,067
1,5 and 3 mth CS + 1500ppm H ’ ’ -2,236 4,267 0,085
1,5 ve 3 ay katlama + 2000ppm (H) 3.857 0.097 0,000 6 1,000
N 1,5 and 3 mth CS + 2000ppm H ’ ’ 0,000 4,502 1,000
)
1,5 aylik 1500 ve 2000 ppm degerleri 1.974 0210 -0,339 6 0,704
1,5 mth CS+ 1500 and 2000 ppm H ’ ’ -0,339 5,494 0,705
3 aylik 1500 ve 2000 ppm degerleri 4.000 0.902 1,993 6 0,903
3 mth CS+ 1500 and 2000 ppm H ’ ’ 1,993 5,153 0,101
1,5 ve 3 ay katlama + 1500ppm H 8,756 6 0,000
1,5 and 3 mth CS + 1500ppm H 16,592 0,007 8,756 3,183 0,002
1,5 ve 3 ay katlama + 2000ppm H 2324 0.178 2,712 6 0,035
5 1,5 and 3 mth CS + 2000ppm H ’ ’ 2,712 3,851 0,056
= 1,5 aylik 1500 ve 2000 ppm degerleri 7174 0.037 1,518 6 0,180
1,5 mth CS+ 1500 and 2000 ppm H ’ ’ 1,518 3,952 0,204
3 aylik 1500 ve 2000 ppm degerleri 0.40 0.849 -26,148 6 0,000
3 mth CS + 1500 and 2000 ppm H ’ ’ -26,148 5,904 0,000
1,5 ve 3 ay katlama + 1500ppm H 7981 0.030 -3,138 6 0,020
1,5 and 3 mth CS + 1500ppm H ’ ’ -3,138 3,803 0,037
1,5 ve 3 ay katlama + 2000ppm H 1.869 0.221 -1,809 6 0,120
> 1,5 and 3 mth CS + 2000ppm H ’ ’ -1,809 3,847 0,147
o
1,5 aylik 1500 ve 2000 ppm degerleri 1.976 0.209 0,375 6 0,720
1,5 mth CS+1500 and 2000 ppm H ’ ’ 0,375 5,184 0,722
3 aylik 1500 ve 2000 ppm degerleri 0.433 0.535 5,660 6 0,001
3 mth CS+ 1500 and 2000 ppm H ’ ’ 5,660 5,267 0,002

CS : Cold stratification H: Hormone

3.2.5. Tohum giiciiniin belirlenmesi

Tetrazolium testi sonunda ISTA (1996)
kurallarina uygun olarak tamami kirmiziya boyanan
embriyolar ve kdkeiik ucu ile embriyonun ara ucunda
1/3’1 disinda biitiin her tarafi kirmiziya boyanan
tohumlar canli olarak degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, her iki tlire ait en yiliksek ¢imlenme
parametlerini veren islem gruplarinin (4,5 ay siire ile
katlama uygulanan 25 °C’de ¢imlendirilen ve 1500

ppm GA, uygulanan ardindan 3 ay katlamaya alinan)
ortalama ¢imlenme yiizdeleri ile tetrazolium ortalama
yiizde degerleri 6zet tablo seklinde agiklanmistir (Tablo
10).

Elektriksel iletkenlik 6l¢timlerinden elde edilen
bulgulara gore, Magnolia grandifliora L. ve Magnolia
x soulangiana Soul. tohumlarinda 24 saat bekletilerek
ortaya ¢ikan elektriksel iletkenlik degerleri, 48 saat
bekletilerek ortaya ¢ikan degerlere gore diistiktiir.
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Tablo 10. Cimlenme yiizdeleri ve TZ sonuglari
Table 10. Germination percentage and results of TZ

TZ Katlama GA, + Katlama
(Stratification) (GA, + Stratification)
Tiirler /Species | Ortalama (Vital Tohum Ortalama Ortalama

Orani) (Cimlenme Yiizdesi) (Cimlenme Yiizdesi)
Average (Vital Seed Average (Germination Average (Germination
Ratio) Percentage) Percentage)

M. grandiflora % 62 % 81 % 85

M. x soulangiana | % 76 %91 % 95

4. Tartisma ve Sonuc¢

4.1. Tohumlarin morfolojik o6zellikleri ve
tohum olgunlasma zamanin belirlenmesi

Tohum boyutlar1 ve tohum agirligi, tohumlarin
morfolojik kalitesi bakimindan siniflandirilmasinda
en ¢ok kullanilan parametrelerdir. Tohum boyutlar
ile ilgili 6l¢timlerde M. grandiflora. tohumlarinin daha
uzun ve dar, M. X soulangiana tohumlarinin ise tersine
daha kisa ve genis enli oldugu saptanmistir (Tablo 1).
S6z konusu parametrelerin genotip, yas, yetigme ortami
gibi faktorlere gore degisim gostermesi miimkiindiir.
1000-tane agirliklari ise 210,31 gr (M. grandiflora) ve
209.01 gr.’lik (M. x soulangiana) degerlerle birbirine
olduk¢a yakindir. 1000-tane agirliginin da tohum
boyutlart kapsaminda belirtildigi gibi igsel ve digsal
faktorler altinda degisim gostermesi olasidir. Tohum
morfolojisi kapsaminda yapilan nem 6l¢iimlerinde
ise her 2 tiiriin nem degerleri bakimindan farklilik
gosterdigi belirlenmistir. M. grandiflora‘nin nem
degerinin % 35,14 olarak, M. x soulangiana’nin nem
degerinin ise % 26.32 olarak bulunmustur.

Tohumlarin olgunlasmasi, tiirlere gore kisa
veya uzun bir zaman dilimi i¢inde gergeklesir. Bu
dilim tiirlerin genotipine, yasina gore degistigi gibi
yillara, yetisme ortami kosullarina ve ¢evresel stres
faktorlerine gore degismektedir. Elde edilen bulgularda
literatiir bilgilerine uygun olarak saptanan 3 farkl
zaman diliminde toplanan M. grandiflora tohumlari
(31.08.2006, 12.10.2006, 14.12.2006) ve M. x
soulangiana tohumlarimin (31.08.2006, 26.09.2006,
18.10.2006) ilk iki zaman diliminde toplanan
tohumlarinda olgunlagma belirtisi gdzlemlenmemistir.
Bu tohumlarda o6n islem wuygulanmaksizin
yapilan ¢imlendirme testlerinde ¢imlenen tohuma

rastlanilmamustir. 14.12.2006 ve 18.10.2006 tarihlerinde
toplanan her iki tiire ait tohumlarda olgunlasma belirtileri
saptanmistir ve 6n islem uygulanmaksizin yapilan
¢imlendirme testinde sadece kabuklarin ¢atlamasi
gergeklesmistir. Mengilic ve Zencirkiran (1998),
Yalova’da M. grandiflora iizerinde yaptig1 arastirmada,
bu ¢aligmanin bulgularina uyumlu olarak 10 Aralik
tarihinde toplanan tohumlar1 kullanmistir. M. dealbata
Zucc. lizerinde yapilan calismada ise Eyliil - Ekim
tarihleri arasinda toplanan tohumlar iizerinde islemler
gerceklestirmistir (Vovides ve Iglesios, 1996). Calisma
sonunda, M. grandiflora tohumlarinin Aralik ayinda,
M. x soulangiana tohumlarinin da Ekim ayinda yeterli
olgunluga ulastiklarini ve toplama zamani agisindan
s0z konusu zaman dilimlerinin esas alinabilecegini
belirtmek miimkiindiir.

4.2. Soguk katlama isleminin manolya
tohumlarinin ¢cimlenme parametlerine
etkisi ile ilgili tartisma

Orman agact tiirlerinin % 60’mda tohumlarinin
¢imlenme oranini, hizin1 ve degerlerinin arttirabilmek
i¢cin ¢imlenme engelinin giderilmesi bir gereksinim
olarak ortaya ¢ikmistir (Bonnet-Massimbert ve
Villar, 1986). Manolya tiirleri tohumlarinin ¢imlenme
engelli embriyodan kaynaklanmakta ve kiiltiirel
islemler 6ncesinde bir 6n islem uygulamasini zorunlu
kilmaktadir (Saldana-Acosta ve ark., 2001; Therese
ve Degivry, 1970; Dirr ve Heuser, 1987; Urgeng, 1998
a). Arastirma kapsaminda diger 6n islemlerle (¢iplak
katlama, osmotik stres ile kosullandirma, hormon ile
muamele) birlikte katlama yonteminin denenmesi de
bu gerekceye dayanmaktadir. Katlama siiresi, tiirler
arasinda ve tiir iginde degisim gostermektedir. Ornegin;
Acer campestre tirlinde 3-6 aylik katlama siiresi gerekli
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iken Acer pseudoplatanus tiriinde 1-3 aylik katlama
stiresi yeterli olmaktadir. Liriodendron tulipifera tiirii
1-5 aylik katlama siiresine ihtiya¢ duymaktadir. Manolya
tiirlerinde ise tohumun olgunlasma belirtilerinden sonra
toplanmasinin uygun oldugu ve toplama sonrasinda
3 - 6 aylik katlama ihtiyacina gereksinim duyuldugu
belirlenmigtir (Urgeng, 1998 a; Dirr ve Heuser, 1987;
Olson ve ark., 1974).

M. granfilora ve M .x soulangiana tiirleri i¢in her
3 degerlendirme 6l¢iitiine (GP,MGT ve GV) gore topluca
bir degerlendirme yapildiginda, M. grandiflora tiirtinde;
20 ve 25 °C’ lik ortam sicakliklar1 arasinda istatistiksel

anlamda bir fark olmadigi, +4 °C sicaklikta katlama
stiresinin her 3 ¢imlenme parametreleri agisindan genel
cimlenme performansini etkiledigi, 3 aylik katlama
stiresinin genel bir yaklasimla M. grandiflora L. tiirii
icin yetersiz kaldig1 ve en yiiksek performansi 4.5 ay
stire ile katlama uygulanan ve 25 °C de ¢imlendirilen
tohumlarin sergiledigi belirtilebilir. M. x soulangiana
tirtinde ise; MGT ve GV degerleri iizerinde 20 ve 25 °C’
lik ortam sicakliklart arasinda 0,001 diizeyinde anlamli
bir fark oldugu, katlama siiresinin her 3 parametre
acisindan da genel ¢imlenme performansini etkiledigi, 3
ay siire ile katlama uygulanan ve 20 °C’de ¢imlendirilen
tohumlarin genel bir yaklagimla M. x soulangiana tiirii
i¢in yetersiz kaldigi, her 3 parametre agisindan en
yiiksek performansi 4.5 ay siire ile katlama uygulanan
ve 25 °C de ¢imlendirilen tohumlarin sergiledigi
belirtilebilir (Tablo 2 ve 3).

Aragtirma bulgularina dayanarak, her 2 tiire
ait tohumlarin ¢imlenme engellerinin giderilmesinde
katlama igleminin etkisi ile ilgili genel bir degerlendirme
yapildiginda, ¢imlenme engellerini gerekli diizeyde
asilmasinin yeterli oldugu yargisina varilabilir. Bununla
birlikte, katlama iglemi Manolya tiirleri tohumlarinin
cimlenme engellerinin giderilmesinde tercih edilen
bir yontem olarak kabul gérmemektedir. S6z konusu
tiirlerde tohumlarin ¢imlenme engelinin asilmasinda
genellikle farkli diizeylerde hormon uygulamasi
yeglenmektedir. Manolya tiirlerinde katlama yontemi
ile ¢cimlenme engellerinin asilmasinda hormonla
islem yontemlerine gore uygulama siiresinin uzun
olmasi bir dezavantaj kabul edilebilir. Fakat aragtirma
bulgularindan elde edilen verilere gore, ¢cimlenme
engellenin giderilmesinde katlama igleminin uygulama
degeri agisindan gegerli, uygun ve alternatif bir yontem
oldugunu belirtmek miimkiindiir.

4.3. Ciplak katlama islemi ve osmotik stres
ile kosullandirmanin manolya tohumlarinin
cimlenme parametlerine etkisi ile ilgili
tartisma

Arastirma bulgular1 ¢iplak katlamanin,
cimlenme engelini gidermek i¢in aragtirma kapsaminda
uygulanan diger yontemler arasinda osmotik stresle
kosullandirma yontemi ile birlikte en yetersiz sonuglar
veren bir yontem oldugunu ortaya koymustur. Bu sonug,
Manolya tohumlarinin fizyolojik agidan ¢iplak katlama
islemler i¢in uygun 6zellikler tagimadig1 yargisi ile
yorumlanabilir.

Osmotik stres arttikga genel olarak tohum
cimlenmesi yavaslamaktadir. Tiirlerin kosullandirma
diizeyi ve siiresine kars1 gosterdikleri tutum farkl
olmaktadir. Ayrica tiir igerisinde dahi kosullandirmaya
kars1 verilen cevap, bireyleri genotipi ve fizyolojik
kalitesi gibi bircok faktore gore degismektedir
(Hallgren’e atfen Tilki, 2002). Her iki tlire ait veriler
degerlendirildiginde Manolya tohumlarinin i¢ uyku
halinin giderilmesinde osmotik stres ile kosullandirilan
tohumlarin ¢imlenme yiizdesi ve ¢cimlenme degeri
verilerinin yetersiz oldugu saptanmistir. Bu sonuglarin
Manolya tiirleri tohumlarinin osmotik stres ile
kosullandirmaya kars1 fizyolojik tepkisini ortaya
koymaya yonelik daha kapsamli denemelerle test
edilmesi miimkiindiir.

4.4. Giberellik asit (GA,) + katlama
islemlerinin manolya tohumlarinin
cimlenme parametlerine etkisi ile ilgili
tartisma

Yapilan arastirmalar bir¢cok tohumda
dormansinin giberellik, sitokinin ve etilen uygulamasi
ile giderildigini gostermistir. Ayrica, dormansi siirecinde
bitkide gibberillin ve sitokinin diizeylerinin azaldig1
belirtilmistir. Dormansi kirilmasi sirasinda ise bu
hormonlarda artis gdriilmiistiir. Yani dormansi evresi
ile hormon diizeyleri arasinda yakin bir iliski oldugu
sOylenebilir (Vieira ve ark., 2002; Bewley ve Black,
1994).

M. grandiflora. tohumlarinda 1500 ppm GA,
uygulanan tohumlarda katlama siiresinin uzamastyla
¢imlenme yiizdesi % 71°den % 85’e ytikselmistir.
Misiha ve El-Ashry (1991) yaptig1 arastirmada 1000
ppm GA, uygulanan tohumlarda en yiiksek ¢cimlenmeyi
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% 69 olarak bulmustur. Aynt denemede 1500 ppm
GA, uygulanan tohumlarda 1,5 aydan 3 aya ¢ikartilan
katlama iglemi, ortalama ¢imlenme stiresini (MGT) 6,74
giin kisaltmigtir. Cimlenme degeri de benzer sekilde
3 aylik katlama siiresinde (27.67) 1.5 aylik katlama
stiresine (11.97) gore belirgin diizeyde artig gdstermistir
(Tablo 7). Bu sonuglarla GV ile GP arasinda anlamli bir
iligki oldugu ve ¢imlenme ytizdesi arttikca ¢imlenme
degerinin yiikseldigi saptanmugtir.

M. grandiflora tohumlarinda 1,5 aylik katlama
siiresine gore hormon diizeyinin arttirilmasiyla
¢imlenme yiizdesi % 71°’den % 75’e bir miktar
artmistir (Tablo 7). Mengii¢c ve Zencirkiran (1998)
1.5 ay katlama siiresi i¢in 1500 ve 2000 ppm
diizeylerinin ¢imlenme yiizdesini % 85,71 ve % 80
olarak bulmustur. Yaptiklari arastirma ¢imlenme siiresi
olarak tohumlarin en son ¢imlendigi giin alinmistir. Bu
durum ¢imlenme yiizdelerinde farklilik yarattigindan
dolayr ¢alisma sonuglartyla kiyaslanmasinda, bu
durum dikkate alinmalidir. Ayn1 denemede, 1,5 aylik
katlama siiresinde hormon diizeyinin 1500 ppm’den
2000 ppm’e ¢ikartilmasi ortalama ¢imlenme siiresini
(MGT) 2.47 giin kisaltmistir Cimlenme degeri de 1500
ppm diizeyi (11,97) 2000 ppm diizeyine (11.97) gore
azalis gostermistir Cimlenme degeri (GV) ile ¢imlenme
yiizdesi (GP) arasinda anlamli bir iliski oldugu
ve ¢imlenme yiizdesi arttik¢ca ¢imlenme degerinin
yiikseldigi saptanmistir (Tablo 8).

M. x soulangiana tohumlarinda 1500 ppm GA,
uygulanan tohumlarda katlama siiresinin uzamasiyla
¢imlenme yiizdesi % 82’den % 95’e yiikselmistir.
Ayni denemede, 1500 ppm GA, uygulanan tohumlarda
1,5 aydan 3 aya ¢ikartilan katlama islemi, ortalama
¢imlenme siiresini (MGT) 6,52 giin kisaltmistir (Tablo
7). Cimlenme degeri de benzer sekilde 3 aylik katlama
stiresinde (34.58) 1.5 aylik katlama siiresine (20.33)
gore belirgin diizeyde artig gostermistir. Cimlenme
degeri (GV) ile cimlenme yiizdesi (GP) arasinda anlamli
bir iliski oldugu ve ¢cimlenme yiizdesi arttik¢a ¢cimlenme
degerinin yiikseldigi saptanmigtir (Tablo 9).

M. x soulangiana tohumlarinda 1,5 ay katlama
stiresi i¢in hormon diizeyinin arttirilmasiyla ¢imlenme
yiizdesi %82’den %85’ ¢ yiikselmistir. Ayni denemede,
1,5 aylik katlama siiresinde hormon diizeyinin 1500
ppm’den 2000 ppm’e ¢ikartilmasi ortalama ¢imlenme
stiresini (MGT) 1.20 giin kisaltmigtir. Cimlenme degeri
de 1500 ppm diizeyi (20,33) 2000 ppm diizeyine (18,41)
gore ylikselis gostermistir (Tablo 7).

Bu c¢alismada, her 2 tiire ait tohumlarin
cimlenme engellerinin giderilmesinde giberillik
asit (GA,) + katlama uygulamasinin etkisi ile ilgili
genel bir degerlendirme yapildiginda; bu yontemin
arastirma bulgularinda ortaya kondugu gibi ¢imlenme
engellerinin giderilmesinde yeterli diizeyde oldugu
yargisina varilabilir. Ayrica uygulama siiresini kisalig
bakiminda da soguk katlamaya ve diger islemlere gore
daha uygun bir yontem oldugu da belirlenmistir. Elde
edilen bulgularin, daha 6nceden yapilmis arastirmalara
paralellik gosterdigi de saptanmistir.

4.6. Tohum giiciiniin (indirekt testler)
belirlenmesi ile ilgili tartisma

Tetrazolium testi (TTZ) uyku hali gosteren agac
tirleri tohumlarinin canliliginin belirlenmesinde hizli
bir yontem olarak uygulanmaktadir. Tetrazolium testi
(TTZ) katlama islemi gormemis M. grandiflora ve M. x
soulangiana tohumlarmin vital giiciinii yeterli diizeyde
yansitabildigi saptanmistir (Tablo 10).

TTZ testinin genel olarak ¢imlenme yiizdesi
(GP)’den daha yiiksek tohum canlilig1 ylizdesi verdigi
belirtilmektedir (Schmidt, 2000). Bu ¢alismada
beklenilenin aksine TTZ testinde ¢imlenme yiizdesi
(GP)’den daha diisiik tohum canlilig1 yiizdesi elde
edilmistir. Bunun temel nedenin ISTA (1996) testinde
kural geregi canli kabul edilmeyenlerinde ¢imlendirme
testinde ¢cimlenebiliyor olmalaridir.

Elektriksel iletkenlik (EC) testi, tohumlarin
kalitesinin kisa siirede belirlenmesinde kullanilan
yontemlerden biridir. Tohumlarin sisirilmesinde
kullanilan suyun EC degerleri tohum giicii testi
olarak kullanilmaktadir. Salgi miktari, hiicre zarmda
gerceklesen yikimin diizeyini gostermektedir. Salgi
niktarinin belirlenmesinin en kolay yolu, salginin
elektiriksel iletkenliginin dl¢ililmesidir. EC testleri iyi
sonuglar vermekle beraber bir¢ok arastirmaci tarafindan
¢ok giivenli bir test olmadigi bilinmektedir. Teste
konulan tohumlarin i¢inden birisi asir1 salg1 sizdirmasi
durumundan yanlis sonuglara gotiirecek bulgular elde
edilebilmektedir. Bu sakincay1 gidermek amaciyla her
bir tohum i¢in salgi iletkenliginin l¢iildiigi yontemler
gelistirilmistir (Copeland ve McDonald, 1999). Bundan
dolay1 M. grandiflora ve M. x soulangiana tohumlarinin
vital giiclinii yeterli diizeyde yansitabilirligi ile ilgili
daha ayrintili ¢alismalar yapilmalidir.

Her iki Manolya tiiriiniin tohum &zelliklerinin
ortaya konmasi ve ¢cimlenme engellerinin giderilmesine
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yonelik yapilan bu ¢aligma 6n arastirma niteligindedir.
Arastirmada elde edilen sonuclar 1s1ginda, her iki tiir
icin daha kapsamli ¢aligmalar yapilabilir.
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