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Istanbul-Beylerbeyi Saray1’nda Coleoptera Tiirlerine Karsi
Siilfiiril Florit Kullanmilarak Yapilan Fumigasyon Uygulamasi

Nese Yildirim'*, Hatice Taskin', Rifat Karaman'
'Milli Saraylar Daire Baskanligi Dolmabahge Saray1 Besiktas/Istanbul
*E-posta: nyneseyildirim@yahoo.com

Kisa Ozet

Beylerbeyi Sarayr’min ahsap olan tasiyici sistem elemanlarinda ve tarihi ahsap mobilyalarinda,
Coleoptera takimina ait, yaygin olarak Anobium punctatum (De Geer, 1774) (Coleoptera: Anobiidae), az
miktarda Lyctus brunneus (Stephens, 1830) (Coleoptera: Lyctidae) ve Hylotrupes bajulus (Linnaeus, 1758)
(Coleoptera: Cerambycidae)’un neden oldugu yogun bir enfeksiyon tespit edilmistir.

Beylerbeyi Saray1’ndaki ahsaplarda olusan bocek enfeksiyonunu yok etmek icin Tiirkiye’de ilk kez
siilfiiril florit gazi kullanilmustir. Uygulama, gazin bina icinde ii¢ giin boyunca sirkiilasyonunun saglandigi
“kontrollii hacim fumigasyonu” yontemiyle yapilmistir. Enfeksiyonlu ahsap bloklar ve test bocekleri
kullanilarak uygulamamin etkinligi degerlendirilmistir. Beylerbeyi Sarayi’nda odun zararhsi boceklerin
eradikasyonunda uygulanan fumigasyon yonteminde %100 6liim saglanmstir.

Anahtar Kelimeler: Tarihi yapilar, Coleoptera, fumigasyon, silfiiril florit, Tiirkiye

A Fumigation Treatment Applied In Istanbul-Beylerbeyi Palace by Using
Sulfuryl Fluoride Against Coleoptera Species

Abstract

An extensive infection was detected in the wooden structural system as well as in the historical
furniture of Beylerbeyi Palace predominantly by Anobium punctatum (De Geer, 1774) (Coleoptera:
Anobiidae), and to lesser degree by Lyctus brunneus (Stephens, 1830) (Coleoptera: Lyctidae) and
Hylotrupes bajulus (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Cerambycidae).

Disenfecting the damage occured in the wooden materials in Beylerbeyi Palace, was the first
fumigation in Turkey using sulfuryl fluoride. For the building fumigation, sulfuryl fluoride was circulated
for three days through controlled-volume fumigation. Effectiveness of the application was evaluated by
using heavily infected wooden blocks and test organisms. A mortality rate of 100% was achieved in the
fumigation treatment used in the eradication of the wood boring insects in Beylerbeyi Palace.
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1. Giris
Beylerbeyi  Sarayi, Sultan  Abdiilaziz
tarafindan II. Mahmud’un ahsap sahil sarayi

yiktirilarak 1861-1865 yillar1 arasinda, dénemin
taninmis mimari Serkis Balyan’a yaptirilmustir.
19.ylizy1l yapist olarak Beylerbeyi Sarayi,
Osmanli mimarhigindaki Bati &rneklerini belirgin
bicimde sergileyen 0zglin bir Ornektir. Dis
goriiniimiiyle, donemin Bati kaynakli anlayisinin
etkilerini yansitan Beylerbeyi Sarayi’nin ana yapisi,
bodrumuyla birlikte 3 katli olarak insa edilmistir. 26
oda ve 6 salondan olusan i¢ mekan, “Tiirk Evi” plan

anlayigina  uygun bicimde boliimlenmis, dis
siislemedeki Bati1 kaynakli motifler, i¢ diizenlemede
yerlerini  geleneksel ~ motiflerden  tiiretilmis

stislemelere birakmistir. Yapi, Harem ve Mabeyn
olarak 2 ana bolime ayrilmis ve bu iki boliimiin
girisi birbirlerinden ayr1 tutulmustur (Sekil 1). Ana
yapinin yani sira cevresinde Sar1 Kosk, Mermer
Kosk, Ahir Késk ve Deniz Koskleri olmak tizere 5
kosk daha bulunmaktadir (Giilstin, 1993).

Sekil 1. Béylefﬁeyi §arayi : Girisi
Figure 1.The Mabeyn Entrance of Beylerbeyi Palace

Milli Saraylar Daire Baskanligi’na bagh diger
saray, kosk ve kasirlarda oldugu gibi Beylerbeyi
Sarayi’nda da tavan ve ¢ati konstriiksiyonu agirlikli
olarak ¢am  agacindan  yapilmistir.  Kat
dosemelerinde tasiyict sistemde yine ¢am, zemin
kaplamalarinda ise ahsap kalaslar {izerine ddsenen
mese, ceviz, pelesenk, maun vb. aga¢ malzemeden
hazirlanan markiiteri plak parkeler kullanilmistir.
Pencere dogramalar1 mese agacindan; kapilar ceviz,
maun gibi degerli agaclardan yapilmistir. Ayrica
tavanlarda ve bazi duvarlarda siva altinda bagdadi
olarak aga¢ malzeme bulunmaktadir. Mobilyalarda
ise yerli ve yabanci agag tiirlerinden yararlanilmistir.

Sarayin  koleksiyonunda, altin  varakl
cerceveli tablolar, aynalar, porselen ve Kristal
objeler, sedef, baga, fildisi iceren mobilyalar, ipek
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ve vyin halilar, perdeler, deri mobilyalar gibi
cesitlilik

malzeme agisindan biiyilk  bir s0z

konusudur (Sekil 2).

Sekil 2. Beylerbeyi Saray1 i¢inden gériiniim
Figure 2. An interior view of the palace

Miizeler ve koleksiyonlarda yer alan organik
malzemelerin hemen hemen hepsi bocek, mantar ve
bakteriler; yiiksek ve degisken bagil nem; sicaklik;
zararli 151k ve hava kirliligi gibi faktorlerin neden
oldugu bozunmalara karst oldukga hassastirlar
(Maekawa, 1998). Biitiin organik malzemeler gibi
agac malzeme de higroskopik bir malzeme
oldugundan havadaki nemi biinyesine alabilmekte ve
havaya nemi verebilmektedir. Bu nedenle iklim
sartlarina bagli olarak aga¢ malzemenin nemi her
zaman degisebilmekte ve belli iklim sartlarinda belli
nem miktarlarinda bulunmaktadir. Baska bir deyisle
ortamdaki nemin sabit olmayisi aga¢ malzemenin
biinyesinde biiyiikk tahribata neden olmaktadir.
Sicaklik ise kimyasal reaksiyonlart ve bozunma
stirecini  hizlandiran  bir  etkendir.  Sicakligin
yiikselmesiyle bagil nemde disiis, sicakligin
diismesiyle bagil nemde yiikselis goriiliir (Anonim,
1987).

Ahsap 6lii odun dokusundan olusmakla
beraber, tamamen farkli bir ortamdir ve islenmis
ahsabin nem miktar1 boceklerin  ariz  olmasi
bakimmdan 6nemlidir. Nemle birlikte ahsaptaki
besin miktar1 ve bdceklerin sicaklik toleransi
baglayic1 faktorler olmakla beraber, sadece birkag
bocek familyasina ait tiirler hava kurusu haldeki
ahsabi tahrip etme kapasitesine sahiptirler. Yani,
sadece bazi bocekler uygun rutubet, sicaklik vb.
sartlar saglandiginda binalarda kullanilan ahsaba ariz
olmaktadir. Ilman iklim kusaginda yer alan
bolgelerde ve iilkemizde hava kurusu odunun
hiicrelerini degrade etme kabiliyetinde olan ve
ekonomik kayiplara yol agan 3 bdcek tiirii, binalarda
son derece 6nemli tahribat yapmaktadir. Bunlardan
Mobilya bécegi (Anobium punctatum) ve Oliim saati
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bocegi  (Xestobium  rufovillosum)  Anobiidae
familyas: iiyeleridir. Ugiinciisii ise Cerambycidae
familyasina ait olan Ev teke bdcegi (Hylotrupes
bajulus) dir (Erdin, 2009).

Beylerbeyi Saray1r yazlik bir yap1 olarak
tasarlanmis olmasi nedeniyle hicbir 1sitma araci ya
da sistemine yer verilmemistir. Yapida glinlimiizde
de herhangi bir 1sitma sistemi kullanilmamaktadir.
Y1l boyu yapilan dl¢limlerde en diisiik sicaklik 8°C,
en yiiksek sicaklik 28°C civarindadir. Bagil nem,
%40-90 arasinda degigsmektedir (Anonim, 2008). Bu

yiksek bagil nem degerleri, odun zararlisi
boceklerin ¢ogalmasina ve buna bagli olarak
tahribatin  artmasina neden olmaktadir. Agag

malzemenin bdcek enfeksiyonundan daha fazla zarar
gormesini  engellemek  amaciyla  Beylerbeyi
Sarayi’nda odun zararlisi bdceklerle miicadele
caligmalarina baslanmustir. Oncelikle, saraymn ahsap
olan tagtyict sistem elemanlarinda ve objelerinde
tahribat yapan bocek tiirleri tespit edilmis, uygun
miicadele yontemleri belirlenmis ve Beylerbeyi
Sarayr’'nm fumigasyonu yapilmistir. Milli Saraylar
Daire Bagkanligi'na bagh Kiiciiksu Kasri’nda 2004
yilinda, Yildiz Sale’de 2005 yilinda metil bromiir
gaz1 kullanilarak Kontrolli Hacim Fumigasyonu
yontemi ile fumigasyon yapilmis ve oldukca basarili
sonuglar alinmistir (Taskin ve Yildirim, 2011;
Taskin ve ark.,, 2010). Ancak miizelerde odun
zararlis1 boceklerle miicadelede yaygin olarak
kullanilan bu fumigantin, lilkemizin de taraf oldugu
Montreal Protokolii uyarinca bina fumigasyonunda
kullanimmin yasaklanmasiyla birlikte 2008 yili
Haziran ayinda Beylerbeyi Sarayi’nda odun zararlisi
boceklere karsi yiiriitiilen miicadele ¢alismalarinda
stlfiril florit gaz1 6zel izin ile kullanilmistir.

Silfiiril  florit, yanict olmayan, renksiz,
kokusuz, inorganik, etkilesimi diisiik ve niifiiz etme
kabiliyeti ise son derece yiliksek olan bir gazdir.
Ozon tabakasi lizerinde inceltici etkisi olan metil
bromiir gazina iyi bir alternatif olan siilfiiril florit
gaz1, metil bromiiriin yasaklanmasiyla beraber tarihi
mekanlarim fumigasyonunda kullanilan 6nemli bir
fumigant durumuna gelmistir (Binker, 1993). Bu
gaz, Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada ile Isveg
ve Almanya bagta olmak iizere cesitli Avrupa
iilkelerinde miizelerin, kilise ve katedrallerin ve
cesitli sanat eserlerinin fumigasyonunda yaygin
olarak  kullanilmaktadir. Diger fumigantlarla
kiyaslandiginda kimyasal olarak inert bir gaz olan
stilfuiril floritin ¢ok sik tekrarlanan fumigasyonlarda
metaller {izerinde gozle goriilemeyen bir zarara
neden olabilecegini bildiren c¢aligmalar vardir
(Derrick ve ark., 1990).
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Bu calismada, Tiirkiye’deki miizelerde ve
tarithi  yapilarda odun  zararlisi  boceklerin
eradikasyonunda siilfiiril florit gazi kullanarak
yapilan ilk fumigasyon uygulamasi anlatilmistir.
Makalede kullanilan fotograflarin tiimi, Milli
Saraylar Fotograf Arsivinden alinmistir.

2. Materyal ve Metot

Beylerbeyi Sarayi’ndaki ahsap objelerde ve
yapisal elemanlarda, o6zellikle cati katindaki agag
malzemelerde yaygin olarak Anobium punctatum
(De Geer, 1774) (Coleoptera: Anobiidae), az
miktarda da Lyctus brunneus (Stephens, 1830)
(Coleoptera:Bostrychidae) ve Hylotrupes bajulus
(Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Cerambycidae)’ un
neden oldugu yogun bir hasar tespit edilmistir.

Beylerbeyi Saray1’nin fumigasyonu
“kontrollii hacim fumigasyonu” yontemi
kullanilarak siilfuril florit gazi ile yapilmistir.
Konum itibariyle lodos ve poyraz riizgarlarina
maruz kalan yaklastk 70.000 m® hacmindeki
Beylerbeyi Sarayi, biiyiikk ve ¢cok sayida pencere ile
kap1 vb. acikliklara sahiptir. Fumigantin bina iginde
istenilen konsantrasyonda ve istenilen siire zarfinda
tutulabilmesi, bunun disinda bina iginde gazin
kagabilecegi havalandirma kanallar1 ve giderlerin de
bulunmas yalitimin bilyiik bir dikkat ve hassasiyetle
yapilmasint  gerektirmistir. Uygulama siiresince
olusabilecek gaz kagaklarin1 en diisiik seviyeye
indirmek amaciyla tiim acgikliklar gaz-gegirmez
polietilen malzeme ve 6zel bir yaliim bandu ile izole
edilmistir (Sekil 3 ve 4).

Sekil 3. Beylerbeyi Saray1 pencere izolasyonu
Figure 3. Window insulation
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4 Catl 1zolasyonu
Figure 4. Roof insulation

Sarayin fumigasyonu tamamen disaridan
kontrol edilen gaz tanki, sirkiilasyon fanlar1 ve ig
ortamdaki PVC borulardan olusan kapali bir gaz
dagitim sistemi ile yapilmistir. Saray igine gaz
verme isleminde 12.000 m® /saat Kkapasiteli
sirkiilasyon fanlar1 ile Milli Saraylar Daire
Bagkanlig1 biinyesindeki atdlyelerde imal edilen 3,5
m?® hacmindeki gaz tanki kullantilmstir (Sekil 5).

Sekil 5. Fumigasyonda kullanilan sirkiilasyon fanlar1
Ve gaz tanki

Figure 5. Circulation fans and gas tank used in
Fumigation

Gaz tankindan saray igerisine gaz girisi 400
mm ¢apindaki 2 adet spiral boru ile saglanmis, diger
ayn1 ¢aptaki 2 adet boru ile de, saray i¢indeki diisiik
konsantrasyonlu gaz emilerek, gaz tankina tekrar
almmustir. Fumigasyon stiresince gaz
konsantrasyonu azaldiginda, istenilen
konsantrasyonu saglamak igin gaz takviyesi
yapilmistir. Bu sekilde gazin 4 adet fan yardimiyla,
bina i¢inde 3 glin boyunca sirkiilasyonu
saglanmustir.

Bina iginde her noktaya esit gaz dagilimmi
saglamak amaciyla muhtelif capta spiral boru
kullanilmigtir. 400 mm ¢apmdaki iki ana koldan
saray icine, bu kollardan 200 mm c¢apindaki spiral
borularla koridorlara ve 100 mm ¢apindaki borularla
da her bir odaya ve bodrum katina ulasan bir gaz
dagitim ag1 kurulmustur (Sekil 6).

Sekil 6. Korldor ve 1k1n01 kata giden gaz borulari
Figure 6. Gas pipes going along the coridor and to
the second floor

Uygulama o6ncesinde gaz dagilimmin yeterli
olup olmadigmi belirlemek igin sistem, hava ile test
edilmistir. Bu amagla bir hizolger kullanilarak en ug
noktalardaki hava hiz1 tespit edilmis, boylelikle
saray icinde her noktada esit konsantrasyonda gaz
dagilimint  saglamak  igin  gerekli  sartlar
olusturulmustur.

gekil 7. U‘ygulama oncesi hizolger ile yaplla hava
testi

Figure 7.Air test by a speedometer before
fumigation

Uygulama sirasinda bina ig¢inde planlanan
noktalardan gaz Ornekleri alinarak, stlfiiril florit
monitorii-fimiskop (Fumiscope Model D) ile
olgiilmiis, gaz konsantrasyonu 36 g/m® olacak
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sekilde kontrolli olarak sisteme gaz takviyesi
yapilmistir. Vakum pompast ile binanm 7 ayri
noktasindan oOrnekleme borular1 ile alman gazin
konsantrasyonu siirekli olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 8).

Sekil 8. Fumigasyon siiresince kullanilan 6l¢iim
cihazlar

Figure 8. Measuring equipment
fumigation

used during

3 ginlik uygulamanin sonunda binanin
havalandirilmasi i¢in emme borular1 sirkiilasyon
sisteminden ayrilmis, sistem bu sekilde calistirilarak,
saray i¢indeki siilfiiril florit gaz1 giivenli bir sekilde
tahliye edilmistir. Pencere ve kapilar agilarak
havalandirma saglandiktan sonra siilfiiril florit
dedektorii vasitasiyla binanin giivenli olup olmadigi
kontrol edilmig, 6 saat sonra bina igindeki gaz
konsantrasyonu 1 ppm olarak o6l¢iilmiistir. Bina
icine giris gilivenli hale geldiginde, yalitim
malzemeleri ve gaz dagitim ekipmanlar1 kaldirilarak
fumigasyon iglemi lIamamlanmlstlr.

FTARAORAT

Sekil 9. Uygulama sirasinda  kullanilan bdcek
enfeksiyonlu ahsap pargalari

Figure 9. Insect-infected wood pieces used during
application

PR
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Sekil 10. Beylerbeyi Sarayi’min fumigasyonunda
bina iginde muhtelif  noktalara
yerlestirilen test bocekleri

Figure 10. Test insects placed in different places
during fumigation

Uygulamada ahsap yapt elemanlar1 ve
objelerde en fazla gorillen Anobium punctatum
(Coleoptera: Anobiidae) bocegi ile enfekte edilmis
ahgap bloklarin yani sira restorasyonlar sirasinda
hasarli oldugu i¢in degistirilen ve icerisinde aktif
bocek faaliyeti oldugu tespit edilen ahsap parcalari
ile vida kapakli 6zel pleksiglas kutular icerisinde
biitin diinyada fumigasyon uygulamalarina en
direngli tiirler olarak bilinen Trogoderma granarium
(Coleoptera: Dermestidae) ve Rhyzopertha dominica
(Coleoptera: ~ Bostrychidae) isimli  bdceklerin
yumurta, larva, pupa ve erginlerinin bulundugu test
bocekleri kullanilmstir (Sekil 9 ve 10).

A I 1; ‘

i .J‘

Havalandlrmah cam fanus iginde
muhafaza edilen obje

Figure 11. The object kept in a ventilated glass

cabinet

Sekil 11.
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Uygulamalar sonrasinda bina i¢inde degisik
noktalara yerlestirilen ahsap numunelerin ve test
boceklerinin canlilik durumlar1 degerlendirilmistir.
Beylerbeyi Sarayi’nda yapilan tespitlerde yogun
bocek aktivitesinin belirlendigi bir piyano taburesi
fumigasyondan hemen sonra {izerinde havalandirma
kismi bulunan bir cam fanus icerisine almarak
gozlenmistir (Sekil 11).

3. Sonuglar ve Tartisma

Sarayin fumigasyonu, ‘“kontrollii hacim
fumigasyonu” yontemi ile ortalama 24°C sicaklik ve
% 65 bagil nemde 3 giin siireyle siilfiiril florit gazi
kullanilarak yapilmistir. Uygulama siiresince, saray
icine gaz konsantrasyonu 36 g/m® olacak sekilde
bilgisayar desteginde siilfiiril florit gaz1 verilmistir.

Siirekli bir sirkiillasyonun oldugu bu sistem
sayesinde, siilfiiril florit gazinin bina i¢inde her katta
konsantrasyon degerlerinde o6nemli bir fark
olusmamustir.

Uygulamalar sonrasinda pleksiglas bir {inite
icerisinde muhafaza edilen enfekte olmus ahsap
bloklar, restorasyonlar sirasinda degistirilen yogun
enfeksiyonlu ahsap pargalari ve sahit numune olarak
belirlenen piyano taburesi bocek aktivitesinin olup
olmadigmin degerlendirilebilmesi i¢in 6 ay siireyle
gozlenmis, Ogilintii tozlarma rastlanmamistir. Daha
sonra bloklar kesilerek, larvalarin tamaminin 6ldiigi
tespit edilmistir. Test bocekleri ise laboratuar
ortaminda 6 ay muhafaza edilmis, timiiniin 6ldigi
belirlenmistir.  Beylerbeyi  Sarayi’nda  yapilan
uygulamalarda %100 6liim gergeklesmistir.

Siilfiiril florit gazinin inert bir gaz olmasi
nedeniyle, Beylerbeyi Sarayi’nda metil bromiir gazi
ile fumige edilen diger kosk ve kasirlarda oldugu
gibi PVC fdniteler icinde yapilan “degistirilmis
atmosfer” uygulamalar1 burada yapilmamistir. Sonug
olarak aradan gegen 3 yillik siire zarfinda periyodik
olarak yapilan kontrollerde, siilfliril florit gazinin
objeler tiizerinde herhangi bir renk degisikligi,
kararma, matlasma ve kokuya neden olmadigi
gozlenmis; binada ve igerisindeki objelerde de
herhangi bir bocek faaliyetine rastlanmamustir.

Tesekkiir

Caligmalarimizin basindan sonuna kadar her
asamasinda gosterdikleri {stiin gayret ve Ozveri
nedeniyle atoélyelerimizde c¢aligan ustalarimiza,
teknik personele, Beylerbeyi Sarayr ve tim TBMM
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Milli Saraylar Daire Baskanligi personeline,
katkilarindan dolayr Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Ogretim {iyelerinden Prof. Dr. Mevliit
Emek¢i ve Dog¢. Dr. Ahmet Ferizli'ye ve
calismamizi maddi olarak destekleyen Devlet
Planlama Teskilati’na tesekkiir ederiz.
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