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Giris

Tiirkiyede orman agaci tohumlarinin kalitelerine ve bilhassa c¢imlen-
me fizyolojilerine ait tiirlii ilmi ve pratik yonden biiyiik 6nemi haiz arag-
tirmalar1 yapmak iizere modern aletlerle miicehhez ilk arastirma labora-
tuvari, 1949 yilinda Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Enstitiisiinde kurulmus-
tur. Bu laboratuvar, Enstitiiniin Tiirkiye tohum bilgisine ait arastirmala-
r1 yaninda ayni zamanda Fakiilte 6grencilerine tohum kontrol ve aragtir-
ma iglerinde genig tatbikat imkénlar1 saglamak suretile tedrisata da bii-
yiik olciide faydali olmaktadir *. Zira 6grenciler tohum aragtirma labora-
tuvarinda bizzat caligarak agaclandirma isglerinin temelini teskil eden bu
mevzuda kendilerine verilen muayyen vazifeleri yapmakla miikelleftirler.

Diger taraftan eskidenberi memleketimizde tohum kontrol istasyon-
lar1 kurmak tasavvurunda olan orman idaresi de (Orman Genel Miidiir-
ligii) 1948 yili sonlarinda Bahcekdy 6rnek devlet orman igletmesinde boy-
le bir istasyonun kurulmasina karar vermis ve bu kararin teknik bakim-
dan gerceklestirilmesi icin, Fakiiltemiz Silvikiiltiir Enstitiisiinden evvela
kurulmasi, sonra da calisma esaslar1 hakkinda gerekli teklif ve bilgileri
ihtiva eden iki rapor istemistir.

Bu maksatla hazirlanarak Genel Miidiirliige gonderilen birinei rapor
«Orman agaci tohumlarmin kalitelerini tesbit ve kullanmiga elverigli olup
olmadiklarini tayin ve taktir etmek iizere tesisi diigiiniilen kontrol istas-
yonunun fenni gartlar icinde calisabilmesi ve faydali olabilmesi icin liizum-
lu bina, malzeme ve tegkildts hakkindadir.

Saatcioglu, F., Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A,
Cilt 1, Say1 1, 1951.
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Orman idaresi evveld bu raporda liizum gosterilen istasyon binasini
Enstitii tarafindan verilen esaslar dahilinde inga ettirmis sonra da alet ve
malzemesini, biiyiik kisimlar: itibarile, istege uygun olarak temin etmege
muvaffak olmustur. Bu maksatla kisa bir zaman evvel Almanya’dan ge-
tirtilmis bulunan modern cimlendirme laboratuvari cihazlarmn montaji
ve su tesisati, Enstitiimiiziin gosterdigi esaslar dahilinde, Bahcekdy ornek
devlet orman isletmesi tarafindan basari ile tamamlanmis ve buraca te-
mini miimkiin olan esya ve malzeme de, gosterilen drneklerine uygun ola-
rak, adi gecen 1§1etme mudurlugu tarafindan kismen satn almms, kis-
men de yaptirilmistir.

istasyon igin liizumlu personel de idare tarafindan vazifelendirilmis
bulunmaktadir.

Bu suretle Tiirkiye orman idaresinin ilk orman agaci tohumlar: kont-
rol istasyonu, bu yil ortasinda kurulmus ve islemeye hazir bir duruma gel-
mistir.

Orman idaresi, biiyiikk bir anlayis ve calisma mahsulii olan bu eseri
ile, hic siiphe yok ki meslege cok biiyiik faydalar saghyacak fenni bir mii-
essese kazanimg oluyor.

Umuml}p.ztlg tohum kontrol istasyonlarinin muayyen esaslara ve me-
todlara gire gz;hgqalarl gerekir. Bahgekoyde tohum kontrol xstasyonu ku-
rulduktan son,ra bu ihtiyag, kpndlsml hemen belll etml.s;.tlr Bu maksatla
idarenin istegi iizerine «Ba.;ngekoy ornek devlet orman 1§1etmesmde kurul-
mus olan orman g{gag],ap tohumlam kontrol lstasyonunun calisma esasla-
1> hak]gnda ikingi bir rapor hazwlanglasma ihtiyac¢ hasil olmustur. Istas-
yorun hazn"lana,n hu esaslar dahilinde istikrarli ve haganh ga,11§ma51 te-
menni @d}lir Orzpqn F&kulte51 Sllv_lkultur Enstttusu, 1stasyonun kurulu-
mpda OIngu kadar, bu hususta da bundan boyle mumkun olan teknik ve

gny.; yardlnplanm es;ygemxygcektlr

Bu yaz, gerek orman igletmelerinde gerekse fidanhklarda calisap
lgleslalgdaglar;a, istasyonu famtmak, kurulug ve z;ahsma esaslan hakkinda
bilgi vermek maksadile kaleme almmstyr.

I. Orman agaci tohumlan kontrol istasyonunun

Enrningepg it papslar
A. Istasyonun yeri ve binast

Istasyon, Fakiilte kargisinda bulunan Bahgekdy &rnek devlet orman
igletmesi fidanlhig1 simirlarn 1ger131nde ve fidanlik arazisinin bati kismmnda
hafif bir meyille yiikselen yamacin etegmde kurulmustur Yeri, asfalt yol-
dan itibaren fidanlig1 enine kesen genis yolun nihayetinde ve kenarinda-
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dir (Resim: 1). Istasyon binasi cephesile fidanhk arazisine ve Biiyiikde-
re - Bentler asfalt yoluna bakmakta ve fidanhgm diizliik olan ana saha-
sina karsi oldukc¢a hakim bir yiikseklikte bulunmaktadir. Bu yeri ile istas-
yon, gerek bilyiik asfalt yol ve gerekse fidanligin biiro ve diger binalarile
irtibat halindedir. Telefon irtibati da saglanmistir.

Istasyonun fidanlik sahasi icinde kurulmus olmasi, tohum kontrol ve
arastirmalan ile ilgili ekim tecriibelerini yapabilmek bakimindan da elve-
risli bulunmaktadir.

Istasyon binasmin plam tamamen ihtiyac ve istek goz oniinde bulun-
durularak Universite mimarlar biirosuna yaptirilmis, kesfi de orman ida-
resince tamamlandiktan sonra insaatma baslanmistir. Binanin insasinda,
evvelce valnz temelleri atilip insaati ikmal edilememis olan isci pavyonu-
nun bir kismindan faydalamlmistir.

Bina esas itibarile iki kattan ibarettir (Resim: 2,3). Zemin kati, top-
rak seviyesinden bir mikdar asagida olup, bu kattaki yerler gerek mua-
yene icin gonderilen, gerekse fidanlikta kullanilacak olan tohumlarin mu-
hafazasina tahsis edilmistir. Duvarlar kalin olarak insa edilmis olan bu
katta havalandirma tertibati mevcut olup pencereler cok kiiciiktiir. Bura-
da bilhassa en dnemli igne yaprakh agac tiirii tohumlari, agz1 parafinle
kapali hava girmeyen kavanoz ve damacanalarda, karanlk, serin ve ha-
vadar bir muhit icinde saklanmaktdir (Resim 4). Zira, bilhassa Cam ve
Ladin tohumlarmi, serin yerlerde ve hava girmeyen kaplarda 4 -5 yil
miiddetle kalitelerini bozmadan muhafaza etmek miimkiin olmaktadir.

Ust kat, tohum kontrol lahoratuvar: ile calsma yerlerine tahsis edil-
mistir. Bu katta genis bir cimlendirme laboratuvar: meveuttur (Resim: 5)
Bu laboratuvar, genis pencerelerile 1s1kli ve havalidir. Binaya gerek alet-
ler ve gerekse laboratuvar calismalan icin liizumlu olan tazyikli su temin
edilmistir. Insaat:1 22.587,40 liraya ikmal edilmis olan istasyon binasinin
iist katinda kalorifer tesisatinin bulunmayisi biricik noksanini teskil et-
mektedir. : '

B. Istasyonun alet ve malzemesi, personel

Tohum kontrol istasyonlarinin en Snemli aletleri ¢cimlendirme cihaz-
lapdir. Bahcekdy tohum kontrol istasyonu icin Almanya’da Steinmetz fir-
masimndan temin edilen aletler bu sahada denenmis olan en miitekamil ci-
hazlardir. Istasyon laboratuvarinda mevecut aletler ve bunlara ait malze-
me agagida gosterilmigtir.

1) 1 adet Jacobsen sisteminde cimlendirme aleti, 1150X 750 mm.
eb’adinda, 220 Volt, miitenavip elektrik ceryanile isler oto-
matik ayar tertibatl.
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1 adet Jacobsen sisteminde cimlendirme aleti igin alt dolap,
1150 X 750 mm. eb’adinda.
1 adet Jacobsen cimlendirme aleti termometresi
130 adet Ufak cam cimlendirme ¢ani, 75 mm. ¢apinda.
130 adet Spiral
130 adet Fitilli althk
14 adet Cam levha
2000 adet Yuvarlak filtre kagidi
2) 1 adet Rodewald sisteminde cimlendirme &leti, 1000 <600 mm.
eb’adinda, salter ve kontrol lambasile, 220 volt, miitenavip
ceryanl, elektrikle isler otomatik ayar tertibatli
1 adet Rodewald sisteminde cimlendirme 4&leti igin alt dolap,
1000 X 600 mm. eb’adinda
1 adet Rodewald cimlendirme aleti zaviyeli termometresi
500 adet Filtre kdgid:

3) 1 adet Cimlendirme dolabi, 220 volt, miitenavip ceryanl, ayar ter-
tibath

4) 1 adet Bos dane ayirma makinesi, elektrikli

5) 1 adet Diaphanoskop, mikroskop lambasile birlikte

6) 1 adet Tohum sayma aleti

7) 2 adet Siirme deneyi kutular:

Yukaridaki aletler 8100 liraya temin edilmistir.

Laboratuarin en liizumlu ana cihazlarini teskil eden bu aletlerin va-
siflarl, calisma ve kullanma tarzlar ilerde ilgili 6zel bahislerinde izah edi-
lecektir.

Bunlardan bagka istasyon laboratuvarinda yeter sayida tohum temiz-
lik muayene masalari, 10 miligramlik kiiciik terazi, llip, pinset, cimlendir-
me kiivetleri, cesitli biiyiikliikte kavanoz, tohum 6rneklerini ve malzemeyi
saklamak icin dolap, calisma masalar1 v.s. meveuttur, Bir buz dolab: ile
miligramhik bir hassas terazi laboratuvarin noksanlar1 meyanindadir. Bun-
lar da temin edildigi taktirde istasyon laboratuvari, modern teknigin ge-
rektirdigi biitiin tohum kontrol ve arastirmalarimi yapabilecek bir duru-
ma gelmis bulunacaktir.

Bahcekoy ornek devlet orman isletmesine bagl olan istasyonda halen
bir Yiiksek orman miihendisi (Istasyon sefi) ve iki teknik yardime: ele-
man (Miihendis muavini) calismaktadir.

C. istasyonun vazifeleri

Bu istasyonun simdilik 6nemli iki vazifesi iizerinde durmak lazim
gelir.
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1. Memleketimizde gerek Orman idaresi tarafindan yapilan ekimle
orman yetistirme, gerekse orman fidanlklarinda kullanilan orman agaci
tohumlarinin en énemli kalite vasiflarini tayin edip, 6rnegi gonderen kim-
selerin yahut makamlarin tohum hakkinda ogrenmek istedikleri bilgileri
muayene sonuclarina dayanarak bildirmek,

2. Kontrol edilen tohumun muayene ve arastirma neticelerine gore
kullamiga elverigli olup olmadigi, kullanilabilecekse ne gibi sartlar altinda
kullanilmas1 gerektigi, kalite faktorleri itibarile fena neticeler gosteren
tohumlarda buna sebebiyet veren amiller ve bu &amillerin bertarafi im-
kanlar: hakkinda, ilgilileri genis 6lciide aydinlatmak ve onlara gerekli
tavsiyelerde bulunmak.

Goriiliiyorki, her iki vhzifenin istihdaf ettigi gaye; memleketimizde
mutlak surette kalitesi iyi ve pekiyi yani biiyiik nisbette ¢imlenerek, yiik-
sek sayida ve yasama kabiliyetinde fidanlar meydana getirebilecek tohum-
larin kullanilmasini emniyet altina almak, bozulmus c¢imlenme ve hayat
kabiliyeti diigiik yahut tamamen yok olmus olan tohumlarda bu duruma
sebebiyet veren amilleri imkan nisbetinde meydana gikarmak ve bunlar
ortadan kaldirmaga caligmaktir.

Gerek fidanhiklarda fidan yetistirme iglerinde gerekse ekimle yapilan
orman tesislerinde basari, birinci derecede bu gayenin gerceklestirilmesile
miimkiindiir. '

1L Orman agaci tohumlar1 Kontrol istasyonunun calismasina ait
ilmi ve teknik esaslar *

A. Tohumun istasyona gonderilmesi

Tiirkiye'de elde edilen orman agaci tohumlarmmin evsaf ve kalitele-
ri géz oniinde tutularak, muayenesi istenen her tohumdan kontrol istas-

1 Faydalanilan baslica eserler:

ROHMEDER, E., Neuzeitliche Gerdte und Arbeitsverfahren bei der Priifung
des Forstsaatgutes, Forstwissenschaftliches Centralblatt, 1938.

ROHMEDER, E., Beitridge zur Keimungsphysiologie der Forstpflanzen, Miin-
chen, 1951.

ROHMEDER, E., Der Wirtschaftszweig Forstsamen und Forstpflanzen und die
deutsche Wirtschaft, Halsenbek, 1949. -~

SCHMIDT., W., Unsere Kenntnis vom Forstsaatgut, Berlin, 1930.

BALDWIN, H. 1., Forest Tree Seed, Waltham, Mass., U.S.A., 1942. ;

EIDMANN, F. E., Saatgutpriifung auf biochemischem Wege, Zeitschrift/ Forst -
und Jagdwesen, 1936.
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yonuna basglica yerli ve yabanci agag tiirleri icin en az agagidaki mikdar-
larda. tohum orneklermm (tohum numunesn gondemlme51 lazimdir:

Chamaecyparis-, Morus-, Populus-, Salix-, Alnus-, Betula-, Plata-
nus-, Eucalyptus-, Casuarina-, L1qu1dambar— Cupressus—

Thu_]a. occidentalis tiirlerinden . . . 100 gr.
Larix-, Plcea- Pseudotsuga- Robinia-, Gladltschla- Ulmus- Pl-

nus silvestris, Thuja ‘orientalis tiirlerinden . . . . 200 gr.
Abies - (A. c111c1ca haru;] Taxus-, Acer-, Carpinus-, Fraxinus-, —
"~ Tilia-, Pmus mgra Pmus cembra, tiirlerinden . . N L abe gr.
Fagus-, Pinus brutia, Pinus ‘strobus, Pinus excelsa, Pinus mari- '

tima, Abies cilicica, Cedrus libani tiirlerinden . . . 600 gr.
Quereus: Aesculus- Castanea-, Juglans-, Laurus-, .]’uniperus-,

Pmus pmea i R R R

Gonderilecek 6rnegin tohumun ortalama kiymetini ifade etmesi la-
zimdir. Bunu temin maksadile tohum guvallarmm yahut kaplarmin her
birisinden yahut biiyiik partilerde her '/, veya '/, yahut kaptan bir iist-
ten, bir ortadan ve bir alttan olmak iizere esit mlkdarlarda. (1 yahut 2
avug) tohum alinir, Iylce ka.r1§tlr111r ve 1stasy0na gonderllecek ornek bu
tohumdan tefrik edilir. Yiginlar halinde bulunan tohumlarda, y1g1n1n ke-
narmdan ve ortasindan olmak iizere en az 3 - 4 kg. mikdarinda alman to-
hum iyice karistirilir ve istasyona gonderilecek tohum o6rnegi buradan
ayrilir,

Her tohum icgin asagida ornegi verilen iki figin, dogru tesbitlere da-
yanmak suretile doldurularak ayni numara altinda, birinin ambalaj icin-
de tohumla beraber, digerinin yaziya eklenerek kontrol istasyonuna gén-
derilmesi lazimdir.

Tohum mense fisi
Tohumun tiirii :
Toplandlgl 1§1etme

» bolge

» seri

» bélme No.

» ormanin adi

» mevkun adJ

» meggeremn denizden yiiksekligi :
» » yamac yonii

» » toprak evsafi

» » terekkiibii

» » ortalama yasl

Tohumun veya kozalagin toplandwz tarih :
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Kozalagin tohum ¢ikanlmasmna kadar muhafaza tara
Kozalaktan tohp,np glkanlmam metodu

» » » tarlhl
Tohumun muhafaza tarz
'I‘Ohum Orneginin istasyona gonderlldlgl tarih
Isl;asyona gondg.-rxlen tohumun mlkdarx
Tohuma ait istenen muayeneler

Goriiliiyor ki, yukaridaki figin doldurulabilmesi icin, gerekli tesbitle-
re, tohumun yahut kozalagm toplanmasindan itibaren baglanmasi icab et-
mektedlr Bu hususun tohum istihsali yapan teknik elemanlar tarafindan
oncmle g0z oniinde bulundurulmas: saglanmahdir.

Yabanm memleketlerden celbedilen tohumlara ait mense ve kalite
muayene figlerinin, tohum ornegi ile birlikte, istasyona gonderilmesi ge-
rekir.

Tohum ornegi saglam ve yagh kagittan yapilmis kese kagitlarina ko-
narak torba yahut sandik ambalajinda (kiiciik tohumlarda hava girmi-
yven kaplar, meseld; lehimli teneke kutular en uygun ambalaj tarzidir) se-
ri olarak istasyona gonderilmelidir. Ambalaji iyi yapilmadan gonderilen
tohl}m orneklerinin nakliyat esnasinda ve anbarda bozulmasi ihtimali var-
dir. Cok acele hallerde kiigiik tohum &rneklerinin ucakla gonderllmem
uygun olur.

Tohum ornegi, hemen istihsali miiteakip veya miimkiin oldugu kadar
ekim zamanmdan cok evvel istasyona gonderilmis olmaldir. Aksi taktir-
de, bilhassa muayenesi uzun zaman isteyen tohumlarda; muayene netice-
sinin elde edilmesile raporun génderilmesine kadar, tohumun kullanilaca-
g1 yerde ekim mevsimi hulill edebilir. Boyle bir durum, tohum kalitesinin
bilinmeden kullamlmasma yol acabilecegi gibi (zira ekirm icin gerekli ha-
zirhklar tamamlanmig olabilir), tohumun kullamlmamas: halinde de, bo-
zulmasina sebebiyet verebilir.

Tohum orneglmn gondemldlgme dair yaz1 gelir gelmez istasyonun,
tohumun bir an evvel istasyona celbi hususunda, ilgili Postahane idaresi-
ne bag vurarak ilgilenmesi gemkmelerl onler.

B. Istasyona gelen tohumun tabi tutulacagi ilk islem

Tohum kontrol istasyonuna gelen tohum &rneginin evveld ambalaj
nevi, ag1r11g1 tesbit edilerek bu tesbltlerle blr'hkte tohum fisi icinde bulu-
nan hutun malumat 1stasyonda, tanzim edilecek ozel tohum kaylt defte-
rine gecirilir. Bundan baska tohumun temizlik msbetl 1000 dane agirhigs,
tecriibeler bittikten sonra da cimlenme yiizdesi, cimlenme enerjisi, siirme
deneyl netxcelem tohum kaylt defterindeki ozel hanelerme yazihr.
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Ambalaj icinden alman tohum kuru ve havadar bir yerde serilerek
kurutulduktan sonra, bir cok igneyaprakli agac tohumlarimin muayeneye
kadar kavanozlarda ve serin yerlerde, Sedir, Goknar, Akcaagac, Dishudak,
Ardic, Defne gibi tohumlarin ince tabakalar halinde yayil olarak serin
yerlerde, Hus, Kizilagac, Chamaecyparis gibi kiigiik tohumlarm serilip ku-
rutulduktan sonra (hava kurusu) torbalar icinde saklanmalar1 gerekir.

C. Kalite muayenesi

Tohum kontrol istasyonlar1 icin en 6nemli muayeneler; Temizlik
muayenesi ve ¢imlenme kuvveti yahut kabiliyetinin tesbitine ait muaye-
nelerdir. Bunlar yaninda ekseriya cimlenme hizinin, siirme kabiliyetinin
ve 1000 dane agirhiginin tesbiti de yapilir. Asagidaki bahislerde memleke-
timiz agac tiirleri tohumlarimin hususiyetleri de imkan nisbetinde goz
onilinde tutulmus ve Fakiilte Silvikiiltiir Enstitiisii cimlendirme laboratu-
varinda yapilan arastirmalara ait misaller verilmistir.

1. Temizlik muayenesi ve buna ait tesbitler

Istasyona gelen tohum ornegi, bir kap icinde iyice karistimldiktan
sonra, kagit iizerine bir tabaka halinde yayilir. Bundan sonra tohum ta-
bakasmin muhtelif kisimlarindan kasikla temizlik muayenesi igin ortala-
ma kiiciik 6rnek tefrik edilir. Temizlik muayenesi icin cesitli agac tiirii
tohumlarinda alimacak ortalama kiiciik ornek mikdar1 asagida gosteril-
mistir,

Chamaecyparis-, Morus-, Populus-, Salix-, Alnus-, Betula-, Pla-
tanus-, Eucalyptus-, Casuarina-, Liquidambar-, Cupressus-,

Thuja occidentalis tiirlerinde . . . . . . . . g 6 gr.
Picea-, Ulmus-, tiirlerinde . . & 15 gr,
Larix-, Pseudotsuga-, Pinus silvestris, ThuJa onentahs turle-

rinde g B e ma ot e T () SO
Robinia-, G]adltschla- turlerlnde e 45 gr.
Abies-, (A. cilicica haric), Taxus-, Acer-, Carpmus- Fraxmus-

Tilia-, Pinus nigra, Pinus cembra tiirlerinde . . . . 60 gr.
Fagus-, Pinus brutia, Pinus strobus, Pinus excelsa, Pnus mari-

tima, Abies cilicica, Cedrus libani, tiirlerinde e o D PT

Quercus-, Aesculus-, Castanea-, Juglans-, Pinus pinea, Laurus
nobilis, tiirlerinde |, , 300 adet

Yukarida gosterilen mikdarlarda alinan ortalama kiiciikk érnek 3
esit kisma ayrilarak, bu iic kisimda ayri ayri temizlik muayenesi yapilir.
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Temizlik muayenesinden maksat, temiz, distan miikemmel goriiniiste
olan tohumlarla, tohumun icinde bulunan yabanci ve cimlenme kabiliye-
tinde olmiyan unsurlar: yani tohumun kirlerini birbirinden ayirmak ve bu
iki kismin agirlik itibarile olan nisbetlerini tayin etmektir. Ekimlerde kul-
lanilacak tohumun, imkén nisbetinde temiz yani kirli kisimlardan azade
olmasi sayan arzudur. Zira kirli tohumlar, atilan mikdarlarla miitenasip
olarak randiman vermezler. Bir tohumun fiat bakimindan kiymeti, evvel
emirde onun temizligine tabidir. Umumiyetle beher hektara sarfedilmesi
lazim gelen tohum mikdari, temiz tohum iizerine hesaplanir. Bu itibarla
kirli tohum kullanilmasi zarureti halinde hektara atilacak mikdari, kir
nisbeti dahilinde arttirmak gerekir. Meselad: yar1 yariya kiri ihtiva eden
bir tohumdan normal mikdarin takriben iki mislini kullanmak lazimdir. Bu
bakimdan temizlik muayenesi biiyitkk ehemmiyeti haizdir.

Temizlik muayenesi icin 6zel temizlik muayene masasindan faydala-
nilir. Bu masa iizerinde evvelce ayrilmis bulunan 3 tohum &rneginden her
birinin ayr1 ayr1 temizlik muayeneleri yapilir. Tohumlar temizlik muayene
masasl iizerine konur ve bir pinsetle tohumun icindeki kirler bir tarafa,
temiz daneler de bir tarafa ayrifarak toplanir. Kiiciik tohumlarda bu is
igin lip kullanmak zarureti hasil olur.

Temizlik muayenesini yaparken tohumun ihtiva ettigi biitiin yabanc:
unsurlar1 (meseld: yabanci kiiltiir tohumlar:, yabani ot tohumlar: kum,
toprak ve tas gibi parcalar) ve tohum tiiriine ait olup tohumun kiri mev-
zuuna giren unsurlar1 (meseld: kanat kiriklar1 ve artiklari, kozalak pul-
lari, igne yapraklar, yapraklar, recine, bos taneler, yarali yahut tamamen
deforme olmus daneler) ayirmak lazimdir. Bu ayirmay1 yaparken asagi-
daki esaslar1 g6z oniinde tutmak icab eder:

Temiz tohum:

Normal cimlenme kabiliyetinde olan biitiin tohumlar temiz tohum sa-
yilir. Tohumun renginde hasil olan degisiklikler (bu tohumun haddinden
fazla kurumasindan, meseld: Mese ve Kaymlarda yahut tohum kabugu-
nun en iist zarmnin siyrilmasindan, mesela: camlarda, ileri gelebilir.) To-
hum danelerini temiz tohum grubundan ayirarak kirler grubuna sokmak
igin bir sebep tegkil etmez.

Yabane kiiltiir tohumu:

Tohum icinde bulunan diger agac tiirlerine ait tohumlardir. Mesel
Cam tohumu iginde miinferit 1ddin tohumlar1 bulunabilir. Yahut Saricam
tohumu bir mikdar Karacam tohumu ile karismis olabilir. Bu gibi haller-
" de tohumlar, bilhassa fidanliklarda yapilacak ekimlerde, mahzurlar tevlit
eder.
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Yabinc ot tohumi :

Ziraat tohumlarimi ihtiva eden torba yahut cuvallarm kullamlmasi
halinde ekseriya orman tohumlarina yabani ot tohpmlarl karigabilir. Bu
bilhassa fidanlik ekimlerinde zararh neticeler dogurur.

Bog daneler:

Bos danéler icerisi bos ve cimlenme kabiliyetinde olmiyan daneler-
dir. Bunlar baz agac tiirii tohumlarinda meseld: Saricam, Karacam, Ki-
zilcam ve Karaagacta tamamen degilse bile kismen gozle tefrik edilebilir.
Zira bu agac tiirii tohumlarinda bos daneler ekseriya soluk ve beyaz renk-
te goriiniirler. Bununla beraber renk iizerine yapilan tefrik tam ve kat’i
degildir. Diger tohumlarda bilhassa Ladinde bog daneleri gozle tesbit ede-
rek ayirmak miimkiin degildir. Bu itibarla Saricam, Karacam, Lédinde
Steigsichter ' (bos dane ayirma aleti) aletinden istifade etmek zarureti
vardir. Daneleri biiyiik olan Kizilcam tohumlarinda bu alet bos daneleri
ayiramamaktadir. Bu sebepten dolay1 Kizilgamlarda ve Fistikcaminda to-
humlar1 suyva atmak suretile bos daneleri tesbit etmek icab eder. Suyun
viiziinde kalan tohumlar biiyiik nisbette bos danelerdir. Steigsichter &le-
tini, yukarida adi gecen tohumlarda kullamrken tohumlarin biiyiikliikle-
rine gore ayarlamalidir. Yapilacak bir kac tecriibe en uygun ayar derece-
sini gdsterir. Hus, Kizilagac, Karaagac gibi ince kabuklu ve kiiciik tohum-
larda bos daneleri ayirmak icin Diaphanoskop ? ileti kullanilir.

Yarali daneler:

Bunlarin cimlenme kabiliyetlerinde olup olmadiklar1 hakkinda bir ka-
rara varabilmek cok giictiir. Bu karar1 bu islerle mesgul elemanlarin tec-
ritbe ve kanaatlarina birakmak lazim gelir. Kiiciik catlaklar ve az mikdar-
daki siyrilma ve kirilmalar, cimlenme kabiliyetini tamamen bozamazlar.
Yalmz bu gibi tohumlarda laboratuvar tecriibelerinde cimlenmenin dur-
dugu tesbit edilebilir. Buna mukabil tohumdaki biiyiik yaralar, mesela:
danenin ucundan basliyan ve boylu boyuna uzayan bir kabuk catlagi, ¢im-
lenmeyi imkansiz bir hale sokabilir. Bu gibi yaralanmalar, ekseriya kanat
ayirmanin dikkatsiz ve kaba yapilmasindan ileri gelir. Baz1 kontrol istas-
yonlarinda igne yaprakli agac tohumlarinda cok kuvvetli yaralanmis to-
humlar, bidayette tohumun kirj grubuna sokalur, fikat bunlar ayrica
cimlenmeye tabi tutulur. Bu tohumlarin hic birisi ¢imlenmez, yahut cok
ufak bir nisbeti ¢imlendigi taktirde, yapilan temizlik muayenesi dogrudur.
Tohumlarin hepsi yahut biiyiik bir kism: cimlendigi taktirde, bu gibi ya-

2 Saatgioglu, F.,, Bun'i Orman Genglestirmesi ve Agaclandirma Tek-
nigi, Istanbul 1946.
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ralanmi§ tohumlar temiz tohumlar icinde birakmak ve temizlik muayene-

sini tekrarlamak icab eder.

Zayif ve defornie daneler:

Bunlar o tiiriin icab ettirdigi normal sekli gostermiyen danelerdir.
Bunlar kiiciik ve yassiasmis, kiitlesmis yahut gayri muntazam sekiller
almis olan danelerdir. Cok kiiciik daneler deforme ve zayif daneler grubu-
na girmesz.

Temiz tohumlarla kirler yukarida verilen esaslar dahilinde dikkatle
ayrildiktan sonra temiz daneler (dolu, saglam), bog daneler, yabanc: to-
humlar (yabani ot tohumlar1 ve yabane1 kiiltiir tohumlar1) ve diger un-
surlar (kanat, kink tohum, tas, v.s.) her ilic muayene orneginde ayr: ay-
r1 hassas bir terazide tartilir. Agirhiklar tesbit edilir. Bu suretle temiz da-
nelerle tohumun kiri arasindaki nisbet meydana cikmis olur. Bu nisbet to-
humun temizlik yiizdesini ifade eder. Tabiatile burada iic 6rnegin verdigi
nisbetlerin ortalamasini almak lazmdir.

Asagida Bilecik Orman Isletmesinden (Bozdyiik - Muratdere orman,
1250 m.) gonderilen bir Karacam tohum Orneginin Fakiilte Silvikiiltiir
Enstitiisiinde yapilan temizlik muayenesi neticeleri misal olarak gosteril-
migtir:

Karacam (Pinus nigra var. Pallasiana), Ornek No. 165

_Temiz daneler % 84,7
Bos daneler % 8,6
Yabanci tohumlar % 0,0
Yabaneci unsurlar % 6,7

%100,0

Avrupada Cam ve Ladin tohumlar: ortalama olarak % 95 temizlik
yiizdesi gosterirler. Memleketimizde bu nishetin bazi tohum &rneklerinde
cok diisiik oldugu tesbit edilmistir.

2. Cimlenme kavvetinin yahut kabiliyetinin tesbiti ve buna ait
muayeneler

Tohumun temizligi ile ¢imlenme kabiliyeti yahut kuvveti arasinda
cok sik1 baglar bulundugundan tochumun cimlenme kakiliyetini tesbit et-
meden evvel muhakkak onun temizlik nisbetini tayin etmis olmak lizim-
dir. Esasen cimlendirme deneyleri temizlik muayenesinden arta kalan te-
miz ve dolu danelerle yapilir.
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Cimlenme kuvveti yahut kabiliyetinin muayenesi i¢in tohumdan
100 er danelik 3 6rnek alinir ve bu 6rneklerde cimlenen tohumlarin sayi-
s1 teshit edilir. Ileride gosterilecegi gibi, cimlendirme deneyi 3 muhtelif
alette yapildig1 taktirde her alete 3100 adet tohum koymak lazimdur.
Bu suretle bir tohumun 900 danesinin cimlenme sartlar1 tesbit edilmis
olur.

Fazla deney yapmak zarureti karsisinda zamandan tasarruf icin to-
hum sayma aletinden ' istifade edilir. Bu alet Ladin, Saricam ve bu biiyiik-
liikteki tohumlarda iyi netice vermektedir.

Optimal ¢imlenmenin sartlar1 birbirlerine uygun mikdarlarda sicak-
Ik, rutubet ve oksijeni ihtiva eden havadir. Bazi agac tiirlerinde 1sigin
cimlenmeyi arttirdig: tesbit edilmistir.

Cimlenme kuvveti yahut kabiliyetinin tesbiti i¢in zamanla bir cok
cimlendirme aletleri meydana getirilmigse de bunlardan son zamanlarda
en modern calisan Ormancilik Tohum Kontrol Istasyonlar: (mesela: Mii-
nih Ormancilik Tohum Kontrol Istasyonu) Jacobsen ve Rodewald aletle-
rile Cimlendirme dolabin1 kullanmaktadirlar. Her iic alet de tohumlara
optimal 11k, rutubet, sicaklik ve havayi temin eder.

Aletlerin evsafi ve calisma tarzlar: :

Jacobsen aleti, ayaklar iizerinde duran ve cesitli eb’atta imal edilen
biiyiik bir cinko kaptan ibarettir. Bu kap icerisinde bulunan su elektrikle
igleyen bir 1sitma tertibati ile 20 - 40 C° kadar 1sitilabilir. Su icine uza-
nan bir metal, 1s1 ayar regiilatorii, cihazin disinda bulunan civall otoma-
tik bir tertibatla birlikte calisarak ayar edilen suhunet derecesinin oto-
matik olarak devamini temin eder. Su, arzu edilen suhunet derecesine
ulaginca bu tertibat 1sitmayi temin eden elektrik ceryanini keser, suyun
harareti ayar edilen hararetten 1-2 C° (ekseriya 0-1 C°) kadar diisiin-
ce de 1sitmay: temin eden elektrik ceryanini acar. Aletin su Habi genel su
ceryanina baglanir. Alette bulunan su doldurma ve bosaltma musluklar
sayesinde kap icerisindeki 1simmig suyu akitmak ve alete taze soguk su
sevketmek miimkiindiir. Bu suretle degisik 1s1 ile calisildig1 taktirde alet
sogutulmus olur. Kap icerisindeki su tabakasinin yiiksekligi zeminden
itibaren 6 cm. yi gecmemelidir. Alet icerisine ¢cimlenme yataklarim koya-
bilmek icin su seviyesinin 4 cm. iistiinde cam mesnetler vaz edilir. Bu
mesnetler iizerine de cam spiraller konur. Bu spirallere serit seklinde ke-
silmig filtre kagitlar: gecgirilir ve filtre kadgitlarinin uglari cam mesnetle-
rin arasindan suya batacak sekilde asagiya sarkitilir. Bu filtre kagitlari-
nin genigligi normal olarak 3 - 3,5 em. dir. Seritlerin iizerine 7 em. capin-

1 Saat¢gioglu, F. Sun'i Orman Genglestirmesi ve Agaclandirma Teknigi,
istanbul, 1946.
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da kesilmis yuvarlak filtre kdgitlar: konur ki, tohumlar (tohumun biiyiik-
liigiine gore 25 - 30 Karacam ve Kizilgamda, 50 Saricamda, 50 - 100 La-
dinde) bu kdgidin iizerine birbirlerine deymiyecek sekilde siralamir ve
cam fanusla kapatihr. Sayma aletinin kullanildi§1 ahvalde tohumlar: ¢im-
lenme yatagm teskil eden yuvarlak filtre kagitlar1 ilizerine muntazam
surette vaz etmek miimkiindiir. Tohumlar {izerine konan cam fanus ucun-
da bulunan bir delik tohumlarin havalanmasini saglar. Bu yeni sekil Da-
nimarka cimlendirme canimin bir ¢ok mahzurlarini gidermis bulunuyor.
Eski sekilde kiiflenmeye engel olmak icin pamuk althgin her kullanista
kaynatilmas: gerektigi halde, filtre kagitlarinin kullanilmas: seklinde her
tecriibeden sonra yahut tohumlarin baska bir cimlenme yatag: {izerine
intikal ettirilmesinde kagitlar: atmak maksad: saglar.

Rodewald cimlendirme aleti de esas ve yap1 itibarile birincisine cok
benzer. Yalmz Jacobsen aletinde tohumlara rutubet dogrudan dogruya
bir su kabindan geldigi halde Rodewald aletinde tohumlar gerekli rutu-
beti kum vasitasile alirlar. Bu alette de dort ayak iistiinde teshit edilmis
bir su kab1 mevcuttur. Alet genel su sebekesine baglanmis olup, su dol-
durma ve akitma musluklarini ihtiva eder. Su seviyesini digarida bulunan
bir boru gosterir. Elektrik 1sitma tertibati 20 - 40 C° arasinda ayarlanir
ve regiilator bu hudutlar arasinda arzu edilen suhunetin ayni seviyede
kalmasini saglar. Aletin su haznesi icine bagka bir kap sarkitilmis bulun-
maktadir, ki bu kap kuvartz kumu ile doludur. Kumu ihtiva eden kapta
bulunan ve ayarlanabilen emme fitilleri ve damlatma tertibati vasitasile
kap icindeki su kum kitlesinin bir 6lclide rutubetlenmesini saglar. Kum
tabakasi {izerine biiyiik sahifeler halinde filtre kagitlar1 yayilir, bu kagit-
lar kumdan devaml olarak rutubet cekerler. Bunlar iizerine 8 X8 cm.
eb’adinda kalin ve kartona benziyen filtre kdgitlarimdan yapilmis ve ke-
narlar1 kivrilmis cimlenme yataklar: konur. Aletin camh kapag: her giin
15 dakika kadar acilmak suretile tohumlar havalandirilir. Ayrica kapta
istenen derecede ayarlanabilen havalandirma delikleri meveuttur.

Her iki alet tohumlara en elverisli cimlenme sartlarim verirler. Bun-
larda; tohumlarin kafi mikdarda 1sik almasi, havanmin degistirilmesi, si-
cakligin otomatik tertibatla ayarlanamlibesi miimkiindiir. Rodewald ci-
hazinda tohumlara gelecek rutubet mikdari, kum igine gémiili olan em-
me fitillerine su veren vidah bir muslukla, Jacobsende filtre kagid: serit-
lerinin genis yahut dar alinmasi ve su seviyesi ile tohumlar arasindaki
mesafe ile ayarlanabilir.

Her iki alette tohum kontrolu degisik 1s1 ile Rodewald cihazinda
20 -30 C°, Jacobsende 20 - 25 C° arasinda yapilir. Jacobsen cihazinda
cimlenme yataklarindaki rutubet mikdam yiiksek, Rodewald cihazinda
ise alcak oldugu icin cimlenmenin her iki sart: olan rutubet ve hararet
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Jacobsen cihazinda daha ziyade maritim mutedil iklime, Rodewaldde kon-
tinental iklime benzetilebilir (Her ikisinde de miisait simirlar dahilinde).

Jacobsen cihazinda filtre kagitlan iizerinde 25 C° hararet elde ede-
bilmek icin kaptaki suyun 20 C° oda suhunetinde mevcut nisbi hava ru-
tubetine gore 28 - 31 C° {izerine 1sitmak lazimdir. Zira havanin doyum
ac1d1 yiiksek oldugu taktirde (meseld : kigin havanin nisbeten kuru ol-
mas1 halinde) rutubetli filtre kdgitlar: iizerinde hasil olan buharlanma
suhunetin azalmasina sebebiyet verir. Doyum acigmin derecesine gore
civar havanin suhuneti ayni kalmak sartile cihazlar1 uzun yahut kisa za-
man 1sitmak ladzimdir. Nisbi rutubetin azhig1 nisbetinde cihazin uzun 1si1-
tilmas1 gerekir. Zira bu taktirde buharlanmanin meydana getirecegi so-
gukluk artar. Kisin laboratuvar ile cihazlar arasindaki hava rutubeti far-
ki azaltmak igin kaloriferlerin oniine gerilen ve devamli rutubetlendiri-
len bezlerden istifade edilmelidir.

Cihazlarin 1sitma tertibati sabahleyin saat 8 de acilmak suretile alet-
ler isletilmeye baglanir. En yiiksek hararet derecesi olan 30 C° hususile
25 C° 1,5 - 2 saat sonra hasil olur ve 6 saat devam eder. Ogleden sonra
saat 17 - 17,30 da cihazlarin suhuneti 12 C° ye ininceye kadar soguk su
muslugu ile su sevkedilir. Bu taktirde iizerilerindeki tohumlarla birlikte
cimlenme yataklari 15 C° ye iner. Sogutucu suyun kesilmesinden sonra,
cihazlar miiteakip saatlerde civarin oda suhunetine takriben 20 C° ‘ye
ulagirlar. Bu suretle suhunetin en yiiksek ve en alcak kiymetleri arasin-
daki fark 10 C° hususile 15 C° ye balig olur.

Her iki aleti degismez 1s1 (sabit 1s1) ile de calistirmak miimkiindiir.
Tohumlarin yalniz degisik suhunette degil ayni zamanda 25 C° lik degis-
mez suhunette de cimlendirilmesi 1dzimdir.

Bu maksat icin ya yukaridaki aletlerden faydalanilir, yahutta yal-
niz sabit 1s1 ile caligan cimlendirme dolabi kullanihir. Cimlendirme dolabi-
nin harareti 25 C° {izerinde ayarlanir. Bu dolap icinde tohumlar cimlen-
dirmek igin hususi kaplarina nemli kum doldurulur, kumun iizerine filtre
kagid: vaz edilir ve filtre kagidinin {izerine de tohumlar siralanir. Bu su-
retle hazirlanan kaplar ¢imlendirme dolabimin icinde bulunan raflar iize-
rine konur.

Umumiyetle cimlendirme deneylerinde cimlenme yataklarinin, tuta-
bilecekleri suyun % 60 - 70 ini ihtiva etmeleri lazimdir. 100 gr. tamamen
kuru kuvartz kumu doymas: icin (yani verilen suyun damlalar halinde
kum iizerinde goriilmeye baslamasindan biraz evvel) takriben 25 gr. su
alir. Bu taktirde kuma 25 gr. su yerine bu mikdarin % 70 i olan 17 gr.
ilave edilirse bilyiik tohumlar: (Kaym ve Mese gibi) bastirmak icin en
uygun rutubetlenme elde edilmis olur. Kum iizerine konan filtre kagitla-
rile yahut Rodewald cihazinda yapildig1 gibi kumun iizerine sahife halin-
de filtre kagidi onun iizerine de tekrar tohumlar1 ihtiva eden cimlenme
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yataklarinin konmasi halinde kumun daha rutubetli tutulmas: lazimdir,
Yani kum su tutma kabiliyetinin, agirhga gore, % 80 i kadar rutubetlen-
dirilmelidir. Jacobsen cihazinin filtre kagitlar {izerindeki rutubet bunla-
rin tutabildigi rutubetin % 70 - 80 i kadardir. Cimlenme kabiliyeti zayif-
lamis olan tohumlar fazla rutubete karsi hassastir. Onun icin filtre ka-
gitlarile tohumlarim kondugu kumlarin liizumundan fazla rutubetlendiril-
memesi lazimdir.

Her ii¢ alette ayni zamanda yapilan cimlendirme deneylerinde cimle-
nen tohumlar muayyen zamanlarda sayilir ve ¢imlenme yatagindan digar
alinir,

Mubhtelif agag tiirii tohumlarinda cimlendirme deneyinin devami bir
¢cok tohum kontrol istasyonlarimin esas aldigi ilk ve son sayma giinleri
asagidaki cedvelde gosterilmistir.

Tiirler ilk sayma Son sayma

+ +) Aesculus sp. = geees

+ +) Abies sp. 14 42
+ +) Acer sp. 7 28
Alnus sp. 7 21
Betula sp. 4 21

I

+ +) Castanea sp.
+ +) Carpinus betulus

Chamaecyparis sp. l; 21

+ +) Fagus sp. 14 28
+ +) Fraxinus sp. — —
+ +) Juglans sp. —- —
Larix sp. ( 21
Morus sp. 7 28

Picea sp. 7 (10) 21

+ +) Pinus cembra — —
Pinus montana 7 28

Pinus nigra 7 28
Pinus silvestris 4 (7) 21

+) Pinus strobus 28 42
Pinus pinea 1 28
Platanus sp. 7 21
Populus sp. 5 15

+) Pseudotsuga Douglasii 14 42
+ +) Prunus sp. — —
+ +) Quercus sp. 14 28
+) Robinia pseudoacacia T 21
Salix sp. 3 15
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+ +) Taxus sp. 4= < 3

+ +) Tilia sp. — —_—
Tsuga sp. : 21
Ulmus sp. 1 28
Cedrus sp. — —
Eucalyptus sp. 4 10
Casuarina sp. 4 15

Ekseri agac tiirlerinde bilhassa Saricam ve Ladinde cimlenmis olan
tohumlar 7, 14 ve 21 inci giinlerde, ¢cimlenmesi daha uzun siiren tohumlar-
da ise 21 inci giinden sonra her 7 giinde bir cimlenme yatagindan alimir
ve sayilar: cimlendirme figine gecirilir. Ekseriya 7 ve 14 iincii giinler ara-
sinda bir ¢cok tohumlar cimlenecegi icin igneyaprakli agac tohumlarinda
10 uncu giinde de bir tesbit yapilir.

flmi calismalar icin gerekirse cimlenen tohumlarin sayisini her giin
tesbit etmek dogru olur.

Resim 6 da bir drnegi verilen cimlendirme fisi Boziiyiik - Muratdere
Mengeli, bir Karacam (Pinus nigra var. Pallasiana) tohum niimunesinin
(No. 165) cimlenme neticelerini gostermektedir. Karacamda cimlendirme
deneyi 28 giin sonra kapandigi icin 7, 10, 14 ve 28 inci giinlerin neticeleri
alimmistir. Bu tohumun iic alette (R, Y, D) bulunan ortalama cimlenme
yiizdesi 91 dir.

Tohumlarda cimlenmenin seyri hakkinda cimlenme grafigi iyi bir fi-
kir verir (Resim: 7). Bu grafikte ayni Karacam tohum o6rneginin (No.
165) {iic alette tesbit edilen cimlenme seyri ile ortalamasi gériilmektedir.
Burada ilk 10 giin icinde ¢imlenme, dik bir egri ile % 90 a yiikselmis bu-
lunmaktadir. Iyi tohumlar daima ilk 7 - 10 giin icinde biiyiik bir ¢imlenme
nisbeti gosterirler.

Yukaridaki cedvelde gosterilen son sayim giinleri cimlendirme de-
neyinin kapanacagi giinleri ifade eder. Hizalarinda +) isaretli olan to-
humlarin deneyden evvel 24 - 48 saat suda birakilarak sisirilmesi lazimdir.
Hizalarinda + +) isareti bulunanlar sigsirme ve 1sldk ve soguk muamele
talep eden tohumlardir.

Veymutcami, Duglaz, Goknar, Ardi¢, Taxus ve sonbaharda ddékiilen
igneyaprakl agac tiirlerinde tohumlarin cimlendirme deneyinden evvel 1s-
lak - soguk muameleye tabi tutulmalar1 icab etmektedir. Bunun icin to-
humlar 28 giin kadar rutubetli kum iizerinde bastirilmig yahut kum {ize-
rindeki filtre kdg1dina konmus halde 0 - 12 C° de vahut daha iyisi 4 - 6 C°
deki buz dolabinda (adi buz dolabi bu maksadi saglar® saklamir. Ancak
ondan sonra tohumlar ayni kum iizerinde cimlendirme dolabina konarak

—_——— e —— e

1 Buz dolabr Bahg¢ekdy tohum kontrol istasyonunda mevcut degildir.
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¢imlendirilir, Veymutcami normal olarak 90 giinliik bir ¢imlendirme sii-
resi talep eder. Tohumlarin ya 90 giin alette sicakta yahutta 28 giin so-
gukta ve 62 giin sicakta kalmasi gerekmektedir. Her iki halde de gimlen-
dirme miiddeti 90 giine balig olur.

Miinih tohum bilgisi ve bitki yetistirme Enstitiisiinde yapilan arasg-
tirmalara gore, Disbudak ve Giirgen tohumlarinin olgunluk ve gelisme du-
rumung gore en az 6 - 8 ay, Akcaagac tohumlarinin ekseriya 2 -3 ay so-
guk - 1slak muameleye tabi tutulmasi icab etmektedir. Laboratuvarda
cimlenme kabiliyetindeki kayinlar1 + 4 C° de rutubetli kum i¢inde bulun-
durarak 4 -8 hafta zarfinda cimlendirmek miimkiin olmustur. Bu alcak
sununet altinda kayinlarda bir kag¢ hafta icinde ¢cimlenme basglamaktadix.

Fakiilte Silvikiiltiir Enstitiisiinde yapilan arastirmalarda Bahcekoy
menseli Akcaagag (Acer negundo) tohumlarinda + 4-5C°de 1,5 aylik
soguk - 1sldk muameleden sonra 25 C° sabit suhunetli ¢imlendirme dola-
binda % 67, Digbudakta (Fraxinus orhus) % BT cimlenme nisbeti tesbit
edilmistir.

Duglaz tohumunu deneyden evvel 24 - 48 saat suda birakarak gisir-
melidir. Akasya tohumu 1 saat kadar 50 C° lik yahut 3 dakika kaynamig
suda birakildiktan sonra tecriibeye konur. Pinus pinea tohumu kuma bas-
tirllmak suretile cimlendirme dolabinda cimlendirilir. Cimlendirme siiresi
28 giindiir. Maamafih bu gibi tohumlarda cimlenme kabiliyeti, ¢imlendir-
me deneylerile degil, yardime: usullerle (ileride bahsedilecektir) tesbit edi-
lir. Bu itibarla bu tohumlarin bir kisminda ilk ve son sayma giinleri gos-
terilmemistir.

Cimlendirme deneyinin hitamindan sonra c¢imlenmemis olan daneler
kesilir ve cimlenmemelerinin sebepleri tesbit edilir. Cimlenmiyen tohum-
lar {i¢c kategoride miitalea edilir.

1. Sihhatli saglam tohumlar, sert daneler (bunlar kesme deneyinde
saglam olduklar tesbit edilen tohumlardir.)

2. Bos daneler,

3. Ciiriik ve bocekler tarafindan yenmis daneler

Bu tesbitler cimlendirme fisinde yer alir.

Biitiin Legumunosae’lerde (Robinia, Gladitschia, Katirtirnagi gibi)
cimlendirme deneyinin son giiniinde taze goriinen kabarmig yahut kabar-
mamig tohumlar ayri olarak sayilir. Bunlardan saglam kabarmig oldukla-
rinda tereddiit edilmeyenler ¢imlenmis kabul edilir.

3. Cimlenme hizimin tesbiti
Cimlenme kabiliyetini tesbit etmek bazi hallerde tohumun ekim kiy-

metini takdir etmek igin kafi gelmez. Ormanci cimlenme kabiliyetinden
bagka acik havada meydana gelmesi beklenilen fidanlarin sayisina ait bir
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6n bilgiye sahip olmak arzusundadir. Yani fidan yiizdesini bilmek ister.
Acikta cikma iizerine ¢imlenme hizi bir fikir verir. O itibarla kontrol is-
tasyonunda ¢imlenme hizinin da tayini lazimdir.

Cimlenme hizi degismez 1si1da muayyen zaman iginde g¢imlenen dane-
lerin sayisile ifade edilir. Alnus-, Betula-, Larix-, Morus-, Picea-, Pinus
nigra, Pinus silvestris, Pseudotsuga Douglasii, Pinus pinea tohumlarindan
bu maksat icin 300 er dane alinir ve 25 C° lik cimlendirme dolabinda ¢im-
lendirilir. Yukanki cedvelde birinci sayim icin gosterilen giinlerde ¢imlen-
mis olan tohumlarn sayis1 tesbit edilir ve bunlar tecriibeye konan 300 to-
huma nisbet edilerek ¢cimlenme enerjisi yahut ¢imlenme hizi bulunur. Cam
ve Ladinde 7 giinde cimlenenlerin sayisi esas almr. Birinei smif iyi bir
Saricam tohumunun birineci haftada % 90 bir ¢imlenme enerjisi gésterme-
si lazimdir. Boyle bir tohum acik alanda nisbeten daha yiiksek, bununla
beraber toprak ve hava sartlarina gore cok degisebilen fidan sayisi verir.
Asagda Bilecik Orman Isletmesinden (Boziiyiik - Muratdere ormani, 1250
m.) gonderilen Karacam tohum Orneginin Fakiilte Silvikiiltiir enstitiisiin-
de yapilan cimlenme hiz1 tecriibesi neticeleri misal olarak gosterilmistir:

Karacam (P. nigra var. Pallasiana)
(Ornek No. 165

Cimlendirme dolabinda kum iizerinde 7 giin icinde cimlenenlerin
sayisi
Ormek 1 : 9% 83
Ornek 2 : % 86
Ornek 3 : % 81

% 83 Ortalama cimlenme hiz1

Oldukca yiiksek bir cimlenme enerjisi gésteren bu tohum hayat ka-
biliyeti cok iyi bir tohum sayihr.

4. Siirme deneyi ve siirme kabiliyetinin tesbiti

Tohumlarin kullaniga elverigliligi ve verim kabiliyeti hakkinda cim-
lenmenin dig goriiniisii de iyi bir fikir verir. Tohum kontrolunda c¢imlen-
menin muntazam seyri, bilindigi cihetle, cok yavas cimlenen ve zayif, de-
forme kokeiikler meydana getiren tohumlar nazar dikkati celbeder. Bu
gibi tohumlar1 daha agir sartlar altinda cimlendirmek ve onlarin verim
kabiliyetlerini tesbit etmek maksadile siirme deneyi yapilir. Siirme deneyi
isik altinda ve oda suhunetinde icra edilir '. Fakiilte Silvikiiltiir Enstitii-

1 Saatg¢ioglu, F, Sun’i Orman Genglestirmesi ve Agaclandirma Teknigi,
Istanbul, 1946.
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siinde yapilan siirme deneyinde 165 No. lu Karacam (P. nigra var. Palla-
siana) tohum &rnegi 30 giin sonra % 81 bir cikma gostermistir.

5. Tohumlarin yasama. kabiliyetlerini cimlendirme deneyi yapmadan
takdir etmek maksadile kullamlan yardimer metodlar

Tohumlar: kis mevsiminde siikinetli durumda bulunan yahut yalmz
Ilkbaharda cimlendirilebilen agac tiirlerinde veyahut uzun zaman muah-
har olgunlugu gecirdikten sonra ve ekseriya ekimi takip eden ilkbaharda
cimlenmeyip bir yahut bir kag¢ yil yilladiktan sonra g¢imlenen tohumlarda
cimlenme sartlari laboratuvarda temin edilemez. Bu gibi tohumlarda yar-
dimer usuller kullanilir, Bu tochumlara Meseler, Kayinlar, Kestane, Gok-
nar, Sedir, Giirgen, Disbudak, Ihlamur, Porsuk ve bir ¢cok orman siiceyra-
t1 tohumlar1 dahildir.

a) Kesme metodu: Ekseriya Mese, Kayn v.s. gibi ¢ok bilylik ve agir
tohumlarda kullanilir.

Bu metodda muayene edilecek tohumlardan en az 400 adedi iizerinde
kesme yapilir. Kesim her tohumun morfolojisine ve anatomik yapisina uy-
gun olmal1 ve radikula ile hipokotilin bir kismini1 agmalidir. Endospermi ol-
miyan tohumlarda kotiledonlar1 en az iki yerinden kesmelidir. Tohumun
kalitesi tohum iginin rengine ve endospermin sihhatine gore takdir edilir.
Iyi tohumlarda tohumun beslenme dokusunun taze olmasi, tohum kabu-
gunu doldurmasi ve sihhatli bir renk gostermesi lazimdir. Megede rengin
sarimsl - beyaz, Kayin ve Goknarda biraz daha acik, Akcaagacta yesilim-
si, Digsbudakta mavimsi - beyaz olmas: icab eder. Meselerde palamut sal-
lanmamalidir. Tohumun kurtsuz ve lekesiz olmasi lazimdir.

Bu metod, tamamen tatmin edici bir metod sayllamaz. Bazan tohum-
lar heniiz taze ve rezerve maddelerile tamamen dolu goriindiikleri halde
riiseymleri 6lii olabilir. Bundan dolay1r tohumun durumunu daha dogru
teshit edebilmek icin tohumlar kesme kontroliinden 4 hafta kadar evvel
rutubetli kum igerisinde bastirilir, bu suretle tohumlarda ¢imlenme faali-
yeti az cok tahrik edilmis olur. Tohum su alir, kok ucu biiyiimeye baslar,
riiseymin bilylimiis hali (meselad: Kayinda) acik yesil bir renk alir. Iste bu
kabil degisikliklerden, kesme kontrolunda tohum hakkinda bir fikir elde
etmek icin istifade edilir.

b) Su muhteviyatinmn tayini: Tohumun su muhteviyatinin tesbhiti de
biiylik tohumlarda yasama kabiliyetinin takdiri hususunda iyi bir fikir
verir. Bu maksatla elektrikle 1sinan bir kurutma dolabina biiyiik tohum-
larda 10 gr. tohum, petri salelerde 105 C° ye kadar kurutulur. Bu harare-
tin 7 saat devam etmesi ldzimdir. Tohumlarin kaybettigi su, kurutulma-
dan evvel ve sonra yapilan dikkatli tartmalarla tesbit edilir.



40 F. SAATCIOGLU

Mesela: Iki yil kuru olarak muhafaza edilmis bir Kaym tohumu ikin-
ci kista yapilan kesme kontrolunda % 98 saglam goriinen tohum vermis-
tir. Kurutma dolabinda yapilan su muhteviyat: tesbitinde tohumlarin
% 10,1 su ihtiva ettikleri tesbit edilmisgtir. Halbuki Mese ve Kaym gibi
sonbaharda dékiilen yapraklh agac tohumlarinda taze ve ¢imlenme kabili-
yetindeki tohumlarin su muhteviyat: takriben % 30 olmalidir. Bu tohum-
lar, boyama ile yapilan muayenede hic hayat kabiliyeti gostermemislerdir.

Cam ve Ladin tohumlar1 muhafaza esnasinda nisbeten az (takriben,
% T) su muhteviyati ile ¢cimlenme kabiliyetlerini en iyi derecede muhafa-
za ederler. Bu mikdar arttigi taktirde cimlenme kabiliyeti azalr.

¢c) Boyama metodu: Bu metod acele netice alinmasi icab eden tohum-
larda, cimlendirme deneyinde muayyen bir zaman sonra cimlenmemis olan.
tohumlarin kontrolunda ve kesme deneyinin sihhatini kontrolda kullani-
Iir. Bu metodla, igneyapraklilardan 6nemli agac tiirleri tohumlar1 da da-
hil olmak iizere yapraklilarin miihim bir kisminda cok iyi neticeler alin-
mistir. Kayin ve Duglazlarda tatbik edilecek yegédne usuldiir.

Boyama metodunda Natrium selenit, Sodyum hidro selenit (NaHSeO.)
ile Tetrazolium (Triphenyl Tetrazolium Chlorid) kullanilir. Natrium se-
lenitle boyamada nefes alan hiicre oksijeni alir ve bu arada amorf kirmizi
gelen hiicrelerde teressiip eder. Bu usulde evveld tohumlar soyulur, 24 - 48
saat miiddetle 9 2lik Natrium selenit mahliiliinde 30 C° suhunette bira-
kilir. Bildhare bu mahliilden alinan tohumlarin bir bicak veya pinset yar-
dimile embryolar1 cikarilir. Cikarilan embryolar 70 derecelik alkolde bir
miiddet birakilarak rengin fikse edilmesi temin edilir. Bildhare embryolar
3 gruba ayrilir.

1. Tamamen boyanmis embryolar: Bunlar tamamen hayat kabiliye-
tindeki tohumlara tekabiil eder.

Kuvvetli ve canli boyanan tohumlarin sayisindan Fidan Potansiyeli
yvani en iyi sartlar altinda hayat kabiliyetinde fidanlar veren tohumlarin
sayisi anlasilir. Bu asag1 yukar: Fidan Yiizdesine tekabiil eder.

2. Mat boyananlar; Zayif yahut esitsiz dagilista boyanma: Bu grup,
mat cimlenenlere tekabiil eder. Bunlar yalmiz iyi sartlar altinda cimlenir-
ler, fena sartlar altinda cimlenmezler.

Kuvvetli ve canli boyananlar + mat boyananlarin sayisi — cimlenme
potansiyeli. (Bu, cimlenme yiizdesine tekabiil eder.)

3. Hic boyanmiyanlar ve kiiciik boya lekeleri gosterenler: Bunlar, olii
ve gelisme kabiliyetinde olmiyan tohumlardir. Boyanma ne kadar kesif
olursa tohumun kalitesi o kadar yiiksek ve hayat kabiliyeti o nishette kuv-
vetlidir.

Selenit mahliilii 6nemli derecede zehirli oldugu icin, tohum kontrol is-
tasyonlarinda son zamanlarda Tetrazolium mahlfilii kullanmilmaktadir.
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Tetrazolium, organik bir tuzdur, aynen Natrium selenit gibi boyar.
% 1 -2 mahlili kullanilir, teknik aynidir.

Son zamanlarda biiyiik gelismeler gbsteren boyama metodu ile tohum-
larm kisa bir zamanda (3 giin) muayenesi ve neticenin bildirilmesi miim-
kiin olmaktadir. Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Enstitiisii ¢imlendirme la-
boratuvarinda yapilan arastirmalarda Sedir (Cedrus), Goéknar (Abies),
Kayin (Fagus), Disbudak (Fraxinus), Akcaagac (Acer), Fistikcami (Pi-
nus pinea) tohumlarinda boyama metodu ile ¢ok iyi neticeler alinmstir.
Bu tohumlarda embyolar cok iyi boya kabul etmektedir.

Tohumlarda bu metodun neticelerile cimlenme yiizdeleri arasinda bii-
yilkk bir yakinhk ve uygunluk tesbit edilmigtir. Nitekim cimlenme kabili-
yveti % 91 olan 165 No. lu Kargcam (P. nigra var. Pallasiana) tohum o&r-
negi asagidaki neticeleri vermistir:

Cimlenme : Cimlenme hizi, 7 giin sonra : % 83
: Cimlenme kabiliyeti, 28 giin sonra : % 91
: Siirme kuvveti : % 81
Boyama metodu: : Cimlenme potansiyeli : % 90
: Fidan potansiyeli T % 68
Acik alan ekiminde: Cikma nisbeti (*) 2 % T4

6. 1000 dane agirhgmn tesbiti

Tohumun 1000 danesinin agirhigini bilmek, bilhassa Cam ve Ladinde
tohumun mensgei hakkinda bir fikir vermesi bakimindan 6nemi haizdir. Bu
tesbitlerle ekstrem derecede birbirlerinden uzak bulunan yahut biiyiik
yiikseklik farklar1 gdsteren yerlerden gelen tohumlar1 ayirt edebilmek
miimkiin olmaktadir. Agac tiirlerinde 1000 dane agirhiklarinin giineyden
kuzeye, alcak yerlerden yiiksek yerlere dogru azaldig: tesbit edilmistir.

1000 dane agirhg: Finlandiya tohumunda 4,58 gr. Orta Avrupa tohu-
munda 6-7,5 gr. oldugu halde, Tiirkiye Saricam tohumlarinda, simdiye
kadar yapilan teshitlere gore, 9 - 11 gr. arasinda degismektedir.

Daha evvel dort giin miiddetle ¢¢ 50 hava rutubetinde yayilmis olan
temiz tohumda her hangi bir secim yapilmadan en az 2 X 500 adet dane to-
hum alimarak tartilir ve bu iki érnegin ortalama agirligi 1000 dane agirl-
g1n1 verir.

Bulunan en yiiksek kiymetle en alcak kiymet arasindaki fark, 1000
dane agirhgi 25 gr.dan fazla olan tohumlarda % 6 y1, 25 gr.in altinda
olan tohumlarda 7 10 u astig1 taktirde tesbit igini tekrarlamak icab eder.

(*) Bu mikdar, fidan yiizdesi degildir. Ancak ¢ikma hakkinda bir fikir vermek
lizere gosterilmigtir.
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Tekrarlamada da en yiiksek kiymetle en alcak kiymet arasindaki fark
tecviz edilen mikdar astig taktirde (bu hal bilhassa kiiciik ve bilyiik da-
nelerin karistirlmasindan meydana gelen orneklerde goriilebilir), en az
500 danelik 5 6rnekte yapilan saymanin ortalamas: alinir ve bu arastirma
raporunda belirtilir.

1000 dane agirhig, 10 gr. dan az oldugu taktirde 2 desimalle, ¢cok ol-
dugu taktirde 1 desimalle ifade edilir. Fakiilte Silvikiiltiir Enstitiisiinde
165 No. lu Karacam oérneginde tesbit edilen 1000 dane agirhg: 19,5 gr. dir.

Yukarida sirasile miitalia edilen muayene neticeleri (Temizlik, ¢im-
lendirme kabiliyeti, siirme kabiliyeti, 1000 dane agirhg) ile tohum Grne-
gine ait maliimat (Tohumun tiirii, orijini, mesceresi, tecriibe giinleri, v.s.)
iki niisha olarak tanzim edilen tohum kontrol fisinin (Resim: 8) ilgili ha-
nelerine yazilir. Bu fise ekseriya bir grafik te eklenir.

Istasyona gelen tohum ornegine ait biitiin tesbit ve muayene netice-
leri (Bunlar buraya kadar verilen izahatta gosterilmistir) ekteki Tohum
kontrol fisinin ilgili hanelerine kaydedilir. Ayrica cimlenme neticelerine
dayanarak fisin sol alt kosesinde bulunan cimlenme grafigi de cizilir.

III. Tohum hakkinda arastirma raporu

Tohum kontrol raporlar1 her tohum icin hazirlanip tohum 6rneginin
geldigi yere gonderilir. Bu raporlar 6n ve son rapor olarak ikiye ayrilir.
On rapor ekseriya kisa zamanda muayenesi miimkiin olan vasiflara (Te-
mizlik, halislik, 1000 dane agirhg: v.s.) ve cimlenme tecriibelerinin son ne-
ticelerini almadan yardimci metodlardan (kesme, boyama v.s.) istifade
ederek bulunan neticelere ait kisa malimat: ihtiva eden rapordur. Cimlen-
dirilmesi uzun zaman isteyen bir cok tohumlarda 6n rapora ihtiyac var-
dir. On raporun tohumun geldigi tarihten itibaren 10 giin icinde ilgililere
gonderilmesi lazimdir. On raporun hazirlanmasinda daima zaruret mevcut
olmamakla beraber bu cihetin takdiri istasyona aittir.

Son rapor tohuma ait biitiin muayene ve arastirmalarin ikmalinden
sonra hazirlanan rapordur. Bu raporun biitiin tohumlar icin tanzimi la-
zimdir.

Gerek 6n ve gerekse son raporlarin muayene metodlar1 ve neticele-
rinden bagka tohuma ait tesbit edilen iyi ve kotii vasiflar iizerinde tohu-
mu gonderenlere aydinlatict maltimat: ve tavsiyeleri ihtiva etmesi sarttir.
Bu hususta baz1 esaslar asagida dercedilmistir:

1. Tohumun c¢imlenme kabiliyeti ¢ok diisiiktiir (% 60 dan asagi). Bu
tohum kullamlamaz.

2. Tohumun cimlenme kabiliyeti iyice olmakla beraber cimlenme ener-
jisi cok diisiiktiir. Bu tohum kullanilmamalidir.

3. 1 ve 2inci maddede gosterilen hallerde diisiik kaliteye sebebivet
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verdigi tahmin edilen amiller (Kozalaktan tohumun cikarilmasi yahut
saklama metodlarindaki hatalar) ve bunlarin giderilmesi imkanlarn iize-
rine tavsiyeler.

4. Tohumun cimlenme kabiliyeti cok yiiksek degil, fakat iyidir, bu
tohum kullanilabilir, fakat atilacak mikdar1 muayyen nisbette arttirmak
dogru olur.

5. Tohumun gerek cimlenme kabiliyeti gerekse ¢cimlenme hizi cok iyi-
dir, temiz bir tohum ise normal mikdarlarda kullanilabilir.

6. Tohumun kalitesi yiiksektir, fakat cok kirlidir. Bu itibarla normal
mikdardan muayyen nisbetler dahilinde fazla kullanilmasi gerekir.

7. Tohumun kirli olmasindaki sebepler (Kozalaklarin yahut tohum-
larin toplanmasi, kozalaktan tohumlarin cikarilmasi metodlarindaki hata-
lar) ve bunlarin giderilmesi imkénlar: iizerine tavsiyeler.

8. Tohumda goriilen diger hususiyetler... ilah.

ki niisha olarak tanzim edilen tohum kontrol figinden birisi istasyon
dosyasinda alikonur, digeri rapora eklenerek génderilir.



