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YETISME MUHITININ BAKIMI KONUSUNDA YENI KiIMYASAL
METODLARLA GCALILARIN IMHASI

Yazan
Prof. Dr. Asaf Irmak

Ziraatte muzir otlar mekan, su ve besin maddesi rekabeti dolayisiyle
mahsultn iyi gelismesine ve tam bir randiman alinmasina mani olurlar;
yahut bazi mantar hastaliklarinin ve bdceklerin ¢cogalmasini kolaylastir-
mak suretiyle ciftgcinin istihsal emniyetini ciddi surette tehlikeye sokarlar
veya ekstrem hallerde akamete ugratirlar. Muzir otlardan tamamen te-
mizlenmis tarlalar temizlenmemis olanlara nisbetle 1,5 - 2 misli kadar faz-
la mahsul verirler.

Ormancilikta bu hadisenin paralel misalini bilhassa, muzir calilarda
gbrmekteyiz. Anadolunun kuzeyinde, gineyinde, dojusunda veya batisin-
da, alcak sahalarda veya yuzlerce metre rakimli yerlerde hemen her ta-
vafta muhtelif cali cinsleri vardir ki yanginlardan, ihtiyatsiz kesimlerden
yahut boécek afetlerinden sonra orman sahalarini kaplamakta ve tabii
genclesmeyi ya imkansiz kilmakta yahut gi¢ mucadele sartlari icinde fi-
delerin ¢ok yavas olarak gelismesini inta¢ etmektedir. Béyle bir durumun
milli ekonomimiz bakimindan sebep oldugu zararlari burada tesrihe kal-
kismiyacagiz.

Sun’i agaclandirma sahalarinda dahi, bugtine kadarki goérgulerden el-
de edilen neticelere gore, otlatmadan sonra muzir ¢alilar agaclandirmada-
ki muvaffakiyetsizlik sebeplerinin basinda gelenlerdendir. Bundan baska
ormanin yerini c¢ali vejetasyonunun kaplamasi, toprakta humus miktari-
nin dasmesini, kinntihldmin azalmasini, ylzey toprak tabakalarinin sert-
lesmesini dogurmustur. Ayrica topragn su ekonomisi diizeni bozulmustur.
Diger taraftan bazi calilar mutavassit hamil olarak mantar hastaliklari-
nin ormanlarda tutunmasina ve- yayllmasina sebep olmaktadirlar. Mesela
bati Birlesik Amerikada (Cronartium ribicolci Fischer) mantari tarafin-
dan meydana getirilen pas hastaliginin Ribes (Petiolare Dougl.) ¢cal tur-
lerinin yardimi ile gesitli cam tdrlerinde genis tahribat yaptigi misahede
edilmistir. Hastalikla buyuk 6l¢cide micadele mutavassit hamil olan Ribes
lerin sahadan kaldirilmasi ile mimkian olmaktadir. Diger dikkate sayan
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bir misal de otlak sahalarini kaplayan, yem degerlerini diigiiren ve hatta
biisbiitiin faydalanilmaz bir hale getiren baz1 calilarin mevcudiyetidir,
Mesela giiney Arizona'da Prosopis’ler otlaklar: kaplar ve biiyiik ziyanlara
sebep olur. Bu gibi yerlerde dahi calilarla miicadele etmek ciddi iktisadi
bir problemdir,

Tiirkiye ormanciligl agaclandirma faaliyetine ciddi gayretlerle hiz
vermeye caligtigl bugiinlerde ve yakin gelecekte muzir calilarla miicadele
problemini ka'le almak ve tedbirler diisiinmek durumundadir. Siiphesizdir
ki calilarin mazarrat verecek bir viis'atte cogalmalarini kontrol etmek
metodlarinin en basiti ve ucuzu silvikiiltiir tedbirleriyle onlarin yetisme-
sine mani muhit sartlarini idame veya tesis etmektir. Bununla beraber
muvazenenin calilarin lehine olarak biiyitk mikyasta bozulmus ve silvikiil-
~iir ameliyeleriyle artik tashihi imkani kalmamis olan yerlerde diger usul-
lerle miicadele lazimdir.

Tiirkiye ormanlarinda en miiteammim muzir calilar sicak ve kislar
inutedil gecen sahalarda hemen biitiin maki azalaridir. Makinin istekleri-
ne uymayan iklim gartlar: altinda ise meseld Rhododendron ponticum, E.
flovum, Prunus laurocerasus, Vacc. arctostaphyllus, Rubus, Cisius lauri-
folia, Crategus, Sambucus gibi bitki cins ve nevileri orman topraklarm
firsat zuhurunda kaplamaktadir. Bunlarin mithim bir kisminin  kok siir-
gunleriyle dahi iiredikleri ve tabii ve sun’i genclesmede biiyiik bir tehlike
dogurduklar:1 maltmdur.

Muazir calilarla miicadelede mekanik usuller yaninda son zamanlarda
simik usuller dahi muvaffakiyetle kullanilmaya baglamistir. Ilk defa
Central States Forest Experiment Station, Columbia, Ohio ormancilik
arastirma miiessesesinin 132 sayili teknik brosiiriinde S. Clark Martin ta-
rafindan «Apparant kill of Persimmon and Sassfras by Application of
2,4-D and 2,4,5-T» mevzuu iizerinde bilhassa otlak ve yaylalarda muzir
calilarla yapilan simik miicadele dikkatimize carpti. Boyle bir miicadele-
nin ormandaki muzir calilarla da muvaffakiyetli neticeler vermesi imkani
iizerinde durduk. Bu sahadaki arastirmalarinin son neticelerini ve bundan
evvelki nesriyat1 gondermesi icin adi gecen miiellife ricada bulunduk. Mu-
maileyh bunun iizerine ¢ok faydali bazi nesriyat1 géndermistir. Kendisine
burada tegekkiirii bir vecibe sayariz.

Bu yazida bahis konusu edilen miicadele maddelerinin orman arastir-
ma istasyonlarinda bir defa sistemli bir surette tecriibe edilmeleri lazim-
dir. Boyle bir zaruret baslica su sebeplerden ileri gelir: Bircok kimyasal
maddeler ve bunlar meyaninda en miiessirlerinden olan 24 -D ve 2,4,5-T
cisimleri yiiksek olciide selektiftir, yaui bir bitki cinsine siddetli zehir te-
siri geligtirdigi halde bir bagka cins bitkiye dokunmamaktadir. Hatta ay-
n1 cinsin muhtelif nevileri farkli bir surette tesire maruz kalmaktadirlar.
Diger taraftan kimyasal maddelerin etkisi bitkinin yas1 ve giimrahhga,
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ila¢ tatbiki zamanindaki mevsimsel bliylime ve gelisme durmnu gibi ma-
hallen degisebilecek faktdrler ile dahi ilgilidir. Bu itibarla her bir hususi
muzir ¢ali icin muhtelif yetisme muhitlerinde bu maddeler tecribe mabhi-
yetinde kullanildiktan sonra iktisadi bir tatbik kabiliyetleri olup olmadigi
anlasilacaktir.

Calilarin éldurulmesinde kullanilan kimyasal inetodlar ve maddeler

1937 senesindenberi calilari 6ldurmek i¢cin simik metodlarin gelisti-
rilmesine gayret sarfedilmektedir. Bircok maddeler puskurukler, aerozol-
ler veya tozlar halinde hem tepeleri kesilmis, hem de kesilmemis bitkilere
tatbik edilmislerdir. Camekénlar icinde muayyen bir zehrin muayyen bir
bitki tirtne tesir derecesini anlamaya ydonenmis ilk eleyici deneylerden
sonra arazide klUg¢lk deney sahalari Uzerinde asil micadele tatbikati ya-
pilmistir. Zehirler yapraklara puskurtilerek, bitkinin kék sahasi sulana-
rak yahut her iki tarz bir arada, centilmis veya el surilmemis kutik dibi-
nin i1slatilmasi, yahut taze kesilmis gdvdelerin veya koék boyunlarinin ze-
hirle sivanmasi gibi bircok tarzlarda tatbik edilmislerdir. Etudlerin ya-
pildidi ilk senelerde denenmis bulunan zehirlerin baslicalan dizel yadgi,
sodyum klorat ve amonyum sulfamat olup yapraklara serpmek, topragi
sulamak ve kesilmis kdk boynuna tatbik etmek suretiyle kullaniimislar-
dir. Tepesi kesilmis bitkilere tatbik etmek uzere kullanilan kuru boraks ve
tuz karisigi baslica bitki dldartiict maddelerden birisi idi.

2,4-D nin Ribes roezeli ¢ali bitkisinde muvaffakiyetle kullanilmis ol-
dugu 1944 denberi metodlarin gelistirilmesi isi Morlastirilmis fenoksi bi-
lesimlerinin denenmesine ve arazide tatbik edilmelerine yarayacak aléat
ve edevatin adaptasyonuna genis mikyasta hasredildi. Bu ugurda sarfedi-
len mesainin bayukliguna belirtmis olmak icin su rakamlar kaydedilsin :
2,4-D ve 2,4,5-T nin denenmeleri i¢in ldaho, Oregon ve Kaliforniyada 1945
den 1949 a kadar 1758 deney sahasi kuruldu. Takriben 43.000 cali bu de-
neylerde kullanildi.

Hemen ekserisi organik bilesimlerden olan yuzlerce kimyasal madde ze-
hir tesirleri hakkinda tecriibe edildi. Bu maddelerin ¢cogu calilarin ve bil-
hassa Ribes’lerin okadar az bir kismini éldirda ki daha fazla tecrubeye la-
yik goérilmedi. Diger bir kismi arazide kullanilacak gibi kafi miktarlarda
mevcut degdildi yahut pahali, zararli ve arazi tatbikatina elverisli goral-
medi. Deney bitkilerini % 50 den fazla dlduren ve pratikte kullaniimaya
degerli gorulen zehirler batin Morlastirilmis fenoksi bilesimleri, butun
petrol yaglari, amonyum sulfamat, amonyum trikloro asetat, pentaklo-
rofenatla karistirilmis sodyum klorat, boraksla karistirilmis sodyum klo-
rar, sodyum etilksantat, sodyum tiyosiyanat ve sodyum trikloroasetattir.
Bunlar meyanmda memleketimizde kolayca ve ucuz olarak temini mum-
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kun olan boraks ve tuz karisigi denenmesi gereken baslica maddelerden-
dir. Ondan sonra Morlastirilmis fenoksi bilesimleri (2,4-D ve 2,4, 5-T)
muzir bitkileri 6ldirmekte ¢cok basarilar saglamis ve sanayide bu maksad
icin istihlal ve pazara arzedilmis olmalarindan dolayi deneyler icine alin
malidirlar. Ucuz bir bitki zehiri olan sodyum arseniti insan ve hayvanlari
da zehirlemesi hasebiyle oltadar tavsiyeye sayan gérmiyoruz. Buna mu-
kabil petrol yaglar tatbikat esnasinda ortaya az tehlike ciktigindan
behemhal denenmelidir. Amonyum sulfamat koniferlere karsi siddetli
bir zehir oldugundan orman gencligi icin tehlikeler dogurabilir. Ancak
batan bitkileri éldardagunden, 2.4-D ve 2,4,5-T ye mukavim olan odunsu
bitkileri 6ldirmek icin istimali zaruri olabilir. Bu taktirde bazi ihtiyat
tedbirleri almak iktiza eder. Su halde bugin icin muzir c¢alilari 6ldarme
arastirmalarimizda sodyum klortr + boraks karisigini, Morlastiriimis fe-
noksi bilesimlerini ve dizel yaglarim denememiz muvafik goértlmektedir.
Bazi mukavim odunsu bitkileri déldirmekte 2,4-D ve 2,4,5-T nin bir karisi-
g1 bu maddeleri tek basina kullanmaktan daha tesirli olmaktadir. Mesela
@c 20 2,4-D ve f 10 2,4,5-T yi ihtiva eden bir puskirme mayiinin ¢cok mu-
essir oldugu bulunmustur.

Calilari mekanik usuller yerine ilagla dldurmenin baslica faydalari
sunlardir: (1) Amele masraflari, ¢calilari mekanik surette sdtkmekten
daha azdir; oldukga seyrek surette buyimus fakat c¢ogalmak istidadini
gosterdigi ve gencligi tehdit ettigi icin kaldirilmasi lidzumlu olan c¢ali top-
luluklarinda makine ile stkmekten dahi ucuzdur. (2) Makine ile sdkme
muayyen arazi tiplerinde kabili tatbik oldugu halde simik metodlar her
tip araziye uygundur; (3) Pahali aletler lazim degildir.

Simik metodun ormanlardaki ¢alilara tatbik seklini arastirirken bun-
dan evvel otlaklarda calilarla micadelede kullanilmis bulunan usulleri
tanimak ve ilk deneylerde bir model olarak kullanmak faydali olur. Bu
sebepten birer ¢ali olan Prosopis’lerm ve Ribes’lerm dldirulmesinde Ame-
rikada kullaniimis muhtelif maddelerin tatbik seklinden bahsedilecektir.

Calilarin bilhassa el ile tatbik edilen kimyasal maddelerin yardimi
ile muvaffakiyetli bir surette Oldirtlmesi icin iki prensibin ezcimle (1)
surgunlerin mensei ve (2) kimyasal c¢ozeltilerin bitki binyesindeki hare-
ketinin yollari ve siddeti g6z éntunde bulundurulmahldir. Prosopis’i oldur-
mek hususmidaki birgok tesebbusler muvaffakiyetsiz olmustur. Zira yapi-
lan muameleler, sdrgunlerin mensei olan doku ile zehirin dogrudan dog-
ruya temas etmek lizumunu tahakkuk ettirememislerclir yahut ila¢ c¢ozel-
tileri bitkinin bunyesinde muessir sekilde tasinamayacak surette uygun-
suz olarak tatbik edilmislerdir. Prosopis’i o6ldurmekte muvaffakiyetin
saglanmasi strgun teskiline mani olmakla kabil olmustur. Bu esaslar zik-
redildikten sonra muhtelif maddelere ve onlarin tatbik sekillerine gecil-
sin.
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Boraks karisimi ile ¢alilarin dldtarulmesi

Boraks karisimlari govdeleri kesilmis bulunan bitkilerin kutuklerine
veya kdk boyunlarina sivamak suretiyle tatbik edilir. Béyle bir muamele
kutaga oldurdr, sirgin vermesine mani olur. Tlk deneylerde 5 kisim bo-
raks ve 1 kisim sodyum klorat karisimi kullaniliyordu. Sonralari adi tuz
(sodyum klorur) boraks ile karistirilarak kullaniimistir.

Govdelerin kesilmesi imkan nisbetinde kék boynuna yakin olmalidir.
Kesimden sonra taze ylzeye toz halindeki karisim dokulur (Resim: 1).
Kullanilan miktar govdenin kalinlhigina gére degisir. Umumiyetle 1 cm.
cap icin asgari 10 g. madde hesap edilmelidir. Kaliforniya, ve Oregonda
Riesbes calisi Uzerine yapilan deneylerde kullanilmis bulunan miktar ocak
basina (aym yerden fiskirmis filizlerin toplulugu) 100 g. kadardi ve
% 96-100 nisbetinde 6lum tesbit edilmisti.

Petrol yaglan ile calilarin dldarilmesi

Muhtelif hafif petrol yaglan, dizel yagi, gazyag: calilam &ldarmek
icin genis mikyasta kullaniimistir. Nisbeten tesirli, ucuz ve istimali tehli-
kesizdir. Butun petrol yaglan bitki dokusu ile dogrudan dogruya temas
edince olduararler. Petrol yaglari ile calilara karsi mucadelede tesir eden
baslica faktdrler sunlardir: Tatbik metodu, yagin nev’i, miktan, topragin
karakteri, bitkilerin cesameti ve durumu.

Tatbik metodu Bir bitkiyi éldiarmek i¢cin yagin baslica filiz tomur-
cuklan zonunu tamamen kaplamasi lazimdir. Bunun i¢in bitkinin dibinde
bir cukur acilir ve icine bir kepce ile yag dokulur (Rs. 2) cukur bitkinin et-
rafini sarmalidir,yagin akip gitmesine mani olmak i¢in dar ve yatay olma-
hidir. Boyle bir cukur yagin, tomurcuk zonu tarafindan isgal edilmis topra-
ga azami derecede nifuzunu mumkin kilar ve yandan akma veya sizma ile
vaki kayiplan asgariye indirir. Cukur acma ancak tek kaim gévdeler igin
mumkiandur. Siklhiklarda cukuru agmak mumkin olmaz, o taktirde 1,20 m.
kadar uzun ve 1 sm. kadar kalin bir borusu bulunan bir kova ile bitkilerin
dibine bolca yag dokmek suretiyle mucadele edilir. Nisbeten duz olan yer-
lerde yag cukur agmak usuliinden daha ucuz surette borulu kova Ue tatbik
edilebilir (Resim: 3).

Petrol nev’i. Yukanda zikredilmis bulunan herhangi bir hafif petrol
yag! bazi bitkileri éldirecek kadar zehirlidir. Bilhassa Santa Rita otlagin-
da muteaddit seneler zarfinda devam edilen deneylerde Prosopis’'i o6ldur-
mek icin dizel yaginin lamba ve soba petroliinden daha zehirli oldugu go6-
ralmastdr. Kullanilmis motor yaglari muhtemel olarak topraga girmeyi
geciktiren yuksek viskoziteleri ve dokuyu dlduren yaglan dusuk miktar-
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da ihtiva etmeleri sebebiyle hafif yaglardan daha degersizdir. Topraklarin
nafif kumlu oldugu yerlerde % 75 dizel yag1 (mazot) ve % 25 kullanilmig
motor yag1 hemen hemen saf mazot kadar tesirlidir. Niifuz olunmas1 giic
sik1, agir topraklar icin karistirilmamis mazot tercihe sayandir.

Tatbik edilecek miktar ve zamani. Liizumlu olan mazot miktar1 gov-
denin cesameti, toprak yiiziinden itibaren dallanma derecesi, topragin
tekstiirii, yeralt: govdelerinin bulundugu derinlige gére degisir. Arazide
tatbik edildiginde toprag: sik sik acarak yagin eristigi derinlik kontrol
edilmelidir. Eger yag biitiin yeralt: tomurcuk zonuna ulasmigsa miktar
kafidir. Aksi taktirde yeni fiskinlarin goriinmesi muhtemeldir.Mesela top-
raklarin kumlu kil karakterinde oldugu Santa Rita'da 20 bitkiye takriben
11 litre yag kafi gelmistir. Mazot Prosopis icin goriindiigiine gore kis ay-
larinda en cok zehirlidir. Biyiik bitkiler umumiyetle kiigiiklerden daha az
hassastir.

2,4-D ve 2,4,5-T ile otsu bitkilerin ve cahlarin oldiiriillmesi

Bu maddeler genis yaprakl bitkileri, bazi1 calilarla birlikte, oldiiriirler
ve gramineleri ciddi surette tahris etmezler. Hayvanlar icin zehirli degil-
dirler. Hektar basina liizumlu olan madde hacminin kiiclikliigii uvcakla.
serpmeye miisaittir. Bundan baska bu maddeler nisheten ueuzdur. Proso-
pis calisina tatbik edildiginde su neticeler elde olunmustur. (1) Her iki
maddenin tesiri Prosopis’lerin tecessiim durumu ile siki surette ilgilidir.
llkbaharda yapraklarin tam cesametini aldig1 anda tesir en biiyiiktiir. (2)
2,4,5-T kat’i surette 2,4-D den daha zehirlidir ve her ikisi de toprak rutu-
beti bol oldugu taktirde en zehirli gihi goriiniivorlar. (3) 2,4,5-T nin este-
ri ve amin tuzlari ayni nisbette zehirli gibi gériiniiyorlar, Kurak yerlerden
ziyade yar1 sulak sahalarda elde edilen neticeler daha iyidir.

Ribes tiirlerinin 6ldiiriilmesinde 2,4-D maddesi 2,4,5-T den daha mii-
essir olarak bulunmustur. Meselda milyonda 75 nishetinde 2,4-D asidi eki-
valaninmi muhtevi bir ¢ozelti yapraklara serpildiginde bitkileri &ldiirmiis-
tiir. Buna mukabil 2,4,5-T nin 6ldiiriicii miktar: Ribes tiiriine gore mil-
yonda 500-2000 arasinda degismektedir. Her iki maddenin tesiri bitkilerin
morfolojik hassalarindan ziyade fizyolojik karakterleriyle ilgili goriin-
mektedir. 24-D ve 2,4,5-T nin miiessirligi tiirlerin degisik olan hassasi-
yeti, bitkilerin yas1 ve giimrahligl, ilacin tatbiki aninda bitkinin mevsim-
sel gelisme durumu gibi hususlarin etkisi altinda bulunur.

2,4-D nin esasim 2,4 Dichlorophenoxyacetic acid teskil etmektedir. 3
kimyasal gekilde (1), asid, (2) sodyum tuzu ve (3) izopropil esteri halin-
de ticarette bulunur. Bunlarin icinde sodyum tuzu suda en fazla ¢oziinen
seklidir. 25°C de % 4 nisbetinde ¢oziiniir. Buna mukabil asit ancak % 0,4
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kadar ¢6zindugu halde izopropil esteri ¢ozinmez. Fakat her G¢ seklinin
bitki éldartct (herbicide) tesiri takriben biribirine esittir. 2,4-D ve bi-
lesimleri bittahsis genis yaprakli bitkilere karsi tesirlidir. Fakat diger
bircok bitkiler icin dahi muhtelif siddette dldurucudur.

2,4-D nin odunsu bitkilere tesiri hakkinda Amerikada yapilmis olan
arastirmalara gore bu maddeden muteessir olan, orta derecede muteessir
olan veya ona mukavim olan cinsler sunlardir :

Kolay muteessir olanlar. (Yapraklar ve son yil sirginleri derhal
olur. Batun bitkinin tekrarlanmis muamele ile kolayca kéku kurur. Yap-
raklar tam buyukliGguna alinca ilaci hemen tatbik etmek en tesirlidir.)
BetuJa lenta, Populus sp., Alinis sp., Sambucus canctdensis, Prunus sp.,
Acer 1negundo, Linocera japonica, Corylus sp., Vitis sp., Juglans nigra,
Tomarioc sp., Rhus vernioc.

Gug¢ muteessir olanlar. (Yapraklar ve son yil surgunleri musait sart-
lar altinda yahut, yuksek konsantrasyonlar, hususile esterlerinki, tatbik
edildiginde 6lmeleri muhtemeldir fakat miteaddit defalar muameleyi icab
ettirilier.) Tilcrvs sp., Uhimo sp., Robhiia pssudoacacia, Saliss sp.,Ailanihus
glandulosa).

Mukavim olanlar. (2,4-D ile ne yapraklar ne de govdeler cidd? bir za-
rara ugrarlar). BuUtun igne yaprakli, daimi yesil bitkiler, Frasoinus sp.,

bus sp., Con;i:s sp., Rosa sp., Juniperus viginiana, ¢camlar, ladinler.

Gorundugune gore 2,4-D, 2,4,5-T ve bilesimleri bir bitkinin anzim sis-
temini bozmaktadir. Muteessir olmus bitkiler, kék sisteminde nisasta bi-
riktirecekleri yerde, nisastayi sekere déndururler. Seker de teneffus yolu
ile kaybolur. Bu taktirde bitki aclhiktan 6ludr. Bu maddelerin tatbiki icin
en iyi zaman bitkinin siddetle tecessum ettigi devredir. Hemen c¢icek ag-
madan 6nce en ¢ok miteessir oldugu tecessiim halidir. istirahat halinde
olan ve yuksek nisbette olgunlasmis bulunan bitkiler umumiyetle daha
mukavemetli olurlar. Cimlenmis bitkiler kolayca éldurulir. Bu madde ru-
tubetli, verimli topraklarda buyumekte olan bitkilere daha c¢ok tesir eder.
Faal tecessumu ilerleten sartlarda bitkiler daha ¢ok muteessir olurlar.
5-15°C arasindaki dusuk sicakliklar 2,4-D nin nihai tesirinden ziyade ak-
siyon sur’atini dasururler. Ekstrem sekilde yuksek sicakliklar yahut ku-
rak tecessim sartlari dldurme nisbetini kucultebilirler.

flacin tatbiki gunun herhangi bir zamaninda olabilir. Tatbik esnasin-
daki yahut sonradan gelen yagmur sureti adiyede d6ldirmeye mani olur.
Zira ila¢ kafi miktarda absorbe olmadan yikanir.

Ziraatte yabani otlarin éldardlmesi icin kullanildiginda ilacin tatbi-
kinden nekadar middet sonra ekim yapilacagli meselesi ortaya cikar. Va-
kia kat'i bir zaman tayini mimkin olmamakla beraber 2,4-D nin ayrisma-
sini saglamak Uzere toprak normal ve rutubet kafi ise ziral bitkiler umu-
miyetle son tatbikten 1 yahut 2 ay sonra ekilebilirler. Kurak ve dusuk or-
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ganik madde muhtevasi sartlarinda zehirlilik 6 ay veya daha fazla mud-
detle baki kalabilir. Zamanin uzunlugu biraz da ilacin tatbik miktarina
tabi olacaktir. ilacin tatbiki toz halinde serpmek yahut c¢ézeltisini puskiir-
mek suretiyle olur. Bu ameliye dikkatle ve usuline uygun surette yapil-
madigi taktirde ilacin uzak mesafelere tasinmasina ve meselé ziraat mah-
sultne zarar vermesine sebep olabilir. Onun i¢in razgéarh havalarda tatbik
edilmemelidir. 2,4-D nin puskurtilmesinde kullanilmis olan aletler baska
'bir maksad icin kullanilmamalhdir.

2,4-D nin kullanilacak konsantrasyonu ve miktari. 2,4-D'nin muessir
surette tatbiki iklim, mevsim, bitki turd ve ilacin formuline gore degisir.
Muhtemel olan butin faktorleri ka'le almak mumkin olmasa bile umumi-
yetle hektar basina 0,86 - 2,79 Kg. luzumludur. Kug¢uk miktar kolayca
miuteessir olan yabani otlari optimal sartlar altinda kontrol i¢cin kafi gel-
digi halde, buyuk miktar mukavemetli yabani otlar icin lizumludur. Daha
yuksek miktarlar calilarda ve diger gucluk ihdas eden vak’alarda kullani-
lir. Yukarida verilmis bulunan miktarlar 1400 litre suda eritilip bir hek-
tara puskartultr. Daha* az suda ¢6zundirerek daha konsantre ¢oézunutler
de kullanilabilir. Fakat herhalde hektar basina serpilen 2,4-D miktari ay-
ni kalmahdir. 2,4-D nin muessirligi CAH3I12CHaCOO terkibindeki mole-
kal kismmdan ileri gelmektedir. 2,4-D nin muhtelif bilesimlerinde bu
komponentin % miktari degistiginden ayni miktarda muessir maddeyi
saglamak icin :bu bilesimlerden muhtelif agirliklar kullaniilmahdir. Bu
ekivalan miktarlar asagidaki tabloda verilmistir.

Bilesim. Saf bilesimdeki 100 birim 2,4-Dyi

% 2,4-D ihtiva etmek igin

ldzumlu birimler
2.4-D asidi 100 100
2.4-D sodyum tuzu (susuz) 93 108
2.4-D sodyum tuzu (monohydrat) 84 119
2.4-D Isopropylester 84 119
2.4-D Triethanolamine tuzu 60 166

Tatbik metodlan. 2,4-D ¢o6zelti, emulsiyon yahut toz halinde tatbik
edilebilir. Tatbik sekli ne olursa olsun maddenin uzaklara suruklenmeme-
sine dikkat etmelidir. Bu maksad i¢cin mutedil siddette hava tazyikli pulve-
rizatérlerin kullanilmasi tavsiyeye sayandir. Zira yuksek tazyikli olanlar
hafif rizgarlarla tasinabilen sisler hasil etmeye meyyaldirler ve bu sebep-
ten ziraat sahalarinda tehlikeli olabilirler.

En basit tatbik metodu ¢dzinur bir tuzun sudaki ¢6zeltisinin orta ba-
yukliukte bir pulverizatorle puskirtilmesidir. Puskirtulen miktar Oldura-
lecek bitkiyi ancak islatacak kadar olmalidir. Herhangi bir fazlahk topra-



Resim 1— Kayalar arasinda yetismis, 5 sm. kadar ¢api olan bir calinin dibinden
kesilerek tuz - boraks karisiminin tatbiki.

Resim 2— Bir tahta ucuna tesbit edilmis bir konserve kutusu ile kiigcik ve birkag
govdeden ibaret calilarin diblerine ila¢ doékulur.



Resim 3— Yagin calilara, tatbiki i¢in basit bir cihaz. Bir kovaya yaga daya-
nikl lastik hortum ile baglh 1.80 m. uzunlugunda ve 1 sm. kalinhiginda bir
borudan ibarettir.

Resim 4— Pompali makine yagdanhg: ile ilacin ¢entilmis goévdeye tatbiki.



Resim 5.— Sirtta tasman 20 litrelik bir pulverisator, gévde diblerini 2,4-D ve
2,4,5-T'nin yagdaki emulsiyonu ile ilaglamada kullaniimaktadir.

Resim 6.— Karbon dioksid bombasile basinci temin edilen 1 litrelik bir el pulve-
risatora calilarin dibini 24 D ve 2,4,5-T ile ilaglamadg kullanilmaktadir,
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Resim 7— Hi-Fog\ gun, Ribes galisinin 2,4,5-T ile muamelesinde
kullaniimaktadir.

Resim 8— Ribes calilarini 2,4-D ile muamele icin iki kisilik bir posta, motorlu
pulverisatdérden faydalanmaktadir.



Resim 9.— Yol kenarindaki ¢alilara 2,4,5-T puskurtulmesi. Uzak mesafelere
puskurten yuvarlak agizli, motorlu pulverizator.
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ga damlar ve israf edilir. Kiclk captaki isler icin 2,4-D sulama ibrikleriy-
le dahi tatbik edilebuir. Bununla beraber ktcuk pulverizatér tercih olun-
malidir. Zira bu aletle puskurtilen ila¢ daha mutecanis parcgaciklar halin-
de dagilir. Buyuk sahalar, ciftlikler vesaire daha ekonomik bir puskirtme
icin makineli pulverizatdrlere ihtiyac gosterirler. Cok buyuk sahalar igin
ucakla puskirtmek de mumkindur. Ancak yakinda bu ilaca hassas olan
bitkilerin bulunmadigi sahalara inhisar ettirilmelidir.

Otsu bitkilere karsi 2,4-D nin kullanilmasi. % 0,1 nisbetinde 2,4-D asi-
dine muadil bir ¢odzelti otsu bitkiler icin Standard bir konsantrasyon ola-
rak kabul edilebilir. Bu konsantrasyondaki bir ¢dzeltiden kaplanmasi ge-
reken yaprak kutlesinin miktar ve kesafetine gore degiserekten hektar
basina 550 litreden 1100-3400 litreye kadar bir miktar tatbik edilebilir.Me-
sela 1500 litre kullanildiginda hektar basma takriben 195 kg. 2,4-D asidine
muadil bir miktar sarfedilmis olur. Mukavemetli bitkiler ve daha kesif
yaprak kutlesi halinde hektar basma 2,8-5,6 Kg. kadar 2,4-D asidine mua-
dil bir miktar lazimdir.

2.4-D asidi ile yapilan formuller. 2,4-D asidi suda yuksek nisbette eri-
mez, asidle hazirlanan ¢dézeltilerde bir ¢ozunduricu ajani bulunmalidir.
Bu ajanlar umumiyetle sodyum karbonat yahut sodyum bikarbonat gibi
aJkalen tuzlardir. Bu tuzlar teorik miktarda biraz fazla kullanilirlar ve
suda 2,4-D asidi Ue reaksiyona giriserek 2,4-D asidinin nisbeten kolay ¢6-
zindr sodyum tuzunu hésil ederler. Muvaffakiyetle kullanilmis bulunan
karisimlar asagidakiler gibidir.

2.4-D asidi veznen 50 kisim
Sodyum karbonat (monohidrat) » 48 »
Islatici ajan (Areskap 100) » 2 »

Bu formilde % 50 nisbetinde aktif komponent vardir. Bu karisimin
7,8 gr. miktari bir galon suda (3,785 litre) cozundurulurse takriben % 0,1
nisbetinde aktif 2,4-D yi ihtiva eden bir ¢dzelti hasil olur. Karisim hazir
halde ya toz olarak yahut tabletler seklinde ticarete arzedilmektedir. Tab-
let halinde olursa takriben % 10 nisbetinde seker ilavesi suda disperziyonu
kolaylastirir. Bu taktirde tablet asagidaki maddelerden terekkip eder.

2.4-D acid veznen 50 kisim
Sodyum karbonat (monohydrat) > 38 »
Seker » 10 »
Areskap 100 » 2 »

Islatici ajanlar gerek ¢oziindurmeye yardimci olarak gerekse puskurt-
mek ve adezyon ajani olarak lizumludurlar. Bazi sivi halinde formuller de
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terkip edilmistir. Bunlarda sodyum karbonat yerine amonyak kullaniimis-

tir ve kisin donmaya karsi mani olmak Uzere fazla olarak muayyen bir Ki-
sim (% 20) metilalkol mevcuttur.

Sodyum 2,4-D ile yapilan formiuller. Sodyum 2,4-D-Dichlorophenoxyl-
acetat tuzu nisbeten basit terkiplerin yapilmasina musaittir. Kafi nisbette
¢ozunarluga dolayisiyle hemen puskirtmeye yarayabilen ¢ozeltiler hazir-
lanabilir. Fakat suda 25°C da % 4 kadar ¢dzindugunden yuksek derecede

konsantre c¢o6zeltiler kolayca yapilamaz. Asagidaki formal mutad puskurt-
me maksadlan i¢in uygundur.

Sodyum 2,4-Dichlorophenoxyacetat veznen 55 kisim
Sodyum bikarbonat » 43 »
Islatici ajan (Areskap 100) » 2 »

Isopropyl 2,4-Dichlorophenoxyacetat’li formuller. 2,4-D’'nin isopropyl
esteri odunsu bitkilere karsi bittahsis tesirlidir. Yagda c¢oézanur ve bir
yagd + su emulsiyonu halinde serpilir. Asagidaki formal sayani tavsiyedir.

2,4-Dichlorophenoxyacetat’'m isopropyl esteri veznen 44 kisim
Yag (Stoddart solvent) » B2 »

Disperzlestirici madde (Sterox SK) » 4 »

Yukaridaki karisimin 100 gr. miktari 38 litreye sulandirilirsa takri-
en % 0,1 aktif 2,4-D yi havi bir sivi elde olunur. Emulsiyon hazirlanirken
rice karistirmak luzumludur. Yagh kesif ¢ozelti, buyuk bir kdrekle sar’
e karistirilmakta bulunan suya yavasca dokidlmelidir.Kesilmis bir emul-
you kéafi miktarda karistirilmakla tekrar disperzlestirilebilir.

Not: 2,4,5-T cismi «Trichlorophenoxyacetic acid» maddesidir. Yani
I-D nin bir atom fazla kloru ihtiva eden bir seklidir. 2,4-D gibi ayni si-
tle kullanilir. Gerek 2,4-D ve gerekse 2,4,5-T odunsu bitkileri éldirmek
ere kullanildiklarinda ester formlarinin tercihi icabeder.

2-4-D ve 2,4,5-T maddeleri bazen agac¢lan da éldurdr. Bununla bera-
ebu maddeler mesela riizgar manialarinda, deney parsellerinde, fidan-
arda ve ilah... gibi yuksek degeri olan plantasyonlarda aga¢ fidanlan-
mskurtilen maddeden kafi miktarda korumak suretiyle tehlikesizce
[anilabilirler. Koruma isi fidanlari kufe, kdgit torbalar, soba borulan,

serve tenekeleri, saksi yahut kalin kagittan yapilmis kilahlarla orte-
saglanir.

2,4-D ve 2,4,5-T nin c¢alilarla mucadelede kullaniimasi

Bu iki kimyasal maddenin muzir otlari kontrolda kullanilma, sekilleri
.rida verilmis bulunmaktadir. Calilara tatbik edildiklerinde muhtelif
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suretlerde kullanilabilirler. Meseld yapraklara puskiurtmek, dibinden ke-
silmis govdelerin ve kék boyunlarinin kesik ytzlerine siirmek yahut kesil-
memis govdelerin toprak yluzinden itibaren yapraklarin basladigi yuksek-
lige kadarki kismini 2,4-D ve 2,4,5-T nin bir yagda hazirlanmis c¢ozeltisi
ile sivamak yahut; govdeyi imkan oldugu kadar dibine yakin ¢cevre halinde
balta ile ¢centtikten sonra taze kesige zehir tatbik etmek gibi dort usul
vardir.

Bu son usul biasbiutin kesilmesi lizumlu olmayan 10 sm. den daha ka-
lin gbvdeler i¢in ve butdn sene icinde kullanilir. Yapraklara serpmek me-
todu 1,8 m. den kisa calilarda ilkbahar veya yaz basinda, dibinden kesilmis
gbvde yuzeyine surme usulu ise 1,80 m. den uzun ve 10 sm. den dar caph
bitkilerde istimal bulur. Kesilmemis gévdelerin diblerini sivama metodu
ayni suretle 1.80 den uzun boylu ve 10 sm. den kig¢uk caph calilar igin
tavsiye edilmektedir.

Yapraklara puskurtmek usulii aynen otsu bitkilere tatbik edilen se-
kildedir. Kesik gdvdelerin yuzeylerini sivamak icin kullanilan ¢ézelti tak-
riben % 2 nisbetinde 2,4-D veya 2,4,5-T nin esterini veya aminini ihtiva
eder. Kaide olarak denilebilir ki kesikleri sivamakta 1 sm. lik gévde capi
icin 1-2 g. kadar ester veya amin miktari kafi gelmektedir. Ayni isi gor-
mek icin sarfedilen boraks karisimi veya dizel yaginin takriben 1/8-1/16 si
kadardir. Bunlardan baska, kesik govde yuzeylerine beher 2,5 sm. ¢ap igin
1 dolu cay kasigi «<ammate» tozu dahi muvaffakiyetle kullanilabilir. Zik-
redilmis bulunan bu maddeler ¢entilmis gévde usulinde dahi aynen tatbik
edilirler (Resim: 4).

Kesilmemis goévde diplerinin ila¢la sivanmasi toprak seviyesinden iti-
baren meseld 30 sm. irtifaa kadar ve godvdeden asagi dogru akma vaki
oluncaya degin ilacin puskudrtiilmesi suretiyle yapilir. Bu maksad igin di-
zel yaginda ¢oézundaridlmis % 5 veya 10 nisbetinde asid ekivalanim havi
2,4-D veya 2,4,5-T nin isopropil esteri kullanilir. Cdzelti bir pulverizatérle
tatbik edilir (Resim :5). Yapilmis olan deneylerde bilhassa vejetasyon dev-
resinin baslangicinda tatbik edildiginde 6lim nisbeti @ 100 diir. Fakat go-
rindigine gore bu usulde aktif tecessim devrinde oldugu gibi durgun
devrede dahi 6lium nisbetleri yuksektir (% 92-100). Tatbikat esnasinda
muamele gormus ve gérmemis govdeleri ayirt etmek icin yagda ¢ozlnebi-
lir koyu renkli bir boyanin ilavesi sayani tavsiyedir.

Kullanilan aletler

Aletlerin bazi vasiflara malik olmasi lazimdir. Zor arazi sartlari igin-
de, tahaddis edecek bircok durumlara uygun olmalidirlar. Devamh kul-
lanmaya dayanacak gibi saglam ve fakat daglarda kolayca tasmmayi
mimkun kilacak kadar hafif olmalidir. Arzu edilen isi imka&n nisbetinde
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az masrafla basarabilmelidir. Bunlardan baska kullaniimasi, bakimi ve ta-
miri kolay olmalidir. Herhalde kullanilacak aletlerin secilmesi calilarin
sayisi ve buyuakluga, calilarla birlikte yasayan diger bitkilerin ve arazinin
karakteri gézonunde tutulmalidir.

Govdelerin kesilerek kutuk diplerinin ilaglanmasi usulinin tash ve
dik yamacl arazide gayet pratik oldugu bulunmustur. Sarp yerlerde isgi
kuguk cep formath nacaklar, keserler ve sivi ilag icin de 150-200 g. hik
agizlari vidah kiucuk yag ibrikleriyle mtcehhez bulunurlar. Toz halindeki
ilaclar umumiyetle 50 g. ik kisimlar halinde kucuk kesekagitlarma ko-
nur. Bu kesekagitlari cepte yahut bir fiseklikte tasinir.

Govde dibinin ilagla sivanmasi buyuk boylu calilarin veya dagmik
gruplarin bulundugu yerlerde yahut tecessim devresi disinda da ilag tat-
bikinin istendigi hallerde, iyi bir usuldir. Bu metodta ila¢ bir pulverizator
ile govdelere puskurtalar. Bu maksad icin isin hacmine godre yag ibrikleri,
sirtta tasman pulverizatorler, el pulverizatdrleri, motorlu pulverizatérler
ve sis makineleri kullaniimaktadir. Cok buylk sahalarda ve butiin  veje-
tasyon ortisinin 6lmesinde bir mahzur olmadig: hallerde helikopterden
istifade edilir.

Amerikada Eibesderin oéldtrilmesinde 1924 denberi yapilan deneyle-
re gore hafif vezinli, saglam, basit sekilde yapilmis, kolayca tasinmasi
muUmkun pulverizatérlerle umumen iyi neticeler alinmistir. 15 veya 20
litrelik haznesi bulunan pompali pulverizatoérler bilhassa daginik halde
bulunan cali gruplari icin tavsiye edilmektedir. Yagh terkipleri tatbik
icin kullanilan buttn pulverizatérlerin hortumlari ve contalari yaga daya-
nikh olmahidir. Pllverizatériin ucu gaz ocagl memesinden ibarettir ve sa-
atte takriben 15 galon (56,5 litre kadar) sivi fiskirtacak gibi basm¢ pom-
pa ile ayarlamr.

Takriben 1 litre istiabinda olan ve hava basinci ki¢uk bir karbon di-
oksid bombasi ile saglanan bir pulverizatér dahi daginik bir halde bulu-
nan orta buyuklukteki calilarin diplerini muamele i¢cin muvaffakiyetle
kullanilmistir (Resim: 6).

Yukarida tarif edilmis bulunan pulverizatérlere benzeyen daha bircok
hafif, saglam ve kullanish aletler yapilmis ve calilarla miicadelede istimal
edilmisti. Bunlarin icinde en mihimi «Hi-Fog gun» denilen yiksek basing-
Il pualverizatérdar. Bu alet yagda yahut suda c¢ozOndaralmas Uacla-
ri yuksek bir tazyikle (takriben 180-600 Kg/cm?2) tatbik etmeye musait-
tir. Hortumun basinda ince (0,25 mm. capinda)bir delik kullanilirsa 2,4-D
yahut 2,4,5-T nin konsantre ¢ozeltilerini ince bir sis halinde puskurtar
(Resim: 7. .

Buyuk sahalarda yapilacak operasyonlar i¢cin kamyonlara bindirilmis
buyuk kapasiteli (takriben 2 tonluk tanklar) pulverizatér tertibti da
mevcuttur. Bunlar biyuk hacimde memdut su ¢ozeltilerini genis sahalara
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serpmek icin ise yararlar. Tabii bn sahalarin kamyon gecebilecek yollar-
dan erisilebilmesi icabeder. Ayni zamanda en az 10 hortumla muteaddit
kimseler ¢ozelti puskdrtebilirler. Tulumbadan 900 m. uzaga kadar olan
sahalara herhangi ehemmiyetli bir basing didsukligd olmadan erisilebi-
lir (Resim: 8).

Diger bir motorlu pulverizatdr de sis puskuren makinelerdir. Bunlar
ancak yolun hemen iki kenarindaki sahalari (6-18 hatta 30 m. dahilinde)
ilacla sislemek icin ise yararlar (Resim: 9).

Bazi sahalarda helikopterler de bu isler icin kullaniimistir.

Literatar

Monsanto Technical Bulletii, No. 0-50, 1948.

S. C. Martin: Apparent Kili of persimmon and sassfras by applicatiun of
2,4-D and 2,4,5-T.

Technical paper No. 132. Central States Forest Experinient Station.
Columbia 15, Ohio, 1952.

H. R. Offord, V.D. Moss, W.V. Benediet, H.E. S\vanison and A. Londoi:
Improvemelits in the control of Ribes by Chemical and mechanical
methods. United States Department of Agriculture. Circular No. 906,
Dec., 1952.

KAV. Parker, S.C. Martin: The mesquite problem on soutliern Arizona
ranges. Circular No. 908, United States Department of Agriculture,
Vvashilgton, D.C., 1952.

E. ll6hrig: Unkrautbekaempfuilg mit chemischen Mitteln in der Forst-
wirtschaft. Forstarchiv 24. Jahrgang Heft 6, S. 141-147, 1953.

E. Garth Cliampagne: Covers protect small trees when spraying weeds
with herbicides.

Station notes, Central Forest Experiment Staion, Columbus 15, Ohio,
No. 79, 1953.

E. ROinig: Wuchsstoffmittel zir Bekaempfung von Forstunkraeutern.
Allg. Forstzeitschrift, 8 Jahrgang Nr. 7, S. 80-81, 1953.

Koger M. Bloncli: New Chemical aid in control of perennial grass seeds.
Crops and Soils. Jan. 1954.

How to kul ivwoody plants. University of Missouri, College of Agriculture
Extension Service and Northern Ozark Forest Research Center.
Central States Forest Experiment Sation, Forest Service, U.S.A.D.A.,
Folder No. 26, 1953.



