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Kisa Ozet

Cogu agac tiiriinde yangin, bocek, yaralanma ve otlatma gibi nedenlerle anormal siirgiin olusumu
yaygin olarak gozlemlenirken, bu durum cam tiirlerinde fazla yaygin degildir ve bilinmemektedir. Bu
makale kizilgam (Pinus brutia Ten.) fistk¢am (Pinus pinea L.), kara¢am (Pinus nigra Arn.) ve Halep ¢am
(Pinus halepensis Mill.) tiirlerinde anormal siirgiinlerin olusumlar1 ve tiplerini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Sonuc¢ olarak s6z konusu anormal olusumlardan (1) Kisa siirgiin demetleri, otlatma
sonrasit karacamlarda, (2) Genglestirme siirgiinleri, yangin sonrasi fistikcamlarinda, otlatma sonrasi
karacamlarda ve bocek saldirisi sonucu Halep ¢amlarinda ve (3) Uclii (-dortlii) yaprak tasiyan kisa
siirgiin olusumu, otlatma sonrasi kizilcamlarda goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Pinus brutia, Pinus halepensis, Pinus nigra, Pinus pinea, anormal siirgiin olusumu, yangin,
otlatma, bocek saldirisi

Abnormal Shoot and Leaf Formation in Some Native Pine Species
Abstract

In many tree species, when abnormal shoot formation after fire, insect attack and grazing is being
observed, this formation is not common in pine species and not well-known. This study was performed to
investigate the formation and types of these abnormal shoots in Turkish red pine (Pinus brutia Ten.),
Stone pine (Pinus pinea L.), Anatolian black pine (Pinus nigra Arn.) and Aleppo pine (Pinus halepensis
Mill.). As results three types of abnormal shoot formations were illustrated. These are (1) Clustered short
shoot formation in Anatolian black pine after grazing, (2) Rejuvenated shoot in Stone pine after forest
fires, in Anatolian Black pine after grazing and in Aleppo pine after insect attack, and (3) Short shoot
formation with three (-four) needle in Turkish red pine after grazing.

Keywords: Pinus brutia, Pinus halepensis, Pinus nigra, Pinus pinea, abnormal shoot formation, forest fires,
grazing, insect attack

1. Giris iizerinde yer alan, sonradan uzama yapmayan ve
sadece (1) 2-5 (-6) adet yaprak tasiyan kisa
stirglinleri olustururlar (Kral, 1993). Diger yandan

am (Pinus L.) agaclari, normal yasam ve . .
¢ ( ) agag v baz1 camlar bir yilda birden fazla uzun siirgiin verme

biliylime kosullarda uzun siirgiin ve bu siirgiinler
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ozelligine de sahiptirler. Stone ve dig. (1943),
yumusak ¢amlarin kesin olarak uninodal ve ilkbahar
siirglinlerinin tek bir internoda sahip oldugunu
belirtmistir. Sert c¢amlardan bazilart ise bir
vejetasyon donemi igerisinde birden fazla siirgiin
verirler (multinodal) ve birden fazla interned
olusturlar. Bu siirgiinler yaprak, tomurcuk ve
kozalaklar tasirlar. Bir yilda birden fazla siirgiin
olusturma o6zelligi Tiirkiye’de dogal yetisen kizilcam
(Pinus brutia Ten.), Halep ¢amu (Pinus halepensis
Mill.) ve fistik ¢camu (Pinus pinea L.) tiirlerinde de
goriilen normal bir ozelliktir. Tirkiye’de dogal
yetisen diger iki ¢am tiirli karagam (Pinus nigra Arn.
subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) ve sarigam
(Pinus sylvestris L.) bir vejetasyon déneminde bir
siirgiin  olustururlar. Normal kosullarda ¢amlar
adventif (yara) ve preventif (su) siirgiinler
olugturmazken, Bozkus (1977), Hadim ve Tagskent
yorelerinde, budama sonucu karacam agaclarinin
adventif siirgiin verdigini belirtmistir. Kesilen ve
budanan govde ya da dal kisimlarinmn 0.5 ila 1.5 cm
kadar altinda oOnce ¢ift ibre olugmakta, sonra bu
geliserek bol ibreli ve kuvvetli bir siirglin haline
doniismektedir. Bu sekilde gelisen siirgiinlerle,
yeniden gii¢lii bir dallanma goriilmektedir. Kesme
ve dal budama islemi tepeye dogru devam ettikge
yeni siirglinlerin olugsmasi da devam etmektedir.
Ilging olan bir husus da, bu sathada kuruyan fertlere
hemen hig rastlanmamig olmasidir (Bozkus, 1977).
S6z konusu bu normal gelisim siireci disinda
cam tiirleri; bocek ve mantar zararlari, budama,
yaralanma, aralama, asirt soguk ya da don ve yangin
gibi anormal olaylardan sonra anormal kisa ya da
uzun sirginler ile degisik sayida yapraklar
olusturur. Zalasky (1980) Lodgepole ¢aminda (Pinus
contorta Douglas ex Louden) don yaralanmasindan
sonraki anormal siirglin olusumlarini incelemis ve
iki tipte anormal siirgin meydana geldigini
belirtmistir. Bu anormal siirgiin tipleri (1) kisa
sirgiin demetleri ve (2) Genglestirme siirgiinii
olusumudur. Ikinci grupta belirtilen siirgiin, kisa
stirgiinlerin uzama yapmastyla meydana
gelmektedir. Aytug (1984), sedir (Cedrus Mill.) ve
Mabed agaci (Gingko L.) tiirlerinde normal olarak

kisa siirgiinlerin  boy bilylimesi yapmasiyla
olugturduklart  uzun silirglinleri  “Genglestirme
Stirgiinii” ya da “Tazeleme Siirglini” olarak
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adlandirmustir. Bu olusum ¢am agaglarinda, normal
kosullarda goriilmediginden ve degisik olumsuz
etkiler sonucunda meydana geldigi igin, burada
anormal siirgiin olusumu olarak degerlendirilmistir.

Sogaard ve dig. (2007) Gremmeniella
abietina (Lagerberg) Morele adli mantar saldirisina
maruz kalan tiim sarigam agaclarinda sekonder
tomurcuklarin olustugunu, zarar gdrmeyen agaglarda
ise herhangi bir anormal durumun goriilmedigini
belirtmistir. Bu  tiirden  sekonder  tomurcuk
olusumunun hayvanlar tarafindan ug¢ siirgiinlerinin
yenmesiyle (Cooperrider, 1938; Little and Somes,
1956), bocek saldirilari (Cooperrider, 1938), don
(Belyea and MacAloney, 1926) ve yangin (Little and
Somes, 1956) etkisiyle meydana geldigi tespit
edilmistir.

Tiirkiye’de bu tlirden etkiler bazi ¢am
tirlerinde gozlemlenmistir. Yilmaz ve Erbilgin
(2010), fistikgamlart ve kizilgamlarda, yangin
sonras1 agaclarin hayatta kalma ve yangina direng
ozelligi ele alinmig ve anormal siirgiin olusumlarinin
meydana geldigini belirtmistir. Yangmn sonrasinda
fistikcamlar1  biiyilk oranda hayatta kalirken,
kizilgamlarin  yangina olduk¢a hassas oldugu
belirtilmistir.

Bu makalede amag, degisik etkiler sonucunda
meydana gelen degisik tipte anormal siirgiin
olusumlarini ve bunlarin kékenlerini tartigmaktir.

2. Materyal ve Metot

Materyaller, farkli etkiler altinda kalan dort
dogal cam tiirline ait agaclarindan saglanmustir.
Bocek, yangin, otlatma gibi degisik etkiler ve bu
etkilere maruz kalan o6rnek agaclara iliskin bilgiler
Tablo 1’de verilmistir.

Inceleme ve gozlemler, yangin, otlatma ve
boécek zararlarindan hemen sonra gelisen siirgiinler
ve bu siirgiinler {izerindeki yapraklarda gerceklesti-
rilmigtir. Sirgilinlerin tipi ve siirgiinlerde goriilen
morfolojik farkliliklar, yapraklarda meydana gelen
degisimler, normal siirgiin ve yaprak olusumunun
tekrar ne zaman olusmaya basladig1 gibi konular
incelenmistir.
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Tablo 1. Ug dogal ¢am tiiriimiiziin anormal siirgiin olusumlarinin gozlemlendigi yoreler ve anormal siirgiin
olusum nedenleri
Table 1. The regions where abnormal shoot formation in three native pine species were observed, and the
reasons of abnormal shoot formations.
Tiirli/Species Ornek Alinan Gozlem tarihi/ Zarar Nedeni/ Aga¢ Durumu/
Yore Observation date Type of Effect Situation of Tree
/Locality*
Kizilgam Balikesir 16.04.2011 Otlatma Geng agac
(Pinus brutia Ten.) Mugla 16.03.2011 ** Fidan
[zmir 21.04.2010 Yangin Geng Agag
Fistikgami [zmir 21.04.2010 Yangin Fidan/Geng Agag
(Pinus pinea L.) Balikesir 24.04.2010- Otlatma Geng Agag
06.04.2011
Karagam Balikesir 24.04.2010- Otlatma Geng Agag
(Pinus nigra Arn.) 06.04.2011
Halep ¢cami Atatiirk 06.05.2011 Bocek Geng Agag
(Pinus halepensis Mill.) | Arboretumu

*
Sefligi.
**  Zarar nedeni bilinmemektedir.

3. Bulgular ve Tartisma

Gozlem ve incelemelerimize gore yangin,
otlatma, bocek zarari gibi farkli olumsuz etkiler
sonucunda ii¢ degisik tipte morfolojik degisim
gorilmiistiir. Bunlar (1) Kisa Siirgiin Demetleri
Olusumu, (2) Genglestirme Siirglinii Olusumu ve (3)
3(-4) li Yaprak Olusumudur. Elde edilen bu
bulgular asagida verilmistir.

3.1. Kisa siirgiin demetleri olusumu

Normal kosullarda uzun siirgiinler {izerinde
tek tek yer alan her pul yapragin koltugundan sert
camlarda (1) 2- 5 (6) It yaprak tasiyan bir kisa
stirglin olusmaktadir. Yangin, otlatma, patolojik ve
don etkileri sonucunda, bir yaprak koltugundan
birden fazla ve demet halinde kisa siirgiin olusumlart
gorilmektedir. Cok sayida ve demet halde meydana
gelen bu olusum “Kisa Siirgiin Demetleri Olusumu”,
kisa siirgiinler de “Kisa Siirgiin Demetleri (Clustered
Short Shoots)” olarak adlandirilmustir.

Otlatma, yangin ya da bocek-mantar gibi
etkilerle yaprak orami azaldigindan agaclar, yaprak
ve sirgiin oranm artirma egilimine gitmektedir.
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Lokalite detaylari: Balikesir-Balya-Bengiler Koyii; Mugla-Kdycegiz-Akkoprii Koyii; Izmir-Selguk Orman Isletme

Zalasky (1980) Lodgepole ¢aminda yaprak oranini
artirmak i¢in kisa siirgiin demetlerinin olustugunu ve
kisa siirgiin demetlerinde 2-5 arasinda degisen
sayida kisa siirglin oldugunu belirtmistir. Eylil-
mayis arasindaki donemde floem tabakasina zarar
veren don olayi, floemde bulunan demet haldeki kisa
siirgiin taslaklarindan kisa siirgiin demetlerinin
olusumunu tesvik etmektedir. Kisa siirgiin demetleri
yaprak yogunlugunu artirmasmna karsin, uzun
siirgiinlere (Genglestirme siirgiiniine) degismemis-
lerdir (Zalasky, 1980).

Kisa  siirglin = demetlerinin,  Balikesir
yoresindeki karagamlarda otlatma sonucunda yogun
bir sekilde olustugu godzlemlenmistir. Bu calisma
kapsaminda karagamlardaki kisa siirgiin demetle-
rindeki kisa siirglin sayis1 2-3 olarak bulunmustur.
Buna kargin karagamlarda, kisa siirgiin iizerinde
bulunan iki yaprak arasinda biiyiik bir veya birden
fazla tomurcuk olusmakta ve internodlari mm ile
ifade edilebilecek sik bir aralikla ¢ok sayida kisa
siirglin olugmaktadir (Sekil 1-4). Bu kisa siirgiin
demetleri de tepesi zarar goren siirgiinlerde meydana
geldiginden, bu olusum agaglarin  vejetatif
organlarini artirma ve hayatta kalma miicadelesinin
bir sonucu olarak degerlendirilmistir.



Sekil 1.

Figure 1.

Sekil 2.

Figure 2.
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Karagam agaglarinda kisa siirgiiniin
tepesinde ve iki igne yapragin ortasinda
olusan bir tomurcuk

An intercalary bud formed between two
needles on tip of short shoot.

Karagam  agaglarinda  kisa  siirgiin
demetlerinin olusumu. Okla gosterilen
yaprak normal kisa siirgiin iizerindeki igne
yaprak. Ust kisimda da demet halde kisa
stirgtinler

Formation of clustered short shoots. The
leaf indicated with arrow is a leaf on
normal short shoot. In the upper part
clustered short shoots.
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Sekil 3.

Figure 3.

Sekil 4.

Figure 4.

Karagam agacinda bir kisa siirgiin demeti.

Okla gosterilen siirgiin en az 2 kisa
stirgiinden olusan demeti gdstermektedir.
A clustered short shoot in black pine. The
short shoot indicated with arrow shows a
clustered short shoot with two short
shoots.

Karagam  agaglarinda  kisa  siirglin
demetleri (beyaz ok), bu siirgiinleri
verecek olan tomurcuklar1 (koyu ok).
Clustered short shoot in black pine (white
arrow), the buds given these shoots (bold
arrow).
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3.2. Genglestirme siirgiinii olusumu

Cam agaclar1 ¢imlenmenin ilk yilindan
itibaren her yil 6nce uzun siirgiin olusturmaktadir.
Bu uzun siirgiinler iizerinde, hem boylar1 hem de
Omiirleri kisa olan pul yapraklar olusur; bu pul
yapraklar da olusumlarindan kisa bir siire sonra
dokiiliirler. Bu yapraklar siirgiinlere tek tek
dizilmigtir. Olusumundan kisa bir siire sonra pul
yapraklarin koltugundan kisa siirgiinler olusur ve bu
siirglinler boy biliylimesi  yapmazlar.  Uzun
sirginlerden yapraklar tek tek ¢ikarken, kisa
stirglinlerden ¢ikan yaprak sayisi (1) 2-5 (-6)
arasinda degismektedir; kisa siirgiinden ¢ikan igne
yaprak sayis1 tilkemiz ¢amlarinda 2’dir.

Herhangi bir nedenden (bdcek, yangin,
otlatma gibi) dolay1, normal ikili yaprak tagiyan kisa
sirgiinlerin ug¢ tarafinda ve iki yapragin arasinda
kalan kisimdan wuzama yaparak uzun siirgiin
olustururlar (Sekil 5). Kisa siirgiin kokenli olan bu
uzun silirgiinler “Genglestirme Siirgiini” olarak
adlandirlmustir.  Harris  ve Singh  (1987) bu
stirgiinlerin kokenini arastirmisg ve Pinus radiata D.
Don. igne yapraklari arasinda latent halde apikal
meristemlerin bulundugunu ve bu meristemlerin de
ksilem ile baglant1 halinde oldugunu belirtmislerdir.

Yangin sonrasinda hayatta kalan fistik
camlarindan genclestirme siirgiinii olusu-
mu. Bu sirgiinler kisa siirgiinlerin
tepesinden ¢ikmaktadir.

Figure 5. Rejuvenated shoot formation in stone
pine trees survived after the forest fire.

Normal kosullarda bu apikal meristemler
latent halde bulunduklarindan kisa siirgiinlerde
herhangi bir boy biiylimesi ya da siirglin olusumu
gbzlenmez-ken, zarar sonrasinda silirgiiniin  ug
kisminda gelisen apikal meristemden yeni bir geng
stirgiin uzamaktadir.

Bocek zarari sonucu Halep ¢amu ve yangin
sonucu fistikcamlarinda bu tiirden genglestirme
stirglinleri olusumu gozlemlenmistir (Sekil 6-8). Bu
stirgiinler, uzun siirgiin karakterinde olup {izerindeki
yapraklar siirgiinden tek tek c¢ikmiglardir. Bu
yapraklar da normal uzun siirgiindeki pul yapraklara
gore ¢cok daha uzun ve igne yaprak seklinde olup
kalict oldugu gézlenmistir. Bu siirgiinler ikinci yilda
ise normal stirgiindeki gelisimlere paralel olarak
biiylimesini yapmakta ve ikili yapraklar1 tastyan kisa
stirgiinleri olusturmaktadir (Sekil 6).

Sekil 6.

Fistikgcaminda yangin sonrasi genglestir-
me siirgiinii olusumu. Yaprak kenarindaki
disler daha belirgin ve yer yer kisa siirgiin
olusumlari da baglamus.

Figure 6. Rejuvenated shoot formation in Stone
pine after forest fire. Dentate leaf margin
conspicous and short shoot formation
started.
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Sekil 7. Fisttkgami yogun genglestirme siirgiinii
olusumu

Figure 7. Dense rejuvenated shoot formation in
Stone pine
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Sekil 8.

Karagamda otlatma sonrasi genglestirme
stirglinii olusumu.

Figure 8. Rejuvenated shoot formation in Anatolian
black pine after grazing.

Genglestirme  siirglinlerinde  bulunan ve
stirgiinden tek tek ¢ikan yapraklar olgunlasarak koyu
yesil renge donmekte ve kalinlasarak, normal igne
yaprak goriinimili kazanmaktadir. Yaprak kenarla-
rindaki dislilik de ¢ok daha belirgin goriilmektedir.
ilk yil bu yapraklarm bazilarmin koltugundan
normal iki igne yaprak tasiyan kisa siirgiinler de
¢ikmaya baglamaktadir (Sekil 6-7).

S6z konusu bu olusum, fisttk ¢amlarinda
yangin sonrasinda yogun olarak (Sekil 6-7), otlatma
sonrasinda karacam (Sekil 8) ve bocek zarari
sonrasinda Halep camlarinda (Sekil 9) meydana
gelmistir.
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Sekil 9.  Halep caminda bdcek zarari sonucu genglestirme stirgiinii olusumu.

Figure 9. Rejuvenated shoot formation in Aleppo pine after insect attack.

Fistik ¢amlarinda 6zellikle tepe tomurcuklari
zarar goOrdiiglinde, o tepe tomurcugunu tasiyan
sirgiinin  dip tarafina yakin bdlgedeki kisa
sirgiinlerin 6nemli bir kismindan ¢ok sayida
genglestirme stirglinii ¢iktigindan yogun bir siirgiin
olusumu meydana gelmekte ve sik dalli bir yapi
olusmaktadir (Sekil 7).

Karagamlarda yapraklar zarar gordiigiinde,
iki yaprak arasinda yer alan latent haldeki apikal
meristemden, genglestirme siirgiini ¢ikmustir (Sekil
8).

Halep ¢aminda yogun bocek zarari meydana
geldiginde, zarara ugrayan siirgiinlerde yer alan kisa
stirglinlerin ~ ortasindan  genglestirme  siirgiinleri
cikmistir (Sekil 9). Sekilde bocekler ve genglestirme
siirglinii olusumu agik bir sekilde goriilmektedir.

Yanginlara adaptasyon agisindan, degerlendi-
rildiginde fistik camlarinin oldukga dayanikli oldugu
(Rigolot, 2004; Yilmaz ve Erbilgin, 2010) ve yangin
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sonrast kisa siirglinlerin uzama yapmasiyla bol
sayida genglestirme siirgiinii olusturdugu belirlen-
mistir  (Fernandez ve dig., 2008). Akdeniz
Bolgesi’'ndeki kizilgam, Halep c¢ami ve fistik
camlarinin yanginlara karsi direncini ¢aligmiglar ve
bu tiirler igerisinde en dayanikli olanlarinin fistik
¢amlar1 oldugunu belirtmislerdir (Fernandez ve dig.,
2008). Rigolot (2004) agag tepesinin %80’ine kadar
yandiginda bile fistik ¢amlarimin hayatta kaldigini,
buna karsin Halep ¢aminin biiyiikk oranda 61diigiinii
belirtmistir. Boydak ve dig. (2006) kizilcamlarin
yangma c¢ok hassas oldugunu ve kolay yandigim
belirtmislerdir. Benzer sonuclar izmir Selguk Orman
Isletme Sefliginde yangin gegiren kizilgam ve fistik
¢ami agaclandirma sahasinda da gozlemlenmistir.
Sahadaki kizilgamlardan sadece 1 tanesi hayatta
kalirken, fistik ¢amlarinda bireylerin 6nemli bir
kismi hayatta kalmistir (Sekil 10).
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Sekil 10.  Onde kurumus kizilgamlar, arkada da hayatta kalmis olan fistikcamlari

Figure 10. Died Turkish red pine trees in front part and survived stone pines behind.

3.2. Uc
olusumu

igne yaprakh kisa siirgiin

Diinya {izerinde yetisen c¢amlarda kisa
stirgiinlerdeki yaprak sayisi (1) 2-5 (-6) arasinda
degismektedir. Tiirlere gore genel olarak bu say1
sabit olup, 1 ibreli, 2 ibreli, 3 ibreli ve 5 ibreli olarak
adlandirtlirlar. 2 ibreli olanlarda 3 ibreli kisa

sirglinleri de gormek olasidir. Tirkiye’nin tim
dogal ¢am tiirlerinde kisa siirgiinden ¢ikan ibre
Buna karsin, kizilgam

sayist genellikle 2°dir.

fidanlarinda (Mugla) ve otlatma sonrasinda geng
agaclarda (Balikesir) yogun olarak 3(-4) igne
yaprakli kisa siirglin olusumu gézlemlenmistir (Sekil
11-12). Ozellikle olumsuz etkiye maruz kalindiktan
hemen sonraki yilda gelisen ilk uzun siirgiin
tizerindeki kisa siirgiinlerin tamaminin 3(-4) igne
yaprakli oldugu, bir sonraki yilda da yaprak
sayisinin  tekrar  2’ye  distigli  belirlenmistir.
Calisilan 6rneklerde bu anormal durumun etkisinin
bir vejetasyon donemi siirdiigii ve izleyen yilda da
normal siirgiin olugumunun basladig1 goriilmiistiir.

Sekil 11.

Kizilgamlarda otlatma sonrasi 3 ibreli kisa siirglinleri tagiyan uzun siirglin olusumu.

Figure 11. The formation of long shoot having short shoots with 3 needles after grazing in Turkish red pines.
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p -
Normal uzun siirgiin
(Pul yapraklarkurumus)

Dékiilmeyen uzun siirgiin §
yapraklarinive ii¢ igne
yapraklikisa stirglinleri
taglyananormal siirglin

e

Sekil 12 Kizilgamlarda otlatma sonrasi ilk yil 3 ibreli kisa siirgiinleri tagiyan uzun siirgiinler olusumu ve ikinci

y1l normal uzun siirgiin olusumu.

Figure 12. The formation of long shoot having short shoots with 3 needles in first year after grazing in Turkish
red pines, and second year normal long shoot starts to form.

Ayrica bu 3 igne yaprakli kisa siirgiinleri
tagiyan uzun siirgiinler {izerinde ve kisa siirgiinlerin
tabaninda bulunan igne yapraklarin da uzadigi ve
dokiilmedigi belirlenmistir. Sekil 10°da da acik bir
sekilde goriildiigi gibi, li¢ igne yaprak tasiyan kisa
stirgiinleri tasiyan uzun siirgiinlerden ¢ikan yapraklar
da koyu yesil uzamis ve dokiilmemisken, son sene
olusan ve normal bir gelisim gdsteren uzun siirgiin
tizerinde yer alan yapraklar kurumustur.

Kizilgam kadar yogun olmamakla birlikte
karagamda da otlatma sonrasi (Balikesir) 3 igne
yaprakli kisa siirglin olusumu gozlenmistir
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4. Sonuc¢

Yapilan ¢aligmalar ve elde ettigimiz bulgular,
Tiirkiye’de dogal yetisen ¢am tiirlerinde de anormal
siirgin ve yaprak olusumlarinin varligini goster-
mistir. Bu olusumlarin gézlenmesi ve yapilan
degerlendirmelere dayanarak asagidaki sonuglara
ulasilmugtir:

— Cam agaglari, yangin ya da baska bir olumsuz
etki sonucunda yasamlarin siirdiirebilmek igin,
tohumun ¢imlenmesinden hemen sonra
olusturduklar1 siirgiinlere benzer bir siirgiin
olusturmakta, hatta zaman zaman demetler
halinde yeni siirgiinler vermektedir. Bu
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anormal siirgiin olusumunun siiresi genellikle
bir yil olup izleyen vejetasyon doneminde
tekrar normal siirgiin ve yaprak olusumuna
devam etmektedirler.

— Kisa Siirgiin Demeti
agaclarinda  otlatma
geldigi tespit edilmistir.

—  Uglii (-dortlii) yaprak tasiyan kisa siirgiin
olusumu otlatma sonrast gen¢ kizilcam ve
karacam bireylerinde goriilmiistiir.

Genglestirme siirglinleri yangin sonrasi fistik
¢amlarinda, otlatma sonrasi karagamlarda ve bocek
saldirist sonucu Halep caminda olugsmustur. Yangin
acisindan degerlendirildiginde, fistik camlarinin hem
yanmaya karsi daha direngli oldugu hem de yangin
sonrasi ¢ok sayida genclestirme siirgiinii vererek
hayatta kaldigt ve hizla toparlanma egilimi
icerisinde oldugu sonucuna varilmistir. O nedenle,
yangin gecirmis olan fistikcami sahalarinda hemen
agaclandirma ¢aligsmalart yapmak yerine bir
vejetasyon donemi agaglarin siirglin verme ve
hayatta kalma oranlarmin gézlemlenmesi, emek ve
biitce agisindan daha verimli sonuglarin alinmasini
saglayabilir.

olusumu
sonrasinda

karagam
meydana

Tesekkiir

Izmir’den materyallerin alinmasim saglayan
Orman Yiksek Miihendisi Nadire Albayrak’a ve
Mugla’dan materyallerin saglanmasina yardimect
olan ogrencimiz Kiibra Tekbiyik’a tesekkiirlerimizi
sunariz.
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