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Tabutlarinda Kullanilan Agaclarin Cins / Tiir Teshisleri
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Kisa Ozet

Ankara-Nallihan-Cayirhan Beldesi Juliopolis Nekropol kazilarinda bulunan mezarlar icerisindeki
tabutlardan 6rnekler alinarak, bunlarin hangi agaclardan yapildigini belirlemek iizere odun anatomisi
calismalar gerceklestirilmistir. Tabut yapiminda ardi¢c (Juniperus L.) cinsine ait agaclarin kullanildigi
tespit edilmistir. Bu agac cinsinin bolgede, agac formunda olan iki tiirii yetismektedir. Bunlar kokulu
ardi¢c (Juniperus foetidissima Bieb.) ve boylu ardi¢ (Juniperus excelsa L.) tiirleri olup, mezarlarda
kullanilan agaclarin kokulu ardi¢ oldugu tespit edilmistir. Nem seviyesi ve bocek-mantar zararlarinin
diisiik oldugu ortamlarda ¢ok uzun sure dayanma ozelligine sahiptir ve bu nedenle de yiizyillardan
buyana bina ve bu tiirden yapilarda yaygin bir sekilde kullanilmislardir.

Anahtar Kelimeler: Juliopolis Nekropolii, Juniperus, ardi¢, odun anatomisi, Ankara

1. Giris

Anadolu; dogal zenginlikleri yaninda, biiyiik
bir kiiltiirel mirasa da sahiptir. Diinya iizerindeki
konumundan dolayr genis bir iklim gesitliligi, dag
sistemleri, jeomorfolojik ve cografi yapisi, bu
ozelliklerin sonucu olarak ortaya c¢ikan flora ve
fauna cesitliligi, tarih boyunca Anadolu’yu 6nemli
bir ¢ekim merkezi haline getirmis ve birbirinden ¢ok
farkli kiltiirlerin degisik donemlerde yasam alani
olmustur. Her uygarlik Anadolu topraklari iizerinde
bir iz birakmustir.

Bir asirdan fazla zamandan bu yana devam
etmekte olan arkeolojik kazilar, bu zenginligi giin
yliziine ¢ikarmis, halen giin yiiziine c¢ikarilmay1
bekleyen ¢ok sayida kalint1 bulunmaktadir.

Arkeolojik kazilardan ve tarihi yapilardan
elde edilen ahsaplar iizerinde yapilan ¢aligmalar da,
ahsap kullanimi1 hakkinda onemli bilgileri ortaya
konulmustur.  Aytug (1970) Gordion Kral
Mezarlarindaki Midas | Timiliisi’nde kullanilan
aga¢ malzemenin saricam oldugunu belirtmistir.
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Kayactk ve Aytug (1968) Gordion Kral
Mezarlarinda porsuk (Taxus baccata L.), Toros
sediri (Cedrus libani A.Rich.), sarigam (Pinus
sylvestris L.) ve kokulu ardi¢ (Juniperus foetidissima
Bieb.) agaglarmin kullanilmig oldugunu tespit
etmistir. Blanchette ve Simpson (1992) Gordion
Kral Mezarlarinda bulunan ve porsuk agact olarak
teshis edilen odunlardaki spiral goriinimdeki
olusumlarin yumusak c¢iiriikliik etmeni mantarlardan
kaynaklandigin1 ve yeniden incelenmesi gerektigini
belirtmistir.

Sanli (1988 ve 1989), ¢esitli eski yapilardan
ve arkeolojik kazi alanlarindan alinmig olan ahsap
ornekleri {izerinde c¢alismalar yapmistir. Bu
caligmalarda Akdeniz servisi (Cupressus
sempervirens L.), karagcam (Pinus nigra Arn.),
Porsuk, Karadeniz goknari (Abies nordmanniana
Spach.), sapli mese (Quercus robur L.), ceviz
(Juglans regia L.), kizilaga¢ (Alnus glutinosa (L.)
Gaertn.) ve kizileik (Cornus mas L.) tiirlerinin
teshisi gerceklestirilmistir.



Unal Akkemik, Mustafa Metin

Erdin ve Tirak (2009) Ishak Pasa Sarayi’ndan
elde ettikleri orneklerin sarigam agaglarina ait
oldugunu saptamislardir. Akkemik ve dig. (2004)
Ilgarini Magarasinda bulunan mezarlarin katlart
arasinda  akmese  agaglarimin  kullanildiginmi
belirtmistir. Yaman (2011) tarafindan Gékgeada’nin
ertken Bronz Cagi’ndan ¢ikarilan odun komiirleri
iizerine yaptig1 ¢caligmada herdemyesil mese ve ¢cam
teshisleri gerceklestirmis ve komiir yapimlarinda bu
agac cinslerinin tercih edildigini belirtmistir. Dogu
ve dig. (2011) Yenikap1 Iskele kaziklarinin
yapiminda Kestane (Castanea sativa L.), palamut
mesesi  (Quercus ithaburensis Decne), Dogu
Karadeniz mesesi (Quercus pontica L.) ve Akdeniz
servisi tiirlerinin kullanildigin1 belirtmistir. 3-5 m
boyunda ¢ali ya da kiicik aga¢ formunda olan,
Kafkasya’da ve Tirkiye’nin Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde 1300-2100 m ler arasinda yer yer
karigima katilan Dogu Karadeniz mesesi tiiriiniin
Istanbul-Yenikapi iskelelerinin yapiminda
kullanilmis olmasi ilgi cekici bir bulgudur. Sanli
(1989) ve Dogu ve dig. (2011) Akmese ornekleri
icin tiir diizeyinde teshis sonuglart vermelerine
karsin, Schweingruber (1998) bu Orneklerde tiir
diizeyinde teshislerin hemen hemen olanaksiz
oldugunu  belirtmistir. ~ Aytug (1961) odun
teshislerinde sadece bulunan &rnege dayanarak ve
onun yetisme ortami kosullarmi dikkate almadan
yapilan teshislerin hatali sonuglara yol agabilecegine
isaret etmistir.

Anadolu’nun degisik bolgelerinde devam
etmekte olan arkeolojik kazilardan biri de Ankara-
Nallithan-Cayirhan Beldesi Juliopolis Nekropo-
li'ndeki kazilardir. 2009 ve 2010 yillarinda Ankara
Anadolu  Medeniyetleri ~ Miizesi  tarafindan
yiiriitilmekte olan kazilarda agiga cikarilan mezarlar
agirlikli olarak M.S.1. yiizyilin sonundan 3. yiizyilin
ortasina kadar olan doneme aittirler. Ahsap
tabutlarin bulundugu M 61 nolu mezardan herhangi
bir buluntu elde edilememesi mezarin tarihlendiril-
mesini giiclestirmektedir. Ancak tipolojik olarak
diger mezarlar ile yapilan karsilagtirmada olasilikla
M 61 numarali mezar M.S. 2. yiizyila ait olmalidir.
Kagakeilar tarafindan tahrip edilmis olan M 196
nolu mezardan ele gegirilen Domitian (M.S. 81-96)
sikkesi ile bu mezar M.S. 1. yiizyilin son geyregine
tarihlendirilebilir.

Kazilardan elde edilen ahsap kalintilarin
incelenmesi ve arkeolojik acidan
degerlendirilmesindeki 6nemli basamaklardan biri
de, bu ahsap kalintilarin cins/tiir teshislerinin
yapilmasidir. Bu caligmada amag, M.S. 1. ve 2.
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yiizyila ait bu iki tabutta kullanilan ahsap materyalin
cins/tiir teshislerini ger¢eklestirmektir.

2. Materyal ve Metot

Ankara-Nallihan-Cayirhan Beldesi’nde bulu-
nan Juliopolis Nekropolii’nde bulunan iki adet
tabuttan 196 nolu olan iyi korunmus olup, bu
tabutun kapak, uzun ve kisa yan kenarlar1 ile taban
tahtasinin tamami gilinlimiize ulasmigtir (Resim 1-2).
61 nolu olani ise ¢ok daha fazla bozulmus olup, iki
uzun yan tahtasi mevcuttur (Resim 3-4). Bu iki
tabuttan toplam 6 érnek alinmistir. Orneklerin dérdii
196, ikisi de 61 nolu tabuta aittir. Bu orneklerin
boyutlar1 0,5 cm-1 cm kadardir.

Sekil 1. 196 nolu mezar ve igindeki ahsap tabut
Figure 1. The grave with number 196 and
woodencoffin

196 nolu mezar ve igindeki temizlenmis

Sekil 2.
ahsap tabut.
Figure 2. The grave with number 196 and

woodencoffin cleaned.
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™ R
61 nolu mezar. igindeki ahsap tabut ve
insan kemikleri.
Figure 3. The grave with number 61. Woodencoffin
and human bones inside.

Sekil 3.

£ ¥
Sekil 4.

61 nolu mezar ve i¢indeki ahsap tabut
Figure 4. The gravewithnumber 61 and wooden
coffin inside

Alinan Ornekler mezar numaralarina gore
kodlandiktan sonra, laboratuvara getirilmis, odunsu
dokular1 detayli bir sekilde inceleyebilmek igin
kizakli mikrotom kullanilarak ii¢ yonlii ince kesitler
alinmigtir. Alinan bu Kesitler, iizerinde gerekli
laboratuvar islemleri gergeklestirilerek, devamli
preparatlar haline getirilmistir.
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Teshislerde IAWA  Committee  (2004)
tarafindan  hazirlanan ~ Gymnosperm  Teshis
Anahtarindan yararlamilmig ve bu kilavuzda verilen
diizen igerisinde, elde edilen materyalin odun
Ozellikleri  incelenmistir.  Teshislerde  ayrica
1.U.Orman Fakiiltesi Orman Botanigi Anabilim Dali
Odun Anatomisi Laboratuari’nda bulunan referans
orneklerden ve ilgili kaynaklardan (Greguss, 1955;
Jacquoit, 1955; Eli¢in, 1977; Schweingruber, 1990,
Fahn ve dig. 1986; Bozkurt, 1992; Bozkurt ve Erdin,
2000; Merev, 2003) yararlanilmigtir.

Bu amagla o6nce oOrneklerin hangi gruba
(Gymnosperm-Angiosperm) dahil oldugu
belirlenmistir. Sonra da odunu olusturan su iletim
borular1 (trahe-traheid), 6z 1sinlart ve odun
parangimlerinin ozelliklerine dayanilarak teshisler
gerceklestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Teshis amaciyla kesit alinan toplam 6 drnegin
odunlar1 ayn1 yapida olup, ayni tiir agaglara aittir. Bu
Orneklere iliskin odun ozellikleri, IAWA Committee
(2004)’e uygun olarak asagidaki sekilde belirlen-
mistir:

—  Enine kesit: Odunlarinda re¢ine kanali yoktur.
Yillik halka sinirt belirgin  (N.40), ilkbahar
odunundan yaz odununa gegis yavas (N.43)
olup yaz odunu yillik halkanin dis sinirinda
yassilasmig 1-5 hiicre siras1 kadardir (Sekil 5. 1-
2). Enine kesitte traheidlerin arasinda hiicre
arast bosluklar belirgindir (N.53). Yaz odunu
traheidleri kalin ¢eperlidir (N.55). Odun
paransimleri ¢ok sayida ve igleri genellikle
koyu renkli maddelerle dolu olup dagmnik
(N.73) ve ¢ogunlukla ilkbahar-yaz odunu
gecisinde teget bantlar seklindedir (N.74) (Sekil
5.1-2).
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Sekil 5. Mezarlardan alinan kokulu ardi¢ odunu kesitleri.-1-2) Enine Kkesit; -3-4) Teget kesit.
Figure 5. Wood sections of foetid juniper from the coffins. -1-2) Transversal section; -3-4) Tangential section.

Tegetsel kesit: Oz 1gmlarinin  ortalama
yiiksekligi ¢ok diisiik olup 3-4 hiicredir (N.102)
(Sekil 5. 3-4). Maksimum 13 hiicre sayilmus,
genigligi de uniseriate olup (N.107) nadiren
biseriate olanlar vardir (Sekil 5.4). Odun
parangimlerinin teget yondeki (dikey) ceperleri
belirgin sekilde nodiilerdir (N.78) (Sekil 6.2).
Traheidlerin tegetsel geperlerinde tek sirali gok
sayida kenarli gegit bulunmaktadir (Sekil 6.1).
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Radyal kesit: Oz 1simlar1 homojendir. flkbahar
odunundaki  traheidlerin  yan  geperleri
iizerindeki kenarli gecitler baskin bir sekilde
uniseriatedir (swralidir) (N.44). Enine traheid
yoktur (N.80). Oz 1sinlarmin ug ceperleri (teget
ceperleri) ise belirgin sekilde nodiilerdir (N.86)
(Sekil 6.5). Yatay ceperleri ise genellikle
diizgiindiir (N.87), seyrek olarak gecitlidir. Oz
igilarinin karsilagsma yeri gecitleri cupressoid
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tipte (N.93) olup kargilagsma yerlerindeki gegit
sayisi 1-3 (nadiren 4) adettir (N.98) (Sekil 6. 3
ve 5).Anatomik ¢aligsma yapilan tiim odunlarda,

Sekil 6.

Sekil 6.

kargilasma yeri gegitleri ilkbahar odununda
¢ogunlukla biiyiilk olup taxodiod tip gibi
goriinmektedir (Sekil 6.3).
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Mezarlardan alinan kokulu ardi¢ odunu kesitleri. 1) Teget kesit; 2) Nodiiler enine ¢eperli odun
parangimi; 3) Biiyiik ve taksodioid gibi goriinen cupressoid tipte karsilasma yeri gegitleri; 4) Referans
boylu ardi¢ 6rneginde kiigiik ve tipik cupressoid tipte karsilagsma yeri gegitleri; 5) Nodiiler tegetsel
(dikey) geperli 6z 1511 hiicresi

Wood sections of foetid juniper from the coffins. 1) Tangential section; 2) Axial paranchyma cell with
nodular end wall; 3) Wider cupressoid type of cross-field pits look like taxodioid type; 4) Typical
cupressoid type cross-field pits from a reference wood of Greek juniper; 5) Ray cells with nodular

endwall.
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Yukarida verilen tiim anatomik O6zellikler,
inceleme yapilan alti 6rnekte de tespit edilmis olup,
biitin ~ 6rnekler ardi¢  odunlarinin  anatomik
Ozelliklerini yansitmaktadir. Ardi¢ odunlarina en
yakin agaclar serviler olup bunlarda 6z 1511
yiiksekliklerinin 10-15 hiicre olmasi (Fahn ve dig.,
1986; Schweingruber, 1998), 6z 1sinlarinin tegetsel
(dikey) ¢eperlerinin nodiiler (diigiimlii) olmamasi ya
da seyrek olarak nodiiler olmasi, benzer sekilde
odun parangimlerinin de horizontal (yatay)
¢eperlerinin diiz ya da seyrek olarak nodiiler olmast
ile ardiglardan kolaylikla ayirt edilmektedirler.

En son sistematik yayinlara gére Anadolu’da
8 ardig tiirii dogal yetismektedir (Yilmaz ve dig.,
2011). Bu tiirlerin yayilig alanlar1 ve habitus
ozellikleri soyledir:

1. Boylu ardi¢ (Juniperus excelsa M. Bieb.): 15-20
m ye kadar boylanir ve 1 m den fazla cap
yapabilir. Hemen hemen biitiin Anadolu’da
yaygindir. Uzun yillar yapt malzemesi olarak
kullanilmistir.

2. Kokulu ardig¢ (Juniperus foetidissimaWilld.): 10-
15 m ye kadar boylanir ve 1 m den fazla cap
yapar. Yayilist ve kullanimi boylu ardigla
aymidir. Bu iki tiirii taze odunlarindan da ayirmak
miimkiindiir. Oz odunu rengi kokulu ardigta

kahverengi, boylu ardigta  visneciiriigii
rengindedir.
3. Katran ardici  (Juniperus oxycedrus L.):

Cogunlukla 4-5 m ye kadar boylanabilen ¢ali ya
da kiigiik aga¢c formundadir. Seyrek olarak da
boyu 10 m ye kadar ulasabilir. Diinya’nin en
genis yayilish odunsu bitkisi (Farjon, 2010) olup,
Anadolu’nun da ¢ok yaygindir. Cogunlukla git
diregi yapiminda kullanilmustir.

4. Sabin ardici (Juniperus sabina L.): Tirkiye’de

yetisen  bireyleri  ¢ogunlukla  bodur ¢ali
formundadir.
5. Adi ardi¢ (Juniperus communis L.): Tirkiye’de
yetisen  Dbireyleri g¢ogunlukla  bodur ¢ali
formundadir.

6. Bilyiik kozalakli ardi¢ (Juniperus macrocarpa
Sibth. etSm.): Mugla-Aydin-izmir sahillerinin
agacidir; kisa boylu ya da seyrek olarak 10 m ye
kadar boylanabilen kii¢ilk agac ya da cal
formundadir.

7. Andiz (Juniperus drupacea Labill.): Toros
Daglarinda yaygindir, fakat tek baslarina
mescere  olusturmazlar, ormanda karisima

girerler. 15 m ye kadar boylanabilen ve kalin
caplara ulasan bir agagtir.
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8. Finike ardict (Juniperus phoenicea L.): Kisa
boylu aga¢ ya da ¢ali formundadir ve Antalya-
Mugla sahillerinde yayilir.

S6z konusu tabutlarin yapiminda kullanilan
ardic agaclari, yukarida oOzellikleri verilen ftiirler
icerisinde, yayilis alanlart ve govde oOzelliklerine
gore boylu ardi¢ ya da kokulu ardi¢ tiirlerine ait
orneklerin olabilecegi sonucuna varilabilir. Kayacik
ve Aytug (1968), Gordion Kral Mezarlarindaki bazi
ornekleri, cupressoid tipte olan karsilasma yeri
gecitlerinin bilylik ve taxodioid tip gibi goériinme-
sinden dolay1 kokulu ardig olarak tanimlamistir.
Calisilan 6rneklerde de aym ozellik (Sekil 6.3-4)
tespit edildiginden, Orneklerin kokulu ardi¢ tiiriine
ait olabilecegi sonucuna varilmistir.

Mezarlardan 196 nolu olanin toprak
seviyesinden 5 m asagida olmasi, tabutun lahit
igerisinde bulunmasi, bu ortamda bocek-mantar
faaliyetinin ve nem diizeyinin disiik ve ardig
agaclarinin da dayanikli odunlara sahip olmasi
(Bozkurt ve Erdin, 2000), ahsap materyalin binlerce
yil  bozulmadan gilinimiize kadar ulagmasin
saglamigtir. Buna karsin 61 nolu mezarin toprak
seviyesine daha yakin olmasi ve diger mezara gore
sayilan olumsuzluklarin ¢ogunu tagimasi nedeniyle
bozulma orani ¢ok daha yiiksektir. Bu mezardan
alman oOrneklerde traheidlerin c¢eperlerinde spiral
goriiniimdeki bozulma sekilleri olduk¢a yogundur
(Sekil 7).

Sekil 7. Traheidlerin yan ¢eperlerindeki spiral
goriiniimlii bozulmalar.

Figure 7. Damages on the walls of tracheids looks
like spiral thickening.
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Blanchette ve Simpson (1992) Gordion Kral
Mezarlarinda bulunan ve porsuk agaci olarak teshis
edilen odunlardaki spiral goriiniimdeki olugumlarin
yumusak clriiklik etmeni mantarlardan
kaynaklandigini ve yeniden incelenmesi gerektigini
belirtmistir.

Giinlimiizden yaklagik 2000 yil 6ncesinde
yapilan mezarlarda kokulu ardic agaclarinin
kullanildig1, olumsuz kosullarin diisiik seviyede
oldugu kisimlarda agaglarin bozulmadan giiniimiize
kadar ulastig1 saptanmistir. Ankara’nin Gordion Kral
Mezarlarinda da ayni aga¢ tirii tespit edilmis
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(Kayacik ve Aytug, 1968) olup kokulu ardiglarin
binlerce yildan bu yana yapi1 malzemesi olarak
kullanildig1 sonucuna ulagilmistir.
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Abstract

Wood identification studies were performed on six wood pieces from a grave excavated in Juliopolis
Necropolis at Cayirhan — Nallithan — Ankara. All woods used in building of two coffins were belonging to
Juniper (Juniperus L.) trees. In the region where is around of the excavation area, two species (Juniperus
foetidissima Bieb. and Juniperus excelsa L.) in the form of tree naturally grow. All samples identified are
the woods of Juniperus foetidissima. This genus, juniper, has a very resistant wood to decay, and therefore

it was widely used in construction during the centuries.

Keywords: Juliopolis Necropolis, juniperus, juniper, wood anatomy, Ankara

1. Introduction

Wood identification is one of the most
important tools to understand the wood usage in
historical times. Many studies were performed to
identify the wood used in constructions and
archaeological sites (Kayacik and Aytug, 1968;
Aytug, 1970; Sanli, 1988, 1989; Akkemik et al.,
2004; Dogu et al. 2011). According to the results
oak, pine, and juniper species widely used through
the centuries.

One of these archaeological excavations is
continued by Museum of Anatolian Civilizations in
Juliopolis Necropolis, Ankara-Nallihan-Cayirhan. In
this excavation performed during 2009 and 2010,
several coffins were found from A.D.1-3.centuries.
The purpose of the present study is to identify the
woods used in building of two coffins of Juliopolis
Necropolis.

Received: 09.06.2011; accepted: 20.06.2011

2. Material and Methods

Six pieces from two coffins (Figure 1-4) were
taken for the wood identification analysis. After
taking thin sections from three different directions
(cross, radial, tangential) standard preparation
technique was used. In the analysis reference
samples, reference books and especially softwood
identification features of IAWA Committee (2004)
were used.

3. Results and Discussion

Wood features of six samples are the same
and all of them belong to one species: The features
were determined as follows:

— Cross section: No resin canal. Growth-ring
boundaries distinct (N.40). Transition from
earlywood to latewood gradual (N.43). Late
wood tracheids in 1-5 seriate (Figure 5.1-2).
Intercellular spaces throughout the wood
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present (N.53), and latewood tracheids Wall
thickness thick-walled (N.55). Arrangement of
axial parenchyma diffuses (N.73) and
tangentially zonate (N.74) (Figure 5. 1-2).

— Tangential section: Average ray height very low
with 3-4 cells (N.102) (Figure 5. 3-4).
Maximum ray height 13 cells and exclusively
uniseriate (N.107) rarely partly biseriate (Figure
5.4). Transversal end walls of axial parenchyma
cells nodular (N.78) (Figure 6.2). Uniseriate
bordered pits are common on tangential walls of
tracheids (Figure 6.1).

— Radial section: Rays homogeneous. Bordered
pits on radial walls of tracheid are
predominantly uniseriate (N.44). Ray tracheids
absent (N.80). End walls of ray parenchyma
cells distinctly pitted (nodular) (N.86) (Figure
6.5). Horizontal walls of ray parenchyma cells
generally smooth (N.87). Cross-field pitting
cupressoid (N.93), and number of pits per cross-
field 1-3 (very rarely -4) (N.98) (Figure 6. 3 and
5). In addition in all woods cross-field pits wide
and as if taxodioid type (Figure 6.3).

These wood features are belonging to
Juniper. In the region two species of Juniper grow
naturally. They are Juniperus foetidissima and
Juniperus excelsa. In J.excelsa cross-field pits are
typically cupressoid type and small, and in
J.foetidissima it is wider and looks like taxodioid
type (Kayacik and Aytug, 1968). We also observed
this feature in the reference samples. Based on this
result we identified all woods from two coffins are
as Juniperus foetidissima. This wood was widely
used especially in Gordion (Kayacik and Aytug,
1968) and through the centuries in the region.
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