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Bir fidanlık toprağının ver-imlihğinin muayyen bir seviyede tutulması fidan-
lık işletmeninin devamlılığında ve uygun evsafta fidan yetiştirilmesinde mühim bi r
arntldir. Verimliliğin uygun bir seviyede tutulması başlıca fidanlık topraklarırım
gübrelenmesiyle temin edilir. Fidanlık topraklarına ver-ilen gübreleri orijinleri iti-
bariyle iki büyük sınıfa ayırabiliriz ki bunlar da sırasıyla tabii gübreler ve sun'i
gübrelerdir. Tabii gübrelerin fidanlık topraklarına verilmesine "tabii gübreleme"
sun'i gübreterin verilmesine ise "surı'i gübreleme" denir.

A - Tabii Gübreleme

Tabii gübrelerneyi iki kategori altında mütalaa edebiliriz: ı - Yeşil gübre-
leme, II - Kompost ile gübreleme.

1 - Yeşil gübreleme: Yeşil gübreleme tatbik edilen fidanlıklarda fidanlık sa-
hasının bütünü fidan yetiştirilmesinde kullanılmaz; arazinin bir kısmı münavebeye,
yani yeşil gübrelerneye ayrılır. Bu sebepten dolayı yeşil gübrelemeye karşı ileri sü-
rülen ilk itiraz, fidanlık sahasının bütününün kullanılmamasından dolayı, fidan yetiş-
tir-me kapasitesinin düştüğü yolunda olur. Fakat şartlar ve fidanlık sahası müsait
olduğu takdirde yeşil gübrelernenin sağlayacağı bir çok fayda vardır. İleride, sırası
geldikçe bu faydalara temas edilecektir.

a) Yeşil gübrelemede kullanılan bitki türleri: Yeşil gübrelemede kullanılacak
bitki türlerinin seçilmesini ekseriyetle Iokal şartlar dikte eder. Bununla beraber ye-
şi l gübrelemede kullanılacak bitkilerin çabuk büyüyen, fazla organik madde has-I
eden, kökter'inde azot -birikttı-en ve toprakla kolayayrışan türlerden seçilmesi uy-
gundur. Şartlar müsaade ettiği takdirde yeşil gübrelemenin yahudi baklası, soya
fasulyesi gibi leguminöz türleriyle yapılması tercih edilmelldir. Fakat, bakla, be-
zelye, Iasulya ve yonca gibi' diğer legüminöz türlerinden de memnuniyet verici ne-
ticeler ahnrnakt adır (Wild. 5).

Tohumların pahalı oluşundan yahut toprak asitliğinin müsait olmayışından do-
layı yeşil gübrelemede legüminözlerden gayrı türler de kullanılabilir. Bu maksad
için çavdar, ·~ulaf ve .kara buğday sayanı tavsiyedir. Legüminözler kullanılırken
Icgürninöz tohumlarımn az miktarda hububat tohumu ile karıştırılmasında fayda
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vardır. Bu suretle legüminözlerin hububat saplarına sarılmaları imkanı sağlanmış
olur.

b) Yeşil gübrenin sağ ladığ ı faydalar: Bu faydaları aşağıdaki gibi sıralamak
mümkündür:

1 - Yeşil gübreleme toprağın fiziksel özelhklerinin iyileşmesine arnil olur .
.Bilhassa toprak strüktürünü düzeltir. Ağır topraklarda drerıajı müsait hale koyar.
Kumlu topraklarda toprağın su tutma kapasitesini yükseltir.

2 -' Toprağın total ve kabili istifade azot muhtevasını arttmr. Yeşil gübre-
leme ile toprağa intikal eden bitki artıklarında bulunan organik azot bileşikleri
toprağın total azot muhtevasınıarttırır. Bu bileşimler mikro .oı-ganizrnalarm tesiri
Ile zamanla ayrışrrIar ve bu ayrışma sonunda bu kompleks organik btleşirnlere bağ-
lı bulunan azot bitkilerin istifade edebileceği amonyak veya nitrat azotuna döner.
Bundan başka, yeşil gübrelemede legüminözler kullanılmış ise bunların köklerin-
deki yumrularda biriktirmiş oldukları azot da bitkiler için ayrı bir azot kaynağı
olur.

3 - Yeşil gübrelemede kullanılan bitkiler toprağa verilen sun'i gübreleri ya-
kalayıcı bir tesire sahiptirler. Brener ve Wild tarafından yapılan araştırmalar top-
rağa verilen sun'i gübrelerin yeşil gübrelemede kullanılan bitkiler tarafından .alın-
dığını ve güçlükle çözülür organik bileşikler halinde muvakkaten tutulduğurıu ,gös-
termektedir. Bu bitkiler toprakla karıştırılınca ayrışmağa başlarlar ve bunlara
bağlı mineral besin maddeleri' tedricen' serbest hale geçer ve fideler bunlardan' tav-
dalanırIar. Bu suretle aynı zamanda; verilen gübrelerin sulama suyu veya yağmur te-
.striyle hemen yıkanıp gitmesi de önlenmiş olur.

1 - Yeşil gübreleme ile toprağa karıştırılmış olan organik artıkların ayrışma-
sıyla meydana gelen CO2 ve organik asitler topraktaki kabili istifade besin madde-
lerinin artmasında roloynarlar.

5 ~ Yeşil gübreleme topraktaki mikro organizrna faaliyetinin artmasına sebep
'Olur.

6 - Yeşil gübrelemede kullanılan bitkiler toprağı erozyondan ve zararlı bitki-
.lerln Istilasindan korur.

c) Yeşil gübrelemede riayet edilecek genel prensipler: Ortalama şartlarda legü-
.minöz tohumları ekilmeden evvel toprağın beher dekarına 20-30 Kg. süperfosfat.
10-20 Kg. potasyum sülfat verilmesi uygundur. Şayet legüminözler kullanılmıyorlar-
sa yukarıdaki miktarlara dekarda 10-20 Kg. amonyum sülfat ilavesi uygundur. Bu-
nunla beraber topraktaki kabili istifade besin maddeleri durumu lüzumlu gübre mik-
tarını ehemmiyetli 'derecede değiştirir,

Şayet şartlar muvakkaten az fide yetiştirmeği icap ettiriyorsa boş bırakılacak
sahaların uygun bir bitki ile mesela, yonca ile kaplanması faydalıdır. Bu suretle hem
muzir yabani otlararı sahayı kaplamasına mani olunur, hem de erozyon tehlikesi öne
Ienrniş olur.

Umumi bir kaide olarak yeşil gübrelemede kullanılan bitkiler ilk babarda fide-
lerin sökülmesinden hemen sonra ek ilr l. Melalontha, Polyphylla, Rhizotrogus ve Am-
phimallus gibi türlerin kitle halinde üreıneleri beklendiği yıllarda tohumların ekilme-
si böceklerin yumurta koyma mevsiminin hitamına kadar bekletilmelidir.
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Legüminözler kullanıldığı takdirde bu bitkilerin tohumlarının nodule bakterile-
riyle (yumru bakterileri) aşılanması yeşli gübrelenmenin muvaffakiyetini çok arttı-
rrr. Bazı fidanlıklarda, evvelce muvaffakiyetli bir şekilde Iegüminözler yetiştirtlmiş
olan sahaların toprakları, fidanlık toprağının yumru bakterileriyle aşılanmasında
kullanılmaktadır. Toprağı bu şekilde aşılamak için dekarda 10 Kg. toprak kafidir.
Bu metod tohumların aşılanması kadar şayanı itimat değildir.

Yeşil gübrelemede kullanılan bitkiler toprakla karıştırılırken yeknesak dağrtıl-
malarına dikkat edilmelidir. Bu en iyi bir şekilde kültivatör kullanmakla yapılır.

Toprakla karıştmlmış olan gübre materyelt tohum yastıklarının hazırlanması-
na mani olmıyacak derecede ayrışmağa terkedilmelidir. Böyle hazırlanmış yastıkla-
ra ağaç tohumları ya aynı senenin son baharında, yahut müteakip senenin ilk baha-
rında ekilir.

II - Kompost ile gübreleme: Kompost mutad olarak turba, ölü örtü, hayvan
gübresi, kireç, odun külü ve sun'i gübre tuzları gibi çeşitli organik ve inorganik mad-
delerin birleştirilmesiyle hazırlanır. Bu materyellerin karışımı sulanır, yahut yağ-
mura maruz bırakılır ve oldukça horrıogen bir gübre meydana getirmek için ferrnerı-
tasyona, yahut fiziko - şimik reaksiyonlara terkedilir. Kompost materyelinin humus-
laşrna müddeti, kompostun hazırlanmış olduğu yerdeki cari iklim şartlarına ve kul-
lanılmış oları organik maddenin tabiatına göre değişir. Bu itibarla evvelden kesin bir
müddet tayin etmek mümkün değildir. Bununla beraber Bahçeköy Devlet Orman İş-
letmesi Fidanlığında, fidanlıktan söküleri otlar ve ahır gübresiyle hazırlanan kompos-
tun 3 senede olgunlaştığırıı alakahlar ifade etmektedirler. Birleşik Amerikada göl-
lermıntıkasındaki (Lake States) eyaletlerde turba, yapraklı ağaç ormanından temin
edilen ölü örtü ve mineral gübre tuzlarının karıştırılrnasıyla hazırlanan kornpostla-
rm 1-2 senede olgunlaştığı kaydedilmektedir (3). Kompostun olgunlaşma müddeti göz
önünde bulundurularak her fidanlıkta iki veya üç kompost yığınının hazırlanması
faydalıdır. Her kompost yığırıı fidanlığın o seneki ihtiyacını karsılıyacak kapasitede
olmalıdır. Kullanılan kompost yığınının yerine 2 veya 3 sene sonra kullanılmak üze-
re yeniden bir kompost yığmı yapılmalıdır. Fidanlıklarda kompost ahır gübresine
tercih. edilmelidir. Zira ahır gübresinde sellülozu tahrip eden bakteriler vardır ki bun~
lar fidelerin köklerini çürütebilirler (2).

Organik artık/arın tabiatına göre kompost gübreleri üç gruba ayrılır (6).

1 - Fermentasyona uğramış kompost (fermented compost): Sür'atle ve tama-
men aynşmağa kabiliyetIi organik artıklarla hazırlanır. Bu çeşit kompost gübresin-
de besin maddeleri mikro organizmaların dokularında tutulur. Bu tip kompostun ha-
zırlanmasında yeşil gübrelemede kullanılan bitkiler, ölü örtü, ham humus ve testere
talaşı kullanılır. Çok iyi bir gübre olan bu tip kompostun iki mahzuru vardır: Paha-
hdırlar ve fidanlık toprağında sür'atIe ayrışırlar ve böylece toprak organik madde-
sinin muhafazasını güç bir mesele haline koyarlar.

2 - Gayrı faal kompost (inert compost) : Ayrışmağa dayanıklı organik artıklar-
dan, başlıca turbadan, hazırlanır. Süngerimsi bir yapıya sahiptir ve çözünür besin
maddelerin adsorbe eden müdahale materyeli gibi bir tesire sahiptir. Bu tip kom-
post toprakta uzun müddet dayanır ve en ucuz olan kompost tipini temsil eder. Gay-
rı faal kompost'ta azot azlığına doğru bir meyil vardır. Bu itibarla periyodik olarak
kimyasal analize tabi tutulması ve zaman zaman çözünür azot tuzlarıyla muamele
edilmesi icap eder.
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3 - Kısmen ~ktif hale getirilmiş kompost (partly activeted compost) : Kısmen
kolayayrışan ve kısmen de ayrışmağa mukavemetli olan organik artıklardan hazır-
lanır. Bu cesit kompost serbest hale geçen veya hariçten ilave edilen besin madde-
lerini kısmen biyolojik, kısmen de fiziko - şimik yolla tutar. Fidanlık topraklarının
ortalama ihtiyaçlarını en iyi karşılayan kompostlardır.

Kompest gübrelerin kullanılmağa başlaması çok eskidir. Bidayette bu tip güb-
reler sadece, ayrışmalarıyla bitkilere besin maddesi sağlayan birer kaynak olarak
telakki ediliyorlardı. Sun'I gübre endüstrisi gelişince muvakkat bir zaman için ehern-
miyet ler ıni kaybettiler. Fakat son çeyrek asır içerisinde toprakların biyolojik ve baz
mübadelesi özellikleri üzerine yapılan araştırmalar kompost gübrelerinin önemi ve
değerleri hakkında yeni bilgiler ortaya koydular. Bu araştırmalar komposttan yapılan
istifadenin sadece kompostun ayrrşmasryla serbest hale geçen mineral besin madde-
lerine inhisar etmediğini, fakat bunların müsait tesirlerinin aynı zamanda organik
maddenin biyo - şimik ve adsorbsiyon tesirlerine de dayandığını göstermiştir.

Daimi orman fidanlıklarında kompost gübreleri hazırlamak için organik artıkla-
rırı devamlı ve ucuz olarak teminine ihtiyaç vardır. Bu artıkların nereden ve nasıl te-
min edilecekleri büyük mikyasta lokal şartlara tabi olduğu için her fidanlık işletme-
sinin bu problemi kendi imkanlarına göre bir sonuca bağlaması icap eder. Bununla
beraber, şartlar müsait olduğu takdirde turba materyelinden kompostun nasıl ha-
zırlanacağını inceliyelim.

Turba kompostunun hazırlanması: Fidanlık civarında uygun turba yatakları
mevcut ise bu turba yatağından kompost hazırlamak için hangi derinliğe kadar tur-
ba materyeli alınacaksa o derinliğe kadar turbanın morfolojik özellikleri tesbit edil-
melidir. Ayrıca bu materyelden numune alınarak reaksiyonu, mübadele kapasitesi,
total azot muhtevası ve C/N oranı tesbit edilmelidir. Kareks ve yosunlardan oluş-
muş lifi turba kompost hazırlamak ve toprağı ıslah etmek için en müsait bir fiziksel
yapıya sahiptir. Kolloidal halde veya suda ufak parçalar halinde dağılmış turba uy-
gun değ ildir. Zira bu çeşit turba toprağı beton gibi sert kabuklar halinde birleştirir.
pH sı 5,5 dan daha düşük olan turba Iidanhk lar' için, bilhassa konifer yetiştiren fi-
danlıklar için çok müsait tir. pH Si 5,5-'7,0 arasında olan turba yapraklı ağaç fidan-
liklar-ı ve şaşırtma yastıkları için uygundur. Konifer yetiştiren fidanlıklara nadiren
tavsiye edilebilir. Çünkü mantar hastalıklarına müsait ortam yaratması ihtimali mev-
cuttur. Alkalen reaksiyondaki turba mantar hastalıklarına sebebiyet vereceğinden
ve karbonatların toksik tesirlerinden dolayı şayanı tavsiye değildir. Yüksek kaliteli
turba asgari ';"-1 oranında total azot ihtiva etmeli ve mübadele kapasitesi 100 gr.
madde için 7D miliekivalanın altında olmamalıdır.

C/N oranı yüksek olan turba çok miktarda çözünürlüğü yüksek azot gübresine
ihtiyaç gösterir. Şayet C/N oranı yüksek dan turbaya yeter miktarda kolay çözü-
nür azot gübresi verilirse, mübadele kapasitesinin yüksek oluşundan ve toprakta
uzun müddet dayanmasından dolayı fidanlıklara tavsiye edilebilir. Mineral =gübreler
verilmeden sadece ayı-ışmamiş organik artıkların toprağa verilmesi faydadan çok
zarar meydana getirdiği tesbit edilmiştir (4).

Turba, kürek yahut münasip demir yaba ile elle kazılır. Kazılarak kesekler ııq-
linde çıkarılmış turba hemen kesildiği yerin yakınında kurutulmalıdır. Bu suretle ru-
tubetinin büyük bir kısmını kaybeder ve rutubetten mütevellit ağırlığın fidanlığa
taşınması külfet i ortadan kaldırılmış olur. H. A. Burton'un yaptığı bir deneme dre-
najı müsait bir sahada aylarca kurutulmuş 1 yarda küp turbanın 385,050 Kg. geldi-



FİDANLIKLARDA GÜBRE çEşİTLERİ VE GÜBRELEME 45

ğini, aynı turba mutlak kuru hale getirilince ağırlığının 60,402 Kg. a düştüğünü gös-
termiştir (3). Fidanlığa nakledilen turba keseklerı makine ile ufalanır.

Şayet kompost için ölü öi-tü, yahut ham humus kullanılacaksa bu materyelin
tercihan yapraklı ve ibreli ağaçların tercih ettiği karışık meşçerelerden temini fay-
dalıdır. Zira böyle meşçereler çok miktarda ayrışmarnış organik madde ihtiva eder-
ler. Ormandan ölü örtü alınması meşçereye zarar vereceğinden ölü örtü toplanırken
toplama işinin meşçere içerisine dağıtılmış ufak sahalara inhisar etmesine ve terci-
han çukurlarda birikmiş organik artıkların alınmasına dikkat edilmelidir. Ayrıca
parazit organizmalar tarafından infekte edilmiş sahalardan da kaçınmak lazımdır.

Kompost fidanlık sahasındaki her hangi tabii bir çukurda yahut bu iş için hu-
susi surette yapılmış tahta veya beton bir mahalde hazırlanabilir. Büyük fidanlıklar-
da kompostun istif edileceği çukur betondan ve seyyar olan kapıları tahtadan imal
edilir. Mümkünse beton çukur, yükleme ve boşaltmada yer çekiminden faydalanmak
üzere hafif meyilli bir yamaçta inşa edilmelidir.

Az miktarda turba kompostu yapılmak isteniyorsa kompost yığınının tabanına
takriben 3 cm. kalınlığında ufalarımış turba serilir. Bu turba tabakasının üzerine
sun'l gübre tuzları serpilir. Gübre tabakasının üstüne ince bir yaprak tabakası ve
onun üstüne de ince bir toprak tabakası serilir ve heyeti umumiyesi sulanır. Mütea-
kiben yukardaki tertipte olmak üzere çukur doluncaya kadar turba, sun'I gübre,
yaprak ve toprak tabakaları sırasıyla yığılır.

Her münferit tabakaya verilecek sun'i gübre miktarı dekarda kullanılacak güb-
re miktarına, tohum yastıklarının her on metre karesine verilecek kompost miktarına
göre hesaplanır. Bu hususu bir misal ile izah edelim (5) .:

Farzedelim ki fidanlık toprağı dekarda 25 Kg. amonyum sülfat, 20 Kg. süper
fosfat ve ıs Kg. potasyum klorür ihtiyacında olsun ve tohum yastıklarının her ıo
metre karesine 25 litre (1 114 gaz tenekesi) kompost verilmek istensin. Bir dekar
için lüzumlu kompost miktarı 2500 litre (100 x 25 = 2500) eder. O halde bir dekar
için lüzumlu gübre miktarı 2500 litre "takriben 125 gaz tenekesi" hacminde olan
bir kompost yığınına verilmelidir. Şayet kompost için hazırlanan çukurun boyu 10 m.
genişliği 5 m. ise böyle bir çukurda yığılan kompostun ı cm. kalınlığı 500 litreye
(LO x 5 x 0,01 = 0,5 ms) veya 25 gaz tenekesine muadildir. O halde 1 dekara veri-
lecek gübrenin 5 cm. kalınlığındaki kompost yığınına verilmesi lazımdır.

Küçük ve toprakları verimli fidanlıklarda kompost tatbiki hem organik madde
ihtiyacını hem de mineral besin maddesi ihtiyacını karşıhyabilir .

Büyük fidanlıklarda toprakların organik madde eksikliğini kompost yerine doğ-
rudan doğruya ufalanmış turba tatbik ederek gidermek daha ekonomiktir. Bu suretle
mineral besin maddeleri taşıyıcısı olarak komposta ilave edilecek turb miktarı asgari-
ye indirilmiş olur . Bu tatbikat aynı zamanda metre kübünde 30 Kg. gibi yüksek kon-
santrasyonda mineral tuzları ihtiva eden kompost laşmış organik maddelerin kullanıl-
masını da mümkün kılar.

Besin maddelerince konsantre hale getirilmiş kompost iktisadi tasarrufu müm-
Icün kılarsa da fidelerin köklerinde hastalığa sebep olabilir. Bu sebepten yüksek kon-
santrasyonda mineral besin maddeler'ini ihtiva eden kompostun asgari 20 cm. derin-
liğe kadar toprakla iyice karıştırılmasına dikkat edilmelidir. Bu tip komposu top-
rağa verilmeden evvel, toprağın organik madde ihtiyacına göre, ı :ı,1 : 2 veya 1 : 3
oranlarında ham turba ile karıştırılmalıdır. İstenilerı orandaki karıştırma ekseriyet-
le ufalama makinesinde yapılır.
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Mikro organizrnalara ve yüksek bitkilere tesiri bakımından fidanlık kompost-
larında ne miktar mineral gübre tuzlarının bulunması gerektiği meselesi Krumm ta-
rafından araştırılmıştır (5). Bu araştırmaya göre 1 metre küp kompostta gübre tuz-
lannın toplam miktarı 30-35 Kg. i tecavüz etmemelidir. Bu miktarlar arzu edilen
ortalama miktarları temsil ederler. 1 metre küpte 15 Kg. dan daha az gübre tuz-
larının bulunmasının ekonomik olmadığı, metre küpte 50 Kg. dan daha fazla gübre
tuzlarının bulunması ise \azı mineral besin maddelerinin yıkanarak kaybolmasına
ve bu suretle gübre muvazenesinin bozulmasına ve fidelerın inorganik tuzlardan za-
'rar görmesine sebebiyet verebilir.

Gübre tuzlarının organik maddelerle imtizacını iyi bir şekilde temin etmek için
kompostun rutubetli tutulması ve senede bir kaç defa alt üst edilmesi uygundur. Bu
şekildeki karıştırma aynı zamanda kompostun havalanmasına ve dolayısıyla aerob
mikro organizrnaların faaliyetlerine de müsbet tesir yapar. Uzun zaman devam eden
rutubet kompostun terkibinde arzu edilmiyen biyolojik ve kimyasal değişmelere
sebep olabilir.

Kompost, kendisini teşkil eden materyel artık tanınmıyacak kadar yeknesak
bir kitle teşkil ettiği zaman en üstün kalitesine erişmiş olur. Bununla beraber böyle
bir ayrışma reaksiyon itibariyle asit, ve toprakta ayrışmaya dayanıkh turba ile ya-
kından alakadar olan silvikültür tatbikatında nadiren istenir. Kompost materya-
linin tamamiyle ayrışması fidanlık topraklarında cüz'i bir ehemmiyeti haizdir. Fa-
kat kompostun yeter miktarda azot ihtiva etmesinin çok büyük bir önemi vardır.
Fidanlıklarda bu husus periyodik kimyasal araştırmalarla arastmlmalı ve eksilen
azot miktarı çözürıür azot tuzları ile giderilmelidir.

Toprağa verilecek kompost miktarı ve kompost verme tarzı: Toprağa verilecek
en düşük kompost miktarı ar başına 400 litre (takriben 20 gaz tenekesi) dir. Sayet
kompost ham organik maddeleriyle iyice karıştırılmış ise, müstesna hallerde, ar ba-
şına 200 litre (LO gaz tenekesi) verilebilir.

Tatbik edilecek kompost miktarı toprağın verimlilik seviyesine ve mineral be-
sin maddelerine olan ihtiyacına göre tayin edilir. Toprağa verilecek kompostun stan-
dart miktarı fidanlık toprağında hakim olan şartlara ve yetiştirilen türün ortalama
isteğine göre değişir.

Kompost elle, yahut gübre serpen (manure spreader) makine ile toprak yuzune
homogen olarak yayılır ve bir küItivatör ile takriben 25 cm. derinliğe kadar toprak-
la iyice karıştırılır. Şayet kültivatör temin edilemez ise karıştırma işi iki defa sür-
me ve bir defa disklerne ile temin edilir. Bunun için evvela toprak 25, cm. derinliğe
kadar sürülür. Bu ameliye steril alt toprağı meydana çıkarır. Tatbik edilecek kom-
postun 3/5 i toprağa mütecanis olarak yayılır ve disklerne suretiyle toprak ıo-15
cm. derinliğe kadar işlenir. Gübrelenmiş tabaka ikinci sürme ile üste getirilir. Kom-
postun geri kalan kısmı toprağa yayılır ve toprak disklerne ve tırmıklama ile işlenip
düzeltilir.

Kompost gübrelerinin topraktaki intizamsız dağılışı, tuzların muayyen bir ma-
halde konsantrasyonuna sebebiyet verdiği için köklere zararlı olabilir. Bu aynı za-
manda fidelerin yeknesak büyürnemesine de sebebiyet verir. Kompost gübrelerinin sığ
verilmesi fidelerin yakma tehlikesinden başka sathi köklü fidelerin gelişmesine de
sebebiyet verir. Köklerin sathi oluşu fidelerin kurak devirlerde kuraklığa karşı mu-
kavemetlerini azaltır.
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B - Sun't gübreleme

Fidanlık toprağının verimlilik seviyesinin arzu edilen seviyede tutulması için
tabii gübrelemede kullanılan gübre materyeli yanında büyük miktarda sun'I gübre-
ler .de kullanılmaktadır. Bu itibarla fidanlık mühendislerinin sun'l gübrelerin terkib-
lerini, tesir tarzlarını, hazırlanma ve toprağa verilme şekillerini bilmeleri icap eder ..

Sun'i gübre olarak azot, fosfor ve potasyum ihtiva eden çeşitli tuzlar kullanılır.
Bazı müstesııa hallerde bitkilerin çok az miktarlarda muhtaç oldukları ve toprakta bu-o
lunmadıkları zaman gelişme noksanlıkları gösterdikleri çinko, bakır, bor, kobalt,
manganez ve diğer minör elementlerin tuzları da gübre olarak toprağa ver ilmek tedir,

i - Azothı gübreler

1 - Sodyum nitrat: Terkibi NaN03 dür. Buna Şili güherçilesi de denilir. %16.
azot ihtiva eder. Suda kolaylıkla çözünür, NO., anyon u toprak mübadele kompleksi
(kil ve humus) tarafından tutulmadığından sula;;a ve yağmur tesirtyle topraktan kolay-
lıkla . yıkanu-, Bununla beraber bitkiler nitrat azotundan derhal ve kolaylıkla fayda-
lamrIar. Toprakta alkalen reaksiyon meydana getirir. Bu sebepten alkalenliğe doğru'
meyli bulunan ihtiyatla kullanılmalıdır. Konifer yetiştiren fidanlıklardan ziyade yap-o
raklı ağaç yetiştiren fidanlıklarda tercih edilmelidir. Hangi çeşit fidanlıklarda olur-

. sa olsun sodyum nitratın gübre olarak devamlı kullanılması mahzurludur. Sodyum
nitrattaki nitrat kökünün bitkiler tarafından alınmasından sonra ortamda kalan Na T

iyonu .suyun ve suda çözünmuş halde bulunan CO2 nin tesiriyle sodyum karbonat
(Na2C03) a döner. Bu tuzun sudaki çözeltisi alkalen reaksiyorıda olduğundan bir
taraftan, yukarıda işaret edilmiş olduğu gibi, toprak suyunda alkalen bir reaksiyo-
nun doğmasına sebep olur, diğer taraftan ortamdaki sodyum iyonları konsantras-
yonu, yükseleceğinden bitkller sodyumun toksik tesirinden zarar görürler.

Sodyum nitratın derhal tesirini göstermesi için çözelti halinde toprağa verilmesi'
uygundur. Bir defada dekara verilecek miktar 10-20 Kg. arasında değişir. Sodyum
nitratın gübre olarak verildiği yastıklara, yıkanıp gitmesine mani olmak için fazla
"u vermekten kaçınılmalıdır. Fazla su toprakta anaerobik şartların doğmasına sebe-
biyet verdiği için de tavsiye edilemez. Anaerobik şartlarda denitrifikasyon olayı vu-
kua gelir.

Bu gübre sentetik olarak da imal edilmektedir.

2 - Kalsiyum nitrat: Terkibi Ca (N03) 2 dır. Buna Norveç güherçilesi de de-
nilmektedir. %16 azot ihtiva eder. Suda kolaylıkla çözünür. Şiddetli asit fidanlık top-
raklarında şayanı tavsiyedir. Bu gübrenin tatbiki ile' asit toprağa azot yanında kal-o
siyurn da verilmiş olur. Pahalı bir gübredir.

3 >- Amonyum nitrat: Terkibi NH.ıN03 dır. %35 azot ihtiva eder. Suda kolay-
lıkla çözünür. İhtiva ettiği azotun yarısı amonyum, yarısı nitrat halindedir. En te-
sirli azot gübresidir. Yalnız saf halde higroskopiktir. Toprakta ne anyon ne de kati-
yon bakiyesi bırakır. Hem ibreli hem de yapraklı ağaç fidanlıkları için şayanı tavsi-
yedir.

4 - Amonyum sulfat: Terkibi (NH-ı)2S04 dir. %20 azot ihtiva eder. Suda ko-o
Iaylıkla çözüntır. Toprak asitliğini arttırıcı bir tesire sahiptir. Tercihen konifer fide-
leri için şayanı tavsiyedir. Toprakta nitrat gübrelerinden daha fazla tutulduğu için
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bil' defada dekara 30 Kg. a kadar verilebilir. Bazı hallerde amonyum sulfatın sodyum
nitraıla karıştırılarak toprağa verilmesi şayanı tavsiyedir. Bu gibi hallerde karıs tıc-
ma nisbetini toprak şartları ve fidelerin terekkübü tayin eder. Alkalen ortamda
amonyak serbest hale geçtiği için amonyum sulfat kireç, potasyum karbonat, odun
külü ve benzeri bazik materyelle karıştırılmamalıdır. Şayet devamlı olarak amonyum
sülfat kullanılırsa aşağıki denklem gereğince meydana gelen sülfirik asit demir, alu-
minyum ve manganezle reaksiyona girişerek bitkiler için zehirli bileşikler meydana
getirebiltr.

;; - Kalsiyum siyanemiı.l: Terkibi CaCN:! dir, %20-25 oranında azot ihtiva eder.
Aşağıdaki denklemde de görüleceği üzere toprakta amonyak \'C nitratlara ayrılır.

CaCN:! + 3~0 -4 CaCO::; + 2NH::;
NH:; + 20:! -'> HNO:} + H20

Bu değlşmelerin vukua geldiği sırada toksik bir-leşikler meydana gelir. Bu iti-
barla bu gübre ekim veya dikimden hemen evvel toprağa verilmemelidir. Bu sebep-
ten kalsiyum siyanamid fidanlıklarda az kullanılır.

6 - Üre: Terkibi CO(NH:!):! dir. o/r46 azot ihtiva eder. Fidanlık pratiğince di-
ğer azot gübrelerine ya eşit veya üstün telakkı edilir. Bitkiler bu gübreden bir de-
receye kadar doğrudan doğruya istifade edebilirler, fakat bitkilerin asıl istifadesi
bu gübrenin toprakta amonyak veya nitrat halinde azot bileşikleri meydana getir-
mesinden sonra olur, Üre suda kolay cözünür, bu itibarla yıkanmadan müteessir
olur. Fakat ürenin meydana getirdiği amonyumun toprakta tutulması üreden vaki
olan kaybı kısmen telafi eder. Üre kompostun tamamlayıcı bir cüz'ü olarak orman
fidanlıkla:rında çok kullanılmaktadır. Dtkimde de üreyi doğrudan doğruya kullanarak
bu azot kaynağından ormancılar Iaydalarımak tadır. Rutubetli toprakta üre kolaylık-
la amonyak haline döndüğü için köklerin zarar görme tehlikesi bahis konusu olabil ir.

II - Fosforlu gübreler,

1 - Ham fosfatlar: Bunlar Ca:1 (PO -!) 2 ' CaF:! veya Ca::; (PO -!) t . CaCI2 ter-
kibinde olan tabii fosfat taslarıdır. 'l< 70 oranında trikalsiyum fosfat veya %33 ora-
nında P205 ihtiva ederler. Hafifçe asit topraklarda bitkiler bunlardan tedrici olarak
faydalarıırlar. En iyi netice bu taşların öğütülmüş tozlarının asit tabiattaki organik
artıklarla karıştırrlmasıyla elde edilir, Toprağın ıslahı için kükürt kullanıldığı hal-
lerde de öğütülmüş fosfat taşları fosfor kaynağı olarak toprağa verilebil ir. Flor ih-
tiva eden fosfat taşları orman ağaçları fidelerine karşı toksik bir tesire sahiptir.

Bitkilerin bunlardan faydalanması trikalstyum fosfatın su ve karbon dioksit te-
siri ile mono kalsiyum fosfata dönmesinden sonra olur. Bu olay tabiatta çok yavaş
cereyan ettiğinden bu çeşit gübreler fosfor noksanlığını hemen giderrnez ler.

2 - Süperfosfat: Terkibl Ca (H.,P0.ı)~ dil". Esas itibariyle monokalsiyum fos-
fattır ve sanayide ham fosfatların sülfirik asit ile muamelesinden elde edilir. Ticari
süper fosrat mutad olarak kısmen mono kalsiyum ve kısmen de dikalsiyum fosfat
halinde, %20 oranında kabili istifade resrenk asit (F 2°:;) ihtiva eder. Orman fidan-
lıklarmda kompost hazn-Ianrnasında ye tez halinde serpme sur-etiyle en çok kul!a-
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.nılan fosfor gübresidir. Süper fosfat fosfordan başka toprağa kalsiyum ve kükürt'de
temin eder. Bu sebepten bu son iki elmentin noksan olduğu topraklara ayrıca bir fay-
da sağlar. Böyle toprakların dekarına verilecek süper fosfat miktarı 60 Kg. a ka-
-dar yükselebilir. Süper fosfatın suda kolaylıkla çözünmemesi onun sıvı halinde fi-
danlıklarda ve dikimlerde kullanılmasına manidir.

,'3 - Mul tiphns : Çift veya üçlü süper fosfat tuzudur. Ham fosfarların fosforik
.asi tle muamelesinden elde edilir. Bilhassa çok miktarda fosfora ihtiyacı olan fidan-
lık topraklarında kulanılır. 'j,40-50 oranında kabili istifade fosforik asit (P 205) ih-
tiva eder. Multiphos bilhassa kalsiyum ve çok miktarda fosfor'a ihtiyaç gösteren
.fidanlık toprakları için şayanı tavsiyedir. Bir defada dekara 30 Kg. vertlebilir. Veri-
.len gübre toprakla iyice karıştırılmalıdır.

4 - 'I'hornas unu: Çeliğin Besmer fırınlarında fosfordan tasviyesi esnasında
meydana gelen cüruf öğütülerek bu isim altında satılmaktadır. '7<15-20 oranında li-
mon asidinele çözünen fosforik asit ihtiva eder. Burada bağlı bulunan fosforik asit
suda erimez ve bu sebepten toprakla iyice karıştırılmalıdır. Kireç muhtevası fazla
-olduğurıdan bilhassa asi t topraklarda kullanılır.

III .- Potasyum gübreleri

ı - Potasyum lclorür: Terkibi KCl dir. Takriben '7<50 K:!O ihtiva eder. Suda
'kolaylıkla çözüntır. Bitkiler bundan kolaylıkla istifade ederler. Fakat devamlı potas-
.yurn klorür verilmesi toprak suyundaki CL- iyonu konsantrasyonunu arttıracağından
'bitkilere zararlı olur, Bir defada dekar başına 10-30 Kg. potasyum klorür ver-ilebiür.
'Vedıecek potas gübresinin, düşük konsantrasyonu bile bitkiler için zehirli olan bo-
-raks'ı ihtiva etmemesi lazımdır,

2 - Potasyum sulfat: Terkibi K2S0-ı dir. Takriben '7<50 K20 ihtiva eder. Fi-
-delere zarar vermeden KCl den daha büyük miktarlarda kullanılabilir,

3 - Odun külü: <;t, 2-8 oranında K.,O, bir miktar P"Or ve çok miktarda CaO ilı-
- - "'tiva eder. Odun külü minor elementleri de ihtiva ettiği için bu bakımdan diğer po-

tas gübrelerine nazaran bir üstünlüğü vardır, Fakat nadiren yeteri kadar temin edi-
'lebilir. Mantar hastalıkları (damping - off) şüphesi bulunan yerlerde kullanılamaz.

1\' - Kombine gübreler

ı - Patasyum nitrat: Terkibi KN03 dir. 9~13 1 , '7<45 KzO ihtiva eder. Suda
'kolaylıkla çözünür. Diğer nitrat gübrelerinden daha az higroskopikttr. Pahalıdır Ye
'birinci derecede suda çözünrnüş halde kullanılır,

2 - ~ıoıı3amoııyum fosfat: Terkibi NH,JH2PO~ dir. %11 N, '7<48 P205 ihtiva
eder. Suda çözünür. Ammo - phos ticari ismiyle satılır. Ekseriyetle suda czünmüş
'halde kullanılır.

3 - Dramonyum fosfat: T~rkibi (NH-!)2HzPO~ dir. (/(21 N. (/c53 P205 ihtiva
·eder. Ekseriyetle suda çözünmuş halde kullanılır, Çok müsait azot - fosfor oranına
sahip olduğu için monoamonyum fosfata tercih edilir,

4 - Nit rophoska : Almanyada imal edilen yüksek derecede konsantre edilmiş
'bir grup gübrenin ticari ismidir. Nitrophoska gübreleri diamonyum fosfat, amonyum
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nitrat petasyum tuzlarının çözeltilerinin temasa getirilmesi suretiyle hazrrlanırlar.
Xitrcphcska'nllL umutniyetle kullanılan 4 derecesi aşağıda gösterilmiştir:

1') ( , 15,Q N, eli 30,0 P:zO"
rf 1:"5,0 K:20ır , ır

2') ,. 16,5 N, 'f,; 16,5, P:z°,'i
rt 21,0 K:20if ır

3~) ,~ 15.5 Kı tj'r 1G,5 P:zO"
r . 19,0 K:20ır

4') ,. 15,0 N, rJ 11,0 P.,O_ (ii, 26,5 K;!Oi' - "

v - Karışrk gübreler

Muht eltf gübre tuzlarırun karışımından meydana gelmişlerdir. Bu tuzlar amon-o
yum sülfat. süper fosfat, potasyum sulfat yahut potasyum klorürdür. Bu gübrelerin
ıeı-kibi dcreceloı-iyle, yahut analizleı-le (azot, fosforik asit ve potasın tam rakamlar
halindeki yüzdeleriyle) veri imiş tir. Mesela, 3-9-18 demek ';~3 azot, r;~9 P 205' 'ir 18
K:!O dernektir. Bu yüzde rakamlarını toplarsak sadece 'ir 30 a baliğ olduğunu görü-
rüz. Bu her 100 kiloluk torba veya ambalajda yukarıda verilmiş olan oranlar dahilin-
de N, F:205' K:!O nun bulunduğunu C~1. ifade eder. Geriye kalan 7r70 sülfat, klorür
ve diğer iyenlara. aittir-

Orman fidan.lığı topraklarına uygun olan gübre karısımlar-ı 3-9-18. 6-6,lS. 0-9-27
oranında olanlardır,

'VI - Srv) gübreler 1

i _. Sın haJin.deki gübre ihtiyacı: Katı haldeki gübreler tohum ekilmeden, ya-
'1ut repiküf yapılmadan evve l tohum ve repikaj y as t ık ları rıa serpme suretiyle ve r ilir.
Bu şekilde verilecek gübre miktarı orada yetişecek fidanların 2 veya 3 yıllık iht iya-
cına k[;l'i gelecek miktnı-da olmalıdır. Şayet bazı sebeple!' dolayısıyla ekim yastıklan-.
:',a H::,'Q repikaj parsellerine gübre verilmemiş ise orada yetismek te olan fidanları
sıvı halmdeki gübrelerIe gübrelemek lazımdır. Gübrelenmiş yastıklara bile bazan ye-
niden gübre vermek Iüzurnu hasıl olabilir Bu takdirde ekimden veya rcpik ajdan 1 ve-
ya 2 yı] sonra xı vı gübre verrnek Iüzumludur. Vaktiyle gübrelerımis yastıklarda güb-·
re noksarrhg: şfrldct li yağmurlardan, tohumların beklenilmeyen şekilde yüksek de-
recede cirnlcnmcsinden, besin maddelerinin toprakta biyolojik veya simik yoldan gay-
rı kabili istifade sekilde bağlanmasından ileri gelebilir.

2 _. Sıvı halde tatbik için gübre seçimi: Çözünmuş haldeki tuzlardan mineral
besin maddeler! bitkiler tarafından kolaylıkla ahmr. Çözeltideki gübre tuzlannın
bitkilere. toksik tesirlerde İCm edebileceği keyf .yet i ha t ırdan cikaıılmamahdır.

a ) Azot unksauhgrna karşı kultamlacak sıv; gübreler: Azot noksanlığı sodyum
nn rat, arneriyum sülfat, amonyum nitrat, çift arnonyum sülfat nitrat., üre yahut bir-
Iesik nitrojen palasyum gübrelertyle giderilebilir. Amonyum yahut nitrat gübreleri-
nin seçilmesi lc~rak reaksiyonuna. topraletakl biyolojik faaliyete ve yetiştirilen ağaç
türüne gö:e değişır'". Ortalama şartlarda ver-ilecek gübrenin 1/3 nü nitrat 2/3 ünü
amonyak halinde verrnek şayanı tavsiyedir. Sodyum nitrat yahut amonyum sülfatın

1 Sıv: gübre tab:ri "Liquid fertilizer" karşılığı olarak kultamlm.ştır. Bundan maksat gübre tuzlarının suda çözü\··

mesiyle elde ldllerı ç,,-zellilerin gübre olarak kullanılmasıdır.
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sıvı halindeki tatbikinde lüzumlu gübre miktarı dekarda 10-25 Kg. arasında değişir.
Amonyum nitrat dekarda bir defada 5-15 Kg. verilecek şekilde tatbik edilir.

b) Fosfor noksanlığma karşı kultanılacak sıvı gübreler: Fosfor gübreleri suda
güç çözülür. Toprakta diğer elementlerin (N, K) noksanlığına rastlamadan sadece
fosfor eksikliği nadir hallerde görülür. Fosfor eksikliği Ammo - phos (16-20-0, 11-
48-0) veya Nitrophoska (l5-15-l9, 15-11-26) tatbiki ile giderilir. BicIeşik fosfor güb-
relerinin tatbiki çok değişik miktarlarda olur. Dekarda nadiren 40 Kg. ı geçer.

c) Potasyum noksanhğma kar-şı kullanılacak sıvı gübreler: Potasyum ya KCl
veya K2SO_1 halinde verilir. K2SO -! halinde verilmesi tercih edilmelidir. Zira KCl
deki CL- iyon u bitkilere toksik tesir yapar. Potasyum nitrat 13-0-44, potasyum-
amonyum nitrat 16-0-27 oranında verilir. KCl yahut K:!SO -! bir defada dekara 10-
30 Kg. arasında verilir. Potasyum nitrat dekara bir defada 40 Kgf. kadar verilebilir.

Sıvı gübreler münferit gübre tuzlarının karıştırılmasıyla hazırlanır. Muhtelif
gübre tuzlarının bu karışırndaki iştirak nisbetleri toprak durumuna ve fidelerin lh-
tiyacına göre değişir. Amonyum fosfat, potasyum nitrat ve amonyum sülfat veya üre
ortalama fidanlık toprakları için en çok arzu edilen kombinasyonları verir. Bu kom-
binasyonun başlıca avantajı iştirak eden tuzların yüksek derecedeki cözünürlüğü
ve arzu edilmiyen artıkların bulunmayısıdır.

3 - Gübre çözeltilerin:in konsantrasyonu ve ver-ilme orarıı ı Bir defada dekara ve-
rilecek gübre tuzlarının total miktarı 60 Kg. ı geçmemelidir. Gübre olarak tatbik edi-
lecek çözeltideki tuz konsantrasyonu milj orıda 20000 i geçmemelidir. Bu miktar to-
tal olarak 7r2 (20000/1000000 = 2/100) lik bir konsantrasyona tekabül eder.

Umumi bir kaide olarak uygun oranlarda karışık gübre tatbiki bu gübrelerden
her hangi birisinin münferit tatbikinden daima daha iyi netice verir. Bilhassa azot
noksanlığının giderilmesinde, toprağın azot ve potas gübresine ihtiyacı olmasa bile,
toprağa azot gübresi yanında cüz 'I miktarda potas ve fosfor gübresinin de verilmesi
faydalıdır. Zira bütün gübre tuzlarının bir arada verilmesi, çözünür tuzların toprak-
ta mineral veya kabili mübadele iyonlar halinde mevcut besin maddelerinden daha
fazla bitkiler tarafından alınmasından dolayı, muhtemel beslenme muvazenesizliğinin
önüne geçer.

4 - Sıvı gübrenin vaı-ilma zamanı: Gübrelerin en müessir olduğu mevsim ilk-
bahardır. Gübreler tehlikeli son ilkbahar donları geçince tatbik edilmelidir. Veri-
lecek gübrenin hepsinin bir defada değil fakat iki veya üç kısma ayırarak 2-3 hafta
fasıla ile verilmesi 'uygundur. Gübrelerin son verilme zamanı ilk sonbahar donlarının
başlangıç tarihinden 6-7 hafta evvel e rastlamalıdır.

Gübrenin toprağa verilmesi sabahın erken saatlerinde veya geceleyin yahut bu-
lutlu havalarda yapılmalıdır. Gübre verildikten sonra, gübrenin verilmiş olduğu yas-
tık su ile tamamen yıkanmalıdır. Bu suretle hem toprağın muayyen derinliğine inhi-
sar eden kısmındaki gübre konsantrasyonu önlenmiş hem de gübrenin köklerin ya-
yıldığı toprak derinliğine intikali temin edilmiş olur.

Kaide olarak sıvı gübreler 2 yaşındaki fidanlara tatbik edilir. Daha genç fide-
lerde besin maddesi noksanlığı arazı güç terı-ik edilir. Bununla beraber 1/0 yaşlı fi-
delere hafif bir gübre tatbiki 2/0 lara yapılacak daha fazla miktardaki gübre tatbi-
kinden daha faydalıelır.

VII - Renk

Fidanlıkta mevcut fidanların ibre veya yapraklarının rengi ekseriyetle muay-
yen besin maddelerinin azlığı, toksik maddelerin mevcudiyeti, iklim ekstremlerinin
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tesirleri veya parazrt organizmalar hakkında ip uçları verir. Gerçi renk fidelerin en
göze çarpan karakteristiği ise de renk çeşitleri, renk değeri ve renk kalitesi gibi üç
esas müessirin müşterek etkisinden dolayı, rengin kat'i şekilde ifadesi büyük güç-
lüklerle karşılaşmaktadır. Fakat Munsell'in renk notasyonu rengin konkret formül-
lerle ifadesini mümkün kılmaktadır.

Düşük verimlilik seviyesinde ve bilhassa azotea fakir olan topraklarda yetişrnek-
te olan fidelerin yaprak dokularının rengi yeşilimsi - sarı (greenish - yellow) du'.
Munsell notasyonuna göre bu renk GY:· 8/4 - GY: 8/10 arasında bir variyosyorı gös-
terir. 2,5 B: 3/6 ya yaklaşan koyu yeşil (deepgreen) renk toprakta arzu edilmiyeeek
kadar yüksek seviyede azot bulunduğunu gösterir. Yaprakların veya ibrelerin bir
kısmında görülen ve Munsell notasyonuna göre 5,0 RP: <1/2 - 4/8 ve 3/6 - 3/10 for-
mülleriyle ifade edilen renk varyasyonlarına sahip kırmızı - mor (red-purple) renk
umumiyetle şiddetli fosfor eksikliğine delalet eder. Yaprak ve ibrelerin bir kısmında
görülen esmerimsi-sarı (brownish-yellow) renk potasyum azlığını gösterir. Bu renk
5,0 Y: 8/6 - ~U8 ve 7/6 - 7/10 arasında bir değişme gösterir. 5,0 Y: 8/10 ile karak-
terize edilen bariz sarı renk mağnezyum azlığından meydana gelir. Çözünür tuzla-
rın fazlalığı ve toksik bileşimlerin meveudiyeti yapraklarda sarımsı-yeşil (yellowish-
green) veya gri-yeşil (gray-green) renk meydana getirir ve bu renk bilahare kırmı-
zrya döner. Munsell notasyonuna göre renk değişimi rengin 5,0 Y: 7/4 den 5,0 Y:
3/10 a dönmesi şeklinde olur. Besin maddeleri muvazeneli ve mutavassıt miktarda
kabili istifade azot ihtiva eden topraklarda yetişme muhitine intibak kabiliyeti iyi
olan fideler yetişir. Bu fidelerin yapraklarının renkleri 7,5 GY: 6/4 - 6/10 arasında
değişen hafif sarı veya 2,5 G: 7/4 - 7/6 arasında değişen grimsi - yeşil (grayish-
green) renklerde olur. Yaprak renginin bu normal renklerden her hangi bir şekilde
inhirafı fidelerin gelişmelerinin normalolmadığını işaret eder. Bu gayrı tabiiliğin se-
bebi beslenme güçlük lertnden, klimatik veya biyotik faktörlerin zararlı tesirlerinden
ileri gelir.
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