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Bir fidanhk topraginin verimliliginin muayyen bir sevivede tutulmasi fidan-
hk isletmeninin devamhlginda ve uygun evsafta fidan yetistirilmesinde mithim bir
amildir. Verimliligin uygun bir seviyede tutulmasi basheca fidanhk topraklarinin
giibrelenmesiyle temin edilir. Fidanhk topraklarna verilen giibreleri orijinleri iti-
bariyle iki biliyiik simfa awirabiliriz ki bunlar da sirasiyla tabii giibreler ve sun'i
gilbrelerdir. Tabii giibrelerin fidanhk topraklarina verilmesine ‘tabii giibreleme”
sun'i giibrelerin verilmesine ise ‘“‘sun’i giibreleme’ denir.

A — Tabii Giibreleme

Tabii giibrelemeyi iki kategori altinda miitalaa edebiliriz: 1 — Yesil giibre-
leme, II — Kompost ile giibreleme.
1 — Yesil giibreleme: Yesil giibreleme tatbik edilen fidanhklarda fidanhk sa-

hasinin biitiinii fidan yetistirilmesinde kullanilmaz; arazinin bir kismi miinavebeye,
vani yosil giibrelemeye ayrilir. Bu sebepten dolay: yesil giibrelemeye kars: ileri sii-
rillen ilk itiraz, fidanhk sahasinin biitiiniiniin kullanilmamasindan dolay:, fidan yetis-
tirme kapasitesinin diistiigli yolunda olur. Fakat sartlar ve fidanhk sahasi misait
oldugu takdirde yesil giibrelemenin saglayacag: bir cok fayda vardir, Ileride, siras:
zeldikgce bu faydalara temas edilecektir.

a) Yesil giibrelemede kullamilan bitki tiirleri: Yesil gilibrelemede kullanilacak
hitki tirlerinin secilmesini ekseriyetle lokal sartlar dikte eder. Bununla beraber ye-
sil giibrelemede kullamlacak bitkilerin c¢abuk biiyliyen, fazla organik madde has'!
eden, koklerinde azot biriktiren ve toprakla kolay ayrisan tiirlerden secilmesi uy-
gundur. Sartlar miisaade ettigi takdirde yesil giibrelemenin yahudi baklasi, soya
fasulyesi gibi leguminéz tirleriyle yapilmas:i tercih edilmelidir. Fakat, bakla, be-
zelye, fasulya ve yonca gibi diger legiiminéz tirlerinden de memnuniyvet verici ne-
ticeler alinmaktadir (Wild. 5).

Tohumlarin pahali olusundan yahut toprak asitliginin misait olmavisindan do-
lay1 vesil giibrelemede legiiminozlerden gayr tiirler de kullamlabilir. Bu maksad
icin cavdar, yulaf ve .kara bugday savam tavsivedir. Legiminézler kullamlirken
legimindz tohumlarimin az miktarda hububat tohumu ile karistirilmasinda fayda
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vardir. Bu suretle legiimindzlerin hububat saplarina sarilmalari imkam saglanmis
olur.

b) Yesil giibrenin sagladifi faydalar: Bu faydalar1 asagidaki gibi siralamak
miimkiindiir:

1 — Yesil giibreleme topragin fiziksel ozelliklerinin iyilesmesine amil olur.
Bilhassa toprak strikturiinii diizeltir. Agir topraklarda drenaji misait hale koyar.
Kumlu topraklarda topragin su tutma kapasitesini ylkseltir.

2 — Topragin total ve kabili istifade azot muhtevasini arttinr. Yesil giibre-
leme ile topraga intikal eden bitki artiklarinda bulunan organik azot bilesikleri
topragin total azot muhtevasim arttirir. Bu bilesimler mikro organizmalarin tesiri
ile zamanla aynsirlar ve bu ayrisma sonunda bu kompleks organik bilesimlere bag-
I bulunan azot bitkilerin istifade edebilecegi amonyak veya nitrat azotuna doner.
Bundan baska, yesil giibrelemede legiimindzler kullamilmis ise bunlarin kéklerin-
deki yumrularda biriktirmis olduklar1 azot da bitkiler icin ayr1 bir azot kaynagi
olur.

3 — Yesil giibrelemede kullanilan bitkiler topraga verilen sun’i giibreleri ya-
kalayici bir tesire sahiptirler. Brener ve Wild tarafindan yapilan arastirmalar top-
raga verilen sun'i giibrelerin yesil giibrelemede kullanilan bitkiler tarafindan alin-
digim ve glicliikle ¢dziilir organik bilesikler halinde muvakkaten tutuldugunu gos-
termektedir. Bu bitkiler toprakla karistirilinca ayrismaga baslarlar ve bunlara
baghh mineral besin maddeleri tedricen serbest hale gecer ve fideler bunlardan fay-
dalanirlar. Bu suretle aym zamanda, verilen giibrelerin sulama suyu veya yégmur te-
siriyle hemen yikamp gitmesi de onlenmis olur.

4 — Yesil gibreleme ile topraga karistirilmis olan organik artiklarin ayrisma-
siyla meydana gelen CO, ve organik asitler topraktaki kabili istifade besin madde-
lerinin artmasinda rol oynarlar.

5 — Yesil gilibreleme topraktaki mikro organizma faaliyetinin artmasina sebep
olur.

6 — Yesil giibrelemede kullamlan bitkiler toprag erozyondan ve zararh bitki-
lerin istilasindan korur. a

c¢) Yesil giibrelemede riayet edilecek genel prensipler: Ortalama sartlarda legii-
mindéz tohumlar: ekilmeden evvel topragin beher dekarina 20-30 Kg. siiperfosfat,
10-20 Kg. potasyum siilfat verilmesi uygundur. Sayet legiimindzler kullamlmyorlar-
sa yukaridaki miktarlara dekarda 10-20 Kg. amonyum siilfat ilavesi uygundur. Bu-
nunla beraber topraktaki kabili istifade besin maddeleri durumu litzumlu giibre mik-
tarimi ehemmiyetli derecede degistirir.

Sayet sartlar muvakkaten az fide yetistirmegi icap ettiriyorsa bos birakilacak
sahalarin uygun bir bitki ile meseld yonca ile kaplanmasi faydahdir. Bu suretle hem
muzir yabani otlarn sahay:1 kaplamasima mani olunur, hem de erozyon tehlikesi on-
lenmis olur.

Umumi bir kaide olarak yesil giibrelemede kullanmilan bitkiler ilk baharda fide-
lerin sokillmesinden hemen sonra ekilri. Melalontha, Polyphylla, Rhizotrogus ve Am-
phimallus gibi tiirlerin kitle halinde iiremeleri beklendigi yillarda tohumlarn ekilme-
si boceklerin yumurta koyma mevsiminin hitamina kadar bekletilmelidir.
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Legiiminozler kullamildig: takdirde bu bitkilerin tohumlarimin nodule bakterile-
riyle (yumru bakterileri) asilanmasi yesli giibrelenmenin muvaffakiyetini ¢ok artti-
rir. Baz1 fidanhklarda, evvelce muvaffakiyetli bir sekilde legiimindzler yetistirilmis
olan sahalarin topraklari, fidanhk topragimin yumru bakterileriyle asilanmasinda
kullanilmaktadir. Toprag bu sekilde asilamak icin dekarda 10 Kg. toprak kafidir.
Bu metod tohumlarin asilanmasi kadar sayani itimat degildir.

Yesil giibrelemede kullanmilan bitkiler toprakla karistirihrken yeknesak dagitil-
malarina dikkat edilmelidir. Bu en iyi bir sekilde kiiltivator kullanmakla yapilir.

Toprakla karistirilmus olan giibre materyeli tohum yastiklarimin hazirlanmasi-
na mani oclmiyacak derecede ayrismaga terkedilmelidir. Boyle hazirlanmis yastikla-
ra aga¢ tohumlar:r ya aym senenin son baharinda, yahut miteakip senenin ilk baha-
rinda ekilir.

II — Kompost ile giibreleme: Kompost mutad olarak turba, 6lu o6rtii, hayvan
giibresi, kirec, odun kiilii ve sun’i giibre tuzlar: gibi cesitli organik ve inorganik mad-
delerin birlestirilmesiyle hazirlanir. Bu materyellerin karisimu sulamir, yahut yag-
mura maruz birakilir ve oldukca homogen bir giibre meydana getirmek icin fermen-
tasyona, yahut fiziko - simik reaksiyonlara terkedilir. Kompost materyelinin humus-
lasma miiddeti, kompostun hazirlanmis oldugu yerdeki cari iklim sartlarina ve kul-
lamlmis olan organik maddenin tabiatina gore degisir. Bu itibarla evvelden kesin bir
miiddet tayin etmek miimkiin degildir. Bununla beraber Bahcekdéy Tevlet Orman 1s-
letmesi Fidanhginda, fidanhktan stkiilen otlar ve ahir giibresiyle hazirlanan kompos-
tun 3 senede olgunlastigim alakalilar ifade etmektedirler. Birlesik Amerikada g6l-
ler mintikasindaki (Lake States) eyaletlerde turba, yaprakh agac ormanindan temin
edilen ©6lii 6rtii ve mineral giibre tuzlarimin kanstirilmasiyla hazirlanan kompostla-
rin 1-2 senede olgunlastig1 kaydedilmektedir (3). Kompostun olgunlasma miiddeti géz
oniinde bulundurularak her fidanhkta iki veya ii¢ kompost yi1imimin hazirlanmasi
faydalhidir. Her kompost yigim fidanhgin o seneki ihtiyacimi karsilivacak kapasitede
olmahdir. Kullanilan kompost yigimmnin yerine 2 veya 3 sene sonra kullamilmak iize-
re yeniden bir kompost yigim yapilmahdir. Fidanhklarda kompost ahir giibrésine
tercih edilmelidir. Zira ahir giibresinde sellillozu tahrip eden bakteriler vardir ki bun-
lar fidelerin koklerini cliriitebilirler (2).

Organik artiklarin tabiatina goére kompost giibreleri iic gruba ayrihir (6).

1 — Fermentasyona ugrams kompost (fermented compost): Siir'atle ve tama-
men ayrismaga kabiliyetli organik artiklarla hazirlamir. Bu cesit kompost giibresin-
de besin maddeleri mikro organizmalarin dokularinda tutulur. Bu tip kompostun ha-
zirlanmasinda yesil glibrelemede kullanilan bitkiler, 6lii 6rtii, ham humus ve testere
talag1 kullamilir. Cok iyi bir giibre olan bu tip kompostun iki mahzuru vardir: Paha-
hdwrlar ve fidanhk topraginda siir'atle ayrisirlar ve boylece toprak organik madde-
sinin muhafazasim giic bir mesele haline koyarlar.

2 — Gayn faal kompost (inert compost): Ayrismaga dayamkh organik artiklar-
dan, bashca turbadan, hazirlamir. Siingerimsi bir yapiya sahiptir ve coziiniir besin
maddelerin adsorbe eden miidahale materyeli gibi bir tesire sahiptir. Bu tip kom-
post toprakta uzun miiddet dayanir ve en ucuz olan kompost tipini temsil eder. Gay-
r faal kompost’ta azot azlifina dogru bir meyil vardir. Bu itibarla periyodik olarak
kimyasal analize tabi tutulmas1 ve zaman zaman c¢oziniir azot tuzlariyla muamele
edilmesi icap eder. '
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3 — HKismen zktif hale getirilmis kompost (partly activeted compost): Kismen
kolay ayrisan ve kismen de ayrismaga mukavemetli olan organik artiklardan hazir-
lamir. Bu cesit kompost serbest hale gecen veya haricten ilave edilen besin madde-
lerini kismen biyolojik, Kismen de fiziko - simik yolla tutar. Fidanhk topraklarmn
ortalama ihtiyaclarim en iyi karsilayan kompostlardir.

Kompest giibrelerin kullamlmaga baslamas: ¢ok eskidir. Bidayette bu tip giib-
reler sadece, ayrismalariyla bitkilere besin maddesi saglayan birer kaynak olarak
telakki edilivorlardi. Sun'i giibre endiistrisi gelisince muvakkat bir zaman icin ehem-
miyetlerini kaybettiler. Fakat son ceyrek asir icerisinde topraklarin biyolojik ve baz
miibadelesi 6zellikleri lizerine yapilan arastirmalar kompost giibrelerinin 6énemi ve
degerleri hakkinda yeni bilgiler ortaya koydular. Bu arastirmalar komposttan yapilan
istifadenin sadece kompostun ayrismasiyla serbest hale gecen mineral besin madde-
lerine inhisar etmedigini, fakat bunlarin misait tesirlerinin aym zamanda organik
maddenin biyo - simik ve adsorbsiyon tesirlerine de dayandigini gostermistir.

Daimi orman fidanliklarinda kompost giibreleri hazirlamak icin organik artikla-
rin devamli ve ucuz olarak teminine ihtiya¢ vardir. Bu artiklarin nereden ve nasil te-
min edilecekleri biiyiitk mikyasta lokal sartlara tabi oldugu icin her fidanhk isletme-
<inin bu problemi kendi imkanlarina gore bir sonuca baglamasi icap eder. Bununla
beraber, sartlar miisait oldugu takdirde turba materyelinden kompostun nasil ha-
zirlanacagini inceliyelim.

Turba kompostunun hazirlanmasi: Fidanhk civarinda uygun turba yataklar
mevcut ise bu turba yatagindan kompost hazirlamak i¢in hangi derinlige kadar tur-
ba materyeli alinacaksa ¢ derinlige kadar turbanmin morfolojik ozellikleri tesbit edil-
melidir. Ayrica bu materyelden numune alinarak reaksiyonu, miibadele kapasitesi,
total azot muhtevas: ve C/N oram tesbit edilmelidir. Kareks ve yosunlardan olus-
mus lifi turba kompost hazirlamak ve toprag: islah etimek i¢cin en miisait bir fiziksel
vapiya sahiptir. Kolloidal halde veya suda ufak parcalar halinde dagilms turba uy-
gun degildir. Zira bu cesit turba topragi beton gibi sert kabuklar halinde birlestirir.
pH s1 5,5 dan daha diisiik olan turba fidanhklar icin, bilhassa konifer yetistiren fi-
danliklar icin cok miisaittir. pH &1 5,5-7,0 arasinda clan turba yaprakh agac fidan-
liklam ve sasirtma yastiklan icin uygundur. Konifer yetistiren fidanhklara nadiren
tavsiye edilebilir. Clinkii mantar hastahklarna miisait ortam yaratmas: ihtimali mev-
cuttur. Alkalen reaksiyondaki turba mantar hastaliklarina sebebiyet vereceginden
ve karbonatlarin toksik tesirlerinden dolayr sayam tavsiye degildir. Yiiksek kaliteli
turba asgari 7+1 oraminda total azot ihtiva etmeli ve miibadele kapasitesi 100 gr.
madde icin 70 miliekivalanin altinda olmamahdir.

C/N oram yiiksek olan turba cok miktarda coziiniirlugi yiiksek azot glibresine
ihtiyac gosterir. Sayet C/N oram yiksek clan turbaya yeter miktarda kolay cozii-
niir azct gilbresi verilirse, miibadele kapasitesinin yliksek olusundan ve toprakta
uzun miiddet dayanmasindan dolayr fidanhklara tavsiye edilebilir. Mineral -giibreler
verilmeden sadece ayrismamis organik artiklarin topraga verilmesi faydadan cok
zarar meydana getirdigi tesbit edilmistir (4).

Turba, kiirek yahut miinasip demir yaba ile elle kazihir. Kazilarak kesekler ha-
linde ¢ikarilmis turba hemen kesildigi yerin yakininda kurutulmalidir. Bu suretle ru-
tubetinin biuyuk bir kismum kaybeder ve rutubetten miitevellit agirhgin fidanhga
tasinmas: kiilfeti ortadan kaldimlms olur. H. A. Burton'un yaptigr bir deneme dre-
naji misait bir sahada aylarca kurutulmus 1 yarda kiip turbamn 385,050 Kg. geldi-
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gini, aym turba mutlak kuru hale getirilince agirhgmn 60,402 Kg. a diastiginit gos-
termistir (3). Fidanhga nakledilen turba kesekleri makine ile ufalanir.

Sayet kompost icin 6li ortii, yahut ham humus kullanilacaksa bu materyelin
tercihan yaprakh ve ibreli agaclarin tercih ettigi karisik mescerelerden temini fay-
dalidir. Zira bdyle mescereler cok miktarda ayrismamis organik madde ihtiva eder-
ler. Ormandan 6l ortii alinmasi mescereye zarar vereceginden olii ortii toplanirken
toplama isinin mescere icerisine dagitilmus ufak sahalara inhisar etimesine ve terci-
han cukurlarda birikmis organik artiklarin alinmasina dikkat edilmelidir. Ayrica
parazit organizmalar tarafindan infekte edilmis sahalardan da kacinmak lazimdir.

Kompost fidanhk sahasindaki her hangi tabii bir cukurda yahut bu is icin hu-
susi surette yapilmis tahta veya beton bir mahalde hazirlanabilir. Bilylik fidanhklar-
da kompostun istif edilecegi cukur betondan ve seyyar olan kapilar1 tahtadan imal
edilir. Miimkiinse beton cukur, yiikkleme ve bosaltmada yer cekiminden faydalanmak
iizere hafif meyilli bir yamacta insa edilmelidir.

Az miktarda turba kompostu yapilmak isteniyorsa kompost yigininin tabanina
takriben 3 em. kalinhginda ufalanmis turba serilir. Bu turba tabakasimin {izerine
sun'i giibre tuzlar serpilir. Giibre tabakasinin iistiine ince bir yaprak tabakasi ve
onun iistiine de ince bir toprak tabakas: serilir ve heyeti umumiyesi sulamr. Miitea-
kiben yukardaki tertipte olmak iizere cukur doluncaya kadar turba, sun’i giibre,
yaprak ve toprak tabakalar1 sirasiyla yigilir.

Her miinferit tabakaya verilecek sun'i giibre miktar1 dekarda kullanilacak giib-
re miktarina, tohum yastiklarinin her on metre karesine verilecek kompost miktarina
gore hesaplanir. Bu hususu bir misal ile izah edelim(5).:

Farzedelim ki fidanhk toprag: dekarda 25 Kg. amonyum siilfat, 20 Kg. siiper
fosfat ve 15 Kg. potasyum kloriir ihtiyacinda olsun ve tohum yastiklarinin her 10
metre karesine 25 litre (1 1/4 gaz tenekesi) kompost verilmek istensin. Bir dekar
i¢in lizumlu kompost miktar 2500 litre (100 x 25 = 2500) eder. O halde bir dekar
icin liizumlu giibre miktar1 2500 litre ‘“‘takriben 125 gaz tenekesi” hacminde olan
bir kompost y1ginina verilmelidir. Sayet kompost i¢in hazirlanan ¢ukurun boyu 10 m.
genisligi 5 m. ise boyle bir cukurda yigilan kompostun 1 cm. kalinhg 500 litreye
(10 x 5 x 0,01 = 0,5 m3) veya 25 gaz tenekesine muadildir. O halde 1 dekara veri-
lecek giibrenin 5 cin. kalinhgindaki kompost yiginina verilmesi lazimdir.

Kiiciik ve topraklar: verimli fidanhklarda kompost tatbiki hem organik madde
ihtiyacin1 hem de mineral besin maddesi ihtiyvacim karsihyabilir .

Biiyiik fidanhklarda topraklarin organik madde eksikligini kempost yerine dog-
rudan dogruya ufalanmis turba tatbik ederek gidermek daha ekonomiktir. Bu suretle
mineral besin maddeleri tasiyicisi olarak komposta ilave edilecek turb miktar: asgari-
ye indirilmis olur. Bu tatbikat ayn zamanda metre kiibiinde 30 Kg. gibi yiiksek kon-
santrasyonda mineral tuzlar: ihtiva eden kompostlagms organik maddelerin kullaml-
masin1 da miimkiin kilar.

Besin maddelerince konsantre hale getirilmis kompost iktisadi tasarrufu miim-
kiin kilarsa da fidelerin koklerinde hastalifa sebep olabilir. Bu sebepten yiiksek kon-
santrasyonda mineral besin maddelerini ihtiva eden kompostun asgari 20 cm. derin-
lise kadar toprakla iyice karstirilmasina dikkat edilmelidir. Bu tip komposu top-
raga verilmeden evvel, topragin organik madde ihtiyacina gére, 1 : 1, 1 : 2 veya 1 :3
oranlarinda ham turba ile kamstirilmahdir. Istenilen orandaki karistirma ekseriyet-
le ufalama makinesinde yapilir.
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Mikro organizmalara ve yilksek bitkilere tesiri bakimindan fidanlik kompost-
larinda ne miktar mineral giibre tuzlarimin bulunmasi gerektigi meselesi Krumm ta-
rafindan arastinlmistir (5). Bu arastirmaya gore 1 metre kiip kompostta giibre tuz-
larinin toplam miktar1 30-35 Kg. 1 tecaviiz etmemelidir. Bu miktarlar arzu edilen
ortalama miktarlar1 temsil ederler. 1 metre kiipte 15 Kg. dan daha az giibre tuz-
larmin bulunmasimin ekonomik olmadigi, metre kiipte 50 Kg. dan daha fazla giibre
tuzlarinin bulunmas: ise bazi mineral besin maddelerinin yikanarak kaybolmasina
ve bu suretle giibre muvazenesinin bozulmasmna ve fidelern inorganik tuzlardan za-
rar géormesine sebebiyet verebilir.

Giibre tuzlarimin organik maddelerle imtizacim iyi bir sekilde temin etmek igin
kompostun rutubetli tutulmasi ve senede bir kac defa alt {ist edilmesi uygundur. Bu
sekildeki karistirma aym zamanda kompostun havalanmasina ve dolayisiyla aerob
mikro organizmalarin faaliyetlerine de miisbet tesir yapar. Uzun zaman devam eden
rutubet kompostun terkibinde arzu edilmiyen biyolojik ve kimyasal degismelere
sebep olabilir.

Kompost, kendisini teskil eden materyel artik taminmiyacak kadar yeknesak
bir Kkitle teskil ettigi zaman en {istiin kalitesine erismis olur. Bununla beraber boyle
bir ayrisma reaksiyon itibariyle asit, ve toprakta ayrismaya dayamkli turba ile ya-
kindan aladkadar olan silvikiiltiir tatbikatinda nadiren istenir. Kompost materya-
linin tamamiyle ayrismasi fidanhk topraklarinda ciiz'i bir ehemmiyeti haizdir. Fa-
kat kompostun yeter miktarda azot ihtiva etmesinin ¢ok bilyitk bir énemi vardir.
Fidanhklarda bu husus periyodik kimyasal arastirmalarla arastirilmal ve eksilen
azot miktar1 ¢oziinlir azot tuzlari ile giderilmelidir.

Topraga verilecek kompost miktar1 ve kompost verme tarzi: Topraga verilecek
en disiik kompost miktar1 ar basina 400 litre (takriben 20 gaz tenekesi) dir. Sayet
kompost ham organik maddeleriyle iyice kanstirilmis ise, miistesna hallerde, ar ba-
sma 200 litre (10 gaz tenekesi) verilebilir.

Tatbik edilecek kompost miktar1 topragin verimlilik seviyesine ve mineral be-
sin maddelerine olan ihtiyacina gore tayin edilir. Topraga verilecek kompostun stan-
dart miktar1 fidanhk topraginda hakim olan sartlara ve yetistirilen tiiriin ortalama
istegine gore degisir.

Kompost elle, yahut giibre serpen (manure spreader) makine ile toprak yiiziine
hemogen olarak yayilir ve bir kiiltivator ile takriben 25 cm. derinlige kadar toprak-
la iyice karistirihir. Sayet kiiltivatér temin edilemez ise karistirma isi iki defa siir-
me ve bir defa diskleme ile temin edilir. Bunun icin evveld toprak 25 em. derinlige
kadar suriilir. Bu ameliye steril alt topragi meydana cikarir. Tatbik edilecek kom-
postun 3/5 i topraga miitecanis olarak yayilir ve diskleme suretiyle toprak 10-15
cm. derinlige kadar islenir. Giibrelenmis tabaka ikinci siirme ile iiste getirilir. Kom-
postun geri kalan kismi topraga yayilir ve toprak diskleme ve tirmiklama ile islenip
duzeltilir.

Kompost giibrelerinin topraktaki intizamsiz dagilisi, tuzlarin muayyen bir ma-
halde konsantrasyonuna sebebiyet verdigi icin koklere zararh olabilir. Bu aym za-
manda fidelerin yeknesak biiylimemesine de sebebiyet verir. Kompost giibrelerinin si1§
verilmesi fidelerin yakma tehlikesinden baska sathi koklil fidelerin gelismesing de
sebebiyet verir. Koklerin sathi olusu fidelerin kurak devirlerde kuraklhga karsi mu-
kavemetlerini azaltir.
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B — Sun’i giibreleme

Fidanhk topragmin verimlilik seviyesinin arzu edilen seviyede tutulmas:i icin
tabii giibrelemede kullamlan giibre materyeli yaninda bilyitkk miktarda sun'i giibre-
ler :de kullamlmaktadir. Bu itibarla fidanlik milhendislerinin sun’i giibrelerin terkib-
lerini, tesir tarzlarim, hazirlanma ve topraga verilme sekillerini bilmeleri icap eder.

Sun'i gubre olarak azot, fosfor ve potasyum ihtiva eden cesitli tuzlar kullamlr.
Bazi mistesna hallerde bitkilerin cok az miktarlarda muhtac olduklar: ve toprakta bu-
lunmadiklar1 zaman gelisme noksanhklar gosterdikleri cinko, bakir, bor, kobalt,
manganez ve diger mindr elementlerin tuzlar: da giibre olarak topraga verilmektedir.

I — Azotlu giibreler

1 — Sodyum nitrat: Terkibi NaNO, diir. Buna Sili giihercilesi de denilir. %16
azot ihtiva eder. Suda kolayhkla c¢dzunir, NO, anyonu toprak miibadele kompleksi
(kil ve humus) tarafindan tutulmadigindan sulama ve yagmur tesiriyle topraktan kolay-
hkla yikamir. Bununla beraber bitkiler nitrat azotundan derhal ve kolayhkla fayda-
lamirlar. Toprakta alkalen reaksiyon meydana getirir. Bu sebepten alkalenlige dogru
meyli bulunan ihtiyatla kullamlmaldir. Konifer yetistiren fidanhklardan ziyade yap-
rakh agac yetistiren fidanhklarda tercih edilmelidir. Hangi cesit fidanhklarda olur-
sa ‘olsun sodyum nitratin giibre olarak devamli kullamilmasi mahzurludur. Sodyum
nitrattaki nitrat kokiiniin bitkiler tarafindan alinmasindan sonra ortamda kalan Na+
iyonu suyun ve suda coziinmiis halde bulunan CO, nin tesiriyle sodyum karbonat
(Na,CO,) a doner. Bu tuzun sudaki cbzeltisi alkalen reaksiyonda oldugundan bir
taraftan, yukarida isaret edilmis oldugu gibi, toprak suyunda alkalen bir reaksiyo-
nun dogmasina sebep olur, diger taraftan ortamdaki sodyum iyonlar:1 konsantras-
yonu- vilkseleceginden bitkiler sodyumun toksik tesirinden zarar gorirler.

Sodyum nitratin derhal tesirini gdstermesi icin cozelti halinde topraga verilmesi
uygundur. Bir defada dekara verilecek miktar 10-20 Kg. arasinda degisir. Sodyum
nitratin giibre olarak verildigi yastiklara, yikamp gitmesine méani olmak icin fazla
su vermekten kacimilmahidir, Fazla su toprakta anaerobik sartlarin dogmasina sebe-
hiyet verdigi icin de tavsiye edilemez. Anaerobik sartlarda denitrifikasyon olay1r vu-
kua gelir.

Bu giibre sentetik olarak da imal edilmektedir.

2 — Kalsiyum nitrat: Terkibi Ca (NO,), dir. Buna Norve¢ githercilesi de de-
nilmektedir. %16 azot ihtiva eder. Suda kolaylikla ¢oziiniir. Siddetli asit fidanlhik top-
raklarinda sayami tavsiyedir. Bu giibrenin tatbiki ile asit topraga azot yaninda kal-
sivum da verilmis olur. Pahali bir giibredir.

3 — Amonyum nitrat: Terkibi NH NO, dir. %35 azot ihtiva eder. Suda kolay-
hikla coziiniir., Ihtiva ettigi azotun yaris1 amonyum, yarisi nitrat halindedir. En te-
sirli azot giibresidir. Yalmz saf halde higroskopiktir. Toprakta ne anyon ne de kati-
von bakiyesi hirakir. Hem ibreli hem de yaprakh agac fidanhklarn ic¢in sayam tavsi-
yedir.

4 — Amonyum sulfat: Terkibi (NH,),SO, dir. %20 azot ihtiva eder. Suda ko-
laylhikla coziiniir. Toprak asitligini arttinc: bir tesire sahiptir. Tercihen konifer fide-
leri icin sayam tavsiyedir. Toprakta nitrat giibrelerinden daha fazla tutuldugu icimr
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bir defada dekara 30 Kg. a kadar verilebilir. Baz1 hallerde amonyum sulfatin sodyum
nitratla karstimlarak topraga verilmesi sayam tavsivedir. Bu gibi hallerde karigtio-
ma nisbetini toprak sartlari ve fidelerin terekkiibii tayin eder. Alkalen ortamda
amonyak serbest hale gectigi icin amonyum sulfat kire¢, potasyum karbonat, odun
kil ve benzeri bazik materyelle karistirilmamahdir. Sayet devaml olarak amonyum
siilfat kullanilirsa asagiki denklem geregince meydana gelen silfirik asit demir, alu-
minyum ve manganezle reaksivona giriserek bitkiler icin zehirli bilesikler meydana
getirebilir.

(NH,), SO, + 2H.X — 2NH, . X + H,SO,

5 — Kalsiyum siyanemid: Terkibi CaCN._, dir. %20-25 oraninda azot ihtiva eder.
Asagidaki denklemde de goriilecegi lizere toprakta amonyak ve nitratlara ayrilir.

CaCN, + 3H,0 — CaCO, + 2NH,
NH, + 20, — HNO; + H,O

Bu degismelerin vukua geldigi sirada toksik birlesikler meydana gelir. Bu iti-
barla bu giibre ekim veya dikimden hemen evvel topraga verilmemelidir. Bu sebep-
ten kalsiyum siyanamid fidanhklarda az kullambr,

6 — Ure: Terkibi CO(NHg)., dir. 946 azot ihtiva eder. Fidanhk pratigince di-
ger azot gilibrelerine ya esit \'ey.; tistiin telakki edilir. Bitkiler bu giibreden bir de-
receye kadar dogrudan dogruya istifade edebilirler, fakat bitkilerin asil istifadesi
bu giibrenin toprakta amonvak veya nitrat halinde azot bilesikleri meydana getir-
mesinden sonra olur. Ure suda kolay coziiniir, bu itibarla yikanmadan miiteessir
olur. Fakat ilirenin meydana getirdigi amonyumun toprakta tutulmas: ureden vaki
olan kaybi kismen telafi eder. Ure kompostun tamamlayici bir ciiz'ii olarak orman
fidanhklarinda ¢ok kullanmilimaktadir. Dikimde de tireyi dogrudan dogruya kullanarak
bu azot kaynagindan ormancilar faydalanmaktadir. Rutubetli toprakta i{ire kolaylk-
la amonyak haline doéndiigii i¢in koklerin zarar gorme tehlikesi bahis konusu olabilir.

II — Fosforlu giibreler.

1 — Ham fosfatlar: Bunlar Ca, (POﬂ__, . CaF, veya Ca, (POQ% . CaCl2 ter-
kibinde olan tabii fosfat taslamdir. 7 70 oraninda trikalsiyum fosfat veya %33 ora-
minda P,O. ihtiva ederler. Hafifce asit topraklarda bitkiler bunlardan tedrici olarak
faydalanirlar. En iyi netice bu taslarn ogiitiilmiis tozlarimn asit tabiattaki organik
artiklarla karstirilmasiyla elde edilir. Topragin islahi icin kiikiirt kullamldigi hal-
lerde de o6giitiilmiis fosfat taslari fosfer kaynagi olarak topraga verilebilir. Flor ih-
tiva eden fosfat taslari orman agaclar fidelerine karsi toksik bir tesire sahiptir.

Bitkilerin bunlardan faydalanmasi trikalsiyum fosfatin su ve karbon dioksit te-
siri ile mono kalsiyum fosfata dénmesinden sonra olur. Bu olay tabiatta cok yavas
cereyan ettiginden bu cesit giibreler fosfor ncksanhgimni hemen gidermezler.

2 — Siperfosfat: Terkibi Ca (H,PO,), dir. Esas itibariyle monokalsiyum fos-
fattir ve sanayide ham fosfatlarin siilfirik asit ile muamelesinden elde edilir. Ticari
siiper fosrat mutad olarak kismen mono Kkalsivum ve kismen de dikalsiyum fosfat
halinde, %20 oraninda kabili istifade fosfcrik asit (F,0.) ihtiva eder. Orman fidan-
hklarinda kompost hazirlanmasinda ve tcz halinde serpme suretivle en cok kulla-
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milan fosfor glibresidir. Siiper fosfat fosfordan baska topraga kalsiyum ve kiukurt'de
temin eder. Bu sebepten bu son iki elmentin noksan oldugu topraklara ayrica bir fay-
da saglar. Boyle topraklarnin dekarma verilecek siiper fosfat miktarn 60 Kg. a ka-
dar yiikselebilir. Siiper fosfatin suda kolaylhkla c¢oziinmemesi onun sivi halinde fi-
danhklarda ve dikimlerde kullamiimasina manidir.

3 — Multiphos: Cift veya liclu super fosfat tuzudur. Ham fosfatlarin feosforik
.asitle muamelesinden elde edilir. Bilhassa cok miktarda fosfora ihtivaci olan fidan-
hk topraklarinda kulambr. % 40-50 oraminda kabili istifade fosforik asit (P,0.) ih-
tiva eder. Multiphos bilhassa kalsiyvum ve cok miktarda fosfor’'a ihtiyac gosteren
fidanhk tcpraklar icin sayani tavsivedir. Bir defada dekara 30 Kg. verilebilir. Veri-
len giibre toprakla ivice karistirilmalidir.

4 — Thomas unu: Celigin Besmer firinlarinda fosfordan tasvivesi esnasinda
meydana gelen cliruf 6glitiilerek bu isim altinda satilmaktadir. % 13-20 oraminda li-
mon asidinde cozlinen fosforik asit ihtiva eder. Burada baglh bulunan fosforik asit
suda erimez ve bu sebepten toprakla iyice karmstimilmahdir. Kire¢ muhtevas: fazla
.oldugundan bilhassa asit topraklarda kullanihr.

IIT .— Potasyum giibreleri

1 — Potasyum kloriir: Terkibi KCIl dir. Takriben /50 K,O ihtiva eder. Suda
‘kolaylikla coziiniir. Bitkiler bundan kolaylikla istifade ederler. Fakat devamli potas-
yum Kkloriir verilmesi toprak suyundaki Cl— iyonu konsantrasyonunu arttiracagindan
bitkilere zararh olur. Bir defada dekar basina 10-30 Kg. potasyum kloriir verilebilir.
Verilecek potas giibresinin, diisik konsantrasyonu bile bitkiler icin zehirli olan bo-
raks ihtiva etmemesi lazimdir.

2 — Potasyum sulfat: Terkibi K,SO, dir. Takriben %50 K,O ihtiva eder. Fi-
‘delere zarar vermeden KCI den daha biiyiikk miktarlarda kullamlabilir.

3 — Odun kiilii: 97 2-8 oraninda K, O, bir miktar P,O. ve ¢ok miktarda CaO ih-
‘tiva eder. Odun kili minor elementleri de ihtiva ettigi icin bu bakimdan diger po-
ias glibrelerine nazaran bir Gistiinliigii vardir. Fakat nadiren veteri kadar temin edi-
‘tebilir. Mantar hastahklar (damping - off) siiphesi bulunan yerlerde kullanilamaz.

IV — HKombine giibreler

1 — Potasyum nitrat: Terkibi KNO..; dir. %13 N, %45 K,JO ihtiva eder. Suda
kolaylikla coziiniir. Diger nitrat gilibrelerinden daha az higroskopiktir. Pahahdir ve
birinci derecede suda coziinmiis halde kullanilir.

2 — Monsamonyum fosfat: Terkibi NHK‘H__,POi dir. %11 N, 48 PEOS ihtiva
eder. Suda c¢odziiniir. Ammo - phos ticari ismiyle satilir. Ekserivetle suda cziinmiis
halde kullanilir. =

3 — Diamonyum fosfat: Terkibi (NHl}Qngoql dir. %21 N, %533 P,05 ihtiva
eder. Ekseriyetle suda c¢oziinmiis halde kullanihir. Cok miisait azot - fosfor oramna

sahip oldugu icin monoamonyum fosfata tercih edilir.

4 — Nitrophoska: Almanyada imal edilen yiiksek derecede konsantre edilmis
‘bir grup giibrenin ticari ismidir. Nitrophoska giibreleri diamonyum fosfat, amonyum
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aitrat potasyum tuzlarimin cézeltilerinin temasa getirilmesi suretiyle hazirlanirlar.
Nitrephoska'nin umumivetle kullamlan 4 derecesi asagida gosterilmistir:

1) % 150 N, % 300 P,0,, % 150 K,O
2°) % 165 N, % 165 P,0., % 210 K,O
3°) % 155 N, % 165 P,0,, % 190 K,0
4) % 150 N, % 110 P,0,, % 265 K,0

V — Rarisik gabreler

Muhtelif giibre tuzlarimin karisimindan meydana gelmislerdir. Bu tuzlar amon-
vum siilfat, siiper fosfat, potasyum sulfat yahut potasyum kloriirdiir. Bu gilibrelerin
terkibi dereceleriyle, yahut analizlerle (azot, fosforik asit ve potasin tam rakamlar
halindeki yuzdeleriyle) verilmistir. Mesela, 3-9-18 demek ¢3 azot, +9 P::O..J, %18
K,0 demektir. Bu ylzde rakamlarni toplarsak sadece %730 a balig oldugunu gorii-
+liz. Bu her 100 kiloluk torba veva ambalajda yukarida verilmis olan oranlar dahilin-
de N, F,C., K,O nun halundugunu g ifade eder. Geriye kalan 70 sulfat, klorir
ve diger iyon]al:d aittir.

Orman fidanhgi topraklarina uygun olan giibre karsumlan 2-9-18, 6-6-13, 0-9-27
oraninda olanlardir.

VI — Sivi giibreter 1

I — S=n1 halindeki giibre ihtiyvacr: Kafi haldeki giihreler tohum ekilmeden, ya-
hut repikaj yapilomadan evvel tohum ve repikaj yastiklarina serpme suretivle verilir.
Bu sgekilée verilecek giibre miktan crada yetisecek fidanlarin 2 veya 3 wilhk ihtiva-
eina kiali gelecelk miktarda olmahdir. Sayet bazi sebepler dolayisivia ekim yastiklari-
na veyvae repika] parsellerine glibre verilmemis ise orada vetismekte olan fidanlan
s1vi halindeki glibrelerle gibrelemek lazimdir. Glibrelenmis yastiklara bile bazan ye-
niden glbre vermek Iizumu hasil olabilir Bu takdirde ekimden veya repikajdan 1 ve-
va 2 yil sonra sivi gitbre vermek lizumludur. Vaktiyle giibrelenmis yastiklarda giib--
re noksanhgr siddetii vagmurlardan, tohumlarin beklenilmeven sekilde yiiksek de-
imlenmesinden, besin maddelerinin toprakta biyclejik veva simik yoldan gay-
tifade sekilde baglanmasindan ileri gelebilir.

balde tathik icin giibre secimi: Coziinmils haldeki tuziardan mineral
E sler] bitkiler tarafindan kolayhkla alimir. Cozeltideki giibre tuzlarimin
bitkilere toksik {esirlerde icra edebilecegi keyfiyeti hatirdan aikarilmamahdir.

a) Azot noksanhgma Kars: kullamilacalk sivi giibreler: Azot noksanhg sodyum
nitrat, amcnyum silfat, amonyum nitrat, cift amonyum siilfat nitrat, iire yahut bir-
jen poiasyum giil}i'elez'iyie giderilebilir. Amonyum yahut nitrat giibreleri-
si tenrak reaksiyenuna, icprakiaki biyolojik faaliyete ve yetistirilen agac
tirtine gore degisir. Ortalama sartlarda verilecek gilbrenin 1/3 nii nitrat 2/3 iinil
amonyak halinde vermek sayam tavsiyedir. Sodyum nitrat yahut amonyum silfatin

1 Sw: gibre tabiri “Liquid fertilizer’” karsili@ olarak kullanilm:stir, Bundap maksat gibre tuzlarimin suda czill-
mesiyle elde Idilen cozeltilerin gilbre olarak kullamimasidir.



FIDANLIKLARDA GUBRE CESITLERI VE GUBRELEME 51

sivi halindeki tatbikinde liizumlu giibre miktar1 dekarda 10-25 Kg. arasinda degisir.
Amonyum nitrat dekarda bir defada 5-15 Kg. verilecek sekilde tatbik edilir.

b) Fosfor noksanhgma kars:1 kullamlacak sivi giibreler: Fosfor giibreleri suda
alic ¢ozlilir. Toprakta diger elementlerin (N, K) noksanlhgma rastlamadan sadece
fosfor eksikligi nadir hallerde goriiliir. Fosfor eksikligi Ammo - phos (16-20-0, 11-
48-0) veya Nitrophoska (15-15-19, 15-11-26) tatbiki ile giderilir. Birlesik fosfor giib-
relerinin tatbiki cok degisik miktarlarda olur. Dekarda nadiren 40 Kg. 1 gecer.

¢) Potasyum noksanhfma karsi kullamlacak sivi giibreler: Potasyum ya KCl
veya K,SO, halinde verilir. K,SO, halinde verilmesi tercih edilmelidir. Zira KCl
deki Cl— 1}0nu bitkilere toksik tesu‘ yvapar. Potasyum nitrat 13-0-44, potasyum -
amcnyum nitrat 16-0-27 oramnda verilir. KCI yahut K, SO bir defada dekara 10 -
30 Kg. arasinda verilir. Potasyum nitrat dekara bir defada 40 Kgf. kadar verilebilir.

Sivi gitbreler miinferit giibre tuzlarmmin karstirilmasiyla hazirlanmir. Muhtelif
giibre tuzlarimin bu karisimdaki istirak nisbetleri toprak durumuna ve fidelerin ih-
tivacina gore degisir. Amonyum fosfat, potasyum nitrat ve amonyum sulfat veya iire
ortalama fidanhk topraklar icin en c¢ok arzu edilen kombinasyonlar1 verir. Bu kom-
binasyenun hasheca avantaji istirak eden tuzlarin yuksek derecedeki cozunurligii
ve arzu edilmiyen artiklarin bulunmayisidir.

3 — Giibre cozeltilerinin konsantrasyonu ve verilme orami: Bir defada dekara ve-
rilecek giibre tuzlarimmn total miktar 60 Kg. 1 gecmemelidir. Gilibre olarak tatbik edi-
lecek c¢ozeltideki tuz konsantrasyonu miljonda 20000 i ge¢cmemelidir. Bu miktar to-
tal olarak %2 (20000/1000000 = 2/100) lik bir konsantrasyona tekabiil eder.

Umumi bir kaide olarak uygun oranlarda karisitk giibre tatbiki bu giibrelerden
her hangi birisinin miinferit tatbikinden daima daha iyi netice verir. Bilhassa azot
noksanhgmn giderilmesinde, tepragin azot ve potas giibresine ihtiyact olmasa bile,
topraga azot gitbresi yaninda ciiz’'li miktarda potas ve fosfor giibresinin de verilmesi
faydahdir. Zira butiin giibre tuzlarinin bir arada verilmesi, c¢ozinur tuzlarin toprak-
ta mineral veya kabili miibadele iyonlar halinde mevcut besin maddelerinden daha
fazla bitkiler tarafindan alinmasindan dolay:, muhtemel beslenme muvazenesizliginin
online gecer.

4 — Sivi gitbrenin verilme zamanmi: Gilibrelerin en miessir oldugu mevsim ilk-
bahardir. Giibreler tehlikeli son ilkbahar donlar1 gecince tatbik edilmelidir. Veri-
lecek gilibrenin hepsinin bir defada degil fakat iki veya ii¢c kisma ayirarak 2-3 hafta
fasila ile verilmesi uygundur. Giibrelerin son verilme zamani ilk sonbahar donlarimn
baslangic tarihinden 6-7 hafta evvele rastlamalidir.

Glibrenin topraga verilmesi sabahin erken saatlerinde veya geceleyin yahut bu-
lutlu havalarda yapilmahdir. Giibre verildikten sonra, giibrenin verilmis oldugu yas-
tik su ile tamamen yikanmahdir. Bu suretle hem topragin muayyen derinligine inhi-
sar eden kismindaki giibre konsantrasyonu onlenmis hem de giibrenin koklerin ya-
wildig1 toprak derinligine intikali temin edilmis olur.

Kaide olarak sivi giibreler 2 yasindaki fidanlara tatbik edilir. Daha genc¢ fide-
lerde besin maddesi noksanhg arazi gii¢ tefrik edilir. Bununla beraber 1/0 yash fi-
delere hafif bir gilibre tatbiki 2/0 lara yapilacak daha fazla miktardaki giibre tatbi-
kinden daha faydahdir.

VII — Renk

Fidanhkta mevcut fidanlarin ibre veya yapraklarimin rengi ekseriyetle muay-
ven besin maddelerinin azhgi, toksik maddelerin mevcudiyeti, iklim ekstremlerinin
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tesirleri veya parazit organizmalar hakkinda ip ucglar1 verir. Gergi renk fidelerin en
goze carpan karakteristigi ise de renk cesitleri, renk degeri ve renk kalitesi gihi {ic
esas milessirin misterek etkisinden dolayi, rengin kat'i sekilde ifadesi biiyiik giic-
likklerle karsilasmaktadir. Fakat Munsell'in renk notasyvonu rengin konkret formiil-
lerle ifadesini mumkiin kilmaktadir.

Diislik verimlilik seviyesinde ve bilhassa azotca fakir olan topraklarda vetismek-
te olan fidelerin yaprak dokularimn rgngi vesilimsi - sar1 (greenish - yellow) dir.
Munsell notasycnuna gore bu renk GY: 8/4 - GY: 8/10 arasinda bir variyosyon gos-
terir. 2,5 B: 3/6 ya yaklasan koyu yesil (deepgreen) renk toprakta arzu edilmiyvecek
kadar yiliksek seviyede azot bulundugunu gosterir. Yapraklarin veya ibrelerin bir
kisminda goriilen ve Munsell notasyonuna gore 5,0 RP: 4/2 - 4/8 ve 3/6 - 3/10 for-
milleriyle ifade edilen renk varyasyonlarina sahip kirmizi - mor (red-purple) renk
umumiyetle siddetli fosfor eksikligine delalet eder. Yaprak ve ibrelerin bir kisminda
goriilen esmerimsi-sar1 (brownish-yellow) renk potasyum azhgim gosterir. Bu renk
5,0 Y: 8/6 - 88 ve 7/6 - 7/10 arasinda bir degisme gosterir. 5,0 Y: 8/10 ile karak-
terize edilen bariz sar1 renk magnezyum azlhigindan meydana gelir. Coziiniir tuzla-
rin fazlalig1 ve toksik bilesimlerin mevcudiyeti yapraklarda sarimsi-yesil (yellowish-
green) veya gri-yesil (gray-green) renk meydana getirir ve bu renk bildhare kirmi-
ziya doner. Munsell notasyonuna goére renk degisimi rengin 5,0 Y: 7/4 den 50 Y:
3/10 a ddénmesi seklinde olur. Besin maddeleri muvazeneli ve mutavassit miktarda
kabili istifade azot ihtiva eden topraklarda yetisme muhitine intibak kabiliyeti iyi
olan fideler yetisir. Bu fidelerin yapraklarinin renkleri 7,5 GY: 6/4 - 6/10 arasinda
degisen hafif sar1 veya 2,5 G: 7/4 - 7/6 arasinda degisen grimsi - yesil (grayish -
green) renklerde olur. Yaprak renginin bu normal renklerden her hangi bir sekilde
inhirafi fidelerin gelismelerinin normal olmadigim isaret eder. Bu gayr: tabiiligin se-
bebi beslenme glicliklerinden, klimatik veya biyotik faktorlerin zararl tesirlerinden
ileri gelir.
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