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PALINOLOJT VE YERBILIMLERINDEKI UYGULAMALARI1

Prof. Dr. Burhan AYTUG?2

Polenlerin ve sporlarin etudi ile ilgili calismalar, «Botanik», «Sporoldji» ve «Se-
dimantoloji» bilim dallarinda, c¢ok eskiden, mikroskobun bulusuyla baslar. Ancak
ginuimizun arastirmalarina temel olan yapitlari 1832 de FRITZSCHE, 1834 de
MOHL, 1885 te DUCHATRE, 1890 da FISCHER, 1901 de GAGNEPAIN, 1902 de
CRIE vermislerdir. Daha sonralari 1905 te LAGERHEIM isvec¢’te turbalik analiz-
leri yapmis; 1916-1918 yillarinda VON POST ilk modem analiz érnekleri vermis-
tir. VON POST’un 6grencileri IVERSEN, FAEGRI ve ERDTMAN Baltik ilkelerin-
de, 1935 te de WODEHOUSE Amerika'da modern Palinoloji c¢alismalari gergekles-
tirmislerdir.

«Palonoloji» gen¢ bir bilimdir. Polen ve Sporlarin etidd anlamini tasiyan bu
adi ilk kez 1944 yilinda H.A. HYDE, ertesi yil, 1945 te de H.A. HYDE ve D.A.
WILLIAMS birlikte kullanmislardir. Eski Yunan dilinde «Palynos» hava icerisinde-
ki toz, «Poluno» serpmek, daditmak, toz yapmak kavramlarini icerir. «Pollen» 1&-
tince «toz, un» demektir. (Yunanca «Pale»). Ancak, DE FLANDRE 1962 de «Po-
len» kelmeslyle hi¢ bir yakinligi olmayan «Palyno» koékinin, bu amagla kullanil-
masinin dogru olmadigini belirtiyor (AYTUG, 1974, Ankara, T.B.T.AK. 221/129,
700 Say.). 1945 yilindan bu yana hizla gelismeler gdsteren Palinoloji «Polen Mor-
folojisi», «Polen Fizyolojisi», «Polen Kimyasi», «Polen Analizleri» gibi dallara bile
ayrilmistir. Polen Analizleri, turld ortamlardaki polenlerin arastiriimasidir ki, bu
ortamlar: turbaliklar, géller, denizler, buzullar, linyitler, taskdmdrleri, hava, bulut,
bal v.b. ortamlardir. Bugiin pek c¢ok ulkelerde, Palinoloji bilim dalinda calisan yulz-
lerce bilimadami ve arastirici vardir. Palinoloji temeel kitaplari, polen ve spor at-
laslari, dergler ve bu dergilerde yeralan makalelerin sayisi 1978 yili sonunda 19169 a
ulasmistir (Pollen et Spores, 1978, Bibliographie).

35 yil icerisinde Palinoloji’nin bu kadar cok. sayida yayimi kapsamasi ve gi-
derek gelismis olmasi, kanimizca st nedenlere baghdir :

1 — Polenlerin ve sporlarin sayilarinin fazlaligi ve bunlara cevremizde, hemen
her yerde rastlanilmasi. Bitkilerin verisi olan bu polenlerin ve sporlarin bollugunu
belirtebilecek bir iki drnek verilebilir :

— Egreltilerin bir tek «frond» unda 30 milyon spor bulunur.

— Saricam (Pinus silvestris L.) iri bir ¢icek kurulunda 5.775.000, bir agacirida
ise 12,5 milyar polen vardir. Birgok saricamin olusturdugu bir ormanda, dissemi-
nasyon doneminde havaya sacilan polenlerin bollugu kolayca anlasilabilir bu sayi-
dan.

1 4.5.1979 gund, 1.U. Yerbilimleri Fakiltesi Jeoloji Mihendisligi Boiimu'nde verilen Konferansin metnidir.
.U, Orman Fakiltesi, Orman BotBnlji Kirsusi, Bahgekdy - istanbul.
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2 — Polenlerin ve sporlarin zarlarinin (ekzinlerlnin) c¢ok dayanikli olmasi ve
hava degmeyen ortamlarda uzun sure, milyonlarca yil, 6zelliklerini yitirmeden Kka-
labilmeleri. érnegin: Jura Dénemi’nin bir cam poleni, ya da Karbon Déneminin bir
Cordaianthus saportanus poleni...

3 —e Polenlerin ve sporlarin morfolojik &zelliklerinin kendilerini tanitabilir ni-
telikte olmasi. Bdylece ister bugunin, ister degisik jeolojik dénemlerin olsun bunlar
taninarak, o donemlerin bitki ortist ve iklim kosullan hakkinda bilgi edinilebilir.

W — Cok cesitli bilini dallanna sagladiklan yararlar. Palinoloji'nin dogrudan,
ya da dolayh olarak yarar.sagladigi bilimleri soyle siralayabiliriz: Sistematik Bo-
tanik, Bitki sosyolojisi, Ekoloji, Fitopatoloji, Paleobotanik, Paleoklimotoloji, Silvi-
kaltar, Agrikaltar, Apikdltar, Cografya, Klimatoloji, Meteoroloji, Fenoloji, Jeoloji
Sedimantoloji, Stratigrafi, Oseanografi, Aerobiyoloji, Arkeoloji, Sosyoloji, Antropo-
loji, Kronoloji, Tip Bilimleri, Eczacilik Bilimleri, Kriminoloji, vb...

Son yillarda Turkiye'de de Palinoloji calismalan yaparak yayimlar vermis ya-
zarlar vardir: AGRALI, B., AKYOL, E., ARTUZ, S., AYKUT, S, AYTUG, B,, BAY-
TOP, A, EDIS, G, EGEMEN,. R., ELICIN, G, ERGONUL, Y. iBRAHIM OKAY,
A.C., INCEOGLU, 6., KARAMANOGLU, K., KAYACIK, H., KONYALI, Y. ME-
REV, N., NAKOMAN, E., OZHATAY, E., OZHATAY, N., OZKARAGOZ, K. Si-
NANOGLU, E., SANLI, I, TEKUL, N., YAHSIMAN, K., YALCINLAR, 1, YAL-
TIRIK, F., YURDUKORU, S., nun adlan burada sayilabilir.

Cesitli kuruluslarda, bireysel calisma ve arastirmalar olarak gorilen faaliyet,
lerle ne yazikki Palinoloji Turkiye’de gere§ince yerlesmemis ve yeterince tanitila-
mamistir. Yalniz, bugiin M.T.A. Enstitiisi'nde, i.U. Orman Fakiltesi’nde, Tirkiye
Petrolleri Arastirma Merkezi’nde Ege Universitesi'nde siirekli ¢alisan Palinoloji la-
boratuvarlari da vardir.

Palinoloji, spor ve polenleri inceleyen bilim olduguna gdére, Palinoloji’nin ug-
rasi alanlari, sporlu bitkilerin (Bryophyta, Pteridophyta) ve sonra da cicekli bit-
kilerin (Gymnospermae, Angiospermae) dinya Uzerinde gorilmege basladigi jeolo-
jik doénemlerle sinirhidir. Bilindigi gibi, ilk kara bitkileri Siltir'de, ilk iletim borulu
bitkiler (Psilophyt, Lycopodium) Devon baslarinda goérialmuastir. Egreltiler (Pte-
ridophyta), Atkuyrukian (Equicetum) ve de ilksel Gymnospermae taksonlan (Cor-
daitmae) Alt Karbon da ortaya cikmiglardir. Blyuk tas kémiru yataklari Agac
boylu, tohumlu Egreltilerle ilksel Gymnospermae taksonlanndan olusmuslardir.

Her jeolojik donemin bitki ortist belirli oldugu gibi, bir jeolojik dénemden ote-
kine ulasamamis bitki gruplari da vardir, 6rnedin: Alt Karbon’da gdrilmege bas-
layan Cordaitinae taksonlan Perm’de yokolmuslardir. Yine ilksel Gymnospermae
siniflanndan Nilssoniales ve Bennettitinae taksonlan Trias’te ortaya c¢ikmislar, Te-
besir'de kaybolmuslardir. Gunimize ulasanlardan Cycadinae, Ginkgoinae ve' Coni-
ferae taksonlan ust Karbon’dan gelmektedirler, ilk Angiospermae’ler Jura, oteki
Angiospermae’ler de Tebesir’den bugtine dek nesillerini ulastiran bitkilerdir.

Bugliin dinyada 360.000 bitki takzonu bulunmaktadir. Bu sayinin 2/3 U to-
humlu bitkiler (Spermatophyta) dir ("+-240 bin). (600 Gymnospermae, 200.000 Di-
cotyledonae, 50.000 Monocotyledonae, 10.000 Pteridophyta, 20.000 Bryophyta ve ge-
ri kalan 80.000 de Thallophyta (Algler, Mantarlar, Cyanophyta’lar, Bakteriler ve
Virus’ler) dir.
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Palinoloji bugln yasayan'ifj240.f000 bitkinin polen ve sporlarim ve ginimu-
ze ulasmayan fosil bitkilerin polen ve sporlarini incelemektedir. Paleozoik, Mezo-
zoik ve Senozoik donemleriyle ilgili jeoloji’nin ugrasi alanlari, kuskusuz, Palinoloji
ile, dogrudan ya da dolayl, ilgilidir.

Tirkiye’de belirli birkag Karbonifer yore bir yana, Tersiyer alanlar 6nemli ve
blyuk cogunlukta olduguna goére, Jeoloji’nin ugrasi konulari icerisinde bu alanla-
rinlayrintilariyla incelenmesi gereklidir kanisindayiz. (Kuvaterner jeolojinin pek il-
gilenmedigi bir dénem oldugundan, burada s6zedilmeyecektir).

Tersiyer’le ilgili palinolojik arastirmalara bir gézatilirsa, oOteki Ulkelerle Tur-
kiye arasindaki fark belirgin bir bicimde gorulur. Uluslararasi bir Dergi olan «Pol-
len et Spores» in 1968 Bibfiografya yayimi igerisinde, 1968 yilma kadar Tersiyerle
ilgili cahismalar Ulkelere gore soyledir :

Genel Konular, Stratigrafi, Sistematik 80 adet

Afrika 10 ispanya .9 Lituanya 1
Almanya 98 Fransa 64 Yenizelanda 15
Guney Amerika 30 ingiltere+ irlanda 10 Hollanda 9
Kuzey Amerika 78 Yunanistan 6 Polonya 41
Antarktik 3 Macaristan 75 Polinezya (okya. adala.) 1
Avustralya 16 Hindistan 38 Portekiz 2
Belgika 8 insulinde (Uz. dogu) 7 Romanya 15
Birmanya 1 izlanda 4 Spitzberg (Norv.) 5
Bulgaristan 6 israil 2 Cekoslovakya 32
Cin 13 italya 17 Tirkiye a
Danimarka 1 Japonya 57 Sov. Birligi 291

Yugoslavya 17

Burada sadece sayilariyla belirtilen yayinlarin ¢odu jeolojik arastirmalar olup
jeologlar tarafindan gergeklestirilmistir. Toplam (1057) adet Tersiyerle ilgili tim
yayimlarin adlari, yazarlari ve referanslari 1.U. Orman Fakiiltesi’nde bulunmakta-
dir.

Yine, Jeologlarin Palinoloji ile ne ol¢ude ilgilendiklerini kanitlayacak bir bas-
ka belge de: «Service d’Information Geologique du Bureau de Recherches GGologi-
ques, Gteophysiques et Mihieres» (74, Rue de la F£dEration, Paris XVe -France-) in
1959 daki 3 no.lu «Palylologie - Bibliographie» yayini, Palinolojist’lerin adreslerini
ve 523 adet yayina ait Referanslari vermektedir.

Jeoloji ile dogrudan ilgili arastirmalar yapan ve dnemli palinoloji laboratuvar-
lari bulunan «Centre d’Etlide et Recherehes des Charbonnages de France ve Insti-
tut Francais du Petrole» iyi tanidigimiz kuruluslardandir. Ayrica uluslararasi Sem-
pozyum, Kollogyum ve Kongreler’den bildigimiz hemen tim Petrol kuruluslarinin
(Shell, Mobil Oil, B.P., American Petroleum v.b.) da palinoloji laboratuvarlan cok
ileri dizeyde palinolojik arastirmalar vermektedirler. Turkiye’de de M.T.A. Ensti-
tust ile Turkiye Petrolleri Arastirma Merkezi, palinoloji laboratuvarlan giderek
gelistirme yolundadirlar. Ancak belirtmek gerekir ki ne T.U. Yerbilimleri Fakil-
tesi, ne de 1.T.U. bu gereksinimi karsilar nitelikte degildir, 8teki Gniversitelerimiz
de ayni durumdadir. Kanimizca bu konuya tezelden yonelmeli ve palinolojistler ye-
tistirilmelidir.
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Turkiye’de ister halen varolan bitkilere ait, ister Kuvaterner ve Terslyer’e ait
palinolojik ettdler tim diinya Ulkelerinin bu konularda arastirmalar yapanlara bi-
yik d6lctde 151k tutacak, .yardimlar saglayacak nitelikte olacaktir. Cunku Turkiye'-
nin buginku florasi Kuvaterner hatla Tersiyer’den kalan pek cok bitki takzonla-
riyla, ¢ok zengindir.

Palinoloji’nin Yerbilimlerinde uygulamalarina, yayimlanmis yapitlardan c¢ok sa-
yida 6rnekler verilebilir. Oncelikle S. ARTUZ’lin (¢ ayri arastirmasini belirtmek

isteriz : . . . ;

1957 — Zonguldak Bolgesi Taskémurunin Daginik Sporlari. 1.U. Fen sFak.Mec.
Seri B. Cilt XXII,Say! 4, Sayfa: 239-263 (7 levha, 3 spektrum).

1959 — Zonguldak Bdlgesindeki Alimolla, Sulu ve Biylk Komur DamarlarininSpo-
rolojik Etiidi. T.U.Fen Fak. monografileri. Sayi 15, 73 sayfa (10 levha, «3
spektrum).

1963 — Amasra - Tarlaagzi Kémur Bolgesindeki Kalin ve Aradamarlarm (Westfa-
lien C) Mikrosporolojik Etiidii ve Korelasyon Denemesi, 1.U. Fen Fak. Mo-
nografileri, Sayr 19, 70 sayfa, (4 levha).

Artliz bu arastirmalarinda, sporlarin stratigrafide ve komir damarlarinin sap-
tanmasinda onemli rolleri oldugunu POTONIER (1959) ye atfen sdylemektedir. Ko-
relasyon denemeleri sonucu, ayni damara ait profil érnekleri arasinda benzer ozel-
likler ve farkli damarlar arasinda ayriliklar bulundudunu belirtmektedir (1963).

«Fransa’nin Ust Karbon Déneminin Bazi Mikrosporlannm Stratigrafik Dagili-
si» adh arastirmada B. ALPERN, J. GIRARDEAU et F. TROLARD (proceedings
of the International Committee for Coal petrology - No. 3/1960) kdmir yataklarinin
stratigrafik alt taksimati igin kantitatif palinolojik yontemler kullanmanin ¢ok ya-

c Verrucososporitcs (masimtim) + Spinosjtariles (san* Iry<ospora) Po. * 97
. . Mo. « 683
Verruroxos[H)rihx + Lycosporn (sans Dcnsosporilcs 1 Tri. * 183

B Urnsospurilc.s cycligiic + Torispora  P. rntmulus

Po. 133
A LycosiHira (.-an* Giensosporites) Mo. 413
Tri. 413

Po. 8
Mo. 42,6
Tri. 455

Lycosporn (inuNtnuim) -f Torispora (sans Dcnsaspariles) (avec V. obscurus +
T. verriicostis)

Po. 59
Dcnsosporilcs -f Lycosporn -f Torispora (avec IFestphalensisporUes) Mo. 439
Tri. 463

Po. 144
Lycosporn t Torispora |.-ati* Densosporiles) Mo. 50,6
Tri. 333

Po. .16,1
Dcnsosporilcs + Lycosimra (~ans Torispora) Mo. 29,1
Tri. 51

Po. 103
B Densosporiles + Lycospora (sana Torispora) Mo. 33
Tri. 49;1

SEKIL 1.
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rarli sonuglar verebildigini soyluyorlar. Bu arastirmada 15 kadar cins ya da tiire
ait sporun (6teki sporlar arasinda) jeolojik doénemleri cok iyi belirliyecek nitelik-
te oldugu +diizenlenen bir diyagram uzerinde gérilebiliyor. Fransa’min Ust Karbon
déneminde ¢ok yaygin bir bicimde rastlanan sporlar iki grupta toplanmistir: 1. grup-
ta- yeralan, asagida adlari verilen «Baslica tanitici sporlkr» 6tekilerden ayrilmistir:
Dehsosporitesj Lycospora, Torispora. Bu sporlar tum tabaka serilerinde gegerlidir-
ler. Yalniz bir katta bulunan «2. derecede tanitici sporlar» da: Verrucosospdrites
(ist Stephanien) Westphalensisporites (orta Westphalien D), Werrucososporitea
obscurus ve Torispora verrucosus (Ust Westphalien D), Punctatosporites rotundus
(orta Stephanien), Spinosporites (st StGphanien) verilmektedir (Sekil 1 ve 2).

STORES OUDCS
ou CARBOHIFCRe SUPEttUR TOANCAIa

SEKIL a.
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Yine ayni yazarin (B. ALPERN) «Revue de I'Induétrle Minerale» in 6zel sayi-
sinda (15. VII. 1958) yayimlanan bir arastirmasi da «Jurgi, Lons - le - Saunier Bdlge-
sinde 4 sondajla kesilmis Karbon Stephanien Tabakalarinin Palinoloji Yardimiyla
Korelasyon Deneyi» dir. cBureau de Recherche GGologiques, Gdophysiques et MiniGres»
ve «Charbomages de France» tarafindan ele alinan 20 lan. uzunluk ve 5 km. ge-
nislikteki kicuk bir kémir yatadi, sondajlarla incelenmistir. Bu ydrede, bazilari
isletilebilir, 12 kadar kdmur damari bulunmaktadir. Bu yatada ait jeolojik bilgiler
«B.R.G.G.M.» in 10 No. lu yayininda bulunmaktadir (BONTE, GOGUEL, GREBER,
LAFFITE, LIENHARDT et RICOUR). ?

Karbon dénemi Stephanien yasidir; ozellikle alt ve orta Stephanien. Arastirma
alaninda kémir yataginin tavani kuzeyde 605 m., ortada 1000 m. den fazla, gliney-
de ise 474 m. derinliktedir. Boylece( yatak «syncluiale» big. kiivet bigimindedir; or-
ta. kissm kalin bir Perm tabakasiyla ortuludir. Kémir yataginin kalinhgr kuzey-
de 130 m. ortada 300 - 600 m., glineyde 350 m. dir.

Arastirma alaninda dort ayri yerde sondajlar gerceklestirilmistir (Sekil 3). EI-
de edilen karotlar petrografik ve palinolojik incelemeler icin kullaniimistir (Sekil 4).

Bazi sporlarin stratigrafik onemi olmamakla beraber, bazilarinin tanitici tak-

SEKIL 3,
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SEKIL 4.

sonlar niteliginde bulundudu saptanmistir. Jura yoresinde korelasyon igin ilgine de-
geri olan sporlar séyle gruplandmlImistir :

I. Grup : Cins No. 1 Densosporites (Berry)

n. Grup : Cins No. 51 Trispora (Balme)
54 Punctato8porites (ibrahim)
11 Florinitea (Schopf, Wilson, Bentall)
3 Lycoapora (Schopf, Wilson, Bentall)
7 Verrucoscoporites (Knoot)
56 Craa80Bporites (n. gen.)

iU. Grup : Cins No. 5  Lo-photrifetea (Naumova)
9 Endoaporitea (Wilson, Coe)
10 Calamoapora (Schopf, Wilson, Bentall)
46 Microreticulatiaporites (Knox) nobilia (Wicher)

IV. Grup: ~ns No. 52 e«Laevigatosporitea (ibrahim)
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Jura'nin 4 sondajinda rastlanan Densosporitea cinsinin sayisal varyasyonu (Se-
kil 5) te gosterilmektedir. Sondajlarin polinolojik korelasyon Tablosu da (Sekil 6)

da izlenebilir.

Variations. quantitatives du genre DENSOSPORITES
pour quatre sondages du JURA

SEKIL 5.

Palinolojik temele dayanilarak (Sekil 7) de korelasyonlar verilmistir. (Her ta-
baka icin, P ve C damar kalinliklarini gostermektedir. P: 10-50 cm kalinliktaki
damarlari, C ise: 50 cm den kalin damarlari gdstermektedir).

Lons StGphanien’inin Palinolojik gérinimi de (Sekd 8) de verilmistir. Bu di-
yagram sekil 4 deki korelasyon tablosundaki tim damarlarin ortalama degerleri
saptanarak hazirlanmistir. Bu diyagram ayni yodrede, daha sonra yapilacak son-
dajlardaki tabakalar icin de kullanilabilir.

Bu calisma Lons StGphanlen'inin kémii: yataklarinin palinolojik gérinimini
ortaya cikarmistir. Ayni zamanda bir komir yatagina ait kilometrelerce uzaktaki
damarlar arasinda korelasyonlar saglanabilmektedir. Lons ydéresi i¢cin Denaoaporitea
cinsinin detayli korelasyon anahtari oldugu da anlasiimaktadir.

Simdi de petrol aramalarinda palinoloji’nin roliine kisaca, deginelim (AYTUG,
1974, istanbul, ilgi, Sayi 19).

Bilindigi gibi, petrol ve dogal gaz yataklari aramalarinda da herseyden &nce
arama yapilan ydrenin:struktiriandn, jeolojik yapisinin bilinmesi, taninmasi zorun-
ludur. Struktirin incelenmesiyle, Jeolojik ve sismik 0Ozelliklerin, stratigrafik ve se-
dimantolojik durumun aydinhga kavusmasi saglanir.

Bu amagla calisan jeoloji laboratuvarlan, baslica, stratigrafi, Petrografi - SedL
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mantoloji, Jeokimya bdélumlerinden olusmuslardir. Stratigrafi boliminde mikroflara
ve mikrofauna fosilleri incelenir; Petrografi - Sedimantoloji béliiminde yataklarin
ana taslari arastirilir; Jeokimya bélimiinde ise yataklarin hidrokarbir belirtilerinin
durumu ve yataklarin kapsami saptanmadga calisilir.

Tablomudo correlation patyndogique daa *ond«KjemduJun
LI c,,, Ml L Pl

fii e
Al EiHitriH

-\
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£1111
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Stratigrafi boliminde mlkroflora incelenirken Palinolojinln «polen analizleri»
dalindan yararlanihr ve bu konuda palinologlar calisir.

Petrol ve dogalgaz yataklar, aranan yorelerde polen analizleri yapmak ama-
cina ydnelik sondajlar, petrol sondajlarina kiyasla c¢ok kolay ve ucuz gerceklesti-
rilebilir. Sondajlarla elde olunan karotlar palinoloji laboratuvarlannda arastirma
materyali olarak kullanilir.

Esit araliklarla (6rnedin: her 4 m. de bir), ayrica karotun teksttir ve renk de-
gisikligi gosteren yerlerinden 20-50 gramhik 6rnekler alinir; bu 06rneklerden, ge-
rekli yontemler uygulanarak preparasyonlar yapilir ve mikroskopta incelenir. Ya-
pilan analizlerle, toprak ylizeyinden baslayarak her derinlikteki polenlerin ve spor-
larin nitelik ve nicelikleri saptanir. Bdylece bir karotun tim derinliklerden gelen
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e
% LONSI

SEKIL 7.

s palynologigue du Stephanien de Lons

SEKIL 8.
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ornekleri icerisinde eski caglarin florasi belirlenmis olur. Analiz sonuclari, dizen-
lenen .polen spektrumlarinda topluca yeralir. Spektrumlarm incelenmesiyle tim de-
rinliklerin fosil mikrofloralarindan bilgi edinilir. Ayni zamanda jeolojik yaslar da
o6grenilmis olur. ,

Biri étekinden belirli bir uzakhktfi bulunan iki, ya da daha fazla sayidaki son-
dajlardan elde olunacak sonuglar j~pektrumlar) Kkarsilastirilir. Ayni tabakalarin
bulunduklari derinlikleri, kalinhiklari korelasyon cizgileriyle birlestirilirler. Bdylece
arama yapilan yorenin stratigrafik ozellikleri aydinlanmis olur.

6te yandan bu spektrumlar serisi, Onceden bulunmus petrol ve dogalgaz ya-
taklarina ait polen spektrumlariyla karsilastirilarak, arama yapilan yo6rede petrol
ve dogalgaz yataklarinin bulunma olasiligi ve yatadin derinli§i konusunda o6n bil-
gilere ulasihr.

«Institut Francals du Petrol» Un Palinoloji laboratuvarlarmda DE JECHOWSKY
(1959) tarafindan yapilmis olan, iki karotun tabaklari arasindaki korelasyonu or-
nek olarak verebiliriz (Sekil 9).

SEKIL 9.



