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ORMANCILIGIMIZIN ULUSAL EKONOMIDEKIi YERI

Prof. Dr. ilhan GULEN *

Ormancilik, Cumhuriyet ddéneminden itibaren ulusal ekonomimizin 6nemli bir
unsuru olarak kabul edilmistir. Ormancilik denince; ormanlarin korunmasi, bakimi,
isletilmesi gibi biyolojik™ teknik ve ekonomik faaliyetler anlasilir. Bu faaliyetlerin
cereyan ettigi teknik - ekonomik birimlere orman isletmeleri denir. Ulkemizde bu is-
letmeler Devlet Orman isletmeleri karakterindedir.

Ormancihigimizin ulusal ekonomideki yerini tesbit edebilmek icin 6nce ulkemiz-
deki orman varhgini tanimak gerekir. Orman Genel Mudurligunce yapilan tesbit
ve yayinlanan bilgilere goére, uUlkemizde ormanlarin kapladigi alan 20.199.292 hek-
tardir. Bu alan 77.796.000 hektar tutarindaki tlkemiz alaninin % 25 ini olusturmak-
tadir. Ancak, ormanlarimizin‘hepsi iyi vasifli ve verimli degildir. Ormanlarimizin
yaklasik 11 milyon hektari bozuk vasifli ve verimsiz, 9 milyon hektari ise iyi va-
sifli ve verimlidir.

6te yandan, Ormanlarimiz faydalanma sekli bakimindan da iki buyuk gruba
ayrilir. Bunlardan birincisi koru ormanlaridir. Koru ormanlari tohumdan yetismis
ibreli ve yaprakli adaclardan olusur. ikincisi baltalik ormanlar’dir. Bunlar sirgin-
den olusmus yaprakli aga¢ ormanlari olup ¢ogunlukla Ulkemizin yakacak odun ih-
tiyacini karsilamak igin kullanilirlar. Ulkemiz ormanlarinin yaklasik 10,9 milyon
hektari koru 9,3 milyon hektari ise baltaliktir.

Ormanlarimizin bir diger 6zelligi ise genellikle daghk bdlgelerde bulunmalari-
dir. Bu 0zellik ormancilikta teknik, ekonomik ve sosyal bazi sonuglarin dogmasina
neden olmaktadir.

Ulkemiz ormanlarinda bulunan adag¢ servetine gelince; iyi vasifli koru orman-
larinda 759 milyon m3, bozuk korularda 54 milyon m3 olmak uUzere, Koru ormanla-
rimizda 813 milyon m3, Baltaliklarda ise 114 milyon m3 agac¢ serveti vardir. Yani
toplam olarak uUlkemiz ormanlarinda yaklasik 927 milyon m3 canli agac¢ kapitali
mevcuttur.

Ulkemizin orman varhdini boylece ozetledikten sonra, simdi de ormanlarimizin
ve ormanciligimizin ulusal ekonomiye olan katkilarina gegebiliriz.

Bu maksatla ormanciligimizin olusturdugu gayri safi milli hasilayr bulup, bu-
nun toplam milli hasila icindeki payini hesaplamak dusunulebilir. AnChk, ulkemiz-
de kullanilan milli hasilanin hesaplanmasi, yéntemine goére bulunan bu pay % 0.5
gibi c¢ok dustuk bir rakkamdir. Suphesiz, bu oran gergek durumu yansitmamakta-

1 l.o. Orman Fakiltesi Ormancilik Ekonomisi Bilim Dali.
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dir. Bunun, ulkemizde mevcut tarihi, sosyal ve ekonomik kosullardan kaynaklanan
nedenleri vardir. Soyleki;

— Ulkemiz ormanlarindan her yil orman igi ve civarinda yasiyan koylilere
gercek degerinin ¢ok altinda bedeller ile yapacak ve yakacak odun verilmekte ve
bunlar milli hasila hesaplarina bu dusuk degerlerle aksetmektedir.

— Buna ilaveten, SEKA, TKi, P.T.T., T.C.D.D. v.b. kamu kuruluslarina sati-
lan orman udrdnleri icin de 6zel fiat tarifeleri uygulanmaktadir. Bu fiatlar satilan
mallarin serbest piyasadaki fiatlanndan c¢ok dusuktur ve Milli hasila hesaplarina
bu dusuk fiatlar yansimaktadir.

— 0Ote yandan” uUlkemizde orman 0ranleri tuketimi ile yasalara uygun olarak
uretilen orman Urunu miktari arasinda bir fark oldugu da gergektir. Bu fark ka-
cak ve usulstz yararlanmalardan olusmakta ve fakat miktarini tesbit mimkun ol-
mayan bu dGrdnler Milli hasila hesaplarina dahil edilmemektedir.

— Diger bir nokta milli hasila hesaplarinda kullanilan degerler Devlet Orman
isletmelerinin bilanco ve satis cetvellerinde alinmaktadir. Bu nedenle gercek nihal
degerler degildirler ve onlara nazaran dusukturler.

— Son olarak ta ormanlarin para degeri ile dlgilemeyen cok 6nemli yararlari
vardir. Bunlar da ormanciliin hizmet ve UruUnleridirler fakat para olctusu ile ifade
edilemedikleri icin milli hasila hesaplarina yansitilamamaktadirlar.

BuUtin bu sayilan nedenler dolayisile tlkemiz ormanciliginin ulusal ekonomideki
yerini cesitli alanlardaki yarar ve katkilarina dayanarak ortaya koymak daha dog-
ru ve gercek¢i bir yaklasim olacaktir :

Ulkemiz genel alaninin % 25 ini kaplayan ormanlardan yilda korulardan 16.8
milyon m3 baltaliklardan ise 5.5 milyon m3 olmak Uzere, toplam 22,3 milyon m*
kabuklu govde hacmi saglanmaktadir. Bu miktarlar, Devlet orman isletmelerince
Amenajman planlarina uygun bir bicimde elde edilen ana orman uGrunleridir. Or-
manlarin sagladigi gercek miktari bulmak igin bunlara hesaplanamayan usulsitz
kesim sonuglarini da eklemek gerekir. Usulstz kesimlerin yakacak odunda hemen
hemen isletmelerin Urettigi miktara yakm oldugu tahmin edilmektedir. Yapacak
odun igin ayni nispette olmasa bile 6nemli 6lctide usllsiiz kesim yapildigr disuni-
lebilir. Ancak su bir gercektirki Ulkemiz yillardan beri orman urunlerine olan ih-
tiyacini kendi Oz kaynaklarindan saglayagelmistir. Boylece kalkinma igin ¢ok 6nem-

li olan doviz tutumu saglanmistir. Bu husus ulusal ekonomimize c¢ok 6nemli bir kat-
kidir.

Devlet orman isletmelerinde Uretilen ana Orman drdnlerinin gesit ve miktarla-
rini, bir fikir vermek amacile, 1978 yili esas alinmak suretile, sdyle 0Ozetleyebiliriz.

Tomruk 5.495.000 m3
Tel diregi 165.000 s
Maden § 693.000 *
Sanayi odunu 176.000 »
Kagit » 987.000 »
Toplam 7.516.000 m3

Ayni yil uUretilen yakacak odun miktari ise 13.7 milyon m3 olmustur.
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Ormanlarimizdan her yil recine, sigla yag, simgir, cubuk, sirik, cali, defne yap-
rag1 gibi baz yan iiriinler de iiretilmektedir. Bunlarin 1978 yilindaki miktarlarn da

goyle olmusgtur :

Recine 3726 Ton
Sigla yag 18 »
Simsir 58 »
Cira 5021 »
Cal 2608
Gunluk L=y
Defne yapragi 972 »
Ihlamur cicegi -5 O St ]
Cubuk 24548 Ster
Sink 21643 »

Ormancilik yurt ekonomisinde ©onemli yeri olan bir ¢ok sektdre kaynak olus-
turmaktadir. Bunlarin basinda insaat sektorii gelir: Yurdumuzda biiylik kiigiik bii-
tiin yapilarda orman {iriinlerinin pay:1 yiiksektir. Bundan bagka ingaat sektoriine
temel teskil eden kereste ve dograma endiistrisi kuruluglari, kaplamahk iireten en-
diistri isletmeleri, kontroplak, parke igletmeleri, yonga ve lif levha endiistrileri de
orman fiiriinlerine dayalidir. Ote yandan, bir ¢ok endiistri kuruluglarmn {iriinlerinin
pazarlanmasim1 miimkiin kilan anbalaj sektériiniin temel kaynagim da odun tegkil
ctmektedir. Orman liriinlerinin kaynak tesgkil ettigi en o6nemli sektdrlerden biri de
kagit sektoridiir.

Ormanlar bu sayilan Endiistri kollarina ilaveten, Karoseri, Prefabrik evler, mo-
bilyn, boya endiistrisi v.b. gibi daha bir cuk endiistri kollarina hammadde temin
ederler. Ulkemiz tarim ve Hayvancili da orman iiriinlerinden yararlanir. Gergek-
ten tarimmn ihtiyag duydugu isletme vasitalarindan bir ¢ogu orman iirliniidiir. Ote
vandan maden ocaklarinin isletilmesi, demir yollarmin yapimi da orman iiriinleri-
ne ihtiyac gosterir.

Ulkemizde orman {iriinlerinin dis ticaretteki yerine bir géz atilirsa, bunun pek
tnemli bir paya sahip olmadigi goriiliir. Tiirkiye'nin orman {iriinleri ihracati esas
itibarile yan orman iiriinlerinden olugmakta ve biiyiik bir hacim tegkil etmemekte-
dir.

Ormanciigin istihdam yaratma (iglendirme) fonksiyonuna gelince;

Orman ici ve kenar1 koyler ile ormana 10 km. uzaklhktaki koylerde yagayan
vatandaglarimizin miktar1 12 milyon dolayindadir. Bu kigiler 6831 sayili orman ka-
nunu geregince Devlet Ormanlarimin iriinlerinden yararlanmaktadirlar. Bunlar ay-
rica, i bulma bakimindan da himaye gérmiiglerdir. Gercekten, 6831 sayili kanuna
gore orman iriinlerinin iiretilmesi, agaclandirma, yol yapimi v.b. iglerde orman k&y-
lisiiniin cahgtirilmas: isletmelere bir gérev olarak verilmigtir.

Boylece, Orman Igletmeleri bu bélgelerde yagayan vatandaglara ig yaratmalkta-
dir. Ormanlarimizin daghk ve verimsiz bblgelerimizde bulunmas: dolayisile yarati-
lan bu ig ekonomik bakimdan oldugu kadar sosyal bakimdan da biiyiik bir 6nem
tagimaktadir.
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Buraya kadar &zetlenen yararlar1 para degeri ile hesaplamak miimkiindiir ve
fakat ormanlarin ve ormanciifin bir takim yararlar daha vardirki bunlar en agag
para ile 8lgiilebilen yararlar kadar Snemli olduklar1 halde ¢ok defa gerektifi gekilde
degerlendirilmemektedirler. Bu yararlar1 goyle Ozetleyebiliriz :

Ormanlarin iilkenin iklimi {izerinde olumlu etkisi vardir. Bu etki ormanlarin
mevcudiyeti ile olugur ve tesiri ancak ormanlar yok edilince ve uzun siireler iginde
hissedilir.

Ormanlar, baraj, gl ve akar sularin diizenli ve iillke yararma uygun hizmetler
meydana getirmesine katkida bulunurlar. Orman olmazsa bunlarin diizenleri bozu-
lur, yararh hizmetleri tehlikeye diiger, ayrica ormanlar yurt topraklarmm bir siin-
ger gibli kaplayarak yagan yagmurlarin zararli etki yapmasini, topraklar denizlere
tagimasm &Snlerler ve topragin biinyesini olumlu ydnde etkileyerek su tutma kapa-
sitesini arttirirlar.

Ormanlar ve ormancilifin tilkenin safhkh bir yagam ortami olmasi, bireylerin
mutlulugu, giizel sanatlara yatkinhif {izerinde de olumlu etkilerde bulundugu bili-
nen bir gergektir. Ayrica, avcilik, turizm gibi faaliyetleri kolaylagtirdifn da ma-
lumdur. Ote yandan ormanlarin yurt savunmasinda da tnemli rolii bulunmaktadir.

Son zamanlarda biitiin bu yararlara ilaveten ormanlarin; cok Snemli ve sinsi
bir diigman olarak kargimiza cikan cevre kirlenmesi ve &zellikle hava kirlenmesi
sorununa care bulmakta, cok degerli bir arag oldufu anlagilmigtir.

Biitiin bu &zetlenen yararlar1 dolayisile ormancilik sektérii ulusal ekonomi igin-
de gok dnemll bir yer iggal etmektedir. Ormanlar ve ormancilik dogal dengenin en
Snemll dgelerinden birisi oldugu kadar ekonomik biitiinlegsmenin de vaz gegilmez bir
unsurudur.



AGAC MALZEME (AHSAP) MEKANIK OZELLIKLERI VE
BIRLESTIRMELERI

Prof. Dr. Necati OZQELIK

GIRIS

Yap: malzemeleri icinde genellikle bigilmis olarak kullanilan ahgap, bir orman
{iriiniidiir. Organik bir madde oldugundan teknolojik bakimdan cegitli 6zelliklere sa-
hip bulunmaktadir. Yapilarda aranan tSnemli bir yapi malzemesidir. Betonarme in-
gaatlarda maliyetin takriben % 10 unu kalip, dograma ve cgat:1 iskeleti olmak {izere
agag malzeme olusturmaktadir. Kolayhkla yanmasi rutubetlendiginde sigerek ca-
lismas: ve ciiriimesi, budak bulundurmas: halinde kusurlu sayilmasi aga¢ malzeme-
sinin kullamlma yerlerini simirlamaktadir. Ayrica ormanda yetigen agacglarin belli
bir boya ulagmadan kesilmesi ya da govdelerin kisa olarak seksiyonlara ayrilmasi,
uzun boylarin yeterince saglanamamasina neden olmaktadir. Igte kerestenin, direk-
lerin belirli boylarda elde edilememesi, istenilen kesitlerde bi¢ilememesi, ya da ya-
pillarda imalat talebi, agac malzemenin ahgap karkaslarda, merdivenlerde, kapi ve
pencere dogramalarinda, doseme ve tavanlarda ve cati elemanlarinda eklenerek, bir-
legtirilerek kullamilmasim gerektirmektedir. Bu nedenle Diilgerlik, Marangozluk ve
Mobilyacilik sanat dallarinda biiyiik bir ustalik ve maharet gosterilerek yapilan ve
memleketimizde cok kullanilan ahgap birlegtirmelerin en onemlileri {izerinde duru-
larak izahina calisilmistir.

Agac malzeme ekleri, bazan Kkereste endiistrisi artiklarinin degerlendirilmesin-
de ve bazan da kerestenin boyuna birlestirilmesi, geleneksel ytntemlerle yapilarak
kullamilmakta ve bilhassa kerestenin yapisi ve mekanik &zellikleri hakkinda yete-
rince bilgi sahibi olunmasim gerektirmektedir.

A — AGAC MALZEMENIN YAPISI

Daha once de belirtmig cldugumuz gibi organik olan aga¢ malzeme, bitkisel
hiicre dokusundan ibaret odun maddesinden olugmaktadir. Dokunun esas unsurlari
selliiloz, lignin ve hemiselliilozdur. Hiicre zar1 i¢inde gbzle goriinmeyecek kadar ufak
kristaller halinde bulunan selliiloz, aga¢ malzemenin edilme direncini, lignin ise ba-
sing direncini saglar. Kavak, sogiit gibi agacglar selliillozca; mege, kaymm gibi agac-
lar da lignince en zengin cinslerdir.

Kimyasal olugsumlarinda karbon 6n siray: almakta, daha sonra oksijen ve hid-
rojen bunu takip etmektedir. Nitrojen ve kiil miirekkebat olarak az miktarda bu-
lunmaktadir. Bunlardan bagka gene agacg tiirlerine gore degigen regine, tanen gibi
hoyali maddeler ihtiva etmektedir.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 6.1.1983
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Agac malzeme, ibreli agaglar ve yapraklh agaglar olmak iizere ayr1 iki ana hiic-
re yapisina sahiptir. Bunlar anatomik yonden onemli farklar gdstermektedir. Tbreli
va da ifme yaprakli denen cam tiirleri ve 14din, gbknar gibi agaclar, % 90 traheit
hiicreleriyle parangim hiicrelerinden olugmaktadir. Yapraklhh denen mege, kaymn ve
kestane gibi agac¢ cinsleri ise halkali biiyiik, dagimk biiyiik ve dagmik kiiclik tra-
helerle libriform lifi biciminde kapali traheidlerden ve besin maddelerin depo edil-
digi parangim ve iki ucu sivri, kalin zarh sikleransim hiicrelerinden meydana gel-
mektedir.

Mikroskopik Ozelliklerini kisaca belirttigimiz agac malzeme, ciplak gbzle bakil-
diginda bagka bigim goriinlim vermektedir. Afac malzemeyi bictikten sonra bu gi-
riinlimii ile tiiriinli belirlemek g¢ok gii¢ olmaktadir.

Agac malzeme olarak kullanilan kereste, aga¢ govdesinin boyuna bigilmesinden
elde olunmakta ve agac¢ dokusunun en ©onemli kismim olugturmaktadir. Gévdenin
yeknesak renkte bulunmayan yuvarlak bicimli enine Kkesitine bakacak olursak, ic
kismin gevreden daha koyu bir renkte oldugunu goriiriiz. Koyu renkli bu orta kis-
ma ozodun, dig kisimdaki actk renkli Kisma ise diriodun denmektedir. Biitiin kesit
alanina icice daireler halinde yayilanlar yilhk halkalardir. Pekcok agac tiirii odu-
nunda bu yilhk halkalar, Ilkbahar ve Yaz odunu arasinda &zgiil agirhik bakimin-
dan farkhliklar gostermekte ve birbirinden kolayca ayrilabilmektedir.

B — AGAC MALZEMENIN MEKANIK OZELLIKLERI

Agag malzemeye etki yapan dis kuvvetlere karsi koyma giucili, onun mekanik
ozelliklerini belirlemektedir. Aga¢ malzemenin bu dig kuvvetlere karsi direnmesi,
cok degisik bicimlerde olmaktadir. Bu nedenle 6nce onemli digkuvvetleri tanimak
lazim gelmektedir.

Afgac malzemenin direng ozelliklerinden en ©onemlileri basing, egilme, ¢ekme,
makaslama direnci cegitleridir ki bunlarda birim alana isabet eden gerilme kuvvet-
leriyle tamimlanirlar. Simdi bu direncleri sirasiyle izah edelim ve bu direnclere gbre
agac malzeme birlegtirmelerini gorelim.

I — Basmg direncine kars: birlestirme

AfFac malzemenin basinca karsi direnci cok yiiksek bulunmaktadir. Bu muka-
vemet, agac malzemeye dik y&nde etki yapan, onu ezmeye, sikigtirmaya ve kisaltip
koparmaya zorlayan kuvvetlere karsi gosterdigi bir direnctir (Resim: 1). Bu direng,
anizotrop ve heterojen bir yapiya sahip agac malzemede lif dogrultusuna gore de-
gigik bicimlerde kendisini gbstermektedir. Ornegin saph megenin liflere paralel mu-
kavemeti 650 kg/cm? olmasina kargilik, liflere dik yondeki mukavemeti 110 kg/cm?
kadardir. Bu nedenle yapilarda agac malzemeyi, liflere paralel yonde basing tesir-
lerine kars1 calistirmak gerekmektedir. Bu arada direk, kazik ve dikme gibi liflere
dik yonde yiikleme yaparken enine kesitte, kiicliik kenarin 11 katindan daha fazla
bulunan uzun boylarda ayrica flambaj (burkulma) etkisini de diisiinmek icap et-
mektedir.

Ingaatlarda kullanilan belli bagh agag¢ malzemenin liflere paralel basing direnc-
leri goyledir,



AGAC MALZEME BIRLESTIRMELERI 11

Basing Basing
ibreli agaclar direnci kg/cm2 Yaprakli agaclar direnci kg/cm"
Ardig 390 Akasya 730
Saricam 550 Akcaagac 620
Karagam 479 Cinar 380
Kizilgam 447 Disbudak 520
Duglas ¢ami 470 Gurgen 820
Uludag Goéknan 358 Dogu Kayini 644
Dogu K. deniz Goknan 380 Karaagag 560
Mazi 375 .Kavak 340
Sedir 450 Kestane 500
Porsuk 580 Kizilagag 458
Selvi 540 Saplimese 650

Okaliptus 670

Basing mukavemetine karsi calistirilmak amaciyla yapilan aga¢ malzeme (ah-
sap) ekler, cok degisik bicimlerde duzenlenmektedir. Hepsinde musterek yontem, ek
yapilan parcalarin bir dayanak uzerinde birlestirilmesidir. Bu birlestirme iki parca-
nin duz ya da egik olarak abnalma konulmasi bi¢ciminde yapilir (Resim: 2). Ayri-
ca kirisleme ve cati merteklerin sasartmali c¢akilmasi seklinde de boyunun uzatil-
masi mumkun olmaktadir. Bir dayanak Uzerinde almalina birlestirilen kiris ya da

Resim: 1. Liflere paralel yonde ada¢ malzemeye etki yapan basing¢ direncinin sematik gorunusi.

Resim: 2. Ug¢ kisimlari almalina getirilen iki latanin bir dayanak Uuzerinde basing direncine karsi bir-
lestirilmesi.
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oteki yapi elemanlari, dis etkenlere karsi gerekli basinci gostermektedirler. Ancak,
zelzele gibi sarsintilarin tesiriyle meydana gelebilecek kaymalari énlemek igin, bir-
lestirilen parcalari klarno ya da lama demiri gibi metal baglantilarla sikica takvi-
ye etmek gerekmektedir (Resim: 3).

Lama damiri

b

Kiris
kesiti

Resim: 3a-b. Duz (a) ve egdri {b) bicimlerde almalina kavusturulan ve bir dayanak Uuzerinde basinca
cahistirilan déseme kirislerin birlestirilmesi.

Agac malzemelerin basing kuvvetlerine karsi emniyet bakimindan ek yapilmasi
genellikle yatay birlestirme ve disey birlestirme olmak Uzere baslica iki bicimde
yapilmaktadir.

1 — Yatay birlestirmeler

Aga¢ malzemenin bir duzlem uUzerinde birlestirilmesidir. Bu birlestirme sekli,
agac malzeme yapi elemaninin ya boy uzatmasi biciminde olmakta ya da kosede
ortada bindirme bigiminde yapilmasini saglamaktadir.

a — Boyuna birlestirme bigimleri

Adac malzemenin boyuna birlestirilmesi, lata ve Kirislerde ayri ayri kurallara
bagli bulunmaktadir. Lata kesitli aga¢ malzemeler diz bindirme ek, egri bindirme
ek ve catal gecme ek bicimlerinde yapilmaktadir (Resim: 4a-c). Bunlar ya civile-
nerek birbirlerine tutturulmaktalar ya da polivinilasetat tutkali denen ve piyasada.
beyaz tutkal adiyle satilan sivi haldeki maddelerle yapistiriimaktadir. Parcalarin
darbeye karsi direncini arttirmak ve mekanik zorlamalara karsi daha saglam bir
baglanti meydana getirmek amaciyle, bazan c¢ivi ve vida ile birlikte tutkal ile de
yapistiriimaktadir.

Ahsap Kirislerin birlestirilmesine gelince, malim oldugu Uzere Kirisler, iki da-
yanak Uzerine serbestce oturan ve uzunlugunca egilmeye calisan elemanlardandir.
Genellikle dikdortgen kesitinde olup oturtulan dar kenari (b), genis kenari (h) ile
belirlenmektedir. Cesitli bicimlerde birlestirilmektedir. Bu birlestirmelerin en basiti
eklenecek Kiris uclarinin her iki tarafindan, (h/2) yani yari kiris kalhinhginda ve
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(2h) uzunlugunda diz bicimde alinmasi ve sonra birbiri tzerine bindirilmesi sekli-
dir (Resim: 5). Bu duz burunlu duz bindirme birlestirmeyi cekme kuvvetlerine kar-
sI saglamlastirmak icin, belirli aralikla 2 taraftan agilan deliklere, sert ajactan ya-
pilan ve kavela adi verilen tahta civilerle tutturmak gerekmektedir.

Resim: 4a-c. Duz (a), Egri (b) ve Mandal (c) Resim; 6. Duz burunlu diuz bindirme bigiminde

bicimlerinde bindirilen tahtalarin birlestirilmesi. kiris birlestirilmesi.

Kiris kesitinde olan oteki aga¢ malzemelerin birlestirilmesi ise az, ¢ok degisik
bicimlerde yapilmaktadir. Bu amacla eklenecek kirislerin karsilikli u¢ kisimlari yan
kiris kalinhginda ve (2h) uzunlugunda duz olarak alinir. Burun tarafi egik kesile-
rek birbiri Gzerine bindirilmektedir (Resim: 6). Egri burunlu diz bindirme bicimin-
de birlesme sekli, belirli aralikla 2 taraftan aclian deliklere sert afactan taktan
kaveldlar yardimiyle daha saglam olmasma calisilmaktadir. Baska bir birlestirme
sekli, kirislerin karsilikli u¢ kisimlarin birbirlerini tamamlayacak bicimde burunlan
diz, (2h) uzunlugunda ters egik olarak kesilmek ve bindirilmek suretiyle eklenme-
sidir (Resim: 7). Duz burunlu ters egri bindirme birlestirme bigiminde tnTmninTinn
bu ek, belirli aralikla 2 taraftan acilan deliklere sert agactan takilan 2 kavela ile

Resim: 6. EQgri burunlu diz bindirme Resim: 7. Duz burunlu ters egri bindirme
biciminde kiris birlestirilmesi. biciminde kiris birlestirilmesi.
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saglamlastmImaktadir. Baska bir boyuna birlestirme bicimi de diiz burunlu egri
bindirme ek seklidir (Resim: 8). Kiris uclari (2h) uzunlugunda yarisi bir taraf-
tan, oteki yarisi 6bur taraftan olmak Uzere egik bicimde kesilir ve sonra birbirine
bindirilerek ekleme yapilmaktadir. Birlestirme bu haliyle bir dayanak Uzerinde ba-
sin¢ kuvvetlerine karsi buyuk mukavemet goéstermektedir. Cekme kuvvetlerine kar-
sI 2 taraftan agilan deliklere sert agactan takilan 2 kavela ile saglamlastirilmasi
gerekmektedir. Bir de daha ziyade kose birlestirmelerinde kullanilan, fakat bazi
hallerde boyuna birlestirmelerde de faydalanilan lambali zivanali ekleme bigimleri
bulunmaktadir (Resim: 9). Bu tip aga¢ malzeme birlestirmelerinde, Kiris uclarm-

Resim: 8. Duz burunlu edri bindirme bigiminde Resim: 9. Lambali zivana biciminde Kkiris
kiris birlestirilmesi. birlestirilmesi.

dan birine bir (h) uzunlugunda lamba, o6teki ucuna, bu lamba cikirtisi kadar bir
zivana girintisi acilmakta ve sonra birbirlerine gecirilmektedir. Birlestirme cekme
kuvvetlerine karsi, tek kaveld ile takviye edilmektedir. Resimleri cizerek belirtme-
ye calistigimiz aja¢ malzemenin boyuna birlestirme sekilleri arasinda, bilhassa mer-
diven kupestelerinde sert agactan yapilarak cok kullanilan kirlangic kuyrugu go-
guslu bindirme ek bigcimi bulunmaktadir (Resim: 10). Bu birlestirme sekli, oteki-
ler gibi oldukca usta bir iscilik istemektedir. Birlestirilecek 2 kirisin ya da yapi
elemaninin ug¢ kisimlarindan birisine bir (h) kalinlhigi kadar kirlangi¢c kuyrugu bi-
¢iminde bir lamba, o6teki ucuna bu lambanin oturacag: sekilde bir kirlangic kuy-
rugu zivanasi acilmakta ve sonra birbiri Uzerine bindirilmektedir. Gegme ve kenet
biciminde olan bu birlestirme, ¢ekme kuvvetlerine karsi da gayet dayanikli bulun-
maktadir.

b— Kobsede yatay birlestirmeler

Ahsap karkas binalarda bicilmis taban agacla} koselerde duz bindirme ek bi-
¢iminde birlestirilmektedir. Kirisin karsilikhi iki ug 'kismi, taban agaci genisligi ka-
dar yansi bir taraftan, oteki yansi obur taraftan olmak Uzere duzlemesine alinir.
Gonyesi yonunde dik aci ile biribri Gzerine bindirilir (Resim: 11). Gerekli gérulda-
gu hallerde bindirilen parcalar c¢ivi ya da kavela ile sikica tutturulur. Kodsede duz
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bindirme biciminde yapilan bu birlestirme sekli, bazi hallerde koésede egri bindirme
ek, kosede zivanali, kdsede kirlangigc kuyrugu gegcme ek biciminde de yapilmaktadir.

Resim: 10. D'Uiz kirlangic kuyrugu Resim: 11. Kosede dir.
bindirme birlestirme. bindirme birlestirme.
¢ — Ortada yatay birlesmeler

Ahsap karkas binalarda bicilmis taban agaclarin, saplama ya da kesisen bigim-
lerde birlestirilmesidir.

Saplama biciminde birlestirme, bir taban agacina baska bir taban agacin orta
kisimlarda birbirine baglanmasidir. Taban agacina, saplanacak taban agacmda bu-
nun yarisi kadar kalinlikta bir gedik agilmakta ve bu gedige oturtulacak taban aga-
cinin u¢ kisimdan itibaren kalinhdin yarisi kadar bir parca alinmaktadir. Taban
agaci Uzerine godnyesinde agilan ve u¢ kismindan bunun Uzerine oturtulan birlestir-
meye ortada diz bindirme ek adi verilmektedir (Resim: 12a). Bu bindirme duz agil-
mayip, egri vaziyetlerde yontulmus ise bu takdirde aga¢ malzemenin birlestirilme-
si ortada Kirlangig Kuyrugu bindirme adini almaktadir (Resim: 12b). Yahutta or-
tada kenet bindirme ek biciminde yapilmaktadir (Resim: 12c).

a b c

Resim: 12a-c. Ortada diz (a), Kirlangi¢c kuyrugu (b) ve kenetli (c) bindirme birlestirme.

Kesisen yatay birlestirmelerde ise bir taban agaci baska bir taban agacini ke-
serek uzanip gitmesidir. Kesisen yani yatay capraz tarak birlestirmelerin en basiti
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kenetli bindirme tabani eki (Resim: 13a) ve en etkilisi de Hagvari bindirme taban
ekidir (Resim: 13b).

Resim: 13a-b. Ortada tarak (a) ve kenet (b) bindirme birlestirme.

2 — Ddusey birlestirmeler

Dusey birlestirme, direk bigciminde bulunan aga¢ malzemenin, birbiri Gzerinde
dikine duz ve takviyeli olarak almalina getirilmesi ya da bir taban agacina bindi-
rilmesi seklidir.

Bu tip birlestirmelerin en basiti, yapilarda beton kalibina destek olarak kulla-

Reslm: 14a-b. Klamolu (a), lama demirli (b), zivanah (c) ve istavroz (d) bigimlerinde disey birlestirme.
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mlan aga¢ dikmelerin birlestirilmeler#! ve kayma tesirlerine karsi tahta kusaklar
yardimiyla saglamlastiriimalaridir. Dikine birlestirmeler yapilarda bdyle basit bigim-
lerde yapilacadi gibi 6nemli islerde klamolu diiz birlestirme (Resim: 14a), lama de-
mirli duz birlestirme (Resim: 14b), Zivanah birlestirme (Resim: 14c) ve istavroz
gecme birlestirme (Resim: 14d) bicimlerinde de kullanilmaktadir.

Dusey birlestirmelerde direk, taban agacina ya basit bigcimde oturtulmakta ya
kayma tesirlerine karsi gecme seklinde bindirilmektedir. Dikmede birakilan bir 1am-
ba, taban ajacmda agilan ayni kesitteki bir zivana ile karsilanarak, duz zivanal
bir direk ge¢mesi olusturulmaktadir (Resim: 15a-c). Bu bi¢cim birlestirme, 6nceki re-
simde dusey olarak kose kisimda yapildigr gibi® lGzumu halinde taban agacinin orta
kisimlarinda da disey olarak yapilabilmektedir (Resim: 16).

Resim: 15a-c. Koésede zivanali direk gegcme birlestirmesinin 6nden (a), yandan (b) perpektlf (c) goru-
nusleri.
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Dusey birlestirmelerin en gtuzel o6rnekleri,' kapi kasalarinin kése baglantilarinda
gorulmektedir. Kasa kalaslari, kose kisimlarda duz bindirmeli olarak kavusturula-

Resim: 16a-c. Ortada zivanali direk ge¢me birlesmesinin énden (a), ustten (b) ve perspektif (c) go6-
rinusleri.

Resim: 17a j. Duz bindirmeli kapi kasasi (a) ve Kirlangic kuyrugu bindirmeli kapi kasasi (b) kose
birlestirilmesi.
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bilecegi gibi, dusey kasa kalaslarini daha iyi tutturmak ve birbirlerini iyice baglan-
mak amaciyle koseler, kirlangic kuyrugu biciminde ge¢meli olarak kavusturulmak-
tadir (Resim: 17).

Il — Egilme direncine karsi birlestirme

Statik egilme, bir ya da karsilikli 2 dayanagin Gzerine lif uzunlugunca oturtu-
lan bir aga¢ malzeme elemaninin, kendisine dik yoneltilen kuvvetlere karsi goster-
digi direnctir (Resim: 18). Ekseriya dikdortgen kesitli prizmatlk olarak belirlenen
aga¢c malzeme, kiris seklinde calistigi kabul edilerek statik yontemlerle hesaplan-
maktadir.

Dayanaklar arasinda egilme direncine karsi calisan boyle bir ahsap kirisin tam
ortasindan tarafsiz bir eksenin gectigi bilinmektedir. Bu eksenin Ust tarafi basing
direncine, alt tarafi da ¢ekme direncine calistigi kabul edilmektedir. Bu nedenle cek-
me direncine karsi birlestirmelerde bu hususlarin da g6zéniinde bulundurulmasi ge-
rekmektedir.

Kirislerin birlestirilerek kullaniimasi, daha ziyade kopru gibi acildig: fazla bu-
lunan tesislerde 6nemli olmaktadir. Daha énce de belirtildigi gibi ayri bir yontemle
hesaplandiklarindan burada Uzerinde fazla durulmamistir.

Bundan baska aga¢ malzeme egilmeye, cati elemanlarinda maruz birakiimak-
tadir. Bilhassa cati kurulusunu olusturan gergi kirislerinde bazi tip birlestirmeler
Kullanilmaktadir.

Askili cati makaslarinda baba denilen dikmeler, egilme kuvvetleriyle etkilenen
gergi Kkirislerine baglanmaktadir. Bu gergi Kkirisleri, luzumu halinde kesme kuvve-
tinin sifir, yani maksimal momentin isabet ettigi yerlerde eklenmektedir. Eklenme-
si istenen gergi Kirisinin uc¢ kisimlari, kalinhigin 3 misli uzunluunda yatik olarak
kesilmekte, araya cekme kuvvetlerine karsi koymak icin dislendirilmektedir. Kurt-
agz! tindirme (Resim: 19) biciminde yapilan bu birlestirme, gergi Kkirislerin kuv-
vetli ¢cekme tesirleriyle birbirlerinden ayrilmalarim oénlemek amaciyla dislendirilen
kismm yanma kama vyeri birakilmaktadir. Tek ya da cift bicimde duzenlenen bu
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bogluga, sert agacgtan cift kamalar yerlestirilerek Kurtagzi kamali bindirme ek (Re-
sim: 20) meydana getirilmektedir. Genis kesitli, uzun kirislerde karsi 2 tarafin ug
kisimlari kalinhdin 5 misli uzunlugunda, iki yatik yuz dislendirilerek Kurtagzi iki
kamali ek bicimde birlestirilmektedir (Resim: 21).

Resim: 19. Kurtadzi bindirme biciminde Resim: 20. Cift kamali kurtagzi bindirme
kiris birlestirilmesi. biciminde Kkiris birlestirilmesi.

Re9im: 21. Kurtagzi bindirmenin iki kamali, i¢ kavelya takviyeli kiris birlestirilmesi.

Adac malzemenin egilme direnci, Turk standartlarina gére 2/2/20 cm olclle-
rinde alman numunelerin liflere dik yonlerde yapilan kuvvet denemelerine gore sap-
tanmaktadir. 6zgul agirhik, rutubet ve budaklar egilme direncini ters yénde etki-
lediginden yapilarda kullanilan aga¢c malzeme birlestirmelerine cok dikkat ve iti-
na gostermek gerekmektedir. Daha 6nce de belirtilmis oldugu gibi aga¢c malzeme-
ye egilme direncini gozonunde bulundurmakta amaca yetmemektedir. Basing diren-
ci ile birlikte nazan itibare almak icap etmektedir.

Yapilarda, aga¢ malzemenin egilme direnci yaninda, egilme gerilmelerinin de
bilinmesine ihtiya¢ hasil olmaktadir. Bu nedenle yapi Malzemesi Teknik laboratu-
varlannda aga¢ malzemenin cinsine gdre yapilan deneylerle tasiyici kirislerin ke-
sit birim alanlari icin egilme zorlanmalari hesaplanmaktadir. Bazi 6nemli aga¢c mal-
zemenin deneyler sonucu bulunmus egilme direnci ve gerilmeleri asagida belirtil-
migtir.
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Egilme Egilme
Agac turd direnci kgZcm3 gerilmesi kg/Z/cm2
Uludag Goknari 708 60
Kizilgam 821 80
Karagcam 1096 80
Dogu Ladini 690 60
Toros Sediri 768 80
Dogu Kayini 870 70
Sapsiz Mese 1185 70
Kizilagag 838 70
Kavak 650 110

m — Cekme direncine karsi birlestirme

Agac malzemenin, aksi yénde iki uctan kavranarak cekmeye zorlayan ters kuv-
vetlere karsi kopmadan goOsterdigi direnctir (Resim: 22). Cekme direnci aga¢ mal-
zemeyi, olusturdugu liflere paralel ve dik olmak Uzere baslica iki yonde etkilemek-

Resim: 22. Liflere paralel yonde oga¢ malzemeye etki yapan ¢ekme direncinin sematik gorOnOs6.

tedir. Fakat uygulamada daha ziyade liflere paralel yondeki direngler nazari iti-
bare alinmaktadir. Bu amagcla belli ol¢tlerde hazirlanan numunelerle deneyler ya-
pilmakta ve aga¢ malzemenin c¢ekme direnci saptanmaktadir. Agac malzemenin
cekme direncine, basta budakblik olmak utzere 6zgul agirhik, rutubet ve lif kivrik-
g1 gibi sakincalar baslica etken olmaktadir. Biyolojik yapisi kalin zarli ve dizgin
elyafli htcrelerden olusan aja¢ malzemelerde ¢ekme direnci daha fazla goérulmek-
tedir. Nitekim liflere paralel ¢ekme direnci, Saricam’da 1040 kg/cm3 Mese'de 900
kg/cm2 Okaliptus’'ta 900 kg/Z/cm2 Ladin ve Goknar turlerinde 850 - 900 kg/cm?2 ara-
sinda degismektedir.

Cekmeye etkilenen elemanlar, lifleri kuvveti aga¢ malzemelerden yapilmahdir.
Bilhassa ekli parcalan birbirinden ayirmaya calisan tesirlere karsi gucli bulunma-
dir. Bu amagla ¢cekmeye maruz yapi elemanlari genellikle takozlu olarak 'dizenlen-
mektedir. Bunlardan bir tanesi diz burunlu takozlu ektir (Resim: 23). Birlestirile-
cek uclar (2h) uzunlugunda (h/2) kadar duz bicimde dislendirilmektedir. Yatay
vaziyette almalina getirilen iki u¢ Uzerine resimde belirtildigi gibi saglam bir ta-
koz yerlestirilir. iki parcay! birbirinden ayirmaya, calisan cekme giiciine, etkin dis-
lendirilen kismi diren¢ gostermektedir. Birlestirmenin bicimini korumasi ve c¢ekme
kuvvetlerine karsi daha direncgli olmasi amaciyla iki taraftan kavela ile saglamlas-
tirlimaktadir.

Birlestirmenin daha etkili olmasi igin takoz, alt kisimdan kamalanmaktadir.
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Resim: 23. Cekme direncine etkili, diz burunlu Resim: 24. Cekme direncine etkili, edri burunlu,
takozlu birlestirme. Cilt kamali, takozlu birlestirme.

Resim: 25. Agdac malzemeyi liflere paralel yénde etklleyon kuvvetlerle, kayme ylzeyi Uzerinde birbirini
ayirmaya zorlayan makaslama direncinin sematik goruntsu.
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Bu takdirde ayni bigcimde hazirlanan iki parca Uzerine bindirilen takozun ug taraf-
lari egik alinmakta, ayrica dislendirilen aralia cift bir kama yerlestirilmektedir.
Boylece egri burunlu, kamali, takozlu diz ek meydana getirilmis olmaktadir (Re-

sim: 24).

IV — Makaslama direncine karsi birlestirme

Makaslama direnci® aga¢ malzemeyi olusturan bitisik ve bagh olan lifleri, bir-
birinden ayirmaya calisan ters yonli iki kuvvete karsi gdstermis oldugu direnctir

Roslm: 27a-c. Payandanin edik giymeli ge¢me bicimdo birlestirmenin o6nden (a), Uustten (b) va perpok-

tif (c) goérunasleri.

(Resim: 25). Aga¢ malzemenin birlestirilme yerlerinde ve centik agilan kisimlarin-
da onemlilik kazanmaktadir, iki yuzeyi birbirinden ayirmak amaciyla liflere para-
lel ters yonlu kuvvetlerin, enine kesit alanina bdlinmesiyle saptanan makaslama
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direnci artmakta fakat rutubet ile azalmaktadir. Hava kurusundaki belli basl agacg
malzemenin makaslama diren¢ miktan asagidaki gibi saptanmistir.

Karacam 62 kg/cmJd
Ladin 67 »
Kayin : 150 »
Mese : 110

Kavak 1 65

Agac¢ malzemenin liflere dik yondeki makaslama direnci dusuk, buna karsin
liflere paralel yonde daha yuksek bulunmaktadir. Egik vaziyetlerde ise etki yapan
kuvvete gore degisiklik gostermektedir.

Resim: 28a-c. Karkas yapida dlkma va payandaya bir boyundurugun gecme biciminde birlestirilmesinin
onden (a), ustten (b) vo perspoktif (c) goérunusleri.

Kapi ve pencere dogramalarinin baslik ge¢cme birlestiriimelerinde (Resim: 26),
karkas yapilarda ve cati elemanlarina egik giymeli payandalarinda (Resim: 27)
ve gene karkas yapilarin boyunduruk ge¢me birlestirilmelerinde (Resim: 28), tam
ya da kismen makaslama direncinin etkinligini gérmek miumkin olmaktadir.
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