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MUHENDISLIK HIZMETLERINDE YARARLI BIR MALZEME
(Polifelt TS)

Do¢. Dr. Turgay AYKUT'

GIRIS

Polifelt TS giinlimiizde karayollarli, orman yollam ve biiyiik ingaat alanlarin-
da ve bu alanlarin servis yollarinda, kazi ve gev tahkimatinda baraj ve sedde gibi
hidrolik ingaatlarda, mahmuz yapiminda ve hendek ayaklarimin tahkiminde, demir-
yolu alt yapilarinda, parklarda, spor alanlarinda ve teraslarda gok gerek]i bir yar-
duimel malzeme durumuna gelmig bulunmaktadir.

Yirtilma direnci, elastikiyeti, delinme direnci, siizme kapasitesi, gecirgenligi ve
cliriime ve bozulma direnci gibi kimyasal ve fiziksel 6zelliklerin ideal kombinasyon-
larmma sahiptir.

Yukarda sayilmig bulunan kullamilma yerlerine gére uygulama gekilleri ayn
ayri incelenmis ve verilmig bulunmaktadir.

Polifelt TS in Yol Ingaatmda Kullanilmasi :

Bataklik arazide ya da dilgilk tagima kapasitesine sahip taban ya da temel ze-
mininde polifelt TS kullanarak c¢ok kisa bir siirede ve pratik bir gekilde yol ingaa-
tim1 gergeklegtirmek miimkiin olabilmektedir. Boyle yerlerde bu malzemenin {izerine
40 - 50 cm kalinhifinda bir yol malzemesi sermek yeterli olmaktadir.

Optimum yiik dagilimin1 saglamak icin yapilmig bulunan yolu trafife agma-
dan once serilen malzemenin sikigtirilmasi kural olmaktadir.

Pratik olarak sikigtirma maksatlarn igin, hafif ya da orta agirlikta vibrasyon-
lu silindirler ya da vibrasyonlu plakalar kullamilmaktadir.

Ayrica sikigtirma, ilave olarak taban ya da temelde mevcut gézenek sularinin
ctkmasim1 da sagladifindan, bdylece bu malzemenin kullanilmasiyla drenaj fonk-
siyonundan tam olarak yararlanmak miimkiin olabilmektedir.

Gobzenek suyunun azalmasi sonucu yol ingaatinin ilk safhasinda tabanda mey-
dana gelen bir katilagma ve kivamlasma scnucu taban topragimmn tasima kapasite-
sinin artmasi1 da saglanmis olmaktadir. Buna ildve olarak polifelt TS tarafindan
saglanmig bulunan takviyeyi de hesaba katmak gerekmektedir.

v L.0. Orman Fakiltesl, Orman Ingaati, Geodezi ve Fotogrametri Anabilim Dali.
Yayin Komisyonuna Sunuldufu Terih : 7.12.1983
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Sikistirmanin intensitesi kullanilan dolduru malzemesinin granilometrik yapi-
sina (gradasyonuna) uydurulmaktadir. Bu nedenle insaat alaninda yapilan sikistir-
manin, agir aks yikli insaat makinalari ve tasit aracglari tekerleklerinin, zeminde
iz birakmiyacak kadar yapilmasina 6nemle dikkat etmek gerekmektedir.

Bu gibi alanlarda klasik metodla 6nce varsa ¢imen ve sonra Ust toprak taba-
kasi insaat alanindan ¢ikarilarak uzaklastirilmakta bunun yerine kum, c¢akil ya da
moloz taslarla kaplanmaktadir.

Yumusak ve plastik karakterli zemin malzemesi daha sonra doldum tabaka-
sinin bosluklari igine girerek onun kesme direncinin azalmasina neden olmaktadir.
Bdylece suyun niufuzu, cakil ve kaya daneleri arasinda geriye kalan bosluklara ya-
yilmasiyla, azaltilmaktadir. Bundan dolayl sadece fazla gdzenek suyu yavasa cik-
makta ve bu sekilde tabanin yumusak kivami muhafaza edilmektedir. Bu durumda
dolduru tabakasi araclar igin trafige elverisli durumda bulunmamakta ve zeminin
yerlesmesi, sikismasi epeyce uzun bir zaman almaktadir.

Diger yandan, Polifelt TS bu maksatla kullanildiji zaman en ince zemin da-
neciklerini dahi tutabilmekte fakat buna karsilik fazla gézenek suyunun tamamen
ge¢cmesine musade etmektedir. Bu sekilde tabanin tasima kapasitesi fazlalagmakta
ve boylece dolduru kisimlarinin kesme direncini muhafaza etmek mumkin olabil-
mektedir.

Statik yuk altinda polifelt TS pratik olarak ince toprak danelerinde oldugu gi-
bi tam bir filtre kapasitesine sahip bulunmaktadir.

Dinamik yik altinda, i¢c ylzinde graniler zemin daneciklerinin olusturdugu
bir kafes meydana gelmekte ve bu kafes silt ve kil fraksiyonlarinin girmesini dahi
onleyebilmektedir.

Polifelt TS in TS 300 ve TS 400 gibi iki tipi Oretilmektedir. Kullanilacak tipe
uygun olarak (1 m genisliginde seritler) yalniz 1000 ve 1600 kpl) lik bir gerilme kuv-
veti uygulandiktan sonra yirtilmaktadir. Bu uygulamada ilk uzunlugun '% 80 i ka-
dar uzayabilmektedir.

1 m genisligindeki polifelt TS seritleri keskin bir kenar Uzerine yerlestirilip
Gzerlerine gerilme kuvveti uygulandiginda TS 300 850 ve TS 400 de 11001kp geril-
me kuvvetine maruz kaldi§i anda yirtilmaktadir. Bu nedenle bu malzeme herhan-
gi bir deformasyondan dolayr bir zarar gérmemekte ve hatta keskin kenarli kaya-
lardan da etkilenmemektedir. Bu o6zelligi, yol insaatinda en cok disilnilen ve ara-
nilan bir dzelliktir.

Bir aksl gerilme ve bunun baslangi¢taki elastikiyet emsali TS 300 icin 22 kp/
cm ve TS 400 igin ise 29 kp/cm miktarmdadir. Enine kisalmanin da etkisi ile hali
hazir tabii durumundaki degerler sira ile 29 ve 36 kp/cm ye* yikselebilmektedir.

Sonu¢ olarak ilk degerinin % 10 u kadar bir uzama (e, 1 m genisligindeki se-
ritler sira ile 290 ve 760 kp ik bir gerilmeyi tasiyabilmektedir.

Yukarda sayilmis bulunan 6zellikleri ile bu malzemenin bir dolduru tabakasi
tizerinde meydana gelen tekerlek basincmi dniform olarak dagitmasini da sagla-

> Y.N.: 1kp=9.81 N
1 N: 1 kg agirhgindaki bir cismi, sabit durumdan hareketli duruma gegirip 1 m/sn hiza ulas-
tirmay! sagliyan kuvvet.



MUHENDISLIK 'HiZMETLERINDE POLIPELT TS 95

digr icin, bunu takviye edilmis bir betonun &zelligi ile mukayese etmek miumkin
olabilmektedir.

Yukarda verilmis bulunan bitin degerler, bu malzemenin su iginde ve doygun
bir durumda iken yapilan deneyler sonucu elde edilmis bulunmaktadir.

Polifelt TS suyu (¢ boyutundan da gegirmektedir. 1 m yiksekligindeki su si-
tununun basinci altinda disey gecirgenligi 1 dm2 birim alan igin dakikada 22 lit-
re suya ulasmaktadir.

Yatay gecirgenligi sadece az miktarda basingtan etkilenmektedir. 1 kp/cm3
basing altinda (1 m yuksekligindeki su situnu) su gecirmeyen bir zemin Uzerine
yerlestirilmis 1X1 m boyutunda (1 m3) bir alandan dakikada 99 cml suyun geg-
tigi deneylerle saptanmis bulunmaktadir. Eger basing 5 kp/cm3 ye yukseltildi§i tak-
dirde bu de§er dakikada 70 cm3 e dusmektedir. Bu o6lcmelere ait degerler ikisi igin
bir durumda iken yapilan deneyler sonucu elde edilmis bulunmaktadir.

Yukarda agiklanmis bulunan malzemenin gecirgenlik degerlerini vermeden &n-
ce, bu malzemenin kohezif malzemeden olusan bir dolduru icinde gelismis bulunan
fazla g6zenek suyunu, yavasca ve dizenli bir sekilde disariya ¢ikarmasi igin tama-
men yeterli ve kafi geldigini belirtmek gerekmektedir. Bu hususu asagida verilmis
bulunan &rnekle de agiklamak mimkundir.

Kohezif malzemeden yapilmis olan toprak dolduru set (6rnek olarak bir yar-
madan alinmis) su muhtevasi belirli olan proktor de@erini astigi takdirde, disey
araliklari yaklasik 1 m olan kumdan yapilmis filtre tabakalari yerlestirilmedikce,
tesis edilip kullanilmamalidir. Bu' nedenle fazla gdzenek suyunun drenajini daha
ekonomik ve etkili bir sekilde saglayabilmek icin bu gibi yerlerde polifelt TS m
lolarmin kullanilmasi gerekmektedir. Bu malzeme aym zamanda tesis edilen dol-
durularin yana dogru dagilmasi ya da yayilmasini &nleyerek birlestirici bir rol da
oynamaktadir.

Yol insaatinda bu malzeme taban ve alt temel tabakasi arasinda arzu edilen
kohezif malzeme oldu§u takdirde, kum filtre tabakasi yerine de kullaniimaktadir.

Kazilarda bu malzemeden yapilmis hasirlar yan drenaj hendeklerine dahi do-
senebilmekte boylece bunlari tikanmaya karsi korumaktadirlar. Bunun sonucu alt
temel tabakasinin tam ve etkili bir sekilde korunmasi ve duzenli bir drenaj temin
edilmis olmaktadir.

Zemin kosullan yumusak plastik ya da bataklik zemin gibi su muhtevasi yuk-
sek olan zeminlerin, zemin alti su seviyesi, zemin yizeyi seviyesine ¢ok yakin bir
seviyede bulunmaktadir. Bu kosullar altinda yolun klasik metodlarla insasinin eko-
nomik olmayaca§i yapilan uygulamali denemelerle ispatlanmis bulunmaktadir.

Polifelt TS serilmeden 6nce zeminin hafif bir tesviyesi, bu malzemenin ve lze-
rine serilecek agreganin yayilmasini temin maksadiyla gerekli olmaktadir. Bdylece
rulo halindeki polifelt TS daha Onceden hazirlanmis bulunan zemin iizerine kolay-
likla serilebilmektedir. Yolun genisligine baglh olarak eger iki rulo yanyana seri-
lip kullanilacaksa, ikinci rulo digerine 20 cm bindirmeli olarak serilmektedir. Bu
sirada daha once serilen rulo, bir primus lambasi ile isitilarak ikinci rulonun se-
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rilmesi sirasinda, Uzerinde ylrimek suretiyle gerekli basing da yapilarak bu iki ru-
lonun kolaylikla birlesmeleri saglanmaktadir (Resim 1).

Resim 1. Pollfelt TS rulolarinin bindirmell olarak birlestirilmesi.

Rulonun zemin dzerine serilme islemi yapildiktan sonra, bunun Gzerine déki-
lecek malzeme, rulonun yuvarlanma yoéniunin aksi yonunden baslayip ddkilerek se-
rilmektedir (Resim 2). Bu malzeme tabakasinin kalinhigi zemin kosullan ve tasi-
yabilecegi trafigin miktari ile tayin edilebilmektedir..

Resim 2. Serilmis bulunan Pollfelt TS rulolarinin (zerine malzeme dokulmesi.
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Bundan sonra bir tesviye araci yardimiyla tercihan bir Caterpiller dozerle ge-
reken tesviye yapilmaktadir (Resim 3).

Resim 3. Polifelt TS rulolarinin Uzerine dokilen malzemenin tesviyesi.

Tesviye isinin tamamlanmasindan sonra, bir silindir yardimiyla sikistirma is-
lemi yapilmakta ve bdylece siki bir dane strilctiri meydana getirilmis olmaktadir
(Resim 4r).

Bu islerin tamamlanmasindan sonra yol agir kamyon ve diger tasitlar igin he-
men trafige acilabilmektedir.

Resim 4. Polifelt TS Uzerine dokulen ve tesviye edilen malzomenin sikistiriimasi.
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Polifelt TS in Hidrolik insaatlarda Kullaniimasi:

Kanal insaatlarinda ve yapi temellerinde, &zellikle ince daneli kohezif zemin-
lerde, bunlarin icini kaplayarak ya da kaplamadan, agik bir sekilde sularini akit-
mak, alcma basincinin etkisiyle daima tabanin oyulmasi ile sonuglanmaktadir. BOy-
lece bu kaybi énlemek mimkiin olamamakta ve c¢codu durumlarda zeminde yerles-'
meler meydana gelmektedir.

Halbuki kazilan kismin tabanina polifelt TS ddseyip bunun Ulzerine filtre go-
revi yapacak bir ¢akil tabakasi serildigi takdirde, suyun serbest olarak ciktigi yer-
lerde ince danelerin erozyonu onlenebilmektedir. Aynca c¢akil filtre tabakasinin,
suyu gecirme Ozelligi muhafaza edilmekte ve alt topragin kayba ugramasi onlen-
mektedir.

Drenler, drenaj bizlerine yakin olan tabandan sularin sebep oldugu taban su-
yu seviyesini devamh olarak disuk tutmaya yardim eden tesislerdir.

Bu drenaj sisteminin yanlis ve hatali tesisinde alt toprak tabakasinin etrafim
saran ince daneler drenaj blzlerinin icine filtre tabakasindan gegerek girerler. Boy-
lece suyun akisim onleyerek ve bunlari geri vererek drenaj sistemini etkisiz du-
ruma getirirler.

Cok tabakali filtreler farkli dane biyukligu olan cgesitli tabakalardan olusmak-
ta bunlardan dolayr da drenaj bizlerinin etrafina yerlestirilmektedir.

Gergekten de insaat alanlarinda bu durumlar tam anlamiyla ve surekli olarak
gozlenememektedir. Yliksek olan permeabilite ve filtre kapasitesi nedeniyle, polifelt TS
¢ok tabakali filtre malzemesinin yerini, hem ekonomik olmak ve hem de teknik
yonden mikemmel bir sekilde gdrev yaparak alabilmektedir.

Bunun icin once drenaj hendekleri polifelt TS ile kaplanmakta ve sonra dre-
naj buzleri désenmeden once lzerine ince bir ¢akil tabakasi serilmektedir. Bundan
sonra bizlerin yukarisina ve yanlarina arzu edilen yukseklikte cakil ve kirma tas
doldurulmaktadir. Bu malzeme, dosenmis bulunan polifelt TS in ¢ikintili kisimla-
rinin korunmasini ve yirtilmamasini saglamaktadir. Son olarak zemin lzerinde ka-
lan araliklar kazi malzemesiyle doldurulmaktadir. Sonu¢ olarak sadece drenaj biz-
lerinin Uzerine degil ayni zamanda bosluklarin da cakil ile doldurulmasi belli ko-
sullarda suyun akitilmasi icin yararli olabilmektedir. Meseld yamaclarda ve egimli
arazide drenaj tesisleri olarak buzler gereksiz olabilmektedir. «

Polifelt TS in lifli ve oduusu olan struktirld onun elastik hareketi ile birlesme-
si sonucu bir sirtinme kuvvetinin gelismesine yardim etmekte bu da etrafindaki
topragin i¢c yizlerinde etkili olmaktadir. Bu malzeme tek boyutlu malzemelere es-
deger olup ayni zamanda kohezif zeminlerden de Gstiin o6zelliklere sahip bulunmak-
tadir. Bu Ustunlukleri daha once ifade edilen diger misbet ozellikleri ile birlesti-
rildiginde, Polifelt TS, mintika drenaj ve su muhafaza barajlari, hidroelektrik sant-
rallari ve godletlerde tabakali filtre malzemenin yerine kullanilabilmektedir.

Bitin kosullarda bu malzeme erozyonun ilerlemesini ¢ok etkili bir sekilde en-
gellemekte ve herhangi bir tabii filtre malzemesinden de daha glvenilir bir mal-
zeme olmaktadir.
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Polifelt TS in Temel insaatlarinda Kullanilmasi:

Eger taban suyu seviyesi binalarin temel kazisindan 6nce, zemin ve zemin alta
¢alismalari icin fazla disik olmadi§i takdirde, kazi isleri, suyun acik olarak aki-
tilmasmdan sonra yapilabilmektedir. Bu sekildeki dren hende@i, akma basinci yar-
dimiyla ince daneli zeminin kaybina sebep olabilmekte bunu takiben de striktirin
yerlesmesi ile ve muayyen durumlarda geriye dogru erozyon ve hidrolik kayma gi-
bi kararsizliklarla karstlasmak mimkin olmaktadir.

Mevcut suyun miktarina bagh olarak hendegin tabaninin polifelt TS ve bir ta-
baka kum, cakil ve disuk vasifli kirma tas ile kaplanmasi durumunda kuru, uy-
gun ve kullanish bir taban elde etmek mumkundir.

Buna ilave olarak bu malzeme daha once agiklanmis bulunan bitin kararsiz-
liklara karsilik etkili bir taban korumasina da yardimci olabilmektedir.

Yizey straktirin olusmasi ve infiltrasyon suyundan temeli koruyabilmek icin,
daima temel tabanindan da daha asagi seviyede devamli ve disik bir taban suyu
seviyesi arzu edilir. Boyle bir Koruma ¢ogu kez eksik ise de ekseriye!le klasik me-
todlar yardimiyla yapilabilmektedir. Mesela, insaat sularinin drenaj hendekleri yar-
dimiyla ve yergekimi esasina dayanarak toplanmasi buna 6rnek olarak verilebilir,
6zellikle her ydnden bir infiltrasyon ya da sizma olan kosullarin mevcut oldugu
yerlerde az miktarda su tasiyan toprak tabakalarinin bulunmasi arzu edilmektedir.

Yukarda agiklanmis bulunan suyu akitma metodlan, herhangi bir ilave strik-
tirel O6lgme yapmadan taban suyil seviyesini etkili ve minimum bir seviyeye getir-
mede kullaniimaktadir.

Polifelt TS in Demiryolu insaatinda Kullaniimasi:

Polifelt TS, demiryollarinda, ray ve traversler arasinda bulunan ve onlara ya-
tak olarak gorev yapan c¢akil ve kirmatas tabakalarinin temiz tutulmasinda da
¢ok etkili bir filtre gorevi yaparak bu alanlar icin bir garanti teskil etmektedir.

Resim 5, yiksek su ve yumusak plastik madde muhtevasinda ve dusik bir yik
tasima kapasitesinde olan bir kil tipi zemin {zerine insa edilmis bir demiryolunun
kazilmis kesimini gostermektedir. Bu kesim trenlerin manevra alam olmasi ne-
deniyle bunlarin geri ve ileri hareketlerinin devamli olarak tekrari sonucu, bu ze-
min tipi demiryolunun altinda bulunan kirmatas ve c¢akil tabakasiyla karisacaktir.
Bundan dolayr bu kesimin yik tasima kapasitesi ve kalitesi bozulacak, ayni zaman-
da don etkisine karsi da hassas bir duruma gelecek ve yeniden insasi kaginilmaz
olacaktir.

Bu durumda ekonomik bir ¢dzim yolun bu kesimine Polifelt TS 400 in uygu-
lanmasi olacaktir (Resim 6).

Bu metodla klasik insaat metodu karsilastirildig) takdirde asagida belirtilen
avantajli sonuclara ulasiimis bulunmaktadir :

— Demiryolu yataginda bulunan yumusak taban toprag: ile (¢akil ve kirma
tas) balast malzemenin karismasi 6nlenmektedir.
— Artan fazla su drenaj hendeklerine verilmis olmaktadir.
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— Bu drenaj hendekleri gevsek zemin karisikligina karsi korunmus olmaktadir.
— Bu durumda bakima gerek kalmamaktadir.
— filave bir kum tabakasi yilksek direncli Polifelt TS 400 kullanildigi igin, ge-

rekmemektedir. Bu uygulamanin sonucu pek tabii olarak zaman ve paradan tasar-
ruf saglanmaktadir.

Resim 5. Resim 6.
Su muhtevasi yiksek kil tipi bir zemin Uzerinde bulunan demir yolunun bozulmus tabani uzerine
Polifelt TS in uygulanmasi.

Polifelt TS in Akarsu ve Deniz Kiyilarinin Korunmasinda Kullaniimasi:

Polifelt TS in akarsu kiyilarinin korunmasinda da uygulanmasi c¢ok iyi sonug-
lar vermis bulunmaktadir.

Bununla ilgili olarak Finlandiya’da arktik zonun yaklasik 250 km kuzeyinde
bulunan Ivalo nehrinin kenari boyunca 18000 m5 alanin nehir kenari erozyonundan
korunmasinda polifelt TS kullantimistir.

Bu uygulamada Polifelt TS'in 6zellikle yas ve donmus durumda gerilme ve de-
linmeyi sa§layan glcler gibi normal olmayan giclerin etkisi altinda ylksek dayan-
ma direnci gosterdigi yapilan denemeler sonucu belirlenmis bulunmaktadir. Polifelt
TS kullanmadan ve cakil filtre tabakasi ile yapilan bir baska uygulama Polifelt TS
kullanilan uygulama ile karsilastirildiginda Polifelt TS in kullanildigr uygulama-
nin % 50 daha ekonomik oldugunu gostermistir.

Ivola nehrinin ylksek ve alcak su seviyelerinin arasindaki normal 3 metre olan
fark, buzlarin biriktigi ve bulundugu sirada 5 metreye yikselebilmektedir. Bu fark-
lar % 60 - 70 oraninda bir erozyonun olusmasina neden olmaktadir.

Polifelt TS kullanmadan yapilacak bir uygulamada nehir kiyisini iyi bir bi-
cimde koruma altina alabilmek i¢cin 70 cm kalinhg§indaki bir tas kaplama (1ip-rap)
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altina 40 -50 cm kalinhigindaki bir cakil filtre tabakasinin serilmesi gerekmekte-
dir. "t

Polifelt TS kullanildiginda ise, bunlarin rulolari 8 metre genisliginde kasarlan-
maktadir. Bundan sonra hazirlanmis bulunan bu rulolarin ucglari uzun sopalarla su-
ya dogru direkler tzerinde yuvarlanarak agilmakta yaklasik 5 metre kadar don-
mus bulunan nehirin buzlari icine batirilmaktadir (Resim 7).

Resim 7. Polifelt TS rulolarinin nehir kiyisina serilmesi.
Bunu takiben polifelt TS ahsap kaziklar yardimiyla zemine tesbit edilmekte-

dir (Resim S). Kullanilan bu malzemenin yirtilma direnci yuksektir ve bu nedenle
yirtilma tehlikesi bulunmamaktadir.

Resim 0. Serilmis bulunan Polifelt TS rulolarinin kaziklarla tesbitl,
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Serilen rulolarin birlesme vyerleri 30 em bindirmeli olarak yerlestirilmekte ve
ek vyerleri isitilmak suretiyle kaynak yapitlmaktadir (Resim 9).

Resim 9. Polifelt TS rulolarinin kaynakla bindirmeli olarak birlestirilmesi.

Boylece malzemeden tasarruf yapilmakta, ayni zamanda bu birlestirme isi de
kendi kendine ve c¢ok kolay bir sekilde gerceklegtirilmekte, bunun icin herhangi bir
0zel ekipman ve tecribeli bir ekibe gerek bulunmamaktadir.

Son olarak serilerek tespit edilmis bulunan polifelt TS tabakasi (zerine tas-
lar (rip-rap) damperli bir kamyon yardimiyla direkt olarak dokilebilmektedir (Re-
sim 10). Bazi yerlerde bu taslarin agirhida yaklasik 0,5 tona kadar ulasabilmekte-

dir. Bu agirhg: Polifelt TS herhangi bir zarara ugramamaksizm kolaylikla tasiya-
bilmektedir.

Resim 10. Semmis oulunan Ponteit IS rulolarinin lzerine kirma tas aoKUimesl.
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SOz konusu malzeme, yukarida acgiklanmis bulunan akarsu kiytlarinin korun-
masindan baska, denizde kiyilarin korunmasi isinde de basariyla kullaniimaktadir.

Bununla ilgili olarak bir uygulama da, Kopenhag limaninda yaklasik 85000 m3
lik bir alanda gene yaklasik 900 metre uzunlugunda bir baraj ya da sedde yardi-
miyla agik denizden ayrilmasi ve bu barajin denize baltan ylziinde kiyi seridinin
korunmasi i¢in yaptlmis bulunmaktadir.

Bu alan lzerinde pis sulan biyolojik ve mekanik olarak tasfiye edecek bir sis-
tem ve kanal 1980 yilinda tesis edilmistir. Adi gecen baraj ya da sedde deniz dibin-
de diz bir hat Uzerinde malzeme atilarak doldurulmak suretiyle yapilmistir. Bu
dolduru malzemesi kil fakat ozellikle kum ve siltin karisimindan olusmaktadir. S6z
konusu malzeme icin 6zel ve ayri olarak bir sikistirma yapilmamistir.

Denizin mevcut ve diizensiz zemin tabanina ba§lh olarak barajin ya da sedde-
nin yukseldigi 4 -7,5 metre arasinda degismekte olup barajin bas yiksekligi +2,5 m,
enine egdimi % 036, genisligi 155 m ve 6n yiz e§imi i :2 olarak insa edilmis bu-
lunmaktadir.

Polifelt TS in buradaki esas goérevi, dalgalarin kiylya vurmasiyla, barajin bu
yuziinde ve su altinda bulunan ince danelerin yikanarak gitmesini énlemek ve bdy-
lece egimin korunmasini saglamaktir.

Eger bu barajin denize bakan yuzi polifelt TS kullaniimadan takviye edilmis
olsaydi, bunun igin tim kalinhigi 50 cm ye ulasan iki tas filtre tabakasinin désen-
mesi ve bu filtre tabakasinin lzerine konmak maksadiyla da buyik ve iri taslarin
(rip-rap) yerlestirilmesi gerekirdi. Bu metodun sakincali yonlerinden birisi bu tas
filtre tabakasinin tam ve iyi bir sekilde désenmesi zorlugu, digeri ise bunun pahal
bir metod olmasidir. Ayrica filtre malzemesi barajin egimli ylizi (zerinden yuvar-
lanmakta ve su icindeki degisik yerlesme hizina bagl olarak, kullanilan bu malze-
me dagilmakta ve bunun sonucu devaml ve homojen bir gdvde yapisi temin edile-
memektedir.,

Buna karsilik buradaki uygulamada polifelt TS kullanilmis bulunmaktadir.

Bu uygulamada Polifelt TS in serilmesi, rulolarin agilmasi ile saglanmaktadir.
Bu malzeme, tasima kolayligi nedeniyle eni 48 m olan rulolar halinde bulunmak-
tadir. Bu rulolar, barajin yuksekligi ve su yizi e§imine bagh olarak, yaklasik 18
metre uzunlugunda metal bir ¢ubuk yardimiyla yuvarlanmak suretiyle serilmekte-
dir (Resim 11).

Serilmis, bulunan Polifelt TS barajin kenarlarinda uzerlerine konan taslar yar-
dimiyla tesbit edilmekte ve barajdan 1 metre uzaklia kadar da bir eockavatér yar-
dimiyla serilme islemi tamamlanmaktadir (Resim 12).

Bundan sonra serilmis bulunan Polifelt TS Uzerine buyuklid kigukli taslar yer-
lestirilmektedir (Resim 13). Rulolarin birbirleriyle birlestigi yerler yaklasik 30-
50 cm birbirinin Uzerine bindirmeli olarak yerlestirilmektedir.

Polifelt TS in insaat Alanlarinda Kullanilmasi:

Polifelt TS yukarda anlatilanlardan baska biyiik insaat alanlarinin diizenlen-
mesinde de kullaniimaktadir. Bunun yarari insaat sirasinda yagisli periyodlarda
dahi bu alanlarda makinalarm c¢alismasina imkan sa§lamasmdandir.
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Rasim 121 Serilmis bulunBn Polifelt TS rulo kenarlarinin taslar yardimiyla tesblti.
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Bu maksatla 197G yilinda Avusturya’nin Burgenland eyaletinin Oberhart seh-
rinde yapilan merkezi bdlge hastanesinin insaati sirasinda yaklasik 13000 mJ in-
saat alaninda bu malzemenin uygulanmasina karar verilmis ve basari ile uygulan-
mis bulunmaktadir (Resim 14;.

Resim 13. 1'olifelt.TS rulolarinin Uzerine taslarin yerlestirilmesi.

Boylece’insaat Oncesi insaat alani sartlari ¢ok stabii ve iyi bir tasima kapa-
sitesine kavusturulmustur (Resim 15).

Bunun icin Polifelt TS ddsendikten sonra lzerine yaklasik 30 cm kalinhginda
cakil malzeme serilmekte ve bundan sonra da vibrasyonlu bir silindirle sikistiril-
maktadir. Bu metod uygulanmadigi takdirde bdyle bir alanin topraginin tamamen
degistirilmesi gerekebilmektedir. Bunun sonucu hem zaman ve hem de para baki-
mindan harcamalar artmaktadir.

Polifelt TS in Spor Alanlarinda ve Teraslarda Kullanilmasi :

Polifelt TS in bir baska uygulama alani da spor alanlaridir. Ayrica bina teras-
larinin yesillendirilmesi sirasinda da kullaniimaktadir. Yesil alanlarin meydana ge-
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tirilmeai 6zellikle meskln yerlerde yagayan toplum icin ¢ok onemli ve degerli bir
nimettir. Bu nedenle manzara dizenleyicileri binalarin teraslarinin, biyik maga-
zalarin teraslarinin ve yeralti garajlarinin yegillendirilmesine ginimizde ¢ok 6nem
vermektedirler.

Resim 14. Polifelt TS in ingaat alaninda kullaniimasi.

Resim 15. Polifelt TS kullanmak suretiyle elde edilmis stebll bir insaat alani.



MUHENDISLIK '"HiIZMETLERINDE POLIFELT TS 107

Spor merkezleri ve golf alanlarinin ¢ok fazla miktarda maruz kaldiklari asin-
ma ve eskimeye kargl dayanikli ve uygun en iyi malzeme kullanarak yapilmalari
gerekmektedir.

Daha once de ifade edildigi gibi yol insaatinda ve diger mihendislik hizmet-
lerinde son teknolojik gelismeler, Polifelt TS in sagladig: filtre ve ayirma gorevini
en iyi sekilde yerine getirdigini ispatlamis bulunmaktadir.

Bati Almanya’nin Disseldorf kentinin Niederheid spor merkezinin yapiminda
8000 m2 esas stadyumun yesil oyun alani, 4000' m2 ¢ocuklar icgin yesil oyun alani ve
2000 m2 de beden egitimi i¢cin yesil alanin tesisinde Polifelt TS basariyla uygulanmis
bulunmaktadir.

Bu metodda Polifelt TS rulolari, kolaylikla ve cabuk olarak ézel bir drenaj ta-
bakasi Uzerine serilmekterllr (Resim IRn-bl. Runrisn »nnra rulolar 10' cm bindir-

Resim 16 a,

¢im tabakasi
egim % 1

ile 80 mm capinda biiz ve cakil
filitie tabakasi.,.edim % 0.5 J

Resim 16 b.
Polifelt TS rulolarinin Gzerine serildigi olan vo ©zel dronaj tabakasi.
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meli olarak bitangazla calisan bir kaynak makinasiyla isitilarak birlestirilmekte-
dir. Bdylece rulolarin yerlerinin degistirilmeleri de 6nlenmis olmaktadir (Resim 17).

Bu islem tamamlandiktan sonra Uzerine ¢im getirilecek toprak tabakasi ce-
neli bir ekskavatdér yardimiyla iyice karistirtlmak suretiyle hazirlanmakta ve bu-
radan insaat alanina tasinmaktadir (Resim 18).

nasim 17. Resim 18.
Bundan sonra bir finiser yardimiyla yeterli bir yerlestirme kolaylikla sagla-

nabilmektedir (Re3im 19). Polifelt TS tabakasi (zerinde araclarin gidip gelmesi
herhangi bir sakinca teskil etmemekte ve zarar meydana getirmemektedir.

Rosim 19.
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Boylece Uzerine ¢im getirilecek toprak tabakasindan drenaj, tabakasi igine ge-
lebilecek ince sediment malzemelerin girmesi onlenmis olmaktadir. Bunun sonucu
Polifelt TS altinda yer alan drenaj tabakasinin devamli ve etkili bir sekilde bakimi
s6z konusu olmamakta ve ylzeyde meydana gelebilecek ¢okmeler de dnlenmektedir.
Siddetli yagmurlar sirasinda bu malzeme c¢cim tabakasindan drenaj tabakasina ge-
len fazla suyun c¢abuk drenaji igin ¢ok emniyetli bir sistem olusturmaktadir. Ayni
zamanda tatmin edici bir su rejimi de saglanmis olmaktadir.

Avusturya’nin Linz sehrinin yalginindaki Alharting kortu siltli kil bir zemin tze-
rinde tesis edilmistir. Zemin topraginin gecirgenliginin az olmasi nedeniyle c¢ok iIs-
lak bir durumda idi. Burada Polifelt TS, tabandan drenaj sistemine gelen daneler-
den korunma gorevini de yeterli bir sekilde yerine getirmis bulunmaktadir.

Tenis kortlarinin insaatinda Polifelt TS kullanilmasi nedeni, yagislardan sonra
drenaji cabuk ve givenli bir sekilde saglayarak sakayr emniyetli bir sekilde koru-
masindadir.

Diger klasik insaat metodlanyla karsilastirildi§i zaman bu metodun kortta
kurumay! daha c¢abuk temin ettigini ortaya ¢ikarmis bulunmaktadir. Bu sayede
tenis kortu miumkin olan en kisa sirede tekrar kuruyarak oynamaya hazir duru-
ma gelebilmektedir.

Polifelt TS kullanmadan uygulanan klasik insaat metodunda yagislardan son-
ra zeminin kisa bir slrede irenaji saglamak igin drenaj sisteminde emme gorevi
yapan bizlerin pahali bir cakil filtre tabakasi ile korunmasi gerekmektedir. Yu-
karda verilmis bulunan sartlarda donmayi 6nleyen tabakanin bir kisminin yumu-
sak taban zemini ile karismasi kaginilmaz olmaktadir.

Bu durumda Polifelt TS kullanmadaki avantajlar sdyle siralanabilmektedir :

— Emme gorevi yapan drenaj bizlerinden tasarruf saglanmaktadir.

— Drenaj hendeklerinde edim gerekli degildir. Bu da isten tasarruf saglamak-
tadir.

— Drenaj hendekleri boyunca daha fazla su toplanabilmektedir.

u*
5 cm tugla
10 cm curuf

10 cm kirma

20 cm dona daya-

dusuk kaliteli
tas

Resim 20.
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— Drenaj icin ayr1 ¢zel bir cakil malzemeye gerek bulunmamaktadir,
— Ince daneli sedimentler drenaj sistemi igine girememektedir.

Resim 20 ingaat teknigini gematik olarak ve Resim 21 de Polif2lt TS uygula-
nacak alam gostermektedir.

Bundan sonra drenaj hendekleri, diiglik kaliteli kirma tasla kaph olan alan iize-
rinde acilarak {izerleri Polifelt TS ile kaplanmakta ve bunun {izerine don etkisine
dayanikli bir tabaka serilmekiedir (Resim 22). Bunu takiben bu sistemin {izerine
kirmatag tabakasi getirilmekte (Resim 23) ve nihayet kort tamamlanmig olmakta-
dir (Resim 24).

-

Resim 21, Resim 22,

Resim 23. Resim 24,
Polifeit TS In tenis kortu tesisinde uygulanmasi safhalar.
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Ayn1 gekilde bir spor sahasinda iyi ve etkili bir drenaj sistemi ile yilizeydeki
suyun akitilmasi da c¢ok Onemlidir. Bundan dolayr spor alanlarinda kullanilan ve
optimum drenaji saglayan sistemlerin (Resim 25) ayni gekilde teraslarda tesis edi-
lecek bahgelerde de kullanillmasi onerilmekiedir (Resim 26).

Resim 25. Polifelt TS in futbol sahasinda uygulanmasi.

Resim 26. Polifelt TS in bina teraslarinda uygulanmasi.

KAYNAEKLAR

BAYOGLU, 8., 1969. Orman Yollarwmda Uygulanabilecek Stabilize Malzeme Kalin-
Lklars ve Bu Malzemelerin Ozellikleri. 1.UV. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt
XIX, Say 2.

CHEMIE LINZ, A.G. Teknik Brogiiri. A - 4020 Linz, St. Peter Strasse 25, Avus-
turya.

FAQ, 1976. Technical Report of FAO/AUSTRIA Training Course on Forest Roads
and Wood Harvesting in Mountainous Forests, Food and Agriculture Organization of
the United Nations, TF/INT 106 (AUS).

TAVSANOGLU, F., 1973. Orman Transport Tesisleri ve Tagtlars. 1.U. Orman Fa-
kiiltesi Yaymlarmmdan No: 1744/182.

TAVSANOGLU, F. 1974 Sel Yataklarmwm Tahkimi. 1.U. Orman Fakiiltesi Yaym-
larmdan No: 1972/208.



