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TÜRKİYE’DE ORMAN YOL ŞEBEKE PLÂNLARININ 
DÜZENLENMESİ VE ETÜD APLİKASYONU

Doç. Dr. Ö. Bülend S E Ç K İN 1

K ı s a  ö z e t

Bu m akalede, T ürkiye’de orm an yol şebeke p lânlarının düzenlenme
sine ilişkin esaslar, plânlam a çalışm aları, p lânlarm  yapılm ası, plânlı 
yollarm  etüd aplikasyonu ve keşif evrakm m  hazırlanm ası işleri konu 
edilmektedir.

1. GİRİŞ

T ürk iye’de Genel Orm an Yol Şebeke P lân larına  dayalı orm an yolu inşaatı ça
lışm aları 1960 lı y ılların  ilk çeyreğinde başlatılm ıştır. Bu am açla, başlangıçta bir 
kısım, daha sonra bü tün orm an bölge başm üdürlükleri bünyesinde yol plânlam a 
grup m üdürlükleri ku ru larak  bu g rup lar m arifetiy le ülke orm anlarının genel o r
m an yol şebeke p lânlarının düzenlenmesi çalışm aları gerçekleştirilm iştir.

P lân lı döneme kadar Türkiye orm ancılığında orm an yollan  hemen tam am ıyla 
günlük ih tiyaçlar gözönünde tu tu la rak  inşa edilm iştir. Bu nedenle, eğim ve konum 
itibariyle orm an yolu standard ına uym ayan birçok yollarm  inşası sözkonusu olmuş
tur. N itekim  1963 yılı itibariyle tesp it edilen m evcut toplam  31248 km  uzunluğun
daki orm an yolunun 10765 km si orm an yol şebeke p lân lan  dışında b ırakılm ıştır 
(BAYOĞLU ve SEÇKİN 1981). Böylece büyük serm aye y a tır ım lan  heba olup g it
m iştir.

O rm an yol şebeke plânlam a çalışm aları 1979 yılında tam am lanm ıştır. Bu ça
lışm alara göre plânlı orm an yolu uzunluğu toplam  144425 km  olm uştur. Bu çalış
m alarda ülkenin sadece verimli orm anları d ikkate alınm ıştır.

T ürk iye’de orm an yolu inşaatı, 1950 lere k ad a r elle ve bu yıllardan itibaren 
giderek a rta n  bir oranda m akine ile gerçekleştirilm iş olup, örneğin son beş yılın 
sonuçlan  şöyle o lm uştur :

1976 -1981 yılları zarfında elle ve m akine ile orm an yolu inşaatı o ran lan 2

in şa  edilen M akine ile in şaa t
uzunluk Elle in şaat Em aneten  T aşeron Toplam

Yılı km  % % '% '%

1976 3946 2 79 29 100
1977 4492 — 51 49 100
1978 4632 — 46 54 100
1979 3473 — 95 5 100
1980 3436 — 100 — 100
1981 3993 . — 100 —■ 100

1 I.Ü . Orman Fakültosl, . Orman İnşaatı, Geodezl ve Fotogrametrl Anabllim Dalı.
2 Orman Gonol Müdürlüğü İnşaat Dairesi Kayıtları.
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1981 yılı sonu itibariyle toplam  plânlı orm an yolu uzunluğunun •% 61 i inşa 
edilm iştir. Geriye kalan  kısm ının ise 2000 yılına kadar inşasının tam am lanm ası ve 
bu arada revizyon çalışm alarına da geçilmesi öngörülm üştür.

2. ORMAN YOL ŞEBEKE PLANLARININ DÜZENLENMESİ

2.1. Amaç, K apsam  ve Tarifler

Orm an Yol Şebeke P lânların ın  Düzenlenmesine A it Y önetm elik’te orm an yol 
şebeke plânlarının amaç ve kapsamı, «bir orm an topluluğunun entansif o larak  iş
letilm esi için ekim, dikim, bakım, has ta lık  ve zararlıla rla  mücadele, yangınlardan 
•koruma veya yangınları söndürme gibi çeşitli orm ancılık hizm etlerinin zam anında, 
usul ve tekniğine uygun o larak  yapılabilm esi am acıyla orm andaki tüm. m eşcerelere 
ulaşım ı sağlam ak»; tarifi ise, «bir orm an topluluğundan elde edilecek her çeşit h a 
sıla tı am aca uygun bir şekilde ve sürekli o la rak  taşım aya ve çeşitli orm ancılık hiz
m etlerini yapm aya elverişli dere yolları, yam aç yollan  ve ir tib a t yolları gibi birbi
rine bağlı birçok ana ve ta li yolların genel projelerini oluşturm ak» şeklinde ifade 
edilmektedir. Keza, bütün bir dere sistem ini içine alan  su  toplam a havzası b ir plân 
ünitesi o larak  ele alınm akta, orm an yol şebekesi plânının böyle b ir plân ünitesini 
tam  olarak  taşım a ve diğer orm ancılık hizm etlerine açacak  şekilde düzenlenmesi 
öngörülm ekte ve plân ünitelerinin birleştirilm esi ile Seri veya Bölge bazm da «Ge
nel Orm an Yol Şebeke Plânı» nm  m eydana getirileceği belirtilm ektedir (OGM 1981).

2.2. Uygulanan Genel Easaslar

H er p lân  ünitesinde taşım anın prensip o larak  yukarıdan aşağıya doğru y a
pılm ası esas alınm aktadır. A ncak bazen devlet karayolu, dem iryolu is ta s
yonu, p azar m erkezleri ve fab rik a la r ile bağlan  tının sağlanm ası durum la
rında aşağıdan yukarıya doğru taşım a kaçınılm az olm aktadır.
H avzalar arasındaki bağlantı en uygun boyun nok tası veya yerden sağ lan
m ağa çalışm akta, yangına hassas m ın tıkalarda yangın em niyet yo llan  or
m an yol şebekesine bağ lanm akta ve orm an yolu inşaatında enaz orman 
alanı kaybı esas alınm aktadır.
O rm an yo llan  üzerinde em niyetle iniş aşağı ta ş ım a için uygulanan boyuna 
eğim ler prensip o larak  % 9 u aşm am aktadır. A ncak bu norm al eğim ora
nı, çok zor arazi şa rtla rı ve teknik  zorluklar karşısında istisnai o larak  ve 
k ısa m esafeler dahilinde % 12 ye k ad a r çıkartab ilm ekted ir.
Taşım a yönünde prensip o larak  te rs eğimlere m eydana verilm em ektedir. 
Bununla b irlikte; komşu plân üniteleri arasm da ir tib a tın  kurulm ası, büyük 
arazi zorluklarının aşılması, m ücbir n o k ta lara  tem asm  sağlanm ası, m ülki
yet sorunu yaratılm am ası gibi zorunlu hallerde te rs  eğim uygulam asm a 
m üsaade edilmektedir. Bu takdirde, en faz la  500 m  içinde kalm ak şartiy - 
le % I  ye, daha uzun m esafelerde ise % 6 ya kadar te rs  eğim uygulanm ak
tadır. ö te  yandan zorlayıcı sebepler olm adıkça yol eğimi hiçbir zam an 

0 - 1 düzeyine düşürülm em ektedir.
. K urb ve İaşelerde elverişli şa rtla rd a  m inim al yarıçap, yol ekseninden i t i

baren  R = l ö —12 m, elverişsiz şa rtla rd a  ise R = 8 m  ye kadar uygulan
m aktad ır. A ncak son durum da yol genişliğinin •% 80 -100 oranında a r t t ı
rılm ası gerekm ektedir.
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O rm an yol aralığının, dolayısıyla yol yoğunluğunun tespitinde hek tardaki 
o rtalam a ağaç- serveti k riterine dayanan şu değerler ku llanılm aktadır :

Ağaç Serveti Yol A ralığı Yol Yoğunluğu

m V ha m  m /h a

2 5 0 <  500 20
250— 100 1000 10

100 >  1500 7

Ancak hem en eklemek gerek ir ki, 1981 yılında çıkarılan «Orman Yol Şe
beke P lân ların ın  Düzenlenmesine A it Yönetmelik» ile 1500 m  lik  yol a ra 
lığı değeri uygulam adan kaldırılmıg olup hek tardak i o rta lam a serveti 250 
m3 den az olan bütün orm an alan ları için yol ara lığ ı değeri 1000 m ola
rak  kabul edilmiş bulunm aktadır. Aynı yönetm elikte, 1000 m  lik  yol a ra 
lığı öngörülen orm an alanlarında da, orm anların  boniteti, istikbal durumu, 
yangına hassasiyet derecesi, arazinin topoğrafik  yapısı ve m akineli böl
meden çıkarm a im kanı gibi hususlar gözönünde bulundurularak  orm an yol 
ara lığ ı değerinin 500 m ye kadar indirilebileceği hususu ayrıca yer alm ak
tadır.

O rm an yol yoğunluğunun hesabm da, orm anda korum a, ağaçlandırm a vs. 
m aksa tla rı için yapılan yollarla, tam am iyle orm ansız alan larda yapılan 
yollar d ikkate alınm am aktadır.

O rm an ünitelerinin işletm eye açılm ası am acıyla A na O rm an Yolu, A  Tipi 
Tali O rm an Yolu ve B Tipi Tali O rm an Yolu o la rak  genelde üç tip  yol söz- 
konusu olm aktadır. Bu yollar sırasıy la 7 m, 6 m  ve 4 m p la tform  geniş
liğinde inşa edilmektedir. Bunlardan hangisinin nerede inşa edileceği hu
susu üzerinde doğrudan taşınacak  hacim  m ik ta rla rı etk ili olm akta, bu ba
kım dan şu  değerler ölçü o larak  alınm aktad ır (OGM 1956) :

Yol Tipi Gerekti hacim, m3

A na O rm an Yolu 50.000 <
A Tipi Tali O ım an Yolu 50.000—25.000
B Tipi Tali Orm an Yolu 25.000 >

2.3. Plânların Düzenlenmesi

2.3.1. Ön Çalışma

H erhangi b ir işletm e ünitesi için O rm an Yol Şebeke P lân ı hazırlanm adan önce 
sözkonusu orm anda m evcut bulunan yolların b ir envanteri yap ılm akta ve bu yol
la rın  orm an yol şebekesi plânı içinde kullanılm aya elverişli olup olmadığı İncelen
m ektedir. B unlardan orm an yolu s ta n d ard la n n a  uygun olanlar 1/25 000 ölçekli p a f
ta la ra  işlenm ekte, diğerleri terkedilerek Yol Şebeke P lân ı dışında bırakılm aktadır. 
Bu yollar özel işa re tle ri ile plânda gösterilm ekte; ancak kotlam a, sadece orm an 
yolu s tan d ard lan n a  uygun olanlar için yapılm aktadır.
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Bu arada, diğer kuru luşlara a it m evcut yollarla birlikte, varsa  bu kuru luşlarla  
ileride yapılm ası planlanm ış yollar da  O rm an Yol Şebekesi P lân ı içinde değerlendi
rilm ektedir.

Aynı zam anda plânı yapılacak işletm e Ünitesi O rm an A m enajm an P lam ’ndan, 
topoğrafik  haritadan , v arsa  hava fo toğraflarından  y ara rlan ıla rak  gezilm ekte, or
m an arazisinin m ülkiyet durumu, topoğrafik  yapısı, orm an s ın ın  İle orm anlık ve 
açıklık  a lan lar incelenerek tesp it edilm ekte ve sağ lanan  bütün  bilgiler 1/25 000 öl
çekli p a fta la r üzerine işlenm ektedir.

2.3.2. H a r ita  Üzerinde Çalışma

O rm an Yol Şebeke P lân ları 1/25 000 ölçekli ve tesviye eğrili h a rita la r  üzerin
de yapılm aktadır.

P lân  ünitesinin orm an alanı, ağaç serveti, dolayısıyla hek tardak i o rta lam a ser
veti A m enajm an P lânlarından sağ lanarak  <itibari yol yoğunluğu» ve «itibari yol 
uzunluğu» bulunm aktadır, örneğin, hek tardak i o rta lam a ağaç serveti 250 m 3 ten  
fazla olan bir orm anda itibari yol yoğunluğu 20 m /h a  olduğuna göre, bu plân üni
tesinin orm an alam  ile itibari yol yoğunluğunun çarpım ından itibari yol uzunluğu 
elde edilmektedir.

P lân lam a esaslarına göre h a rita la r  üzerinde ana ve ta li dere yo llan  ile yam aç 
yollarının güzergâhları geçirilm ektedir. Bu arada, plânlam a esaslarını bozm am ak 
şartıy la, orm an yollannm  orm an içindeki köy ve m ahallelerden geçirilmesine de ça
lışılm aktadır. Bunun m üm kün olm am ası halinde, plân ve proje bütünlüğü etkilen
m eyecek şekilde en fazla 1.5 km  ye kad a r olan b ir saplam a yolla bu köy ve m ahal
lelerin orm an yoluna irtiba tı sağ lanm akta  ve bu yola bağlandığı yolun num arası ve
rilm ektedir.

O rm an yolu güzergâhı boyunca :

. Yolun baş noktası

. Menfez 've köprü yerleri

. îs t if  ve depo için elverişli yerler
. K avşak n o k ta lan
. Boyun nok ta ları
. Orm ancılık hizm etleri yönünden ulaşılm ası gereken diğer nok ta lar
. Yolun son noktası

gibi m ücbir no k ta lar (esas nokta lar) belirlenm ektedir.

B irbirini tak ip  eden iki esas nok ta arasında uygulanm ası gereken o rta lam a eğim, 
bu no k ta lar arasındaki ko t fa rk ı ve y a tay  m esafe yardım ıyla bulunm aktadır. Bu 
o rtalam a eğime göre h a rita  üzerinde güzergâh etüdü için  haritan ın  tesviye eğri
leri arasındaki ko t fark ı ve h a rita  ölçeğinden y ara rlan ıla rak  pergel açıklığı hesap
lanm aktadır. Bu pergel açıklığı değerleri % 5 ve daha büyük eğim o ran lan  için 
% 10 nisbetinde a r tt ır ı la ra k  uygulanm aktadır (Tablo 1).
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Tablo 1. Uygulanan pergel açıklığı değerleri.

Eğim

\%

K ot
fa rk ı

m

Arazide pergel 
açıklığı 

m

H arita
ölçeği

H a rita  üzerinde 
pergel açıklığı 

m m
•+■% 10

1 10 1000 1/25 000 40 -- -
2 10 500 1/25 000 20 —
3 10 333,33 1/25 000 13 —
4 10 250 1/25 000 10 —•
5 10 200 1/25 000 8 9
6 10 166,66 1/25 000 6.7 7,5
7 10 142,85 1/25 000 5,7 6
8 10 125 1/25 000 5 5,5
9 10 111,11 1/25 000 4,5 5

10 10 100 1/25 000 4 4,5
11 10 90,90 1/25 000 3,6 4
12 10 83,33 1/25 000 3,3 3,5

E sas no k ta lar arasm da uygun pergel açıklığı değerleri ile ilerlemek, gerek ti
ğinde pergel açıklığı değeri 2 ye, 3 e ve ilah bölünm ek (enterpolasyon) suretiyle 
yol güzergâhı etüd  edilmekte ve böylece aıftr ha ttı elde edilm ektedir (Resim 1).

Resim 1. Tesviye eğrili harita Özerinde sıfır hattının elde edilmesi.
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Bir eğimden diğerine geçiş im kan ölçüsünde tedrici olm akta, genelde eğim kı
rık lık ları arasındaki fa rk  % 2 dolayında kalm aktadır. Keza güzergâhlar ilke ola
ra k  güneye bakan  yam açlar üzerinden geçirilm ekte, sık  sık  dere geçişlerine m ey
dan verilmemekte, başka bir deyişle büyük b ir inşa güçlüğü olm adıkça güzergâh 
daim a aynı yam acı izlem ektedir.

H er plân ünitesi için durum a göre a lte rn a tif ta s lak  p lânlar hazırlanm akta, bun
lardan  orm anı en ekonomik ve en iyi şekilde işletm eye açacak ve aynı zam anda di- 
ğ-er orm ancılık ve çevre isteklerine de hizm et edecek olan ta slak  plân seçilip uygu
lanm aktadır.

2.3.3. Arazide Çalışm a

H arita  üzerinde hazırlanan yol şebekesi plânının araziye uygunluğunun sağ lan
ması, eksiğinin - hatasın ın  giderilmesi için yol güzergâhlarının durum u arazide İn
celenmektedir. Bu am açla dere yolu güzergâhları eğim ölçerle kontrol edilmekte, 
yam aç yolu güzergâhları da karşıdan gözle ya da dürbünle izlenm ektedir. Böylece 
bu yolların arazideki ta tb ik  kabiliyeti kontrol ve te sp it edilm ektedir. Bu esnada göz
lenip sap tanan  ve düzeltilmesi gereken hususlar yol şebekesi haritas ın a  işare tlen
m ekte, tam am layıcı no tlar alınm akta ve elde edilen sonuçlara göre plânın ıslahı y a 
pılm aktadır.

E lbette bütün bu çalışm alar yapılırken işletm e m üdürü ve bölge şefinin de gö
rüşleri a lınarak  bu durum  bir protokolle te sp it edilmektedir.

•2.3.4. T am am lam a Çalışm aları

Gerek h a rita  gerekse arazi üzerinde yapılan çalışm alarla son şeklini alan  Ge
nel Orm an Yol Şebeke P lâm 'nda yol güzergâhlarına a it eğim değerlerinin, eğim  yön
lerinin, eğim değişme no k ta lan  ve ta şım a yönünün h a r ita  üzerinde gösterilm esini 
takiben bu plânın Orm an Genel M üdürlüğü’nde m erkez ve ta ş ra  ilgilileri ile b ir
likte kontrolü yapılm aktadır. Bu kontrolden sonra, şebekede daha önceden m evcut 
olan, keza p lâna yeni alm an yolların baş ve son nok ta ları isim lendirilerek bunlar 
sırasıy la  Icotlandırılm aktadır. Bu kotlandırm a işi bölge baz alınm ak ve belirli bir 
noktadan  başlanarak  sa a t yelkovanı istikam etinde ilerlenmek, kod n u m ara lan  uzun 
yollarda yolun baş, o rta  ve son noktalarına, k ısa  yollarda ise sadece yolun baş ve 
son nok ta larına  yazılm ak ve çok kısa, sapak, saplam a, kılıç şeklindeki yollara bağ
landıkları yolun kod num arası verilm ek suretiyle yapılm aktadır. Bu arad a  kotlam a 
sırasında bir bölgeden diğerine geçerken bölgede ileride p lâna alınacak yeni yolla
rın  olabileceği düşüncesiyle b ir m ik tar da  yedek num ara bırakılm aktadır.

isimlendirm ede, öncelikle 1/25 000 ölçekli h a r ita  üzerindeki isim ler kullanılm ak
ta, ancak böyle isim lerin olmaması halinde yerel isim lerden faydalanılm aktadır.

Kodlandırm a, örneğin bir başm üdürlük dahilindeki bütün işletm e ve bölgeler 
için şöyle yap ılm aktad ır :

1 Nolu işletm e A Bölgesi 1— 18 
B Bölgesi 51— 98 
C Bölgesi 151—188 
D Bölgesi 201—249 
E  Bölgesi 301 — 338
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2 Nolu işletm e A Bölgesi 351—364 
B Bölgesi 401—440 
C Bölgesi 451-483

Bu yolların İn şaa t P rogram ı; A m enajm an ve S ilvikültür plânları esasları da- 
nilinde işletm e m üdürü ve bölge şefinin görüşleri a lınarak  «ilk yapılacak yollar», 
«sonra yapılacak yollar» ve «en son yapılacak yollar» olm ak üzere üç grup  halin
de hazırlanın a k ta  ve bu suretle orm anda yol inşaatın ın  zam an düzeni tay in  ve tes
p it edilmektedir. K eza yol şebekesi plânındaki bölme num ara lan , bölme kılavuzları 
ve bölme sın ırlan  A m enajm an P lân ı’ndan alınm aktadır.

Bu çalışm alar b ir tekn ik  raporla  nok ta lanm akta  olup bu raporda, genel husus
lar, m evcut yol şebekesi, p lânlanan yol şebekesi, ekonom ik hususlar ve yol şebeke
sinin genel faydaları, ekler ve sonsöz bölüm leri yer alm aktadır.

Yol şebeke plânı haritası üzerinde tesviye eğrileri (sarp  arazide yüz m etrede 
bir, diğer arazilerde elli m etrede bir), sulu ve ku ru  dereler, s ırtla r, köy ve mevkii 
isimleri, depo yerleri, m evcut ve plânlanan orm an yolları, devlet, il ve köy yollan, 
orm an durumu, yol yoğunluğu cetveli, in şaa t p rogram ı cetveli, işa re t listesi, görüş
leri alm anlar, hazırlayanlar, tasd ik  ve tasv ip  edenler cetveli yer a lm ak ta  ve aydın
ger kağıdı üzerine çizilen bu h a r ita  on nüsha o larak  çoğaltılarak  bunların  altı nüs
hası özel renklere göre boyanm akta, bu boyanan altı nüshadan beşi tekn ik  rapor 
cildinin cebine sığacak  boyutta kesilip bezlenmekte, altıncı nüshası ise m ürekkep
lenip Bölge Şefi’nin odasına asılm aktadır. Geriye kalan  boyasız dört nüsha da am e
najm an  plânlarının içine konulm aktadır.

P lân  h aritası ve teknik  rapordan m eydana gelen p lân lar 20X30 cm boyutunda 
ciltlenm ektedir. Ciltli p lânların  b ir adedi Bölge Şefliği’ne. bir adedi İşletm e Müdür- 
lüğü'ne, b ir adedi O rm an Bölge Başm üdürlüğü’ne, b ir adedi de O rm an Genel Mü- 
dürlüğü 'ne gönderilm ektedir. Beşinci nüsha, O rm an Y ollan  Grup B aşkanhğı'nda 
kalm aktad ır. G erektiğinde bir nüsha boyalı h a r ita  A ğaçlandırm a Grup M üdürlüğü’- 
ne verilm ektedir.

Bu esaslara göre hazırlanan Orm an Yol Şebeke Plânı, O rm an Y ollan Grup Baş- 
kan lığ ı’nın uygun m ütalaası üzerine Orm an Bölge Başm üdürlüğü’nce incelenip onay
land ık tan  ve O rm an Genel M üdürlüğü’nün tasvibinden sonra uygulam aya konulm ak
tad ır. Tasvip edilmiş Yol Şebeke P lân ları üzerinde m ahalli teşk ila tın  değişiklik yap
m a yetkisi bulunm am aktadır. A ncak bu p lânların  tadilinde m u tlak  za ru re t görül
düğü takdirde O rm an Y ollan Grup B aşkanlığı’n ca  b ir tad ila t projesi hazırlanm ası, 
bunun Orm an Bölge Başm üdürlüğü’nce tasd ik  ve Orm an Genel M üıîürlüğü’nce de 
tasvip  edilmesi gerekm ektedir. Değişiklik ancak  bu durum da yapılabilm ektedir.

Genel O rm an Yol Şebeke P lân la n  tam am lanm ış orm anlarda bu p lân larda yer 
alan  yo llann  dışında hiçbir yolun etüd aplikasyonu ve inşaatı sözkonusu olm am ak
tadır.

S. ETÜD APLİKASYON

O rm an yol şebeke plânındaki güzergâhlar aynen araziye aplike edilmektedir. 
Bu iş yol in şaa t şefinin başkanlığında b ir ekip ta rafından  gerçekleştirilm ektedir. 
Bu iş için in şaa t şefi, ekip ve ekipm anı ile birlik te araziye ç ıkarak  önce h arita  üze
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rindeki yol güzergâhının başlangıç ya  da son noktasın ı arazide tesp it etmektedir. 
Bunu takiben, örneğin yolun başlangıç .noktasından etüde başlanarak  bu nok taya 1 
num aralı seviye kazığ ı çakılm aktadır. Bu kaz ık tan  itibaren  haritadak i yön ve eğim
le m üteakip esas nok ta lara  doğru seviye kaz ık ları çak ıla rak  ilerlenm ekte, bu su re t
le ya doğrudan, ya  da  gerekli ölçme ve düzeltm eler yapıld ık tan  sonra esas nok ta
ya düşülm ektedir. Adı geçen kazıklar, b aştan  itibaren  1, 2, 3, 4, gibi sayılarla 
num aralanm aktad ır. Aplikasyon kesinleştikten sonra da bu kazık ların  e tra fı ta ş 
lanıp kireçlenm ektedir. Bu kazık lar arasındaki m esafeler aplikasyon esnasm da çe
lik şeritm etre y a tay  ve gergin tu tu la rak  ölçülmekte ve ölçülen değerler etüd k a r 
nesine yazılm aktadır. Seviye kazığı noktasında kazı ve dolduru değeri sıfır olm ak
tadır.

Çalışm aya bu şekilde devam  edilerek, güzergâh aplike edilip son nok taya u la
şıldığında sıfır h a ttı elde edilmiş olm aktadır.

Makineli orm an yolu inşaatında yolun sıfır hattın ın  araziye geçirilmiş bulun
m ası inşaatın  yapılm ası için yeterli görülm ektedir.

T ürkiye’de orm anlar genellikle dağlık  arazide yer almış bulunduğundan, etüd 
aplikasyon sonucunda elde edilen sıfır h a tla rı çoğu kez fazla k ırık lı olm akta, dola
yısıyla taşım a araçların ın  ra h a t hareket edebileceği ölçüde gerektiğinde doğrultul- 
m ak ta  ve bu iş arazide yapılm aktadır.

in şa  edilecek yolun önemi arttıkça , yani standard ı yükseldikçe sıfır h a ttın ın ’ 
daha uzun m esafelerde doğrultulm ası gerekm ekte, ancak  bu takdirde tesviye için 
yapılacak m ateryal taşım aları, dolgu ve kazı hacim leri ve gerekli sanatyapısı ih ti
yacı a rtm ak ta , diğer b ir ifade ile in şaa t m asra fla rı çok büyük rak am lara  ulaşm ak
tadır.

ö te  yandan etüd aplikasyonda, seviye kazıkların ın  yan ısıra  şen kazıkları da  söz
konusu olm aktadır. Bu kazık ların  yerlerinin tespitinde, yam aç eğimleri, yol Stan
dard! arı ve zemin k laslarına (cinsleri) göre hazırlanm ış özel tablolardaki değerler
den yararlan ılm ak tad ır (Tablo 2 - 5 ) .  Bu tab lo lardaki değerlerin yol enkesitindeki 
yerleri ise ilgili şekilde görülm ektedir (Resim 2).

Şev kazığı yeri, örneğin 1 num aralı seviye kazığından itibaren yam aca yukarı 
tablodaki «g» değerinin taşınm ası suretiyle bulunm aktadır. Bu ifadeden de anlaşı
lacağı üzere, aynı yol standardı için yam aç eğiminin ve zemin klasınm  değiştiği her 
seviye kazığında yam aç eğimi ve zemin k lasla rı tesp it edilmekte ve şev kazığı ça-
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Tablo 2. Platform genişliği L= 5.0 m zemin toprak - küskü, kazı şevi eğimi m -2 /1 , dolgu şevi ağiml
n —  %  67, kalıcı kabarma 6*=°/° 6 olduğuna göre değişik yamaç eğimlerinde kazı kesitlerine
ait değerler.

Yam aç Dolgu Kazı Kazı K azı Kazı şevi Kazı şevi Yamaç
eğimi genişliği genişliği yüksekliği alam uzaklığı uzunluğu eğimi

y d k h S u y
'% m m m m 1 m m %

5 2.50 2.50 0.13 0.16 2.55 0.15 5
10 2.47 2.53 0.27 0.34 2.70 0.30 10
15 2.43 2.57 0.42 0.54 2.80 0.47 15
20 2.38 2.62 0.58 0.76 2.90 0.65 20
25 2.33 2.67 0.76 1.01 3.15 0.85 25 -
30 2.27 2.73 0.96 1.31 3.35 1.07 30
35 2.20 2.80 1.19 1.67 3.60 1.33 35
40 2.11 2.89 1.45 2.10 3.90 1.62 40
45 2.01 2.99 1.74 2.60 4.20 1.94 45
50 1.87 3.13 2.09 3.27 4.65 2.34 50
55 1.69 3.31 2.51 4.15 5.20 2.81 55
60 1.42 3.58 3.07 5.50 5.95 3.43 60
65 0.89 4.11 3.96 8.14 7.25 4.43 65
70 — 5.00 5.38 13.45 9.40 6.01 70
75 — 5.00 6.00 15.00 10.00 6.71 75
80 — 5.00 6.67 16.68 10.65 7.46 80
85 — 5.00 7.39 18.48 11.40 8.26 85
90 — 5.00 8.18 20.45 12.25 9.15 90
95 — 5.00 9.05 22.63 13.15 10.12 95

100 — 5.00 10.00 25.00 14.15 11.18 100
110 — 5.00 12.22 30.55 16.50 13.66 110
120 — 5.00 15.00 37.50 19.50 16.77 120
130 — 5.00 18.57 46.43 23.45 20.76 130
140 — 5.00 23.33 58.33 28.65 26.08 140
150 — 5.00 30.00 75.00 36.05 35.54 150
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Tablo 3. Platform genişliği L= 5 .0  m zemin toprak - Isüskü, kazı şevi eğimi m= 3/1, dolduru şevi eğimi
n =  7o 67, kalıcı kabarma 0k=7o 6 olduğuna göre değişik yamaç eğimlerinde kazı kositlerino
alt değerler. ı

Yam aç
/

Dolgu Kazı Kazı Kazı Kazı şevi Kazı şevi Yamaç
eğrimi genişliği genişliği yüksekliği alanı uzaklığı uzunluğu eğimi

y ' d k h F g u y

'% m m m m2 m m %

5 2.50 2.50 0.13 0.16 2.55 0.15 5
10 2.46 2.54 0.26 0.33 2.65 0.27 10
15 2.41 2.59 0.41. 0.53 2.75 0.43 15
20 2.36 2.64 0.57 0.75 2.90 0.60 20
25 2.30 2.70 0.74 1.00 3.05 0.78 25
30 2.23 2.77 0.92 1.27 3.20 0.97 30
35 2.15 2.85 1.13 1.61 3.40 1.19 35
40 2.06 2.94 1.36 2.00 3.65 1.43 40
45 1.95 3.05 1 1.61 2.46 3.95 1.70 45
50 1.81 3.19 1.91 3.05 4.30 2.01 50
55 1.63 3.37 2.27 3.82 4.70 2.39 55
60 1.36 3.64 2.73 4.97 •5.30 2.88 60
65 0.84 4.16 3.45 7.18 6.35 3.61 65
70 — 5.00 4.57 11.43 7.95 4.82 70
75 — 5.00 5.00 12.50 8.35 5.27 75
80 — 5.00 5.45 13.63 8.75 5.74 80

• 85 \ 5.00 5.93 14.83 9.15 6.25 85
90 — 5.00 6.43 16.08 9.60 6.78 90
95 —• 5.00 6.95 17.38 10.10 7.32 95

100 — 5.00 7.50 18.75 10.60 7.90 100
110 — 5.00 8.68 21.70 11.75 9.15 110
120 — 5.00 10.00 25.00 13.00 10.54 120
130 — 5.00 11.47 28.68 14.50 12.09 130
140 — 5.00 13.13 32.83 16.10 13.84 140
150 — 5.00 15.00 37.50 18.00 15.81 150
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Tabio 4. Platform genişliği L= 5 .0  m zemin toprak - küskü, kazı şevi eğimi m =4/1, dolduru şevi eğimi
n =  % 67, kalıcı kabarma 0k= %  6 olduğuna göre değişik yamaç eğimlerinde kazı kesitlerine
alt değerler.

Yam aç Dolgu Kazı Kazı Kazı Kazı şevi Kazı şevi Yamaç
eğimi genişliği genişliği yüksekliği alam uzaklığı uzunluğu eğimi

y d k h F S u y

'% m m m m- m m '%

5 2.50 2.50 0.13 0.16 2.55 0.13 5
10 2.45 2.55 0.26 0.23 2.65 0.27 10
15 2.40 2.60 0.41 0.53 2.75 0.42 15
20 , 2.35 2.65 0.56 0.74 2.85 0.58 20
25 2.30 2.70 0.72 0.97 3.00 0.74 25
30 2.22 2.78 0.90 1.25 3.15 0.93 30
35 2.13 2.87 1.10 1.58 3.35 1.13 35
40 2.04 2.96 1.32 1.95 3.55 1.36 40
45 1.92 3.08 1.56 2.40 3.80 1.61 45
50 1.78 3.22 1.84 2.96 4.10 1.90 50
55 1.60 3.40 2.17 3.69 4.50 2.24 55
60 1.33 3.67 2.59 4.75 5.05 2.67 60
65 0.81 4.19 3.25 6.81 6.00 3.35 65
70 — 5.00 4.24 10.60 7.40 4.37 70
75 — 5.00 4.62 11.55 7.70 4.76 75
80 — 5.00 5.00 12.50 8.00 5.16 80
85 — 5.00 5.40 13.50 8.35 5.57 85
90 — 5.00 5.81 14.53 8.70 5.99 90
95 — 5.00 6.23 15.58 9.05 6.42 95

100 — 5.00 6.67 16.68 9.45 6.88 100
110 —i 5.00 7.59 18.98 10.25 7.83 110
120 — 5.00 8.57 21.43 11.15 8.84 120
130 — 5.00 9.63 24.08 12.15 9.93 130
140 — 5.00 10.77 26.93 13.25 11.10 140
150 — 5.00 12.00 30.00 14.40 12.37 150
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Tablo 5. Platform genişliği L =  5.0 m zemin kaya, kazı şevi oğıml m = 5/1, dolduru şevi eğimi m =  %7Ö,
kalıcı kabarma 0k= %  16 olduğuna göre değişik yamaç eğimlerinde kazı kesltlerino olt değerler.

Yam aç Dolgu Kazı Kazı Kazı Kazı şevi Kazı şevi Yamaç
eğimi genişliği genişliği yüksekliği alan ı uzaklığı uzunluğu eğimi

y d k lı P g u y

\% m m m m 2 m m %

5 2.56 2.44 0.12 0.1E 2.50 0.12 5
10 2.52 2.48 0.25 0.31 2.55 0.26 10
15 2.48 2.52 0.39 0.49 2.65 0.40 15
20 2.43 2.57 0.53 0.68 2.75 0.54 20
25 2.38 2.62 0.69 0.90 2.85 0.70 25
30 2.33 2.67 0.85 1.13 2.95 0.87 30
35 2.27 2.73 1.03 1.40 3.10 1.05 35
40 2.19 2.81 1.22 1.71 3.30 1.24 40
45 2.12 2.88 1.42 2.04 3.50 1.45 45
50 2.02 2.98 1.65 2.46 3.70 1.68 50
55 1.91 3.09 1.91 2.95 3.95 1.95 55
60 1.78 3.22 2.19 3.52 4.25 2.23 60
65 1.60 3.40 2.54 4.32 4.65 2.59 65
70 1.35 3.65 2.97 5.42 5.20 3.03 70
75 0.93 4.07 3.59 7.30 6.00 3.66 75
80 — 5.00 4.76 11.90 7.60 4.86 80
85 — 5.00 5.12 12.80 7.90 5.22 85
90 — 5.00 5.49 13.72 8.20 5.60 90
95 — 5.00 5.86 14.65 8.50 5.98 95

100 —- 5.00 6.25 15.62 8.85 6.38 100
110 — 5.00 7.05 17.62 9.55 7.19 110
120 —• 5.00 7.89 19.72 10.30 8.05 120
130 — 5.00 8.78 21.95 11.10 8.95 130
140 — 5.00 9.72 24.30 11.95 9.90 140
150 5.00 10.71 26.78 12.90 10.92 150
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kılm aktadır. Seviye kazığı ile şev kazığa arasındaki mesafe, Seviye kazığında gü
zergâh h a ttın a  dik, fak a t eğik mesafe olarak  ölçülmektedir.

ö te  yandan yol güzergâhı yer yer de röperlenm ektedir. Yani yol seviyesinin 
a lt ya da üst ta ra fın d a  inşaat alanı dışında m evcut dikili bir ağaç y a  da k ay a  gibi 
objeler üzerine işare tle r konulm akta, şayet bunlar yoksa bir kazık la bu röperlem e 
işi gerçeklegtirilm ektedir. Bu işa re t ya  da kazığa «röper ya  da sigorta Uazığn  de
nilm ektedir. Bu röperlem e işlemi 20 k az ık ta  b ir yapılm aktadır. Bu işa re tle r dozer 
operatörlerine in şaa t sırasında çok büyük fayda sağ lam aktadır. Bu obje ya  da k a
zık lar üzerine röper kazığı ile seviye kazığı arasındaki ko t farkı, seviye kazığına 
olan m esafe ve sem t açısı yazılm aktadır. B unlardan yolun a lt ta ra fındak i ağaçlara 
konulan işare tle r aynı zamanda inşa edilen yolun seviyesini de gösterdiğinden do
zer operatörlerinin yol seviyesini göz k ara rı ile kontrol ve ayarlam asında faydala
nılm aktadır.

Bütün bu kazık ların  yerleri bir orm an yolu enkesiti üzerinde örnek olarak  gös
terilm iş bulunm aktadır (Resim 3).

R ö p e r  k a z ı ğ ı

F\eaim 3. B ir orman yolu enkesiti üzerinde seviye, şev ve röper kazıklarının yerleri.

E tüd  aplikasyon sırasında ilgili bölge şefinin hazır bulunm ası ya da hiç ol
m azsa in şaa ta  başlam adan önce yol güzergâhım  gezip görm esi gerekm ektedir.

E tüd  aplikasyonu takiben yol güzergâhındaki ağaçlar, çalılar ve fundalar ke
silip güzergâh dışına çıkarılm aktadır. T oprak  dolgusu altm da süceyrat kalm am a
sına d ikkat edilmektedir. Z ira bunlar yol platform unun göçmesine sebep olm akta
dır.

Yol inşaatı için dozerler iş m ahalline gelmeden önce yol güzergâhı m utlaka te 
mizlenmiş olm aktadır.

Yol güzergâhında temizlenecek sahanın  genişliği yol tipine (standard ına), ya
m aç eğimine ve zemin k lasla ıına  bağlı o la rak  değiştiğinden, bu genişlik, örneğin 
B tip i ta li orm an yolunda aynı cins zemin için yam aç eğiminin artm asıy la  1 0 -1 5  m 
ye ulaşırken, bu eğimin azalm ası halinde 7 - 8  m  ye düşm ektedir.
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4. KEŞİF EVRAKI

E tüd  aplikasyonla ilgili arazi işleri tam am land ık tan  sonra keşif evrakı hazır- 
lanm aktadır.

Keşif evrakı; etüd karnesi, m e tra j cetveli, I. keşif özeti, tu tanak , k roki ve tek 
n ik  rapordan oluşm aktadır.

K eşif hesabı için :

. Yamaç eğimine, p la tform  genişliğine ve zem in k lasına göre kazı m ik tarı 
(F  alanı) m2 cinsinden doğrudan doğruya özel tablo lardan alınm aktad ır (Tablo 2 - 
5). Bu eğim leri aşan  arazilerde kazı alanı enkesit çizilerek bulunm aktadır.

. Keşifte dolgu ve top rak  taşım aları hesaba katılm am akta, sadece kazı m ik
ta rla r ı dikkate alınm aktadır.

. K azıklar arasında zemin k la s lan  değişiklik gösterdiği takdirde bunlardan 
en fazla  olanının enkesit alanı alınıp kullanılm aktadır.

. H esaplarda K arayolları Genel M üdürlüğü’nün Birim  F iy a tla rı esas alınm ak
tadır.

.. Keşif evrakına yolun etüd ve aplike edilen güzergâhı ve bu güzergâh üze
rinde v arsa  sa n a t yapılarının yerlerini ve o rta lam a yol eğim lerini gösteren  1/25 000 
ölçeğine göre hazırlanm ış b ir kroki eklenm ektedir.

. Yol güzergâhındaki ağaçların  kesilmesi, bunların bölümlere ayrılm ası, in
şa a t sahası dışına çıkarılm ası, istif edilmesi vb. işler ü re tim  m asrafları kalem in
den yap ılm ak ta olduğundan bu m asra fla r keşif içinde yer alm am aktadır. A ncak 
kök sökme için, kesme, kök sökme, parçalam a, temizleme ve in şaa t sahası dışına 
nakil, is tif  vs. işlerine a it K arayolları Genel M üdürlüğü’nün B irim  F iy a t A naliz in 
deki ilgili pozlarda yer alan « trak tö r - buldozeri, çalışm a sa a ti m ik tarın ın  ■% 75 i 
ah n a rak  birim  f iy a t bulunm aktadır.
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