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Torul (Giimighane) Batisinda Dolin Topografyasi’
Doline Topography in The West of Torul (Giimiighane)

Halil ibrahim Zeybek?, Aysen Géniil Eksioglu?

0z
Dolinler, yiizey karstinin tipik sekilleri arasinda yer alirlar. Karstlasmaya uygun kayaclarin devamiilik ve yeteri derecede kalinlik
gGsterdigi sahalarda dolinler geligebilmektedir. Kuzey Anadolu’da karstlasmaya uygun kayaclarin pargalar halinde yayilig gésterdigi

sahalar arasinda Glimiishane Yoresi de bulunmaktadir. Bu nedenle, y6rede lapya, diiden ve madara gibi karstik sekillerin yaninda
dolinlere de rastlaniimaktadir.

Calismaya konu olan dolinlerin yayilis gdsterdigi saha Dodu Karadeniz Bélimi'nde, kiyidan i¢ kesimde, Torul ilge merkezinin bati
béliimiindeki dadilik alana karsilik gelmektedir. Bu calisma ilceye bagl Arili Kbyii kuzeyinde, Harsit (Dogankent) Cayrnin batidaki
kollarindan Biiyiikdere (Nirena Deresi) ile Bahgecik Deresi arasinda kalan sahada yayilis gésteren dolinlerin olusumu ve 6zelliklerini
belilemek amaciyla hazirlanmistir.

Galisma hazirlanirken arazi incelemeleri diginda, sahaya ait 1/25.000 Glgeki jeoloji ve topografya haritalarindan, Gimishane
Meteoroloji Miidtirliigi verilerinden faydalanilmistir. Inceleme alani ile ilgili haritalar ise CBS teknikleri yardimiyla hazirlanmistir.

Basta litolojik ve klimatik sartlar olmak (izere, yorenin karstlasmaya elverigli dzellikleri nedeniyle inceleme alaninda ¢ok sayida dolin
gelismistir. Nitekim Bozkaya Tepesi (2.117 m) gevresinde ok sayida dolin bulunmaktadir. S6z konusu dolinler Jura-Kretase devri
kiregtaslari iizerinde ortaya ¢ikmiglardir. inceleme alaninda dolinler yogunluklari, biiyiikliikleri, sekilleri ve derinlikleri gibi 6zellikleri
bakimindan farkliliklar gésterirler. Dolinlerin agiz ¢aplari birkag m’den 100 m’ye kadar farklilik géstermektedir. Dolin derinlikleri birkag
m'den -25m’ye kadar farklilik gésterir. Dolinler, zayif zonlara badl olarak yer yer belli hatlar boyunca gelismis ve “yonlii karst’
manzarasi olugturmuglardir.

Anahtar Kelimeler: Karst, Dolin, Yonlii Karst, Torul, Glimighane

Abstract

Dolines are among the typical forms of surface karst. Dolines can develop in areas where the rocks suitable for karstification show
continuity and sufficient thickness. Among the areas where the rocks suitable for karstification in North Anatolia are distributed in parts,
there are also Glimiighane Districts. For this reason, besides the karstic shapes such as lapya, sinkhole and cave, dolines are also
encountered in the area.

The area in which the dolines are distributed corresponds to the mountainous area in the eastern part of the Black Sea region, inland
from the coast, in the western part of the Torul district center. This study was prepared in order to determine the formation and
characteristics of dolines that spread in the area between Bliytikdere (Nirena Creek) and Bahgecik Stream, which is one of the western
branches of Harsit (Dogankent) Stream, in the north of Arili Village of Torul district..

Apart from land surveys, 1/ 25.000 scaled geology and topography maps were used in the study. The maps related to the study area
were prepared with the help of GIS techniques.

Due to the karstification of the region, especially lithological features and climatic conditions, a large number of doline developed in
the study area. Indeed, Bozkaya Hill (2.117 m) around dozens of dolin. These dolines have emerged on the Jura-Cretaceous
limestones. In the study area, dolines vary in terms of their density, size, shape and depth. Diameters of dolines vary from a few m to
100 m. Dolin depths vary from a few meters to -25 meters. Dolines developed along certain lines depending on weak zones and formed
a “directed karst” landscape.
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Girig

Dolinler, karst topografyasinin asli sekilleri arasinda yer alirlar. Tlrkiye karstinin da yaygin sekilleri arasinda yer alan
dolinler, basta kalker ve jips sahalari olmak Uizere karstlasmaya uygun arazilerin yaygin sekillerini olustururlar.

Turkiye'de karstik sekillerin yer aldigi alanlar Paleozoik, Mesozoik, Tersiyer ve Kuaterner (travertenler) arazilerine karsilik
gelmektedir. Karstik sahalar bu jeolojik zamanlarin gesitli devirlerine ait kalkerlerin yayilis alanlarina bagl bulunmaktadir.
Nitekim Paleozoik icinde Permokarbonifer (Atalay 1973); Mesozoik'te Trias (Dogan, 1996), Jura (Biricik, 1982; Dogan,
1996) ve Kretase (Akkus, 1991; Ardos, 1996); Tersiyer'de Paleosen (Pekcan, 1996), Eosen (Gildali, 1972; Biricik, 1982),
Miosen’e (Atalay, 1973; Nazik ve Giildal, 1985; Dogu ve dig., 1994) ait kalkerler baslica karstik sahalari olustururlar. Jipse
(CaS04 + 2H,0) bagl karstik alanlar ise cogunlukla Oligo-Miyosen yasl arazilere karsilik gelmekte olup (Alagdz, 1967),
Sivas (Hafik ve Zara ilgeleri arasinda oldugu gibi), Cankiri ve Corum (Sungurlu dogusunda oldugu gibi) gevrelerinde genis
yayiliga sahiptirler (Zeybek, 2010).

Tiirkiye'de son dénemde Kuzey Anadolu Daglik kusaginda yapilan karstik calismalarin sayisi giderek artmaktadir (Zeybek,
1998, 2001, 2004; Uzun, 2002, 2004a, 2004b; Aylar, Zeybek ve Dinger, 2018; Zeybek, Aylar ve Dinger, 2019; Aylar ve
Zeybek, 2020). Gumushane Yoresi de, Kuzey Anadolu'da kalkerin 6nemli sayilabilecek yayilisa sahip oldugu alanlar
arasinda bulunmaktadir. Nitekim bu yorede 6zellikle Mesozoyik yasli kiregtaslarinin yayilis gosterdigi sahalarda basta
madaralar olmak uzere, dolin, diden ve lapya gibi karstik sekiller gelismis bulunmaktadir.

Bu calismada, dogal ortam sartlari ile karstiagsma sireci arasindaki iliskiden hareketle, inceleme alanindaki dolinlerin
gelisimini ve dagilisini ortaya koymak amaglanmistir. Boylece GimuUshane Yoresi ve Kuzey Anadolu karst literatliriine de
katki saglanmasi hedeflenmistir.

Calisma hazirlanirken 2017 ve 2018 yillari yaz dénemlerinde gergeklestirilen arazi incelemeleri disinda, sahaya ait
1/25.000 élcekli jeoloji ve topografya haritalarindan, Gimushane Meteoroloji Mudirigi verilerinden faydalaniimistir.
Ayrica, CBS tekniklerinden faydalanilarak inceleme alani ile ilgili haritalar hazirlanmistir.

1. Aragtirma Sahasinin Yeri

Arastirmaya konu olan saha Dogu Karadeniz BolimU'nde, kiyidan i¢ kesimde, Torul ilge merkezinin bati bélimindeki
daglik alan Uzerinde bulunmaktadir (Sekil 1). Torul ilgesine bagl Arili Kéyu kuzeyinde, Harsit (Dogankent) Cayr'nin
ybredeki kollarindan Blyiikdere (Nirena Deresi) ile Bahgecik Deresi arasinda bulunan arastirma sahasinin sinirlari,
dolinlerin gelistigi formasyonun sahadaki yayilis alani dikkate alinarak belirlenmistir.
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Sekil 1. Aragtirma Sahasinin Yeri

2. Torul (Gumughane) Batisinda Dolin Topografyasi

2.1.Aragtirma Sahasinin Dogal Ortam Ozelliklerinin Dolin Olusumu Uzerine Etkileri

incelemeye konu olan dolinler 2. Jeolojik zamanin (Mesozoyik) Jura-Kretase devri kiregtaglari iizerinde geligim
gostermislerdir (Sekil 2). Bu birim Alucra'nin (Giresun) guneydogusunda, Berdiga Daglari boyunca en iyi sekilde
izlenmekte olup, ilk olarak Pelin (1977) tarafindan “Berdiga Formasyonu” olarak adlandiriimistir. Genellikle orta-kalin
katmanli ve taban seviyeleri dolomitik kiregtaslarindan olusan neritik kiregtaslari Dogu Karadeniz Bélumd’'nde kilavuz bir
stratigrafik seviye olusturmaktadir. Adi gegen formasyon sahada keskin topografyasi, kalin tabakali ve masif yapis, gri,
kirli beyaz, sarimsi ve bej renkleri ile dikkat cekmektedir. Kiregtaslarinin ayrisma yizeyleri ise kahverengimsi ve bol erime
bosluklu bir yapidadir. Berdiga Formasyonu Erken-Orta Jura yasl Senkdy Formasyonu tizerine uyumlu olarak gelmektedir.
Birim inceleme alaninda gdzlenmeyen fakat Glmiishane ydresinde yaygin mostra vermis olan Ge¢ Kretase yagli
Kermutdere Formasyonu tarafindan ise uyumlu olarak tzerlenmektedir. Bu nedenle de yasi Geg Jura-Erken Kretase

olarak tanimlanmigtir (Pelin, 1977).
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Sekil 2. Aragtirma Sahasinin Jeoloji Haritasi

inceleme alaninda (izerinde dolinlerin gelisim gosterdigi kirectaslari bol catlakli olup, bu durum yiizey sularinin ana
kayadan derinlere sizmasini kolaylastirmaktadir (Foto 1). Anakayanin bu Ozelli§i sahadaki dolinlerin olugumu ve
goruntmleri tizerinde énemli rol oynamistir.

Foto 1. inceleme alaninda yayilis gésteren Jura-Kretase devrine ait kirectaglari bol kirikli, gatlakli bir ézellik gésterir.
Catlaklarin kontrollinde sahada dolinlerin diginda kiiglk ¢apl ¢oziinme sekilleri de geligmistir.
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inceleme alanindaki dolinlerin yayilis sahasi Dogu Karadeniz Bolimi'nde, kiyidan ig kesimde, Torul ilge merkezinin bati
bélimindeki daglik alana karsilik gelmektedir. S6z konusu saha genel anlamda Giresun Daglar’'nin dogu uzantilarini
olusturmakta olup, dolinler 2.000-2.100 m yiikseltiler arasinda dagilis gdstermektedir. Calisma sahasindaki dolinler,
yuksek asinim ylzeyleri (izerinde gelismislerdir. Calisma alaninda dolinlerin yayilis gsterdigi aginim yiizeyi ile giineyde
yer alan Biiyikdere vadi tabani arasindaki ylkselti farki 900 m'yi agmaktadir. Bliyikdere ve kollarinin sahadaki aginim
yuzeylerini yarmig olmasi da karstlagsmayi, dolayisiyla dolin gelisimini tegvik etmistir (Zeybek ve Eksioglu, 2018).

Karstik sekillerin olusumunda 6nemli bir etkiye sahip iklim 6zelliklerinin belilenmesi ve calismaya konu olan dolinlerin
olusumuna etkisinin ortaya konulabilmesi amaciyla sahaya en yakin istasyon olan Giimiishane Meteoroloji istasyonunun
rasat verileri kullanilmistir. Bu istasyonun uzun yillik rasat verilerine gore yillik sicaklik ortalamasi 9,7°C'dir. Ancak,
istasyonla galisma alani arasindaki yaklasik 900 m'lik yikselti farki, dolinlerin yayilig sahasindaki sicaklik degerlerini de
etkilemektedir. Basit bir hesapla, dolinlerin yayilis alaninda yillik ortalama sicakliklar 4-5°C civarina dlismektedir.
Giimiishane meteoroloji istasyonunun verilerine gore yillik toplam yagis miktari 424 mm'dir. inceleme alaninin élgiim
yapilan istasyondan 900 m yUksekte bulunmasi hem toplam yagis miktarini artirmakta hem de kar seklinde digen
yagislarin daha fazla olmasina ve karin daha uzun sire yerde kalmasina yol agmaktadir. Gerek yagmur seklindeki
yagislarin gerekse ilkbaharla birlikte baglayan kar drtlisiindeki erimelerin dolinlerin (izerinde olusum gdsterdigi kiregtasi
ana kayasinin kirik ve catlaklarindan sizmasinin ¢alismaya konu olan dolinlerin olusumunu ve gelismesini destekledigi
distintimektedir (Zeybek ve Eksioglu, 2018).

inceleme alaninin akis sartlari iklim, ana kaya, e§im gibi 6zelliklerin yaninda toprak ve bitki értiisii ile de yakindan iligkilidir.
Nitekim bitki ve toprak ortlistinlin blylk kismiyla ortadan kaldirildigi dolinlerin gelistigi asinim yiizeyi (izerinde yizeysel
akis son derece sinirlidir. Bdylece, bitki ve toprak ortistnln asiri sekilde tahribe ugradigi bu sahada yagmur ve eriyen kar
sulari temas ettigi anakayadaki catlaklar ile didenlerden yer altina gegmektedir (Zeybek ve Eksioglu, 2018).

Arastirma sahasinda kahverengi orman topraklari ve litosoller yaygin toprak gruplarini olusturmaktadir. Sahadaki
topraklarin genellikle si§ olmasi, yagmur ve eriyen kar sularinin ana kayaya daha kolay ulasmasini saglamaktadir.
Karbonik ve organik asitlerce zenginlesmis bu yiizey sulari, ¢atlaklardan sizarken kiregtaslarinin ¢éziinmesini ve dolin
gelisimini kolaylastirmaktadir (Zeybek ve Eksioglu, 2018).

inceleme alani potansiyel olarak orman alani icerisinde yer almaktadir. Nitekim dolinler kusaginin batisinda tahribattan
korunan alanlarda saricam (Pinus sylvestris) ormanlari parcalar halinde varligini sirdirmektedir (Foto 2). Fakat basta
dolinlerin yayilis gosterdigi saha olmak tizere karstik sekillerin yogun bulundugu alanlarda orman 6rtiist ortadan kaldiriimig
durumdadir (Zeybek ve Eksioglu, 2018) .

o b
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=

Foto 2. inceleme alaninda zirve yakininda tahribattan kurtulmus kesimlerde saricam agaglari yayilis géstermektedir.
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2.2. Dolinlerin Dagiliglan ve Baglica Ozellikleri

Arastirma sahasindaki tim karstik sekiller gibi dolinler de 2. Jeolojik zamanin (Mesozoyik) Jura-Kretase devri kiregtaglari
uzerinde gelismislerdir. Yérede dolinler Bozkaya Tepesi (2.117 m) kuzey ve kuzeybatisinda yogunlasmislardir. Dolinlerin
gelistigi saha inceleme alaninda yliksek asinim ylizeyine karsilik gelmektedir (Zeybek ve Eksioglu, 2018).

inceleme alaninda dolinler 2000-2100 m yiikseltiler arasinda yayilis gsterirler (Sekil 3).

Dolinlerin gelistigi sahada ana kaya bol kirikli ve catlakli ozellik gosterirler. Eriyen kar sulari ve yagmur sulari bu
catlaklardan kolaylikla yer altina gegmektedir. Bylece ana kaya ile temas eden sular ¢6ziinmeye yol agmaktadir. Bu
sekilde gesitli biyUkllkte ¢dziinme dolinleri olusmaktadir (Zeybek ve Eksioglu, 2018).

Sahada dolinlerinin sekil, biiyiikliik ve derinlikleri farklilik gosterir. inceleme alaninda dolinler genellikle dairevi veya elips
seklindedirler (Foto 3,4).

1/25.000 olgekli topografya haritasi ve arazi galismalarinda yapilan tespitlere gore galisma sahasinda 1 km?ye dlisen
dolin sayisi 30'u gegmektedir. Dolinlerin adiz ¢aplari birkag m'den 100 m'ye kadar farkliik gdstermektedir. Bazi dolin
tabanlarinda subatanlar yer alir. Bozkaya Tepesi kuzeybatisinda yer alan dolinler sig iken, zirve kuzeyinde derinlikler
artmaktadir. Dolin derinlikleri birkag m’'den -25m’ye kadar farklilik gésterir (Zeybek ve Eksioglu, 2018) (Foto 3).
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Sekil 3. Caligma Sahasinda Dolinlerin Dagiligi
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Foto 4. inceleme alaninda yer alan dolinler farkli gériinim ve biiyiikliktedirler. Bazi dolinlerin arasindaki esik bolgeleri
zamanla ortadan kalkarak, bilesik dolin manzarasi kazanmiglardir.
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Calisma sahasinin ézellikle Bozkaya Tepesi'nin kuzey ve batisindaki ylizey Uzerinde, bazi dolinlerin belirli kesimlerde ayni
hat Uzerinde dizildikleri de gorulmektedir. Yani, bu kesimlerde “yonlu karst” manzarasi dikkati gekmektedir. Dolinlerin bu
sekildeki siralanisi kirik sistemleri ile ilgilidir. Sahadaki kirik ve catlak sistemlerinin uzanisi ¢ogunlukla dogu-bati
yonlndedir. Benzer sekilde, yan yana dizili dolinlerin dogrultulari da bunlara paralellik gostermektedir (Foto 5).

Foto 5. Arastirma sahasinda ayni hat iizerinde pes pese siralanmig dolinler “yonlii karst” manzarasi olusturmuglardir.

Sonug ve Degerlendirme

Dolinler, yizey karstinin tipik sekilleri arasinda yer alirlar. Kuzey Anadolu'da karstlagsmaya uygun kayaglarin pargalar
halinde yayilis gosterdigi sahalar arasinda Gumushane Yoresi de bulunmaktadir. Bu nedenle, yorede lapya, diden ve
magara gibi karstik sekillerin yaninda dolinlere de rastlanilimaktadir.

Dolinlerin yayilis gésterdigi saha Dogu Karadeniz BolimU'nde, kiyidan i¢ kesimde, Torul ilge merkezinin bati blimundeki
daglik alana karsilik gelmektedir. Arili Koyl kuzeyinde yer alan saha, Harsit (Dogankent) Cayrnin yorede batidaki
kollarindan Biytikdere'nin (Nirena Deresi) kuzeyinde bulunmaktadir.

Basta litolojik ve klimatik sartlar olmak tzere, yorenin karstlasmaya elverisli 6zellikleri nedeniyle inceleme alaninda gok
sayida dolin gelismistir. Nitekim Bozkaya Tepesi (2.117 m) gevresinde onlarca dolin bulunmaktadir. S6z konusu dolinler
Jura-Kretase devri kiregtaglari (izerinde ortaya ¢ikmiglardir. inceleme alaninda dolinler yogunluklari, biiyiikliikleri, sekilleri
ve derinlikleri gibi 6zellikleri bakimindan farkliliklar gdsterirler. Dolinler, zayif zonlara bagl olarak yer yer belli hatlar
boyunca gelismis ve “yonli karst” manzarasi olusturmusglardir.

Calisma alanindaki dolinler karst ekosisteminin dnemli unsurlari durumunda olup, karst jeomorfolojisi bakimindan biyiik
onem tagimaktadirlar. Bu nedenle basa tas ocag isletmeciligi olmak tzere dolinlere zarar verebilecek beseri miidahalelere
izin verilmemelidir.
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Dolinler karst topografyasinin énemli elemanlari olarak bilimsel 6nemlerinin yaninda, hemen glineyindeki karst kemeri ve
Arili Magarasi ile bir arada dusunuldigunde turizm bakimindan da biyik onem tagimaktadir. Bu nedenle, Arili
Magarasi'nin turizme kazandiriimasi ile ilgili hazirliklara biitincl bir yaklagimla dolinler ve karst kemeri de dahil edilmelidir.

Calismaya konu olan dolinler ve gevresindeki karstik sekillerin yayilis sahasi, basta Giimiishane Universitesi Edebiyat
Fakultesi Cografya Bolimu 6grencilerinin karst jeomorfolojisi dersleri olmak uzere ilgililere iyi bir uygulama istasyonu
niteligi de tagimaktadr.
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Extended Abstract
Aim and Scope

Dolines are among the typical forms of surface karst. Dolines can develop in areas where the rocks suitable for
karstification show continuity and sufficient thickness. Among the areas where the rocks suitable for karstification in North
Anatolia are distributed in parts, there are also Gimiigshane Districts. For this reason, besides the karstic shapes such as
lapya, sinkhole and cave, dolines are also encountered in the area.

This study was prepared in order to determine the formation and characteristics of dolines that spread in the area between
Blyiikdere (Nirena Creek) and Bahgecik Stream, which is one of the western branches of Harsit (Dogankent) Stream, in
the north of Arili Village of Torul district. Thus, it is aimed to contribute to the Glimiishane Region and North Anatolian
karst literature.

Methods

In the preparation of the study, apart from the field investigations, 1/ 25.000 scaled geology and topography maps and
Gumushane Meteorology Directorate data were used.

Maps related to the study area were prepared with the help of GIS techniques.
Findings

The area in which the dolines are distributed corresponds to the mountainous area in the eastern part of the Black Sea
region, inland from the coast, in the western part of the Torul district center.

The dolines subject to study developed on the Jurassic-Cretaceous period limestones of the 2nd geological time
(Mesozoic). In the study area, the limestones on which dolines develop are abundantly cracked, which facilitates the
penetration of surface waters from the bedrock. This feature of the bedrock played an important role in the formation and
appearance of dolines in the stdy area. The dolines in the study area were developed on high erosional surfaces. The
dolines are distributed between altitudes of 2,000-2,100 m. Observation data of Gimughane Meteorology Station, which
is the closest station to the field, were used in order to determine the climatic characteristics that have an important effect
on the formation of karstic shapes and to reveal their effect on the formation of dolines. According to the long annual
observation data of this station, the annual average temperature is 9.7 ° C. However, the elevation difference of
approximately 900 m between the station and the study area also affects the temperature values in the spread area of the
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dolines. With a simple calculation, annual average temperatures drop to around 4-5 ° C in the spread area of dolines.
According to the data of Giimlishane meteorology station, the total annual precipitation is 424 mm. The fact that the study
area is 900 m higher than the measurement station both increases the total amount of precipitation, and causes more
precipitation in the form of snow and the snow to stay on the ground for a longer time. Itis thought that both the precipitation
in the form of rain and the leaching of the cracks and cracks of the limestone bedrock, where the melting of the snow cover
that starts with the spring, formed on the dolines, supported the formation and development of the dolines. The surface
runoff is extremely limited on the erosional surface where dolines develop, where most of the vegetation and soil cover
have been removed. Thus, in this area where vegetation and soil cover are severely damaged, rain and melting snow
waters pass underground through sinkholes and cracks in the bedrock. The fact that the soils on the field are generally
shallow enables rain and melting snow waters to reach the bedrock easier. These surface waters, enriched with carbonic
and organic acids, facilitate the dissolution of limestone and the development of doline while seeping through cracks. The
study area is potentially within the forest area. However, forest cover has been removed in areas where karstic shapes
are concentrated, especially in the area where dolines spread.

The shape, size and depth of dolines vary in the field. Dolines in the study area are usually circular or elliptical in shape.
According to the determinations made in the 1/ 25.000 scaled topography map and field studies, the number of dolines
per 1 km2 in the study area exceeds 30. The diameters of dolines vary from a few m to 100 m. Some of the doline floors
have sinkholes. While the dolines in the northwest of Bozkaya Hill are shallow, the depths increase in the north of the
summit. Dolin depths vary from a few meters to -25m. It is also observed that some dolines are lined up on the same line
in certain sections, especially on the surface in the north and west of Bozkaya Hill of the study area. That is, the directed
karst view draws attention in these sections. This sequence of dolines is related to fracture systems. The extension of the
fracture and fracture systems in the field is mostly in the east-west direction. Similarly, the directions of the dolines arranged
side by side are parallel to these.

Conclusion

Dolines are among the typical shapes of the surface karst. Glimishane Region is also among the areas where rocks
suitable for karstification in Northern Anatolia are spread in pieces. For this reason, dolines are also found in the region as
well as karstic shapes such as lapia, sinkholes and caves.

The area where dolines are spreading corresponds to the mountainous area in the Eastern Black Sea Region, inland from
the coast, in the western part of Torul district center.

A large number of dolines were developed in the study area due to the characteristics of the region suitable for
karstification, especially in lithological and climatic conditions. These dolines have emerged on the Jura-Cretaceous
limestones. In the study area, dolines differ in their characteristics such as their density, size, shape and depth.

Dolines in the study area are important elements of the karst ecosystem and are of great importance in terms of karst
geomorphology. For this reason, human interventions that may harm dolines, especially in quarry operations, should not
be allowed.

In addition to their scientific importance as important elements of the karst topography, dolines are also of great importance
in terms of tourism when considered together with the karst arch and Arili Cave just south. For this reason, dolines and
karst arch should also be included in the preparations for turning Arili Cave into tourism.

The spreading area of dolines and their surrounding karstic shapes, which are the subjects of the study, is also a good
application station for those concerned, especially the karst geomorphology lessons of the students of the Department of
Geography of Giimlshane University Faculty of Letters.
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