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ORTOFOTO HARITALAR

Dog. Dr. Kadir ERDIN'

1. ORMANCI CALISANIN HARITA GEREKSINIiMi

Araziye bagimli ormanci calisan her konuda calisma alanim tim ayrintisiyla
tanimak ve kavramak durumundadir. Ormanci c¢alisan bu gereksinimini var olan
haritalardan, hava fotograflarindan ve kendi Urettigi plan ve haritalardan karsilar.
Ormancilik calismalarinda harita tanimiyla bir ka¢ tur harita tanimlanmaktadir,
6rnedin «Orman Kadastro Haritasi» ve «Orman Amenajman Haritasi» bunlardan
en ok sozl edilenleridir. Aslinda dlkenin bilinen kuruluslarinca Uretilen kadastral
veya topoQrafik haritalar, sézi edilen haritalarin Gretiminde althk olarak kullanil-
makta ve belirli duyarlilik sinirlan icinde uyum saglanmaya calisiimaktadir, 6rne-
gin kadastral calismalarda kadastral haritalar ile uyum saglanirken, amenajman
haritalarinin dretilmesinde 1:25 000 6lgekli topografik haritalardan fotomekanik yon-
temle 1/10 000 Olcedine dénistirilmis haritalardan althik olarak yararlanilmakta-
dir. Zaman zaman (1974- 1980) Orman Kadastrosu ¢alismalarinda da 1:10 000 ol-
cegine donlsturilmis topografik haritalarin kullanildigr izlenmistir. Orman kadast-
rosu calismalarinin hizla tamamlanilmasi istemini gerceklestirmek amaciyla, farkl
yontemler ile calismalarin sirdirilmis olmasi, ormanci calisani althk olarak kul-
lanabilecedi kadastral bir haritaya ulastiramamistir. Milkiyet konu edildiginde var-
sa orman kadastro haritasi baz alinarak uygulama gerceklestirlimekde, y&renin bu
tir haritasi yoksa uygulama orman amenajman haritalari ile yapilmaktadir. Genel-
de s6zli edilen haritalarin birlikte uygulanmasi istenilmektedir. Boyle bir uygula-
mada nitelikleri ve dretilis bigimi farkh olan iki haritanm farkli uygulama sonug-
lari olusturacagi aciktir. Ayni kurulusun farkli birimlerince dretilen haritalar arasi
uyum heniiz saglanamamistir.

Ormanci ¢alisan, uygulama sorunlarini farkli yaklasimlarla, s6zi edilen hari-
talar arasindaki uyumsuzlugu gidermeye calismakta, sorunun cdziminde istenilen
incelige gore, kendince ¢dzim aramaktadir. Bdylece uygulama yéntemleri farklili-
gindan ayri sonuclara ulasiimakta ve her konu icin nitelikleri, duyarhihg: farklh alt-
liklar dretilmektedir.

Bu konumda ormancihik calismalari icin, her tirli ormancilik planlamasinda
althik olarak kullanilacak tek harita gereksinimi dogmaktadir, dyle bir harita di-
stindlmellki, her isletme biriminde sirdidrilen ormancilik calismalari bu haritaya
aktarilsin veya ¢ok yénli calismalarin planlanmasi ayni harita Uzerinde gercekles-

1 i.0. Orman Fakiiltesi Geodczi ve Fotogrametrl Bilim Dal.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 5.6.1984
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tirllsin. Diger bir deyimle haritaya gereksinim duyuldukca farkli haritalardan soz
edilmesin, yani orman kadastrosu haritasina gore soyle, ama orman amenajman ha-
ritasina gdre boyle denilmesin. Bdyle bir harita ormancinin calisma alanina ait tim
verileri (envanter v.b.) yapisinda bulundurursa saniriz ormanci calisana bundan
daha iyi bir althk harita duslnilemez.

Son yillarda bilgi islem sistemlerinin, fotogrametri ve uzaktan algilama konu-
larinda genis uygulama olanaklari s6zi edilen altlik haritalarin Gretilmesini sag-
lamis ve ormancilik calismalarinda genel gecerlilik kazanmis olan ortofoto harita-
lar artik Glkemizdede dretilir olmustur.

2. ORTOFOTO HARITALARIN ORMANCI GCALISANA
SAGLADIGI OLANAKLAR

Hava fotograflarinin ormancilik amaclan icin kullanilmasi NIEFCE ve DE.
GUERRE™ in 1839 da fotografi bulmasindan 48 yil sonra TOURNACHON’un ba-
londan ilk hava fotografini almasindan (1858) 28 yil sonra baslamistir. Ulkemizde
hava fotograflarinin ormancilik amaclan icin kullanilmasi ise 1924 yilinda ESAT
HUSUS’in konuyla ilgilenmesine karsin ancak 1960 U yillann baslarindan gergek-
lesmistir. Saninz bu konuda 1.0. Orman Fakiiltesinde geodezi derslerinin iginde
Fotogrametri derslerinin verilmesi etkin olmustur. Dinyada Hava fotograflarinin
ormancihk c¢alismalarinda kullanilmasi giderek Onem kazanmis ve ormancinin her
tirli calismalarinda genel gecerlilik kazanmistir. Ulkemizde ise Orman amenaj-
mani ve orman kadastrosu calismalarinda etkin bir sekilde kullanilarak 6nemli ge-
lismeler kaydedilmistir. Ancak bitin bunlara ragmen ulkemizde ormancilik amag-
lan icin hava fotograflarindan tam anlamiyla yararlanma saglanamamistir deni-
lebilir. Bunun nedenleri, konuyla ilgili yetismis eleman azhgi, hava fotograflan sag-
lanmasindaki guglikler, saglanan hava fotograflarinin kalite yetmezligi, kuruluslar
arasi iletisim eksikligi olarak siralanabilir. Ayrica konuyla ilgili arastirmalarin sa-
yica azhgi etkili bir nedendir. Arastirmalarin sayica azhgi, slphesiz arastirma ma-
teryelinin saglanmasindaki gugliklerden olusmakta ve maalesef llkemizde ormanci
calisanlarin buyuk bir bélimi hald hava fotografina kusku ile balimaktadir. Oysa
dinya ormancilik calismalarinda hava fotograflarinin kullanim boyutlari o kadar
genislemistirki, fotogrametri, fotoyorumlama ve uzaktan algilama birliklerinin her
seksiyonunda ormancilar 6nemli gorevler Gslenmislerdir.

insanlarin hava foto§rafina giderek artan ilgilerinin nedeni, hava fotografla-
rinin araziye ait tim bilgileri ayirt etmeksizin yapisinda bulundurmasindan kay-
naklanmistir. Bilindigi gibi hava fotograflan haritanin ortogonal projeksiyon ni-
teligine karsilik, merkezsel projeksiyon niteligine sahip olmasindan ideal konum-
larin disinda, harita olarak kullanilamazlar (Sekil 1).

Konu calisanlan harita niteliginde olmayan hava fotografini hicbir bilgi kay-
bina ugratmadan haritaya dondstirebilirmiyiz diye arastirmislardir. Cunkd bilindi-
gi gibi harita bilgi kapsami acisindan, hava fotografi ile kiyaslaninca oldukga yok-
sun oldugu goérulir. Haritada bitin kartografik calismalara ragmen arazi verileri-
nin ancak bir bélimid bulunmakta, hava fotografinda ise arazi verileri ayirt edil-
meksizin bir butun olarak bulunmaktadir. Son vyillarda gelistirien sistemler ara-
cthgi ile ise her turli amaca uygun alimlar gerceklestirilmekte, artik objelerin ta-
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mnmasi, o6l¢llmesi, ayirtedilmesi sorun olmaktan c¢ikarilmistir. Hava fotografinin
icerdigi bilgi kapsamiyla birlikte harita niteligine donustirilmesi, arazi verilerini
elcsiksiz bulundurmasiyla bir fotograf ve Ulzerinde her tirld &élgcmenin yapilmasiy-
lede harita olarak kullanilabilecegi acgiktir. Bu konuda ilk calismalar 1916 yilinda

duz. .

Foto, duz. MERKEZ SEL fROJ* (Hava Foto.)
Pro

Kiyas diz.

Seldl 1. ortogonal projeksiyon harlto ve merkezeel projeksiyon hav-a fotografi arasindaki ayricahklar.

HORN tarafindan baglatilmis ancak teknik sorunlar ¢6zilememistir (SCHWI-
DEFSKY, 1965). Teknik sorunlar ancak 1931 yilinda LACHMANN tarafindan ¢o-
zilmdustir. Daha sonra FERBER (1933) tarafindan basit bir projektdrin Gretilme-
si ve 1950 li yillarin ortalarinda R.K. BEAN, Ferber’in Urettigi projektéri gelisti-
rerek ilk diferansiyel dogrultmaci yapmis ve adina da cORTHOPHOTOSCOPE» adi-
ni vermistir. Daha sonra 1959 yilinda Sovyetler Birligi'nde «yarikli dogrultmag»
Uretilmistir (SCHWIDEFSKY, 1965).

1964 yilinda Federal Almanya’da Zeiss kurulusunca uygulama ve ekonomik
acidan genel gecerlilik kazanmis olan Orthoprojektdor Gigas - Zeiss 1 (GzZ1) aleti
uretilmistir. Alet diferansiyel bir dogrultma¢ olup LACHMANN’In 1931 yilinda or-
taya koydugu disincelere dayanmaktadir. Daha sonraki yillarda c¢esitli Glkelerde
bu tiirden aletler Gretilmistir. Ulkemizde ise, uygulama amaclan dogrultusunda bir
sistem kurularak c¢alismalara baslaniimistir. Ormancilik amaglari icin ilk uygula-
ma ornedi, Ozellikle' orman kadastrosu s6z konusu edilerek 1984 yazanda de{erlen-
dirilmek Uzere bir test alam saptanmistir.

2.L ORTOFOTO -HARITA Nedir?

Hava foto§rafi, alim anindaki arazi verilerini ayirt etmeksizin yapisinda bulun-
duran bilgi sunucudur. Hava fotografi korundugu, yipratilmadigi sirece bilgi kap-
samini saklar. Uygulayici bu fotograflardan yararlanarak fotografik emiulsiyon ze-
rine resmedilmis objelerin boyutlanni 6lger, onlarin niteliklerini saptamaya vyari-
yan verilerden hareketle tanimlamalarda bulunur. Goruldugd gibi hava fotograf-
lart hem o6lgme hemde yorumlama amagclan igin kullanilirlar. Ancak o6lgme amag-
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rekli degerlendirmeleri yapmak ve varolan degerlendirmelerden yararlanma, yine-
lememe ilkesine dayamir. ON - LINE degerlendirme ydnteminde ise yinelemeler dik-
kate alinmadan tliim agamalar biitlinlilk iginde tamamlamr. So6zll edilen ySntemler
konusunda ERDIN, 1984 de aciklayic1 bilgi yer almaktadir.

Uygulanacak yontemin segimi degerlendirme aleti, bilgi iglem sistemi, uzman
personel ve diger olanaklar dikkate alinarak yapilmalidir. Ulkemiz harita iiretimi
galigmalarn oldukg¢a genig boyutlar kazanmig olup, ortofoto harita iiretimi igin ola-
naklarin, ekonomik kogullamda icerdigi kamsindayiz. Yapilan temaslar sonucu Ha-
rita Genel Komutanhgi’'nda siirdiiriilen c¢aligmalarin sonuglanmig ve genig tabanl
liretime gecilme agamasinda oldugu belirlenmigtir.

Uretim konusunda bugiine kadar yapilan g¢aligmalar, iiretim giderlerinde en bii-
yik pay1 yaklagik %70 ile personel giderlerinin aldifim gostermigtir. Ortofoto ha-
ritalarin iiretiminde degerlendirme aletinin yam sira diferansiyal, fotografik dog-
rultma ilkesine gbre caligan dogrultmac (ortoprojektér) sistemide yer almaktadir
(AHREND, 1964). Daha Once sozii ettigimiz ON - LINE ve OFF - LINE deyimleri,
igte bu aletin aym ortamda bagimh ve farkh ortamda bagimsiz oluglaryla tanim-
lamr (Sekil 2 ve 3).

Stereodeferlenme
aleti Ortoprojektdr
< ®
Z
X
Qe
¥
— ar
-
o0

Yonetim birimi
Sekil 2. ON - LINE deerlendirme y®&nteminde de§erlendirme aleti ve ortoprojektdrin (diferansiyel do§-
rultmag) konumu.
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Sekll 3. OFF - LINE deferlendirme ydnteminde delerlendirme aleti ve ortoprojektdrin (diferansiyel do-
rultmag) konumu.
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Ortofoto - haritalar liretim teknigi acisindanda simiflandirilir :
a — Qokylizlll yontemi

Degerlendirme alam, arazi yapisini en iyi karekterize eden dortgenlere bblii-
niir, bunlar bagimsiz olarak yan yana projektif yontemle dogrultulur.

b — Zon yontemi

Degerlendirme alani, egyiikselti egrileri boyunca dar geritler halinde zonlara
ayriir. Daha sonra zonlar halinde uygun OGlgek degigiminde dogrultular.

¢ — Serit yontemi

Degerlendirme alanmn topografik yapisi -dikkate alinmadan hava fotografi,
fotofraf kenar1 boyunca geritlere boliinlir. Seritler fotografik olarak yarnk diyaf-
ramla taramir ve siirekli birimler halinde dogrultulur. Olcek degisikligi ise projekte
edilen alanin yiliksekligine gére yapilir.

d — Nokta ydntemi
En kii¢lik diferansiyel dogrultma birimi olarak noktasal dogrultma amaclanir.

Ortofoto iiretimine ¢dzilin getiren bu teknik yontemlerden «Serit yontemi» uy-
gulamada gegerlilizini kamtlamigtir. Serit yénteminde, degerlendirme alanimin to-
pografik yapisimi dikkate almadan hava fotografi, kenar1 boyunca seritler (band-
lar) halinde taranir ve yarik diyafram seklinde, bir goriintii kayit aralifindan, be-
lirli boyutlarda alanlar (drncgin 4 mm) projektif olarak dogrultulmaktadir. Anla-
silacag gibi ortofoto fotografik olarak dogrultulmug, merkezsel projeksiyondan orto-
gonal projeksiyona doniigtiirlilmiis bir hava fotografidir.

Son yillarda bilgi iglem sistemlerinin her tiirlii fotogrametrik degerlendirme-
de oldugu gibi ortofoto iiretiminde de 6nemli rol oynamasi, ortofoto haritalarin, Gzel-
likle ormancihk amaclan igin giincellik sorununu c¢oziimlemistir. Ortofoto - harita-
larin bilgi kapsamu zamanla, 6zellikle orman envanter verileri acisindan degigece-
ginden, sayisal yontemle iiretilecek haritalar sayisal degerlendirme ydntemi ile hizla
tamamlanarak ortofoto - haritava ilave edilecek listeler ile, orman envanteri igin ge-
rekli tiim veriler yenilenir (WRDIN, 1984). Yenilenmig envanter bilgileri ile uygu-
layiciya sunulacak ortofoto - haritalar ormanci caligana tiim cgaligmalarinda planla-
ma olanag1 saglar (Foto 1).

2.3. ORTOFOTO HARITALAR''In Duyarhlif

Ortofoto haritalarin tretiminde ulagilan duyarlilik simirlar, ¢ok ydnlii arastir-
malar ile saptanmigtir. Dogaldirki firetilen ortofotolarin duyarhhginda {iretim bi-
¢imi, kullanilan hava fotografi niteligi ve uzman personel etkill olacaktir. Halen
fotogrametrik cizgisel veya sayisal ydntemle {liretilen haritalarin duyarhhk sinir-
lari, ortofoto haritalar icinde gecerlidir denilebilir, Nitekim birimimizde gercekles-
tirilen bir aragtirma sonuglarina gore (AKCA, 1980); uygun olmayan kogullarda,
ortofoto Slgceginde

+0,2—0,3 mm
oldugu saptanmgtir.
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Ortofoto haritalar genellikle 1:5000 veya 1:10 000 &lceginde uretildigi kabul
edilirse duyarlhilhik sinir, ortofotolarda
+1,0-1,5 m
+2,0-3,0 m

olacaktir. Duyarhihk simirlari dikkate alindifinda ortofoto haritalarin orman Kka-
Jdastrosu ¢oziimiine biliylik boyutlar kazandiracagi ortadadir.

Foto 1. Envanter verilerinin de eklendigi Ortofoto - Harita,

2.4. Ortofoto Haritalarin Ekonomik Yonii

Ortofoto harita {iretiminin ekonomik yonii konulu aragtirmalarda hemen he-
men ayni sonuclar saptanmistir. Ornegin Federal Almanya'da yapilan aragtirma-
larda, oryantasyon noktalarimin havasal nirengi yontemiyle saptanmasi ve egyiik-
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lar: icin kullamim alim kosullarindan degerlendirme kogullarina kadar belirli kosul-
larin yerine getirilmesini gerertirir. Ayrica dlgmeler sonucu bir plana gegirilen hem
objelerin boyutlaridir hemde &igii dist kalan objeler plana, haritaya gegirilemezler.
Diger bir deyimle harita, plan hava fotografiyla bilgi kapsami ag¢isindan kiyaslana-
cak olursa ayrinti yoniinden ok, yoksundur. Tiim kartografik caligmalara ragmen
heniiz fotograf bilgi kapsaminda bir plan yapilamamigtir. Buna kargin harita wve
planlar 6lgme dogrulugu, duyarhilik simiri acgisindan hava fotografindan ¢ok duyar-
hidir. Geometrik niteliklerinin farkli oluguyla (Sekil 1) kiyaslandiklarinda hava fo-
tograflarimin ¢ok ender konumlarin disinda harita olarak kabul edilmezligi anlagilir.

Hava fotografinin bilgi kapsami hi¢ degigtirilmeden harita niteligine doniigtii-
riilmesi, dogrultulmas: konusunda yapilan tiim caligmalar, hava fotografimn hari-
tanin yerine kullamilmasi halinde kazamilacak ayrinti, bilgi zenginlifinden kaynak-
lanmigtir. Baz1 geometrik iligkilerden hareketle bu konudaki caligmalar siirdiiriil-
miig ve Onceleri fotoplanlar, hava fotografi planlar: iiretilmistir. Ancak arazi to-
pografik yapisinin farkhihk gcsterdigi, yani yiikseklik farklarimin fazla oldugfu yer-
lerde sorun coziimlenememistir. Zira bu tiirden dogrultmalarda yiikseklik farkla-
rindan olusan radyal kaymalar giderilemediginden sinirli kogullarda gecerlilik ka-
zanmigtir. Optik - projektif dogrultma ilkelerine dayali caligmalarin yam sira siir-
diiriilen diferansiyel dogrultma caligmalariyla sorun tamamen ¢ozlimlenmigtir.

Merkezsel projeksiyon hava fotograflar fotografik diferansiyel dogrultma ydn-
temiyle dogrultularak ortogonal projeksiyon harita niteligine déniigtiiriilmekte, dog-

rultma sonucu hava fotografimin tiim bilgi kapsami korunmaktadir. Bu fotograf
ORTOFOTO olarak tanimlanmaktadir. ORTOFOTO iserinde f{retimm duyarlilik si-

nirlar: iginde her tiirlii 6lgme yapilabilmekte ve hemde arazinin tiim ayrintis: izle-
nebilmektedir. ORTOFOTO iizerine egyiikselti egrilerinin ve genel kadastral harita
kenar bilgilerinin iglenmesiyle olugturulan son iiriin ise ORTOFOTO HARITA ola-
rak tanimlanmaktadir. Bu haliyle Ortofoto - haritalar kadastral haritalardan. hig-
bir ayricallk gdstermemekte, aksine bilgi kapsami agisindan cok Onde yer almak-
tadir. Diger bir deyimle' ORTOFOTO - HARITA’lar fotograf bilgilerini yapilarinda
bulundurmakla fotograf harita niteligine sahip olusuylada haritadir.

Ormanci c¢aligan icin tiim bilgiyi iceren ORTOFOTO - HARITA'lar, ormancilik
caligmalarinin herbirinde genel althk olarak kullanmilabilir. Ornegin orman kadast-
rosu amaclar;, orman amenajmani, yol planlama galigmalarinda biitiin planlama-

lar bu althk {izerine gecirilirse, daha Once soziinii ettigimiz farkl nitelikteki hari-
talar birlegtirilmig olacaktir.

2.2. ORTOFOTO - HARITALAR'In Uretimi 4

-Bug'l'jn ortofoto haritalar genel gecerliligini kamitlamig olup, birgok tilkede ge-
nellikle ormancilik amaclar ilk sirada olmak tiizere kullamim alani bulmustur.

Ortofoto haritalarin iiretim bigimi, ¢éncelikle iiretim sisteminin biitiinliigllne go-
re ikiye ayrilir. Uretim bastan sona bir sistemde gercgeklestirilirse ON - LINE, iire-
tim evrelerinin birbirinden ayri birimlerde gerceklegtirilmesi ise OFF -LINE, ola-
rak tammlanmaktadir. Uygulama agisindan. OFF - LINE degerlendirme ybdntemi,
sayisal fotogrametrik yontemle orman haritalarimn iiretilmesinde oldugu gibi ge-
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selti egrileri profil taramalarimdan elde edilmesi kosullarinda ulasilan sonuglar soy-
le verilmistir (KRAUSS, PAPE, 1974); Stereo de{erlendirme yd&ntemiyle Uretilen
haritalara kiyasla ortofoto haritalar Gretim siireci (zaman) agisindan 5,7 kez da-
ha kisa zamanda ve 58 kez daha ekonomik olarak dretilmektedir. Ancak oryan-
tasyon (pas) noktalarinin yersel yontemler ile saptanmasi halinde bu oranlar eko-
nomik ac¢idan 1:3,5 ve zaman agisindan 1:4,3 olarak verilmektedir.

Diger Ulkelerde ve llkemizde yapilan calismalara goére ayni tirden karsilas-
tirmalarda genel 6lgli olarak;

zaman agisindan 1/4 kez daha hizli
ekonomik agidan 1/3 kez daha ekonomik

oldugu verilmektedir (VISSER, 1977/1; YERCI, 1979).

3. ORMANCILIK AMAGCLARINA YONELIK ORTOFOTO HARITA
URETIMININ AYRICALIKLARI

Ortofoto haritalarin gerek ekonomik, gerekse duyarlilik agisindan orman Kka-
dastrosu ve amenajmani c¢alismalarinda ideal althik olacagi kacginilmaz bir gergek-
tir. Ortofoto haritalarda ormancinin gereksinim duydugu tim veriler, O0lgulebilir,
yorumlanabilir sekilde bulunmaktadir. Ancak hemen belirtmek gerekirki ormanci-
ik amaclarinin  gerceklestirilebilmesi i¢cin bazi kosullar yerine getirilmelidir.
Genel olarak ortofoto harita dretiminde, Uretim evreleri fotogrametrik ydntemle
Uretilen cizgisel veya sayisal haritalannkine benzer. Hava fotograflarinin alimi ise
6nemli bir ayncaliha sahiptir. Alimlarda kullanilacak film fotoyorumlama amacla-
rina uygun gérinti ve ayrinti verme giclinde olmahdir (ERDIN, 1983 a ve b).

3.1. Hava Fotograflarinin Almamda Kullanilacak Film ve Alrni gamami

Ormanci calisan calisma alanina ait tim ayrintiyr eksiksiz tanimak yorumla-
mak ve sonra Olcerek degerlendirmek durumundadir. Bunlarin gergeklestirilmesi
ise oOncelikle alimlarda kullanilacak film’in (emilsiyon) niteliine ve alim zama-
nina baghdir. Film nitelikleri denilince fotoyorumlama amaclarinda sézi edilen ni-
telikler anlasihir (ERDIN, 1983 b). Bunlar sdylece siralanabilir;

1 — Yiksek genel duyarlilik
2 — Ylksek gradasyon

3 — Yilksek ayrim gici

4 — Renk duyarlihgi

Siralanan niteliklerden renk duyarliligi ormancilik amaglari icin giderek 6nem
kazanan renkli hava fotograflarinin yorumlanmasinda s6z konusudur.

Belirli niteliklere sahip her film (emulsiyon) elektromanyetik spektrumun be-
lirli kesimlerine karsi duyarhidir. Yerytzindeki her obje elektromanyetik spektu-
mun yine belirli kesimlerinde farkli remisyon degerine sahiptir, &6zellikle orman
objelerinin yorumlanmasinda objelerin remisyon niteliginden yararlanihir. Bu ne-
denle farkli yorumlama amaclan i¢in farkli tir filmler kullanilir. Ormancilik amag-
lan igin yapilacak alimlarda film tdriinin se¢imi 6énemli yer tutar. Halen hava fo-
tograflarinin alimlarinda kullanilan film tirleri sdylece siralanabilir :
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a Pankromatilc

b — Ortokromatik

¢ — Kizilotesi siyah - beyaz
d — Normal renkli

e — Kizilotesi renkli

Belirtilen film tdrlerinden ormancilik amaclari icin, genel fotoyorumlama ge-
reksinimini karsilayan ve ekonomik olan kizildtesi siyah -beyaz filmlerdir. Alim
zamanida dikkate alinarak bu tir filmler ile gerceklestirilecek almalarin ortofoto
Gretiminde kullanilmasi ormancilik amaglarina uygunlugu Bagliyacaktir.

Alm zamani ¢ok yonli calismalarda bazi sakincalar olusmaktadir. Ortofoto ha-
ritalaim icerdigi bilgi kapsaminin ormanci calisana saglhikli yorumlama olanagdi ve-
rebilmesi i¢cin alimin, orman objelerinin remisyon degerlerinin en farkli oldugu za-
manlarda yapilmasi gerekir. Orman objeleri yilin belirli zamanlarinda farkli remis-
yon degerlerine sahiptir, 6rnegin sozi edilen kizilétesi (infrared) emiilsiyon ile ya-
pilacak alimlar icin en uygun zaman baharda yapraklanmanin tamamlandigi gin-
lerdir. Ancak bu alim zamani, diger fotogrametrik yontemlerle harita Uretiminde
oldugu gibi,ortofoto Uretiminde de sakincalar olusturmaktadir. Bir taraftan orman-
cihk amaclan gergeklestirilirken diger taraftan yapraklanmanin tamamlanmis ol-
mas! ile dlgme noktasinin yer Uzerine oturtulmasi engellenmis, pas noktalarinin ve
isaretli orman -sinir noktalarinin bircogunun degerlendirilmesinde gucluk yaratil-
mis olacaktir. Fotogrametrik ¢izgesel yontemle harita Uretiminde, hava fotograf-
larinin alimi ise, yapraklanmanin heniiz baslamadigi ve kar Ortistnin kalktigr ilk-
bahar veya yaprak dékiminin tamamlandigi sonbahar aylarinda gergeklestirilir.
Her iki kosulun gergeklestirilmesi s6z konusu oldu§unda, &zellikle ormancilik amag-
lari 6n plana alinarak daha az ©6zveride bulunulmalidir. Ormanci ¢alisanin ortofoto
haritadan bekledigi, ¢ok yonli ormancilik c¢alismalarinda duyarli bir althiga sship
olmaktir.

Allm zamanda olusan bu sorunun giderilmesi iki asamada gerceklestirilebilir,
oncelikle ortofoto harita Gretimi icin ideal alim zamaninda yapilacak alimlarla or-
tofoto Uretimi tamamlanir, daha sonra .tamamlama calismalari ile de ormancilik
amaglarina uygun alimlar yapilarak ortofoto - haritalar ormancilik amaclari igin
tamamlanir. Ulkemiz kosullarinda bunun gerceklestirilmesi saniriz oldukca giicliik-
ler yaratacaktir.

8.2. Ortofoto Uretiminde Alim Kamerasinin énemi

Her fotogrametrik degerlendirmede oldugu gibi ortofoto dretimi igin yapila-
cak alimlarda da alim kamerasinin onemli yeri vardir. Genelde biyuk o6lgekli hava
fotografi alimlarda, genis acih kameralar kullanildiginda belirli yikseklige sahip
objeler radyal kaymalarin blyikligu nedeni ile yatik olarak gdorintilenirler, 6zel-
likle orman alanlarina ait ortofoto dretiminde, orman objelerinin yikseklige sahip
olusuyla, ortofoto dretiminde fotograf niteligi agisindan sorun olusur. Bunu o&nle-
mek amaci ile normal acili kameralar ile atimlarin yapilmasi ve bu alimlara dayal
kicuk Olcekli ortofoto uretimi oOnerilmektedir (KERSTING, 1969). Normal acili ka-
meralar ile yapilan alimlara dayali Uretilen ortofotolar daha sonra fotografik ola-
rak belirli Olculerde biydutilebilir. Biyiitme sirecinde ayrintinin kaybolmamasi or-
manctlik acisindan 6nem tasir.
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4, ORTOFOTO HARITALARIN ORMANCILIK CALISMALARINA
SAGLADIGI OLANAKLAR

Ortofoto.haritalarin dretilmesinde, alim kosullarindan Uretim sdrecinin tamam-
lanmasina kadar gerekli duyarhilikla yerine getirilirse ormancilik calismalari igin
ideal bir altlik olusacagi belirtilmisti. Ayrica simdiye kadar orman kadastro ve or-
man amenajman haritalari olarak farki nitelikteki haritalarin birligi saglanarak,
gerekli oldugunda kadastro, amenajman, yol planlama ve her turli bilgi ayni alt-
liktan dretilmis.kopyeler (lzerinde gosterilebilir. Ormanci calisanin ortofoto harita-
larin iceriginden genis anlamda yararlanabilmesi igin ortofotonun {retiminden oOn-
ce ve sonra belirli ilkeleri benimsemesi istemlerini belirtmesi gerekir. Bu nedenle
orman kadastrosu calisani ve orman amenajmani ¢ahsanma bazi gdrevler dismek-
tedir.

4.1. Orman Kadastrosunda Ortofoto Haritalar

Genel anlamda ortofoto-haritalar Gretim bigimine gore belirlenen konum du-
yarlihigina sahiptir. Kaltar alanlari sinirlarinin ortofoto haritalar tzerinden belir-
lenmesi bir glcluk yaratmaz. Ancak orman kadastrosunda, orman sinin boyunca
uzayan bir ,hat veya yine orman sinirlarindan olusan kapali poligonlar belirli ko-
num duyarlihginda saptanmak istenir. Orman dis sinirinda yani kaltir alanlari
ile birlesti§i yerlerde 6lgmeler ve aplikasyon acisindan gerekli aynnti noktalan bul-
mak olanakhidir. Ancak orman ici acikliklarinin ve 06zellikle orman - otlak, alanlari
birligi sézkonusu olunca dlgmeler agisindan aynnti noktasi bulmakta gugcliklerle
karsilastlir.

Orman kadastrosu calisani bu gucliukleri alim 6ncesi yapacag! isaretler ¢ézim-
leyebilir. Almi1 yapilacak alanda orman, kadastro c¢alisanlarinca yapilacak isaret-
leme, oldukca sinirli tutulabilir. Orman sinirlarinin biyik bir boélimid ayni yere ait
fotograf ciftlerinin yine ormanci tarafindan yorumlanmasiyla ortofoto harita uzeri-
ne gegirilmesi olanaklidir. Ancak yasalardaki orman tanimlamalarina gdre orman
sayllan veya orman sayilmayan yerlerin belirlenmesinde olusacak c¢eliskileri gider-
mek ve sonradan yapilmasi rnutlak gereken yersel tamamlama c¢alismalarinda ya-
rarlanmak amaciyla belirli bolgelerde isaretleme yapmasi gerekir. Tim orman si-
nirinin isaretlenmesine gerek yoktur, aslinda bu ortofoto haritanin yapisina ters
diser. Ancak orman kadastrosu calismalari ortofoto haritanin dretilmesiyle bitmis
sayllamaz. Zira orman sinir noktasinin ve orman sininmn yasal glivence altina ali-
nabilmesi i¢in bitisik veya orman icinde yer alan tasinmazlarin sahiplenme belgele-
rinin mutlak incelenmesi yasal kosullarin yerine getirilmesi gerekir. Ortofoto ha-
ritanin varhgr sorunun &lgmeler bakimindan 6zuni ¢6zimlemis olacagindan yapi-
lacak sinirli boyutlardaki dlgmeler ile yasal orman sinir noktalan, orman sinin hiz-
la saptanir. Yersel calismalar ile surdlrilecek oOncelikle yasal ve arkasindan 6dlgme
tamamlamalari ile orman kadastrosu hem ekonomik, hemde hizli ¢6ziimlenmis ola-
caktir. Bitin bu calismalar suresince calisma alanina ait hava fotograflarinin ste-
reoskopik incelenmesi, yani yorumlanmasi 6nemli rol oynar. Bu neden orman ka-
dastrosu calisanin fotoyorumlama konusunda deneyimli olmasi ¢alismalara hiz ka-
zandirir.
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4.2, Orman Amenajmani ve Diger Ormancilik Calismalarinda
ORTOFOTO - HARITALAR

Ortofoto haritalar bilgi kapsami agisindan ormanci calisana, hava fotografla-
rinin alim anindaki yer verilerini ayirt etmeksizin de@erlendirme olanagi verirler.
Uygulayici kadastral nitelikteki dlgmelerin yani sira, alintilarda kullanilan film ti-
rine gore orman alanlarini yorumlar sinirlarint (&rnegin mescere sinirlarini, kari-
sim seklini) belirler. Bunun icin ortofoto dretiminde kullanilan hava fotograflarin-
dan stereoskopik gdris ve paralaks o6lgmeleriyle mescerelerin ortalama boyunu ve
diger dendrometrik verileri daha duyarli saptayabilir.

Ozellikle orman amenajmani calismalarinda gerekli veriler saptanip ortofoto-
haritalara eklenecek bilgiler ile, orman alanlarina ait tim wveriler listeler halinde
uygulayiciya sunulur. Ancak orman alanlarinin yapilan silvikiltirel islemler ve za-
mana bagh degisiklikler ile yapilarinin degismesi, ortofoto haritalarin glncelligini
yitirmesine neden olacaktir. Son yillarda sayisal orman haritalarinin dretilmesi or-
tofoto haritalar gincelligini sirdirmesini olanakli kilmistir. Tamamen mescerele-
-rin dendrometrik verilerinin belirli araliklarla saptanmasina ydnelik sayisal deger-
lendirmeler ile ortofoto haritalar butinlestirildiginde, ortofotonun bilgi kapsami
yenilesmis olacaktir. Yenilenen bilgilerin ortofoto haritalara yeni listeler seklinde
eklenmesi, her tirli ormancilik planlamalarinda yeni veriler olarak kullanilabilir.

Ortofoto haritalara eklenecek bilgilerin yaninda, bu bilgilere dayali yapilan di-
ger planlamalar (Orman yollari, agaclandirma) ortofoto haritadan yanhiz bu plan-
lamaya ait verilerin gosterildigi kopyeler (zerinde isaretlenirse, uygulamada harita
birligi saglanmis olur. Ayrica ortofoto harita Gretiminde kopya sayisi belirli sayi-
lara varilmcaya kadar ekonomik sinirlari asmamaktadir. Uretim kosullarinin dik-
kate alinmasiyla ormancilik £maclari icin dretilecek ortofoto haritalardan ekono-
mik olma sinirini asmayan sayida kopye istemiyle bunlarin tzerinde yapilacak plan-
lama c¢alismalari arasindaki uyum daha genis anlamda gergeklestirilir.

4.3. Ortofoto Harita Uretimine Yaklasim

Belirtildigi gibi ortofoto haritalar her tirli ormancilik calismasinda ideal alt-
lik niteligindedir. Ancak ortofoto Gretimi gerek alet, gerekse deneyimli personel
agisindan gicli bir kadroyu gerektirir. Bugin ortofoto dretimine gecilmis olan dl-
kemizde yeterli olanaklar vardir. Harita Genel Komutanhgi ile yapilan temaslar
sonucu ormancilik gereksinimine, yanit verecek duyarlilikta ve ekonomik ortofoto
Gretimi baslatildigr saptanmistir. Ortofoto haritalarin ormancilik amaclarina tam
anlamiyla hizmet edebilmesi igin daha &nce belirtildigi gibi bazi kosullarin yerine
getirilmesi gerekir. Bu kosullar yerine getirilmeden dretilecek haritalar yanhs yo-
rumlara ve halad hava fotograflarina kusku ile bakanlar tarafindan saptirilarak olum-
suz gelismeler neden olabilir. Bu nedenle ormancilik birimlerinin herbiri konuya
olumlu acidan vyaltlasarak, sorunu benimsemeli ve deneysel calismalara katilmali-
dir. Olusturulacak calisma gruplarinin arastirmalari sonucu blyik 6nem tasiyacak-
tir. Baslangigta bazi olumsuz verilerin ortaya c¢ikmasi dogaldir, ancak olumsuzluk-
larin giderilmesi igin yapici Oneriler saptanmalidir.

Diger taraftan ormancilik kurulusunda sdrdurilmesi artik kagcinilmaz olan sa
yisal orman haritalarinin Gretimine gecilmeli ve bilgi islem sisteminin belli bir hac-
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mi bu calismalara ayrilarak cagdas degerlendirmelere gecilmelidir. Uretilecek sa-
yisal haritalar ortofoto .haritalar ile batinlestirildiginde belirli periyotlarda gilin-
celligini koruyan ortofoto haritalar olusturulabilir. Ortofoto haritalarin Gretimi ca-
lismalarina ormancilik kuruluslarindan c¢alisma gruplarinin katilmasi ileride dene-
yimli kadrolarin olusmasini hazirlar..Bilindigi gibi ortofoto haritalarin dretimi he
men ilk adimda ormancilia hizmet etmektedir. Degerlendirme aletlerinin ve bilgi
islem sistemlerinin hizla gelismesi, yayginlasmasi yakin bir gelecekte s6z konusu
Gretimin ormancilik kurulusunca da gercgeklestirilebilecegini vurgulamaktadir.

Bugiin ormanci calisanin gorevi konuyu dikkatle izlemek ve her asamada ¢a-
lismalara katilarak deneyimli personel yetistirmek olmalidir.
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