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KIZILCAM (Pinus britia), KARACAM (Pinus nigra),
FISTIK CAMI (Pinus pinea) RECINELERININ
TEREBENTIN VE KOLOFAN ANALIZLERI

M. ilker ACAR'
GIiRIS

Analizler, izmir Orman Bolge Basmudirligi mintikasinda rastgele secilen yer-
lerde G¢ agac turlne ait bireylerden, laboratuvar 6lceginde, cam tipler igine alman
ornekler tzerinde yapilmis olup; her hangi bir ticari nitelikteki regine &érnedi ana-
lize konu olmamistir. (Kizilgamdan Ug, Karacam ve Fisttk Camindan ikiser Ornek
alinmistir.)

Alman 6rnekler, ingiliz Hiukimeti Teknik Yardimi cercevesinde, Eterik yagla-
rin distilasyonu, analizleri ve kromotografi teknikleri tGzerine calismalar yaptigimiz,
Tropical Development and Research Institute (TDRI) de Mr. John J.W. Coppen
tarafindan dublike olarak yapilmistir. Kendisine ve Enstiti yodnetimine sagladiklari
teknik isbirlijinden dolay! tesekkir ederim.

MATERYAL, VE METOD

Her (¢ afac turtine ait drnek recineler bes saat sureyle Clevenger aperati ile
su distilasyonuna tabi tutulmus ve terebentin ile kolofanlan ayrilmistir.

Terebentinlerin kompozisyonlari Gaz-Likid Kromotografla (GLC) belirlenmis;
piklerin tayini Gaz Kromotograf - Mas Spektro (GC-MS) ile yapilmistir.

Kolofanlar 6gutilmis ve analizden o6nce fosfor penta oksid lzerinden vakumla
kurutulmus, asid sayisi, sabunlasma sayisi, sabunlasmayan madde miktari (ASTM)
Standardlarina gére yapilmis, recine asidleri kompozisyonu metillenmis kolofan
olarak iki farkli kolon da Gaz-Likid Kromotografla belirlenmis, ndtral bilesenleri
ise muamele gdérmemis kolofan olarak yine Gaz - Likid Kromotografla tayin edil-
mistir.

ANALIZ SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI
(Analizler elete tablolar halinde verilmistir.)

A — Kizilgam (Pinus brutia) :
1) Terebentin Analizleri :

ki ornekte (alfa ve beta) pinene’ler hakim bilesenler olup, yiksek kaynama
noktali bilesenler oldukga kugiik diizeydedir. Ugiincii érnekte ise alfa pinene oram
digerlerine nazaran disiuk olmasina karsin, diderlerinde gorilmeyen delta -3 -Ca-

1 LU. Orman Fak. 1971; Ego Ormancilik Arastirma Mudurlaga, iZMiR.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih ; 26.10.1983
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rene Onemli dizeyde bulunmaktadir. Yiksek kaynama noktali bilesenler ise diger
iki ornektekine yakin dlzeydedir.

Daha oOnceleri Kibris Kizilgami akma recine terebentini, N.T. Mirov (1) tarafin-
dan arastiriimis ve %62 alfa - pinene, %17 beta - pinene, % 13 delta - 3 - Carene, %2
Terpinolene ile ¢cok kiiglik oranlarda bazi sesquiterpenler belirlenmistir. Bu sonug-
lar Gguncli oOrnekle benzerlik gdstermektedir.

Bu ¢ ornek arasindaki farkliligin bireyler arasi farklilik oldugunu soyleyebi-
liriz. Clnkl her G¢ 6rnekte ayni mescerede birbirine olduk¢a yakin bireylerden alin-
mis bulunmaktadir.

Her ¢ ornek terebentin, yuksek kaynama noktali bilesenleri disik oranda icer-
diklerinden, terebentinin, geleneksel boya ¢ozucu rolu igin ¢ok uygundur. Bu uy-
gunlugu fiziksel Ozelliklerinin British Standards 244 ve 290 da (2) belirtilen 6lgi-
ler icersinde olusu da onaylamaktadir.

tki 6rnek kimya endistrisi igin Pinene kaynagi olarak uygun olmasina rag-
men, (Gglincl o6rnedin %11 oraninda delta"- 3 - Carene icermesi, genelde Kizilgam
terebentini igin bir handikap olarak gorilebilecekse de, bu tip bireylerin regine dre-
timi yapilan ve veya yapilacak olan kizilgam ormanlarindaki yogunlugu saptanma-
dan pesin hilkme varmak dogru olmayacaktir.

2) Kolofan Analizleri :

Yiksek asid sayisi ve disiik sabunlasmayan madde miktari, kaliteli kolofanda
ongorilen karekteristiklerdir. Kizilcam kolofani da bu o6zellikleri itibariyle yiksek
kaliteli "bir kolofandir. Bu ozellikleri (TDRI) de daha o6nce yapilan difger kolofan
analizleri ile mukayeseli olarak asa§ida verilmistir.

Kolofanin Sabunlagsmayan
Orijini Kalite sinifi Asid sayisi Madde Miktari (%)
Tirkiye — 1747 1,5

A.B.D. WW 165,9 4,9

Kita Cini WWwW 167,7 5,8
Portekiz WWwW 169,6 43

Daha once de, N.M. Joye ve arkadaslari (3) tarafindan kizilgam kolofani ana-
liz edilmis ve benzer sonuglar alinmistir.

Ancak hemen ilave edelim ki; renk, yumusama noktasi ve kristallenme egili-
mi gibi karekterlerde kolofan kalitesinin 6nemli kriterleridir. Ne var ki bu o6zellik-
ler ticari Olgekte Uretilen kolofaniar i¢in bir anlam ifade ederler ve laboratuvar ol-
cegindeki orneklerle yeterli bir degerlendirme yapmak olanaksizdir.

Recine asidleri kompozisyonu itibariyle her U¢ 0Ornekte benzer nitelikler olup,
bircok cam tirl kolofaninda goérllen pimarik asid bulunmamaktadir. Benzeri du-
rum kizilgama yakin bir tir olan Halep ¢caminda da N.M, Joye ve arkadaslari (3)
tarafindan daha oOnce belirlenmistir.
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B — Karagcam (Pinus nigra) :
1 — Terebentin Analizleri :

ornekler kompozisyon itibariyle hemen hemen aynidir. Terebentinlerin esas bi-
leseni alfa-Pinene olup, ylksek kaynama noktali bilesenler ¢ok disiik orandadir.
Gerek boya ve gerekse kimya endistrisine bir Pinene kayna§i olarak cok uygun-
dur. Ancak reginenin terebentin verimi normal sayilabilirse de, Kizilgam reginesine
nazaran dusuktdr.

Karagcam bircok alt tiir ve varyetesi olmasina ragmen; bir ¢ok arastirici, N.T.
Mirov (1), A.L. Williams ve arkadaslari (4), I.I. Bardyshev ve arkadas’ari (5) ta-
rafindan yapilan calismalarda birbirine benzer sonuglar alinmistir. M. Arbez ve ar-
kadaslarinca (6) yaptlan bir ¢alismada bazi farkliliklar saptanmissa da; bu farklilk-
lar genel olarak gen¢ bireylerle (9 yastan kuguk) yasl bireylerden alman 6rnek-
ler arasinda 'gOrualmaustir.

Bati Anadolu’da bulunan alt tir Pinus nigra Sub sp. pallasiana reginesinin te-
rebentin analizinde %77 alfa-pinene, %14 beta - pinene ve %7 Limonene’nin var-
h§r saptanmis olup; Orneklerimizin analiz sonuglari ile karsilastirildiginda goriilen
farkliligin alt tir veya varyete belirlemesine 1sik tutabilmesi icin ¢alismanin daha
detayli yapilmasi gerekmektedir.

3 — Kolofan Analizleri:

Kizilgam kolofaninin tersine, muamele gdrmemis karagcam kolofanmin Gaz -
Likid kromotografla analizinde, 6nemli oranda ndtral bilesenlere rastlanmis ve bu
durum distk asid sayisi ile de teyid edilmistir. Sabunlasmayan madde miktari da
oldukca yuksektir. Bu ozellikleri itibariyle piyasada pek talep gorilmeyen Pinus
oocarpa kolofani (Honduras kolofani) ile benzerlik gdstermektedir.

Recine asidleri kompozisyonu itibariyle drnekler benzer olup, Bardyshev (5) in
belirlemelerine de biyuk o&l¢ide yakinhik gostermektedir. Sadece iso pimaric asid
orani Bardyshev’e nazaran hafif bir distklik gdstermektedir.

C — Fisttk Cami (Pinus pinea) :
1 — Terebentin Analizleri :

orneklerin terebentinleri ayni kompozisyonda olup, hemen hemen tamamen
Limonene’den ibarettir. Toplam pinene miktari sadece %2 civarindadir. Kaynama
noktasi yuksek bilesenlerin orani da oldukga duslktir. Caryophyllene’nin baslica-
sini teskil ettigi bu yiksek kaynama noktali bilesenlerin orani %2 -4 civarindadir.

Diger iki tire nazaran en dustk terebentin verimi olmasina ragmen bircok ter-
pen sentetikleri ile sentetik reginelerin Uretiminde kullanilan Limonene kaynagi ve
¢Ozlict olarak degerlidir.

2 — Kolofan Analizleri :

orneklerin kolofanlari benzer olup, kizilgaminki gibi ylksek kalitededir.

E.N. Smidt (7)’in bulgularina goére 06nemli 0lclide disik bir dehydro abietic
asid saptanmasina ragmen (% 12,2 ye karsin %3,1 ve %2,6) bu farklihigin tirden
ziyade drneklerin kismen okside olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.
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SONUC

Her ¢ tirun terebentini de istenen Ol¢lide disiuk oranda kaynama noktasi yuk-
sek b .sen'er iget !'§ nden boya endistrisinde ¢6ziici olarak kullanima c¢ok uygun-
dur.

orneklerden birinin terebentini delta- 2 - Carene icermesine ragmen orani ¢ok
fazla yuksek olmamasinin yani sira, diger orneklerde bu bilesenin bulunmamasi da
gézonine alinirsa kizilgam terebentini dnemli bir pinene kaynagi olarak Kimya En-
diustrisinde kullanim vyeri bulabilir. Ancak gercek degerinin saptanabilmesi igin mes-
cerelerde delta - 3- Carene igeren bireysel yogunlugun belirlenmesi gerekmektedir.

Fistik ¢ami terebentini de keza dnemli bir limonene kaynagi olarak kimya en-
distrisinde dederli bir Tiammaddedir.

Kristallenme egilimi ve yumusama noktasi tayinleri yapilmamis olmasina rag-
men (6rnek hacminin yetersizliginden) kizilcam ve fistikcami kolofanlarinin olduk-
ca yliksek kalitede olduklari sdylenebilir.

An”ak karamam terebentini alfa - Pinene icin zengin bir kaynak olarak kimya
endistrisinde de degerli olmasina ragmen, kolofani ¢ok disik kalitede oldugundan
regine iue..imi icpn bu g tiitin iglide en son distnilmesi gereken bir tir olarak
¢ikmaktadir. . . ,

Terebentin Kompozisyonu (%) -P. brutia (Kizrlgam)

Ornek drnek drnek

1 2 3
a—pinene 67.5 82.3 82.8
camphene 0.9 . 09 0.9
p—pinene 14.2 11.7 12.0

A-13—carene/myrcene ' 11.40) 0.90) 0.80)

a—terpinene 0.1 0.0 0.0
limonene 07 0.6 0.6
p—phellandrene 1.0 0.8 0.8

y —terpinene 0.2 - trO)- tr
terpinolene 1.2 tr" tr ¢
longipinene 0.1 0.1 0.1
longifolene 0.6 0.7 0.6
caryophyllene 1.4 0.9 0.7
humulene 0.3 0.2 0.1
digerleri 0.4 0.9 0.6
100.0 100.0 100.0

Not: (1) Esas itibariyle A—3—<carene
(2) Myrcene
(3) tr=Eser miktarda (<;%0.C-5)
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Terebentin Kompozisyonu (%) - P. nigpra (Karagam,)

Bilesen ornek drnek
1 2

,a—pinene 92.2 928 1
camphene 1.3 1.1
p—pinene 1.8 14
myrcene 0.8 0.7
a—phellandrene 0.1 trO)
limonene 2.2 2.1
3—phellandrene 0.1 0.1
y —cadineneO) 0.5 1.0
digerleri 0.6 0.5
100.0 100.0

Not: (1) Tahmini belirleme
(2) tr=Eser miktarda (<%0.05)

Terebentin Kompozisyonu (%) -P. pinea (Fistik cami,)

Bilesen drnek drnek
1 2
a—pinene 2.2 1.9
3—pinene 0.2 0.2
myrcene 2.0 2.1
limonene 90.90) 93.5(0
terpinolene 0.3 0.3
long-ipinene 0.1 0.1
longifolene 0.3 0.2
caryophyllene 3.2 14
humulene 0.5 0.2
digerleri 0.3 0.1
100.0 100.0

Not: (1) Limonene az miktarda p- phellandrene
ihtiva edebilir.



TEREBENTIN ANALIZLERI

P. brutia
Tirler  P. nigra
P. pines
P ik i (%)
6rnek 9
No. Ej g %)
™ M
l%/il-g < £ fe 3I 1§3 5(5) a i 5
: 0§ 9|Js ’ g’ B a
9 o s & | @ Ph d & 6 * 5 3 E g R B %ﬁ % -@
< m s s B~ tiB m wopr p ra £t £
P. "brutia
1 36.2 97.2 2.8 67.5 14.2 11.4(0 1.0 0.6 0.0 -26.5° 0.868 1471
2 41.2 97.4 2.6 82.3 11.7 0.9(0 0.8 0.7 0.0 — — —
3 32.1 98.1 1.9 82.8 12.0 0.8P) 0.8 0.6 0.0 -35.8° a865 1.469
P. nigra
1 28.2 98.9 1.1 92.2 1.8 0.8(0 0.4 0.0 0.0 -32.0° 0.862 1.467
2 28.9 98.5 15 92.8 1.4 0.7(0 0.3 0.0 0.0
P. pinea
1 14.2 95.6 4.4 2.2 0.2 2.000 0.0(0 0.3 0.0 —92.6' _ 1.474
2 23.7 98.0 2.0 1.0 0.2 2.1(0 0.0(0 0.2 0.0 —95.8° 0;848 1.473

Not: (1) Esas itibariyle delta-3- Carene
(2) Myrcene
(3) 90.9% limonene (Az miktarda p—phellandrene ihtiva edebilir)
(4) 93.5% limonene (Az miktarda (—phellandrene ihtiva edebilir)
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P. nigra
P. pinea

Tirler : P. brutia

Recine Asidleri (%)

Sabunlas-
ornek Asid Sabun- mayan
No. Sayisi  lasma madde Levo- Iso- o Dehydro- Neo-
sayisl miktari Pimarie pimari_c/ pimaric Abietic abietic abietic
palustrie

i 176.7 "' 179.0 1.1 0.0 34.8 10.8 35.6 25 14.9 P. brutia

(0.0) (34.9) (10.8) (35.8) (2.1) (14.8) -

2 174.7 —3) ' 15 0.0 39.9 10.4 32.2 3.0 114 P. brutia
(0.0) (39.8) (10.9) (32.3) (2.6) (11.5)

3 174.8 —0 1.9 0.0 421 = 8.9 31.6 2.5 11.6 P. brutia
(0.0) (43.4) m  (9.58) (30.1) (2.4) (10.9)

1 150.6 165.4 2.2 7.2 34.2 6.4 175 4.8 16.5 P. nigra
(6.8) (33.8) ( 8.9) (17.0) (5.1) (17.8)

2 157.0 167.1 11.8 7.0 40.4 5.1 155 4.2 17.6 P. nigra
(6.8) (40.4) ( 7.0) (14.9) (4.8) (18.5)

1 175.1 — 24 5.2 28.6 14.7 31.0 2.6 15.0 P. pinea
(5.4) (28.5) (15.5) (31.0) . (2-2) (15.1)

2 178.6 178.6 19 4.6 30.0 '-11.8 35.8 31 124 P. pinea
(4.5) (30.5) (11.4) (35.1) (2.9) (13.7)

Not: (1) Materyal yetersizliginden yapilamadi.
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