Manavgat, G., Demirci, A. / Journal of Yasar University, 2021, 16/64, 1856-1871

Lojistik Performans Endeksi Tutarhihi@inin Sirah Lojistik Regresyon
Modeliyle Incelenmesi

Investigation of Consistency of Logistics Performance Index Using Ordered
Logistic Regression Model

Gokce MANAVGAT, Toros Universitesi, Tiirkiye gokce.manavgat@toros.edu.tr
Orcid No: 0000-0003-3729-835X
Ayhan DEMIRCI, Toros Universitesi, Tiirkiye ayhan.demirci@toros.edu.tr
Orcid No: 0000-0003-3788-4586

Oz: Ulkeler aras ticaretin gelismesiyle etkin lojistik faaliyetlerinin rolii de 6nemli 6l¢iide artmistir. Ayni zamanda,
Qiiclii bir lojistik performansi, ticaretin geniglemesi, ihracatin gesitlenmesi, dogrudan yabanct yatirnmlar: ¢ekme
ve ekonomik biiyiimeye katki sunmaktadir. Dolayisiyla kiiresel lojistik performansimin izlenmesi de iilkelerin
rakiplerine gére konumunu degerlendirmeleri i¢in 6nemli bir arag¢ haline gelmistir. BuU ¢alismada, Diinya Bankasi
tarafindan yaymmlanan Lojistik Performans Endeksi (LPI) verileri kullamilarak iilkelerin lojistik performansini
belirleyen degiskenler 2007, 2012 ve 2018 yillar i¢in sirali (ordered) lojistik regresyon modeliyle belirlenmigtir.
Ulkelerin LPI skorlari, dis ticaret, tasimacilik ve ekonomik degiskenlerle incelenmis ve ayrica bagimsiz
degiskenlerle arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in ¢oklu siniflandirma yontemi sonuglart da karsilastirilmistir
Boylece iilkelerin belirtilen (gézlenen) LPI grubunda olmasi durumu ile modellerden elde edilen (tahmin edilen)
gruptaki yerlerinin tutarliligi belirlenmistir. Calisma sonucunda, dis ticaret, milli gelir ve hava tasimaciligina
iliskin degiskenlerin, LPI iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkisinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica,
tilkelerin LPI skorlarina gore gruplandirilmasi, ¢calismada tahmin edilen modellere gore yiiksek tutarlilik (yillara
gore degismekle birlikte, bu oran %68,2- %64 arahiginda) gostermekle birlikte, ozellikle yiiksek LPI diizeyine
sahip grupta yer alan iilkeler igcin bu durum onemli ol¢iide artmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Lojistik Performans Endeksi (LPI1), Lojistik, Strali Lojistik Regresyon
JEL Siniflandirmasi: C10, F10, L90

Abstract: With the development of trade between countries, the role of effective logistics activities has increased
significantly. At the same time, the strong logistics performance contributes to the expansion of trade,
diversification of exports, attracting foreign direct investments and economic growth. Therefore, monitoring the
global logistics performance has become a crucial tool for countries to evaluate their position relative to their
competitors. In this study, using the Logistics Performance Index (LPI) data published by the World Bank, the
variables that determine the logistics performance of the countries were by ordered logistic regression model for
the 2007, 2012 and 2018. The LPI scores of the countries were examined with foreign trade, transportation, and
economic variables, and also the results of the multiple classification method were compared to determine the
relationship between the independent variables. Thus, the consistency between countries in the specified
(observed) LPI group and their place in the (estimated) group obtained from the models was determined. In the
result of the study, it was determined that the variables related to foreign trade, national income and air
transportation have a statistically significant and positive effect on LPI. In addition, although the grouping of
countries according to LPI scores shows high consistency according to the model estimations (this ratio varies by
years, this ratio is in the range of 68.2% -64%), this situation increases significantly especially for the countries
in the group with high LPI levels.
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1. Giris
Lojistik; ulasimdan, depolamaya, kargo konsolidasyonuna, sinir kontrollerinden iilke igi

dagitima ve 6deme sistemlerine kadar uzanan ¢esitli kamu ve 6zel sektér kurumlarini iceren
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temel faaliyetleri kapsamaktadir (Giimriik Bakanligi, 2010: 5). Lojistik pek ¢ok sektoriin
onemli faaliyet ve maliyet alanlarindan biridir. Bu nedenle pek ¢ok {iilkenin biiyiime ve
kalkinma politika hedeflerinden biri de lojistik performansinin gelistirilmesidir.

Ulkelerin lojistik faaliyetleri ile uluslararas ticaret siirecleri ve dolayisiyla gelirleri arasinda
siki bir iliski oldugu belirtilmektedir. Bu agidan, lojistigin ekonomik faaliyetler iizerinde pek
cok etkisi vardir. Ayrica, lojistikte istiin performans gosteren iilkelerin kalici reform ve
gelismelere yatirim yapan tlkeler oldugu da gozlenmektedir (Shepherd, 2011: 11-12). Bu
baglamda giiglii bir lojistik performansi, ticaretin genislemesi ve ¢esitlenmesine, dogrudan
yabanci yatirimlar: ¢ekme basarisi ve ekonomik biiylimeye katki sunmaktadir.

Son yillarda literatiirde siklikla yer alan “ticaretin kolaylastirilmasi" ifadesi Diinya Ticaret
Orgiiti  (WTO) tarafindan; "uluslararas1 ticaret prosediirlerinin basitlestirilmesi ve
uyumlastirilmast”" seklinde tanimlanmistir ve “uluslararast mal ticaretinde gerekli bilgileri
toplamak ve islemek icin gerekli faaliyetler ve uygulamalar” bu kapsam icerisinde
degerlendirilmektedir. Baska bir¢cok tanim yapilmis olmakla birlikte, dis ticaret i¢in 6zellikle
vurgulanan husus; ticaretin kolaylastirilmasinda ticaret ortaminin kalitesi ve ticaret
faaliyetlerinin kolay bir sekilde yonlendirilmesi tizerindeki etkisine bagli oldugu yoniindedir.
Bu durum, lojistik sektoriiniin 6nemine ve performansina vurgu yapmakta ve ticareti
kolaylastirma ve lojistik arasindaki yakin iliskiyi de 6ne ¢ikarmaktadir (Puertas vd., 2014: 468).
Kiiresellesme siirecinde 6zellikle rekabet giicii agisindan iilkelerin fayda elde etmeleri i¢in ¢ok
yonlii lojistik operasyonlar ve performans temelli stratejiler belirlemeleri gerekmektedir (Faria
vd., 2015: 216).

Uluslararas1 mal ticaretinde, uluslararasi tedarik zinciri yapilanmasi ayni zamanda giderek
kiiresellesen lojistik faaliyetlere de doniismiistiir. Ciinkii disa agilan ekonomilerde uluslararasi
ticarette, tirlinlerin taginmasi ve depolanmasi igin lojistik faaliyetler vazgecilmezdir. Yiksek
lojistik maliyetler ve diisiik hizmet kalitesi, uluslararasi ticaret ve ekonomik biiylimenin de
oniindeki onemli engeller olarak kabul edilebilir. Bu agidan, iilkelerin uluslararasi ticarette etkin
lojistik faaliyetlerini genisletmesi, hem {ilkelerin lojistik rekabet avantajlarini tamina hem de
ulusal lojistik strateji planlarinin basarisi i¢in 6nemlidir.

Kiiresel 6l¢ekte, tilkelerin uluslararasi ticaret ve lojistik siireglerinde karsilasilan zorluklarin
ve firsatlarin tespit edilmesi i¢in takip edilen 6nemli bir 6l¢ii de Diinya Bankas1 tarafindan
yayimlanan Lojistik Performans Endeksi (LPI)’dir. Endeks, ilkelerin lojistik performansinin;
gumriik, altyapi, uluslararasi sevkiyatlar, lojistik kalite ve yeterlilik, izleme ve takip ve
zamanlilik olmak iizere 6 ana fonksiyon alaninda izlenmesine olanak saglamaktadir. Farkli

boyutla ele alman ve sektdr profesyonellerinin goriisleri kapsaminda skorlanan bu endeks

1857



Manavgat, G., Demirci, A. / Journal of Yasar University, 2021, 16/64, 1856-1871

yaklagimi, tilkelerin lojistik ve dis ticarette olan istiinliiklerini karsilastirmak igin de 6nemli
bilgiler sunmaktadir.

Literatiirde iilkelerin lojistik performanslarini ele alan ve farkli yontemlerin kullanildigr ¢ok
cesitli calisma vardir. Bu ¢alismalarda, lojistik performansinin ekonomik biiyliime ve ihracat
tizerine olumlu etkisi oldugunu gosteren bulgularin agirlikta oldugu gozlenmektedir. Sturm vd.,
(1999) calismalarinda lojistik altyapr yatirimlarinin  ekonomik biiylimeyi artirdigini
gostermislerdir. Boopen (2006) yaptig1 calismasinda, iilke gruplarinin tagimacilik alt yapisinin
ekonomik biiylime {izerinde olumlu etkisi oldugunu saptamistir. Benzer bazi ¢alismalar da bu
bulgular1 desteklemekte ve uluslararasi alanda lojistik ve ulasim altyapisinin, kurumsal
kalitenin, diisiik tasima maliyetlerinin, ticareti kolaylastirarak ihracat performansina ve
ekonomik biiylimeye katki sagladigini gostermektedir (Limao ve Venables, 2001; Levchenko,
2004; Djankov, vd. 2006; Portekiz-Perez ve Wilson, 2010; Korinek ve Sourdin, 2011;
Hayaloglu, 2015; Jhawar ve Garg; 2018). Diger taraftan ampirik literatiirde, lojistik performans
endeksi ve alt bilesenlerini ele alip {ilkelerin lojistik siireclerini yeniden degerlendiren farkli
boyutsal ¢alismalar da mevcuttur. Erkan (2014), Kiiresel Rekabet Giicii Endeks ve alt
bilesenlerinin LPI tizerindeki etkisini arastirmistir. Calismada Kiiresel Rekabet Giicti Endeks
alt bilesenlerinden teknolojik altyapt ve pazar biiyiikliiglintin LPI iizerinde etkisi oldugu
sonucuna ulagmistir. Cakir (2017), OECD iilkelerinin lojistik performanslar: i¢in yeni bir karma
metodoloji 6lglim yonetimi 6nermisler ve yeni yontemle belirsizlikleri de modele dahil edilerek
daha saglikl1 bir performans 6l¢iimiiniin saglanabilecegini ifade etmistir. Kisa ve Aygin (2019),
OECD ilkelerinin lojistik performans endeksini yeniden ele alarak lojistik performans
kriterlerinin 6nem agirliklarini ¢ok kriterli karar yontemiyle hesaplanmislar ve iilkelerin lojistik
performanslarini siralamiglardir. Eygii ve Kiling (2020), Lojistik Performans Endeksi (LPT)
istatistiklerine dayali olarak OECD iilkeleri i¢in yaptiklari analizde, Ridge regresyon yontemini
uygulanmiglar ve genel LPI puani ile giimriik, altyapi, uluslararasi tagimacilik, lojistik
yeterliligit ve kalitesi ile zamanlilik degiskenleri arasinda anlamli bir iliski oldugunu
belirlemislerdir.

Bu calismada, tilkelerin Lojistik Performans Endeksi (LPI) siralamasina etki edebilecek, dis
ticaret, tasimacilik ve ekonomik Ol¢ekte makro faktorler sirali (ordered) lojistik regresyon
modeliyle belirlenmis ve ayni zamanda {ilkelerin lojistik performanslarini belirleyen bu
aciklayict degiskenlere gore endeksin smiflandirma basarisi da belirlenmistir. Baska bir
ifadeyle, iilkelerin LP1 skoru siralamasina etki edebilecek bagimsiz degiskenler 1s1ginda endeks
skorunun grup/smif tutarliligi tespit edilmistir. Calismada; 2007, 2012 ve 2018 LPI verileri

kullanilmis ve her bir yil i¢in analizler ayr1 ayr1 gergeklestirilmistir. Boylece yillara gore
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iilkelerin lojistik performansina etki eden gostergelerin etkisi belirlenmis ve ayni zamanda
tilkenin grup ya da sinifiyla ne 6l¢iide benzerlik gosterdigi de tespit edilmistir. Bu baglamda,
caligmanin 6nemli bir katkisi, literatiirdeki yontemlerden farkli bir yontem kullanilarak
tilkelerin LPI skorlari, dis ticaret, tasimacilik ve ekonomik degiskenlerle incelenmesi ve
endeksin gegerlilik arastirmasinin yapilmis olmasidir.

Calismada, giris boliimiinii takip eden ikinci boliimde Lojistik Performans Endeksi ve alt
bilesenleri agiklanmis, iiclincli boliimde yontem ve veri seti ortaya konulmus, dordiincii
boliimde analiz ve model tahmin sonuglar1 sunulmus ve son olarak ¢alismanin genel sonuglari

iizerinde durulmustur.

2. Lojistik Performans Endeksi ve Bilesenleri

Bir iilkenin ticari rekabet giicii i¢in kritik bir dizi politikay1 igeren en 6nemli iki bilesen ticaret
ve lojistiktir. Zira iilkelerin gelismislik diizeylerinin en 6nemli belirleyicileri arasindan énemli
bir yer tutan uluslararasi ticaret ve bununla dogrudan iligkili olan lojistik altyap giiciidiir. Zaten
lojistik altyapist giiclii olmayan bir iilkenin uluslararasi ticaret yoniinden ve dolayisiyla
ekonomik acidan giiclii olmasin1 beklemek miimkiin degildir. En 6ngdriilebilir, verimli ve en
iyl yonetilen ulasim yollarina ve ticaret prosediirlerine sahip iilkelerin, ayrica teknolojik
avantajlardan, ekonomik serbestlesmeden ve uluslararasi pazarlara erisimden en iyi sekilde
yararlandiklari da bir gergektir.

Gilinlimiizde uluslararasi ticaret; tasinan mallarin 6zelliklerinden dolay1 gerekli olan
depolama, muhafaza etme ve diger katma degerli hizmetleri kolaylastiran tiim siireclerin,
baglantilar araciligiyla organize ve senkronize edilmesini gerektirmektedir. Mevcut terminaller,
bolgesel ve uzun mesafeli baglantilar ve altyapi (limanlarin ve havalimanlarinin genisletilmesi
ve modernizasyonu ile bu diigiimlere daha genis erisim yollar1) ve altyapi elemanlar1 ele
alindiginda, bu konuda olduk¢a 6nemli asamalar kaydedildigi gozlenmektedir. Bunun yani sira
lojistik platformlar ve dagitim merkezleri, intermodalite bilesenleri olan arz/talep ve optimum
yerler dikkate alinarak konumlandirilmigtir. Tiim bu gelismeler, mal ticaretini biiyiik 6lclide
kolaylagtirmis ve ayni1 zamanda maliyetlerde 6nemli bir diisiise yol agmistir (Puertas vd., 2014:
468).

Ulkeleraras: rekabette gerek firmalarin gerekse kurumlarin rekabetteki yerlerinin
belirlenmesinde ticaret ve lojistik performansin dl¢iilmesi 6nemli hale gelmistir (Bozkurt ve
Mermertas, 2019: 109). 2005 yilina kadar iilkelerin, lojistik performanslarinin karsilastiriimasi
ve ticaretin oniindeki engelleri belirlemek icin yeterli bilgiye ulagilamamistir. Bu kapsamda, ilk

olarak 2007 yilinda, daha sonra 2010 yili ve takip eden her iki yilda bir Diinya Bankasi
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tarafindan diizenli olarak yaymlanan Lojistik Performans Endeksi (LPI), bu iki bilesen
arasindaki iliskiyi agiklayan 6nemli bir arag olmustur. LPI, iilkelerin ulusal lojistik siireglerinde
daha giiglii performans gostermelerini saglamak igin ticaret ortaklari tilkelerle karsilastiklart
zorluklar1 anlamaya yardimci olmaktadir (Marti vd., 2014: 2984).

Bu agidan LPI, iilkelerin lojistik performansinda karsilastiklar1 zorluklar1 ve firsatlart
belirlemesi i¢in olusturulmus karsilagtirilmali bir endekstir. Diinya Bankast LPI, iilkelerin
performansini; gimriik, altyapi, uluslararasi sevkiyatlarin kolayligi, lojistik altyap1 kalite
yeterliligi; izleme ve takip ve zamanlilik olmak iizere alt1 boyut iizerinde ele alinmaktadir
(Diinya Bankasi, 2014).

Endeks, tim {lkeler icin ikili ticaretle ve mevcut tesislerle ilgili lojistik gereksinimleri
belirlemeleri i¢in uyumlu bir 6l¢ek olusturarak dnemli bir istatistiksel katki saglamaktadir. Bu
acidan endeks konuyla ilgili farkindaligin artmasina ve reform i¢in 6nceliklerin belirlenmesine,
kamu-6zel diyalogunun gii¢lendirilmesine ve farkli {ilkelerde ticaret ve tagimaciligin tesvik
edilmesine yardimci olmaktadir. LPI, diinya ticaretinde Oonemli derecede yetki sahibi ve
mallarin taginmasinda ve kiiresel ticaretin iyilestirilmesinde s6z sahibi olan sirketler lizerinde
gergeklestirilen diinya ¢apinda bir ankete dayanilarak tespit edilmektedir. Lojistik sektoriiniin
farkli faaliyet alanlarinda yer alan 800'den fazla profesyonelin kapsamli goriislerinin bir
olgtisiidiir (Marti vd., 2014: 2984).

LPI hesaplamalarinda; sadece 2007 yili endeksinin hesaplamasinda yer verilen ve daha
sonra hesaplamalarda kullanilmayan “Yurti¢i lojistik maliyetler” disinda 6 alt bilesen
bulunmaktadir. Bunlarin higbiri tek basina iyi bir lojistik performans seviyesinin belirlenmesini
garanti etmez. Bu bilesenler ve detaylar1 su sekilde ifade edilebilir (Yaprakli ve Unalan, 2017):

Giimriik ve swimwr yonetiminin verimliligi: Gimriik dairelerinin hizi, basitligi ve
ongoriilebilirligi cergevesinde, glimriik sevkiyat prosediiriiniin verimliliginin ve etkinliginin
ol¢iildiigli bu alt bilesen, mevcut ticaret mevzuatinin uygulanmasi ve mal ve hizmetlere iliskin
ithalat/ihracat vergilerinin toplanmasiyla ilgili ¢esitli idari prosediirlere dayanmaktadir.

Ticaret ve ulastirma altyapisimin  kalitesi: Ulkenin ulasim ve telekomiinikasyon
altyapisinin kalitesini 6lger. Mallarin nihai tiiketiciye taginmasinda kullanilan prosediirlerle
ilgilidir ve dis etkenler nedeniyle tamamen sirketler tarafindan kontrol edilmemektedir.
Bununla birlikte, organizasyonlarin mevcut tesislerle nasil basa ¢iktiklarini 6l¢mek 6nemlidir,
zira bu durum onlar1 rekabet agisindan bir avantaj veya dezavantaja sokacaktir.

Rekabetci sevkiyat fiyatlarinin ayarlanabilmesi kolayligi: Gonderileri rekabetci fiyatlarla

diizenlemenin ne kadar kolay oldugunu dlger.
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Lojistik hizmetlerinin kalitesi ve yeterliligi: Lojistik hizmetlerin yeterliligini ve kalitesini
Olcer. Organizasyon yapist i¢indeki belirli taraflarin nasil davrandigini, miisteriye hizmet
kalitesini temsil ettigini ve kuruluslar ile tiikketiciler arasindaki iligkiyi ne sekilde optimize
ettigini gosterir.

Sevkiyatlarin izlenme ve takip edilebilirligi: Gonderilerin  izlenmesini ve takip
edilebilirligini dlger. Son miisteriye teslim edilmesine kadar her sevkiyatin tam yerini anlik
olarak izlemek ve rotasini belirlemek 6nemlidir. Tedarik zincirindeki tiim taraflar bu bilesene
dahil olur ve dolayisiyla izlenebilirlik, sektoriin bir biitiin olarak faaliyetinin sonucudur.

Sevkiyatlarin alicilara beklenen siirelerde ulastirilma sikligr: Sevkiyat teslimat siirelerini
Olger. Bu boyut dikkate alinmasi gereken 6nemli bir diger faktordiir, ¢iinkii meveut yiiksek
rekabet kosullarinda teslimat programlarina uyulmamasi kabul edilemez. Bu durum, giderek
daha karmasik hale gelen dijitallesme siire¢lerine duyulan ihtiyaci etkilemistir.

Bu bilesenler, lojistik siireclerde mesafe ve nakliye maliyetlerinden daha biiyiik bir etkiye
sahip olan ve LPI’yi tanimlayan gesitli alanlar1 kapsamaktadir. Bu alanlar spesifik olarak;
stireclerin seffafligi ve kalitesi ile hizmetlerin ongoriilebilirligi ve gilivenilirligi gibi temel
lojistik degeri olan unsurlari igerirler. Endeksin hesaplanmasinda ankete katilanlar tarafindan
tiim kriterlerin 1 (en kétii) ve 5 (en iyi) arasinda puanlanmasi saglanmaktadir. Hesaplamalar
sonucunda en st siralarda yer alan iilkelerin, biiyiikk dagitim platformlarma ve lojistik
hizmetlerinde uzmanlagmis endiistrilere sahip oldugu gozlenmektedir. Ayni zamanda bu
iilkeler, 6lgek ekonomilerinden yararlanma egilimindedirler ve biiyiik teknolojik yenilikleri
yaygin olarak kullanmaktadirlar. Yelpazenin diger ucunda ise diisiik gelirli iilkeler yer
almaktadir. Bunlar genellikle, denize kiyis1 olmayan veya cografi olarak karayla ¢evrili ya da
istikrarsizlik ve catigmalardan yogun olarak etkilenen tilkelerdir.

LPI uzmanlara gergeklestirilen kapsamli goriismelerin bir sonucu olarak iilkelerin lojistik
performansi hakkinda 6nemli ve karsilastirmali bilgiler sunmaktadir. Ancak bazi durumlarda,
LPI'nin iilkelerin iyi bir lojistik performans diizeyine sahip olup olmadigi yoniinde bagimsiz
olarak bir degerlendirme sunmadaki basarisi da tartisilmaktadir (Marti vd., 2014). Bunun igin
LPI iliskin degerlendirmelerin ampirik olarak da desteklenmesi dnemlidir. Bu baglamda,
calisma, LPI diizeyini makro degiskenlerle yeniden ele alarak tilkelerin LPI diizeyine gére grup

sinifinin dogrulugunu kanitlamaya yonelik ampirik katkilar sunmaktadir.
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3. Yontem ve Veri Seti

3.1. Swrali (Ordered) Lojistik Regresyon
Bagimli degisken kategorilerinin ikiden fazla olmasi durumunda sirali (ordered) olasilik
modellerinden biri olan logit model kullanilmaktadir. Baska bir ifadeyle, sirali lojistik
regresyon modeli bagimli degiskenin en az ii¢ kategoriden olustugu ve siral1 6lgekte dl¢iildiigi
durumlarda kullanilmaktadir.

Siral1 lojistik regresyon modelinin temel 6zellikleri ve varsayimlari ise soyledir (Chen ve
Hughes, 2004, akt. Yakut vd. (2015): 174):

e Kategorik ve siral1 olarak dl¢iilmiis bagimli-¢ikt1 degiskeni, gézlenmemis siirekli gizli
(latent) bir degiskenden tekrar diizenlenebilir bir degiskendir. Ancak bu siral1 bagimli-
cikt1 degiskeninin kategorileri arasindaki mesafenin esit olup olmadigi belirgin degildir.

e Modelde, normallik ve sabit varyans varsayiminin saglanmasi gerekmediginden,
bagimsiz degiskenlerin sirali kategorik degiskenler iizerindeki etkilerini agiklamak i¢in
bir baglant1 fonksiyonu kullanilir.

e Sirali lojistik regresyon modeli, regresyon katsayilarmin degeri kategorik ¢ikti
degiskeninin kategorilerine bagli olmadig1 i¢in aciklayici degiskenler ile sirali kategorik
cikt1 degiskeni arasindaki iliskinin kategorilerden bagimsiz oldugunu varsayar.

e Ayrica Sirali lojistik regresyon analizinde normallik, siireklilik, esvaryanslhilik ve ¢ok
degiskenli normallik gibi varsayimlarin saglanmasi zorunlulugu olmadig1 i¢in model
yapisinda c¢esitli baglanti fonksiyonlarmin kullanilmasi gerekmektedir. Cilinkii baglanti
fonksiyonlari, sirali lojistik regresyon modellerini gii¢lii bir paralel egriler varsayimi
altinda olusturmaktadir. Siral1 lojistik regresyon analizinde bir modelin kurulabilmesi
icin paralel egriler varsayiminin saglanmasi sart1 bulunmaktadir (Eygii ve Kiling, 2020a:
3598).

Esitlik 1°deki gizli (latent) degisken yaklasimiyla olusturulan kategorik bagimli Y
degiskeninin altinda siirekli ve aslinda gdzlenemeyen rastgele bir Y* gizli degiskene baglh

oldugunu gostermektedir.

K
y* =ZE; X+ ¢ 1)
k=1

Y bagimli degiskeni gozlenemez ve gdzlenen olaym gizli (latent) egilimi olarak diisiiniiliir.
Hata terimi &’nun normal ya da lojistik ortalama ile belirli simetrik bir dagilim gosterdigi
varsayilir. Bagimli degiskenin J tane sirali kategoriden olustugu degerlendirilirse, gézlenen

diizeylerle egilimler arasindaki iliski Esitlik 2°de gdsterilmistir (Akkus ve Ozkog, 2016).
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V=1 Y sm(=0
V=2, wm<Y <
Y, =3, Uy <Y < g i=123..N
Yi=], W <Y”

()

Esitlik 2°deki p’ler yan yana olan kategorileri ayiran bilinmeyen esik (threshold)
parametrelerdir. Genel olarak sirali kategorilere sahip olan bagimli degisken modelleri i¢in

olasiliklar gizli degisken yaklasimi kullanilarak Esitlik 3’teki gibi ifade edilir.

K
Py=)) = Flu Zbkxk ~ Flus— ) B X ©
k=1

Esitlik 3 Gozlenen y’nin j. kategoriye doniismesi olasilifin1 vermektedir. p ve B’lar sirali
lojistik regresyonla tahmin edilmektedir. Sirali logit modelde, L logit dagilim fonksiyonunu
gostermek tlizere, gdzlemlerin bagimli degiskenin kategorilerine diisme olasiliklar Esitlik 4’de
verilmigtir. Burada bagimli degiskenin ii¢ kategorili sirali bir degisken oldugu durum
gosterilmistir (Akkus ve Ozkog, 2016: 132).

(¥, =1) = P(Y*SO)=P(ZE;X1k+£iSO)=P(ei

k=1
K K
=Y BXi) = Fl= ) B X
k=1 k=1

=(h=2) = Py SV Su)=PO< ) BXy+ea<p)=PO) BXy <&
k=1 k=1 (4)

K

Zbkxlk) = Flu, — Zbk ] — F[— Z Xik

k=1

= (% =3) = P(Y*z/m=P(Zaxik+si2uz)=P(uz—ZB;Xik <&) =P
k=1 k=1

K
Zbkxlk)_ 1-P (= py — Zbk X)) =1— Flu Z

=1

Esitlik 4’te tiim olasilarin pozitif olabilmesi icin @y < pp < Ys..... < Wj_y kisitinin
saglanmasi gerekir. J kategorili bir bagimli degiskeni igin gizli degisken Y ’1n J tane alan olacak
bicimde boliinmesi i¢in J-1 tane esik parametresine ihtiya¢ duymaktadir. Bu baglamda, sirali
lojistik modelinin gegerlilii icin paralel egimler varsayimi dnemlidir. Bu varsayima gore
bagimsiz degiskenler ile bagimli degisken arasindaki iliski bagimli degiskenin kategorilerine
gore degisiklik gostermez ve parametre tahminleri birbirinden farkli esik degerlerine gore

degismez. Dolayisiyla eger J kategorili bagimli degisken bulunuyorsa, “fk” parametreleri bir
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tanedir. Bununla birlikte J-1 logit karsilastirmasi i¢in 6j.1 kesme noktas1 (esik degeri) yer
almaktadir (Yakut vd, 2015: 175-176).

Ayrica Sirali Lojistik Regresyon modelin 6nemli varsayimlarindan biri de paralel
egimlerdir. Buna gore bagimli degisken i¢in degisken degerlerini farkli kategorilere baglayan
katsayilarin tiim kategoriler boyunca ayni olmasi gereklidir. J tane diizeye sahip bir bagimh
degisken J-1 tane modelin ayr1 ayr1 olusturulmasina gerek kalmadan herhangi bir agiklayici
degiskenin tiim diizeyleri i¢in ayni1 parametre tahminlerine sahip oldugu varsayilmaktadir.
Paralel egimler varsayimimnin test edilmesinde sifir hipotezi, iliskili regresyon katsayilart,
bagimli degiskenin tiim Kkategorilerinde ayni oldugunu gostermektedir. Paralel egimler
varsayimi sartinin saglanmasi elde edilen sonuglarin dogrulugu ve giivenilirligi i¢in 6nemli bir

on kosuldur (Akkus ve Ozkog, 2016: 134).

3.2. Veri seti
Calismada tilkelerin Lojistik Performans Endeksi (LPI) skoruna eden faktorler belirlenmis ve
¢oklu simiflandirma basarisi 6l¢lilmiistiir. Bu kapsamda, Diinya Bankasi tarafindan iki yilda bir
yayimlanan LPI verileri ele alinmuis, {ilkeler LPI skorlarina gore siralanmis ve {i¢ kategorideki
skor araliklara gore diisiik, orta ve yiiksek {ilke grubu olarak smiflandirilmistir. Calismada;
2007, 2012 ve 2018 LPI verileri kullanilmis ve her bir yil i¢in analizler ayr1 ayr
gerceklestirilmistir. Ayrica her bir analiz yilinda incelenen iilkelerin sayisi ise sirasiyla 79, 92
ve 84°tiir. Ulkelerin yillara gore farklilasmasinin nedeni ise bazi iilkelerin analize konu yillara
ait verilerinin elde edilememesidir. Bu durum ayni zamanda, analizlerin her bir y1l i¢in ayr1 ayr1
yapilmasina neden olmustur. Calismada ayica iilkelerin LPI skoruna gore ¢oklu
smiflandirmadaki tutarligi, lojistik performansina etki edebilecek 6 faktorle yeniden analiz
edilmistir. Buna gore, calismada uygulanan sirali lojistik regresyon modellinde kullanilan
degiskenler ve veri kaynaklari ise soyledir (Tablo 1):

Bagimli degisken, sirali lojistik regresyon igin iilkeler LPI diizeyine gore siralanmis ve iig
kategorideki skor araliklara gore siniflandirilmistir. Buna gore lojistik performans diizeyi, 1-
Diisiik LPI ,2- Orta LPI, 3-Yiiksek LPI olarak kodlanmustir.

Bagimsiz degiskenler ise (X1) Air: Hava tasimaciligi, kayith tagiyicilarin diinya ¢apinda
kalkiglari, (X2) Cont: Konteyner liman trafigi (TEU: 20 fit-foot- esdeger birim), (X3) Exp: Mal
ve hizmet ihracat1 (% GSYH), (X4) Imp: Mal ve hizmet ithalati (% GSYH), (X5) Kgsyh: Kisi
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basma GSYH (cari ABD dolar1), (X6) Inv: Dogrudan yabanci yatirim, net girisler (BoP, cari

ABD $). Bagimsiz degiskenlerin tamam1 Diinya Bankasi resmi internet sitesinden saglanmustir.

Tablo 1. Modelde Kullanilan Degiskenler

Bagimh degisken (Sirali Logit) Kaynak
Diinya Bankas1 (2007, 2012 ve
1: Diisiik LPI 2018)
2:Orta LPI Ulkeler LPI skorlarma gore
3: Yiiksek LPI siralanmig ve ti¢ kategorideki skor

araliklara gore siniflandirilmstir.
Bagimsiz degiskenler Kaynak

Air: Hava tagimacilifi, kayith tasiyicilarin diinya ¢apinda
kalkiglar1

Cont: Konteyner liman trafigi (TEU: 20 fit-foot- esdeger birim)
Exp: Mal ve hizmet ihracati (% GSYH)

Imp: Mal ve hizmet ithalat1 (% GSYH) Diinya Bankas1 (2007, 2012 ve
Kgsyh: Kisi bagina Gayrisafi Yurti¢i Hasila-GSYH (cari ABD 2018)
dolarr)

Inv: Dogrudan yabanci yatirim, net girisler (BoP, cari ABD $)

4. Verilerin Analizi ve Tahmin Sonugclar:

4.1.Model Uygunlugunun Sinanmasi
Siral1 lojistik regresyon modeline iliskin sonuglar verilmeden 6nce model uyum testleri her yil
i¢in yapilmigtir. Oncelikle paralellik varsayimma uygunlugu test edilmistir. Sonuglar Tablo
2’de sunulmustur. Paralel egimler varsayimi test istatistigi olasilik degerleri 0.05’ten biiyiik
oldugu i¢in (p>0.05) paralel egimler varsayimi testinin sifir hipotezi (Ho) reddedilmemistir.
Dolayisiyla regresyon katsayilarinin, bagimli degiskenin biitiin kategorileri i¢in ayni oldugu

kabul edilmistir. Buna gére parametre tahminleri ayn1 kesme noktasindan gegmektedir.

Tablo 2. Paralellik Varsayimi Testleri

Model -2 Log Likelihood Chi-Square Sd. p.

(2007) (2) (Olasihik)
Ho 118.599

Genel 95.409 23.189 6 101

Model -2 Log Likelihood Chi-Square Sd. p.

(2012) (V2] (Olasilik)
Ho 160.968

Genel 157.865 3.103 6 796

Model -2 Log Likelihood Chi-Square Sd. p.

(2018) (x2) (Olasilik)
Ho 133.387

Genel 124.626 8.761 5 119

1 Bu veri, 2018 yil i¢in yapilan analizde her iilke icin bulunamadigindan bu degisken modele dahil edilememistir.
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Paralellik varsayimin gecerliligi tespit edildikten sonra modelin uyum 1iyiligi testi icin
Pearson R? ve sapma istatistiklerinden yararlanilmis ve sonuglar Tablo 3’te verilmistir. Person
ve sapma olasilik degerleri 0.05’ten biiyikk (p>0.05) oldugu i¢in sifir hipotezi (Ho)
reddedilmemistir. Buna gore, kurulan modelin verilerle uyumlu yani sirali lojistik regresyon
modelinin veri uyumunun yeterli diizeyde ve istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmustir.
Ayrica kurulan model igin Pseudo R? degerleri icin Cox& Snell istatistik degerleri
hesaplanmistir. Buna gore, bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskenleri agiklama diizeyinin

yeterli oldugu gozlenmistir.

Tablo 3. Model Uyum lyiligi Testi ve Pseudo R? Degerleri

2007 Chi-Square (42) sd. p. (Olasihk)
Pearson 157.670 150 .318
Sapma 118.599 150 972
Cox & Snell .500

2012 Chi-Square (x2) Sd. p. (Olasihik)
Pearson 183.726 176 .329
Sapma 160.968 176 .785
Bl i L Chi-Setare (22) gd p(Olasthio—
Pearson 143.125 161 .841
Sapma 133.387 161 .945
Cox & Snell 456

4.2. Model Tahmin Sonuclart
On testler sonucunda ¢aligmada kullanilan sirali lojistik regresyon modelinin veri uyumunun
yeterli diizeyde oldugu tespit edildikten sonra Lojistik Performans Endeksi bagimsiz degiskeni
ve bagimli degiskenler i¢in belirlenen sirali lojistik regresyon analizine ait sonuglar Tablo 4’te
sunulmustur. Tabloda her bir y1l i¢in ayr1 ayr1 yapilan sirali lojistik regresyon analizi sonuglari
yer almaktadir. Tahmin parametreleri sunulurken sirali lojistik regresyon analizinin S
katsayilar1 yerine Odds (goreceli olasilik) oranit degerleri verilmistir. Bdylece bagisiz
degiskenlerin logit lizerindeki etkisi yorumlanmigstir. Odds orani 1’den biiyiik ise bagimsiz
degiskenin logit’te artirict bir etkisi oldugunu, Odds orani degerinin 1’den kiigiik olmasi
bagimsiz degiskenin logit’te azaltici bir etkisi oldugunu ve Odd orani degerinin 1’e esit olmasi
bagimsiz degiskenin logit’te degisime neden olmadig seklinde degerlendirilebilir (O’Connell,

2006).
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Buna gore 2007 yilina ait modelde iilkelerin LPI tizerinde (X4) Imp, mal ve hizmet ithalati
(% GSYH) ve (X5) Kgsyh, kisi basina GSYH degerinin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
bir ektisi oldugu saptanmistir. (X4) Imp ve (X5) Kgsyh, degiskenindeki bir birimlik artisin diger
tim bagimsiz degiskenler sabit kalmak sartiyla, diisiik ve orta lojistik performans diizeyine
karsin, yiiksek lojistik performans diizeyinin odds’unda pozitif etkiye (degisken degerinin iistel
lojistik degeri yani odds oranlari sirasiyla; 24.248 ve 6.620) sahip oldugu goriilmektedir. Baska
bir deyisle, ithalat ve kisi basina GSYH degerleri yiiksek olan iilkelerin, lojistik performans
endeksinde yliksek {ilke grubunda olma olasiligi anlamli 6l¢iide artmaktadir. 2012 yili i¢in
yapilan analizde benzer sekilde (X3) Exp, mal ve hizmet ihracati (% GSYH), (X4) Imp, mal ve
hizmet ithalat1 (% GSYH) ve (X5) Kgsyh, kisi basina GSYH bagimsiz degiskenleri istatistiksel
olarak anlaml1 ve pozitif bir etkiye sahiptir. (X3) Exp, (X4) Imp ve (X5) Kgsyh, degiskenindeki
bir birimlik artisin diger tiim bagimsiz degiskenler sabit kalmak sartiyla, diisiik ve orta lojistik
performans diizeyine karsin yliksek lojistik performans diizeyinin odds’unda pozitif etkiye
(sirasiyla odds oranlari, 1.202, 7.968 ve 5.443) sahiptir. 2018 yil1 i¢in yapilan analizde ise (X1)
Air, hava tasimaciligi, kayith tasiyicilarin diinya ¢apinda kalkislari, (X3) Exp, mal ve hizmet
ihracatt (% GSYH) ve (X5) Kgsyh, kisi basina GSYH degiskenlerinin iilkelerin lojistik
performans endeks skorlari lizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmistir.
(X1) Air, (X3) Exp ve (X5) Kgsyh, degiskenindeki bir birimlik artisin diger tiim bagimsiz
degiskenler sabit kalmak sartiyla, diisiik ve orta lojistik performans diizeyine karsin yiiksek
lojistik performans diizeyinin odds’unda pozitif etkiye (sirasiyla odds orani, 1.706, 1.043 ve
6.266) sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum, o6zellikle son donemde {ilkelerin lojistik
performansinda yiiksek basari géstermesinde hava tagimaciligi, ihracat ve kisi bagina milli gelir
degiskenlerinin 6nemli Olgiide katki sundugunu gostermektedir. Her ii¢ yil i¢in yapilan
analizlerde (X2) Cont, konteyner liman trafigi (TEU: 20 fit-foot- esdeger birim), ve (X6) Inv,
dogrudan yabanci yatirim, net girislerin lojistik performansinda istatiksel olarak anlamli bir

etkisi olmadigi belirlenmistir.
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Tablo 4. Model Tahmin Sonuglari

2007 2012 2018
LPI Odd. oram P>|z| Odd. oram [P>|z| Odd. oram P>|z|
(Std.Hata) (Std.Hata) (Std.Hata)
(X1) Air 2.416 0.115 1.302 0.276 1.706 0.055
(1.350) (.315) (.475)
(X2) Cont 1.168 0.645 1.302 0.223 1.364 0.254
(.393) 282 (.371)
(X3) Exp .26265 0.238 1.202 0.093 1.043 0.03
(.297) 192 (1.563)
(X4) Imp 24.480 0.011 7.968 0.035 1.732 0.33
(30.782) (7.827) (2.917)
(X5) Kgsyh 6.620 0.000 5.433 0.000 6.266 0.000
(2.397) (1.711) (2.399)
(X6) Inv .796 0.451 0.378 0.564 -
(.240) (0.985)
lcutl 29.796 22.569 28.348
(6.275) (4.166) (5.897)
leut2 33.041 25.420 31.816
(6.563) (4.398) (6.198)
Gozlem sayis1 79 92 84
LR chi*6) 83.63 79.33 91.54
Prob > chi? 0.0000 0.0000 0.000
Pseudo R? 500 537 456

*Parantez i¢indeki degerler standart hatalar1 gostermektedir.

Tablo 5°te sirali lojistik regresyon analizi 2007,2012 ve 2018 yillar1 i¢in sirastyla 79, 92 ve
84 iilke i¢in Lojistik Performans Endeksi (LPI) diizeyi (disiik, orta ve yiiksek) siniflandirma
sonuglar1 gosterilmistir. Diger deyisle, LPI skoruna gore iilkelerin lojistik performans diizeyleri
ile ¢alismada kullanilan modeldeki bagimsiz degiskenlerle elde edilen sonuglara gore iilkelerin
benzer siniflandirmada olma basarisi her bir yil i¢in ayr1 ayr1 gosterilmistir. Tablo 4’e gore LPI
skor siniflandirma, sirali lojistik regresyon modeliyle analiz edildiginde, 2007 yil1 igin 28 diigiik
LPI skoruna sahip tilkenin 18’i; 25 orta LPI skoruna sahip iilkenin 12°si ve 26 yiiksek LPI
skoruna sahip tilkenin 24’{i dogru tahmin edilmistir, boylece diisiik orta ve yiiksek diizey tilkeler
icin ise sirasiyla %64.3, %48.0 ve %92.3’liikk dogru smiflandirma basarisi oldugu tespit
edilmistir. 2007 yil1 igin tiim tiilkelerin toplam siniflandirma basarisi ise %68.4’tiir. 2012 ve
2018 yillar1 igin de benzer sekilde yorum yapmak miimkiindiir. 2012 ve 2018 igin analize dahil
edilen iilkelerin toplam smiflandirma basaris1 sirasiyla %62.0 ve %63.1°dir. Genel olarak,
yiiksek LPI skoruna sahip iilkelerin ¢alismaya dahil edilen agiklayici degiskenlere yeniden
analiz edildiginde, ayn1 grupta yer alma basarisinin oldukga yiiksek oldugu gozlenmektedir
(2007, i¢in %92.3; 2012 igin %76.7 ve 2008 i¢in %92.9). Ayrica, iilkelerin LPI skorlarina gére

smiflar, caligmada tahmin edilen modellere gore yiiksek tutarlilik gostermekle birlikte,
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ozellikle yiiksek LPI diizeyine sahip grupta yer alan iilkeler i¢in bu durum 6nemli 6l¢iide
artmaktadir. Yani yiikksek LPI’ye sahip iilkeler arasinda gozlenen grup ile tahmin edilen grup
biiyiik 6l¢iide benzesmektedir.

Tablo 5. Sirali Lojistik Regresyon Analizi Smiflandirma Basarist Sonucu

Tahmin Edilen Grup (2007)
Gozlenen Diisti Orta Yiiksek Toplam Dogruluk
Grup k Yizdesi
Diisiik 18 8 2 28 64.3
Orta 11 12 2 25 48.0
Yiiksek 2 0 24 26 92.3
Genel 39.2 25.3 354 79 68.4
Yiizde
Tahmin Edilen Grup (2012)
Gozlenen Diisii Orta Yiiks Toplam Dogruluk
Grup k ek Yiizdesi
Diisiik 19 12 0 31 61.3
Orta 8 15 8 31 48.4
Yiiksek 4 3 23 30 76.7
Genel 33.7 32.6 33.7 92 62.0
Yiizde
Tahmin Edilen Grup (2018)
Gozlenen Diisii Orta Yiiksek Toplam Dogruluk
Grup k Yiizdesi
Diisiik 16 12 0 28 57.1
Orta 10 11 7 28 39.3
Yiiksek 1 1 26 28 92.9
Genel 32.1 28.6 39.3 84 63.1
Yiizde
5. Sonu¢

Bu calismada, iilkelerin ticaret lojistik performansinin 6lgiilmesinde ve karsilastirilmasinda
kullanilan Lojistik Performans Endeksini (LPI) aciklayan degiskenler, sirali (ordered) lojistik
regresyon analiziyle belirlenmistir. Ayrica LPl skoruna etki eden bagimsiz degiskenlerle
yapilan analiz sonuglarmin, endeks skorunun grup basarisiyla olan tutarliligi da saptanmustir.
LPI'nin belirlenmesinde, alti bagimsiz degisken kullanilmistir. Bunlar; hava tasimaciligi,
kayith tasiyicilarin diinya ¢apinda kalkislari, konteyner liman trafigi (TEU: 20 fit-esdeger
birim), Mal ve hizmet ihracat1 (% GSYH), Mal ve hizmet ithalat1 (% GSYH), kisi basina GSYH
(cari ABD dolari) ve dogrudan yabanci yatirim, net girisler (BoP, cari ABD $)’dir. Siral1 lojistik
regresyon analizinin bagimli degisken kategorisi i¢in tilkelerin LPI skorlar1 ii¢ gruba (disiik,
orta ve yiiksek LPI) ayrilmistir. Calismada; 2007, 2012 ve 2018 LPI verileri kullanilmis ve her
bir yil i¢in analizler ayr1 ayri1 gerceklestirilmistir. Boylece yillara gore tilkelerin lojistik

performansina etki eden, dis ticaret, tasimacilik ve ekonomik gdstergelerin etkisinin lojistik

1869



Manavgat, G., Demirci, A. / Journal of Yasar University, 2021, 16/64, 1856-1871

performans endeksine gore lilkenin grup ya da sinifiyla ne 6l¢iide benzerlik gosterdigi de yillara
gore karsilastirilmistir.

Analiz sonuglarinda her yil i¢in {ilkelerin LPI skorunda mal ve hizmet ihracati ve ithalati
(% GSYH) ve kisi bagsina GSYH (cari ABD dolar1) degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli ve
pozitif bir etkisi oldugu belirlenmistir. Bu durum, tilkelerin yiiksek lojistik performans endeksi
skoruna sahip olmasinda, dis ticaret ve milli gelir biiyiikliiklerinin 6nemli oldugu sonucunu
ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, literatiirdeki benzer ¢alismalarin sonuglariyla da uyumludur
(Shepherd, 2011; Puertas vd., 2014; Marti vd., 2014; Faria vd., 2015, Gani, 2017). Calismanin
onemli sonuglarindan biri de son donemde (2018) lojistik performansinda hava tasimaciligina
iliskin diinya c¢apinda kalkislarin istatiksel olarak anlamli ve pozitif etkisinin olmasidir. Elde
edilen bu bulgu, iilkelerin hava tagimaciligina iliskin yatirimlarin artirilmasina yonelik lojistik
ve dis ticaret politikalari gelistirmesinin, lojistik performansinda iist siralarda yer almasina katki
sunacagini géstermektedir.

Ayrica ¢alisma bagiml degiskeni 3 kategorili (diisiik, orta ve yiiksek LPI) sirali degiskeni
ifade ettiginden, bagimsiz degiskenlerle arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in ¢oklu siniflandirma
yontemi sonuglar1 da incelenmistir. Boylece caligmada tahin edebilen modele gore iilkelerin
LPI grubundaki yerleri ile gergekteki (gozlenen) LPI grubundaki yerleri karsilastirilmistir.
Buna gore, iilkelerin LPI skorlarina gore gruplarinin/siniflarinin, ¢alismada tahmin edilen
modellerle benzerligi yiiksek olmakla birlikte, 6zellikle yiiksek LPI diizeyine sahip grupta yer
alan tlkelerin dogru kategoride yer alma olasilifinin arttig1 gozlenmistir. Bir baska deyisle,
yiiksek LPI skoruna sahip iilkelerin ¢alismaya dahil edilen makro 6l¢ekli dis ticaret, tasimacilik
ve ekonomik degiskenlerle yeniden analiz edildiginde, ayni grupta yer alma basaris1 oldukca
artmaktadir.

Arastirma sonucunda elde edilen sonuglar dikkate alindiginda, bundan sonraki ¢alismalarda
LPI’yi agiklayacak farkli bagimsiz degiskenlere iligkin verilerin derlenmesi halinde tlkelerin
lojistik performanslarinin Olgiilesinde daha dogru tahminlerin yapilmasi miimkiin olabilir.
Ayrica, gelecek donemlerde daha genis bir donemde analizlerin ele alinmasi, lojistik
performansinin incelenmesinde daha dogru politikalarin olusturulmasina ve uygulanmasina

yardimci olabilir.
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