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K ı s a  Ö z e t

F o to g ra m e tr i, yerden , h av ad an  ve  uzay d an  o lm ak  üze re  3 k ısm a  
a y rılm a k ta d ır . G eniş a la n la rd a  y ap ılan  ç a lışm a la rd a  h av ad an  ve  u z a y 
dan  çekilen  fo to ğ ra fla rd a n  y a ra r la n ılm a k ta d ır . Son zam a n la rd a  u ç a k 
la rd a n  v ey a  uy d u lard an , k a ra n l ık ta  v eya  çok  b u lu tlu  ve s isli h av a la rd a  
fo to ğ ra f  çekm e o lan ağ ı sağ land ığ ı gibi, fo to ğ ra f  çekm eden  de, a ra z i in 
celem e o lan ağ ı sağ lan m ış tır . Y eryüzünden  gelen  ış ın la r , d a lg a  b o y la r ı
n a  göre, g ru p la ra  a y r ı lm a k ta  ve y o ru m la n  y ap ılm ak tad ır . B u  yö n tem 
le r s a v a ş ta  d a  b ü y ü k  y a ra r la r  sağ lad ığ ından , b ü tü n  u lu s la r , b u  k o n u la r 
üzerinde  önem le d u rm a k ta  ve sık  sık  u lu s la ra ra s ı k o n g re le r düzen lem ek
ted irle r.

M ayıs 1985 y ılm da N orveç’de düzenlenen  k o n g rey e  ilg inç  b ild irile r 
su n u lm u ştu r. B u  b ild irilerden  çok  önem li o lan  b ir  k a ç  tan es in in  özeti 
y az ıy a  a lınm ış ve ge rek li a ç ık la m a la r  y a p ılm ış tır . B ild irile rde  o rm an  
yo lla rın ın  h a v a  fo to ğ ra fla rın d a n  y a ra r la n ı la ra k  n a s ıl p lan land ığ ı, am e- 
n a jm a ıı p lan la rın ın  n a s ıl yap ıld ığ ı aç ık la ırm ıştu '.

A raz ile ri u z a k ta n  üıcelem e am ac ile  «Özel U z a k ta n  A lg ılam a U ydu
ları»  y a p ılm ış tır . B u u y d u la r  ya rd ım ile  to p la n a n  son  b ilg iler, evvelk ilere 
k ıy a s la  çok  da lıa  ay rın tılıd ır. H em  h a r i ta  yap ım ında , lıem de y o ru m la 
m a d a  çok  d ah a  y a ra r l ı  o lm ak tad ırla r . B u  yen i o lan ak la rla , İsveç , N o r
veç ve F in lan d iy a 'n ın  O rm an la rı İncelenm ekte  v e  e n ta n s if  iş le tm eye d a 
y a n a k  o laca k  özellik te  am en a jm an  p la n la r ı y ap ılm ak tad ır . Özel o rm an 
la r ın  verg ileride , b u  p la n la ra  gö re  to p la n m a k ta d ır .

P o lo n y a  o rm an la rın d a , y an g ın la rın , h a v a  k irliliğ in in  ve d iğ e r e tk e n 
le rin  y a p tığ ı z a ra r la r , g e liş tirilm iş  o lan  u z a k ta n  a lg ılam a  tekn iğ inden  
y a ra r la n ı la ra k  s a p ta n m a k ta d ır . A ynı y ö n tem  çevredeki ü lk e le rd e  de  uy- 
g u lan m ıy a  ça lış ılm ak tad ır . R u sy a’d ak i o rm an c ılık  ça lışm a la ru ıd a  d a  U y
d u la rd an  gen iş ç a p ta  y a ra r la n ılm a k ta d ır . B u  ça lışm a la r  k o n g red e  a y r ın 
t ılı şek ilde  aç ık lan m ıştır .

İ

G İR İŞ

O rm an la r genellik le  engebeli ve gen iş a la n la r ı k ap lad ığ ından , içersinde do laş
m a k  zo rdur. O rm an la  ilg ili b ilg ilerin  top lanm asında , b ü y ü k  güç lük le rle  k a rş ıla ş ıl
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m a k ta d ır . Son y ılla rd a  b ü y ü k  gelişm eler sağ lay an  F o to g ra m e tr i ve U z a k ta n  A lg ı
lam a  tek n ik le r i o rm a n la ra  a i t  b ilg ilerin  s ü ra tli  ve h a ta s ız  b ir  şekilde to p lanm asında  
b ü y ü k  y a ra r la r  sağ lam ış tır .

F o to g ra m e tr i yerden  ve h av ad an  o lm ak  üzere  3 k ısm a  a y rılm ak tad ır . Y erden 
fo to g ra m e tr i genellik le en d ü strid e  ve k ü çü k  a la n la ra  a i t  b ilg ilerin  top lanm asında  
k u llan ılm ak tad ır . Ö rneğ in  arkeo lo jide  ve m im a r lık ta  o lduğu gibi. H av ad an  fo to g ra 
m e tr i u ç a k la rd a n  ve u y d u la rd an  çekilen fo to ğ ra f la r la  y a p ılm a k ta  ve gen iş a la n la ra  
a i t  b ilg ilerin  to p lan m as ın a  y a ra m a k ta d ır . Ö rneğ in  L a n d sa t isim li A m erik an  uydusu  
h e r 18 günde b ir T ü rk iy e  üzerinden  g eçm ek te  ve o ldukça  bü y ü k  ölçekli fo to ğ ra fla r  
çekm ek ted ir. 18 g ü n lü k  sü re  içersinde, y a n a ra k  yok  olan  o rm an la r, bu fo to ğ ra fla r  
yard ım ile  k o lay lık la  sap tan ab ilm ek ted ir. A ynı şekilde, ü lkem izle  ilg ili d ah a  b ir çok 
bilgi, bu  fo to ğ ra f la r  y a rd ım ile  k o lay lık la  o r ta y a  ç ık arılab ilm ek ted ir. H e r ak şam  te 
levizyonda gördüğüm üz, m eteoro lo jiye a i t  fo to ğ ra fla r , çok y ü k sek ten  çek ilm ekted ir, 
çok k ü çü k  ölçeklidir. B ir fo to ğ ra fa  b ü tü n  T ü rk iy e  g irm ek ted ir. Bu fo to ğ ra fla r , a r a 
ziye a i t  b ilg i verem ezler, ö rneğ in  y an an  o rm an la rı göste rem ezle r. L a n d sa t uydusu 
nun  çek tiğ i fo to ğ ra fla r , m eteoro lo ji fo to ğ ra fla r ın d a n  çok fa rk lıd ır  ve o ldukça  ay rın 
t ılı b ilg i v e rm ek ted irle r . B ir fo to ğ ra f  a n c a k  b ir  ilim izi g ö s te rm ek ted ir .

L a n d sa t u ydusunun  çek tiğ i fo to ğ ra fla r ı A m erik a lıla r  b ü tü n  d ü n y ay a  s a tm a k ta 
d ırla r, a s la  g iz li tu tm a m a k ta d ır la r . Ü lkem izdeki çeşitli k am u  k u ru m la n , bu  fo to ğ 
ra f la r ı  g e ti r te re k  k u llan m ak tad ır , ö rneğ in  M TA ve ün iversite le r .

Son zam a n la rd a , u ç a k ta n  v ey a  uydudan  k a ra n l ık ta  veya  b u lu tlu  h a v a d a  fo to ğ 
ra f  çekm e o lan ağ ı sağ lan d ığ ı g ib i fo to ğ ra f  çekm eden de, a ra z i incelem e o lanağ ı sa ğ 
lan m ış tır. Y eryüzünden  gelen  ış ın lar, d a lg a  bo y la rın a  gö re  g ru p la ra  a y r ılm a k ta  ve 
y o ru m la rı y ap ılm ak tad ır . « U zak tan  A lg ılam a» değim in in  içersine  hem  bu  yeni yön
tem , hem  de F o to g ra m e tr i g irm ek ted ir. U z a k ta n  A lg ılam an ın  b a tı d illerindek i k a r 
ş ılığ ı «R em ote Sensing» dir.

U z a k ta n  A lg ılam a, sa v a ş ta  d a  büyük  y a ra r la r  sağ lad ığ ından , b ü tü n  u lu s la r  bu 
konu  üzerinde  önem le d u rm a k ta d ır la r . Bu yen i tek n iğ e  sah ip  o lan  ü lkeler, d ü şm an 
la r ın a  a i t  b ü tü n  b ilg ileri ko lay lık la  elde e tm ek ted irle r. Ö rneğ in  ısı fa rk la r ın ı sa p 
ta y a n  özel filim lerle  çekilen  fo to ğ ra f la r  sayesinde, O rm an  içersine  g izlenm iş b ir b ir 
liğ in  y e ri k o lay lık la  bu lunab ilm ek ted ir.

U z a k ta n  A lg ılam a te k n iğ i o rm an c ılık ta  d a  büyük  y a ra r la r  sa ğ la m a k ta d ır . U z
m a n la r  3 - 5  senede b ir  to p lan a rak , yeni ge lişm eleri g ö rü şm ek ted ir. 28 - 31 M ayıs 
1985 g ü n le rinde  İsv eç ’te, «U zak tan  A lg ılam a ve O rm ancılık»  isim li b ir  sem iner d ü 
zen len m iş tir?  T ü rk iy e ’den h iç  k im senin  k a tılm a d ığ ı bu sem inere su n u lan  b ild irile r
den ç ık a r ttığ ım ız  bazı özetler, a şa ğ ıy a  a lınm ıştır . A y rıca  ta b a n  su la rın ın  bu lunm ası 
için  y ap ılan  ça lışm a la r v erilm iştir .

N orveç’te , D ağ lık  A raz id ek i Yol Ş ebeke P la n la n ıl ın  Y ap ılm asında, j 
T o p o ğ ra fik  H a r ita la rd a n  ve H av a  F o to ğ ra fla r ın d a n  S ağ lan an  F a y d a la r

B u b ild iri, N orveç T a rım  Ü nivers ites ine  bağ lı b u lu n an  O rm an  iş le tm e  E n s t i tü 
sü ile u y g u lam ad a  ça lışan la rın  b ir lik te  ça lışm asile  h a z ır lan m ış tır , o rijina li İn g iliz 
cedir.
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N orveç’te k i d ağ lık  a ra z i  eğ im  b ak ım ın d an  3 g ru b a  a y rılm a k ta d ır . B un lar; O r
ta la m a  eğ im i % 20 den a z  o lan lar, '% 20 - 33 a ra s ın d a  o lan la r ve  % 33 den faz la  
o lan la rd ır. B ir  a raz ide , tr a k tö r le  sü rü tm e le r için  en u y g u n  o r ta la m a  uzak lığ ın  500 m. 
kablo  ile o rm an d an  ç ık a r tm a la r  için  de 125 m . o lduğu  a ra ş tırm a la r la  sap tan m ış tır . 
Y am aç  y o lla rı a ra s ın d a k i uzak lığ ın  800 m. o lm ası k a ra r la ş t ır ılm ış tı r .  B u ra la rd a  
tr a k tö r le  sü rü tm e  da im a a şa ğ ıy a  doğru  y a p ılm a k ta  ve  en  faz la  800: m. o lm a k ta 
dır. A yn ı yo lla rın  a ra s ın d a  kablo  ile ta ş ım a  yap ıld ığ ı zam an  u zak lık  400 m . o la
ra k  a lın m ak tad ır . Y am aç y o lla rı büyük  y a m a ç la rd a  y ap ılm ak tad ır .

A çık lan an  bu  k u ra l la ra  u y u la ra k  son y ılla rd a  N orveç’de 20 000 Km . o rm an  yo
lu y ap ılm ış tır . D aha  önce de ayn ı m ik ta r  yo l vard ı.

Y eni y ap ılan  20 000 K m . yol, to p o ğ ra fik  h a r i ta la rd a n  ve h a v a  fo to ğ ra fla rın d an  
y a ra r la n ı la ra k  p lan lan m ış tır . P la n la r  a şağ ıd ak i s ıra y a  u y u la ra k  y ap ılm ış tır  :

1 —  Yol p lan ı y a p ıla c a k  a raz i, önce eğ im  d u ru m la rın a  gö re  bö lüm lere ay rılır
ve h e r  bölüm ün y u k a rd a k i 3 eğim  g ru b u n d an  h an g is in e  g ird iğ i sa p ta n ır .

2 —  A razide, h an g i tra n s p o r t  yön tem in in  u y g u lan ac ağ ı k a ra r la ş tır ılır .
3 —  H an g i tip  kam y o n  taşım ac ılığ ın ın  yap ılacağ ı sa p ta n ır .
4 —  A n ay o lla ra  ilave o la ra k  y ap ıla cak  y o lla r p lan lan ır .
5 —  S ü rü tm e  yo lla rın ın  p lan la rı yap ılır .
6 —  H a v a  h a tla r i le  y ap ıla cak  ta ş ım a la r ın  çeşitli a lte rn a t if le r i s a p ta n ır  ve h a n 

g isin in  d ah a  ekonom ik  o lacağ ın ı m ey d an a  ç ık a rm a k  am acile  b ilg i s a y a r 
d an  y a ra r la n ılır .

7 —  S a p ta n a n  y o lla rm  yap ım ın ın  k a ç a  m a l o lacağ ı hesap lan ır , y an i yolun p ro 
je s i y ap ıh r .

8 —  T aşım an ın  m a liy e ti hesap lan ır.
9 —  A yni a ra z i  için, çeşitli yol şebeke p la n la r ı y a p ılır  ve en u ygununu  seçe

b ilm ek  için  h e r  b irine a i t  f iy a t  an a liz le ri y ap ılır  ve en uygunu  seçilir.

K uzey Ü lkelerindeki Orm ancılık Çalışm alarında U zaktan  
A lgılam a Tekniğinden Yararlanm a

B u b ild iri İsveç  O rm an  G enel M üdürlüğünce  h a z ır lan m ış tır , o rijin a li İn g iliz 
cedir.

K uzey  ü lk e le ri denilen İsveç, N orveç ve F in lan d iy a ’da, U z a k ta n  A lg ılam a te k 
n iğ inden  ve bunun  b ir  ko lu  o lan  H av a  F o to g ram e tris in d en  gen iş ç a p ta  y a ra r la n ıl
m a k ta d ır . H a v a  fo to ğ ra f la r ı hem  h a r i ta  y ap ım ın d a  hem  de a ra z i  ve üzerindeki v a r 
lık la r ın  incelenm esinde (Y orum lam a) k u llan ılm ak tad ır .

İsveç, N orveç ve  F in lan d iy a ’da, O rm an  en v an te rle ri, hem  bölgeler düzeyinde 
hem  de; ü lke  düzeyinde y ap ılm ak tad ır . B u ü lke le rde  O rm an  envan te rin e  ve am ena j- 
m an  p la n la r ın a  çok  önem  v e rilir  ve a k sa tılm a d a n  devam lı şek ilde y ap ılır . O rm an la  
ilgili d iğ e r ça lışm a la r da, ö rneğ in  to p o ğ ra fik  h a r i ta la r ın  yenilenm esi de (güncelleş
tirm e ) , a k sa tılm a d a n  y ü rü tü lü r.

U z a k ta n  a lg ılam a  tekn iğ in in , O rm ancılık  ç a lışm a la rın d a  k u llan ılm ası için  bu 
ü lkelerde, bü y ü k  b ir  is te k  va rd ır. Bu is te k  hem  hav ad an , fo to g ram e triy i, hem  de 
d iğ er yön tem leri, y an i fo to ğ ra f  çekm eden u y g u lan an  u z a k ta n  a lg ılam a  yöntem lerin i
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k a p sa m a k ta d ır . B u nedenle, U z a k ta n  A lg ılam a yön tem lerin in  uy g u lan m ası sü ra tle  
a r tm a k ta d ır .

K uzey  ü lkelerinde  e n ta n s if  o rm ancılık  y ap ılm a k tad ır , bu nedenle am en a jm an  
p lan la rın ın , h a ta s ız  ve ay rın tılı b ilg ilere d a y a n ıla ra k  h az ır lan m ası zorun ludur. B ilgi 
to p lam a  y ö n tem lerin in  bu  is te k le r i k a rş ılıy a c a k  özellikte, k u llan ılan  h a r i ta la r ın  da, 
to p lan an  b ilg ile rin  işlenm esine elverişli b ü y ü k lü k te  o lm ası g e rek ir. O rm an  am en a j
m a n  p lan la rın ın  y ap ım ında  ku llan ılan  h a r i ta la r ın  ölçeği genellik le  1 /10 000 veya  
1 /20  000 d ir. B u  h a r i ta la r  üzerinde  g ö ste rilen  en k ü çü k  bö lm eler 0,5 h e k ta r a  k ad a r, 
h a t t a  bazen  d ah a  da  k ü çü k  o lm ak tad ır.

O rm an  a m en a jm an  p la n la rı yap ılırk en  a raz id e  ça lışan  ekip ler, hem  h av a  fo to ğ 
ra f la r ın ı hem  de; bu  fo to ğ ra f la r ı incelem eye y a rıy a n  büyü teç le ri ve  cep s te reo sk o p 
la r ın ı b e rab e rle rin d e  gezd irir le r, E k ip ler, u y g u lıy acak la r ı iş p lan la rım , h av a  fo to ğ 
ra f la r ın ı ince liyerek  y a p a rla r . N orveç 'de h av a  fo to ğ ra f la r ı d a h a  fa z la  g e liş tirilm iş
tir , am e n a jm a n  p lan la rın ın  y ap ım ın d a  fo to ğ ra f la rd a n  d a h a  fa z la  y a ra r la n ı lm a k ta 
d ır. K uzey  F in lan d iy a  o rm an la rın ın  am en a jm an  p lan la rın ın  y ap ılm asın d a  da, h ava  
fo to ğ ra fla r ın d a n  gen iş  ç a p ta  y a ra r la n ılm a k ta d ır .

U z a k ta n  a lg ılam a  am acile, özel u y d u la r y a p ıla ra k  a tılm ış  ve denem e ça lışm a
la r ın a  b a ş lan m ış tır . K uzey  F in lan d iy a ’da, bu u y d u la r y ard ım ile  to p lan an  bilgiler, 
O rm an  T ak sasy o n u n u n  (Ö lçm elerin in) yegane  d ay an ağ ın ı o lu ş tu rm a k ta d ır . İsveç’de 
g e liş tir ilen  y ö n tem le r sayesinde, fo to ğ ra f la rd a  incelenebilen  en k ü çü k  a la n  0,5 h ek 
ta r a  k a d a r  in d irilm iştir, ö z e l uydunun ç ek tiğ i fo to ğ ra f la r la , L a n d sa t uydusunun  
çek tik le r i k ıy a s la n a ra k , d ah a  gen iş a la n la r  h ak k ın d a  k a ra r la r  v erilm ek ted ir. 0,5 hek. 
v eya  d ah a  b ü y ü k  a lan d a  tr a ş la m a  kesim  yap ılm ışsa  veya  f ı r t ın a  dev irm eleri o lm uş
sa, b u n la r  m ey d an a  ç ıkarılab ilm ek ted ir. Y eni yap ılan  yo llar, y a p ra k lı ve ib re li ağ aç  
o rm a n la r ı a ra s ın d a k i s ın ırla r , gene  aym  fo to ğ ra f la r  y a rd ım ile  sap tan ab ilm ek ted ir.

B azen  h av ad an  fo to g ra m e tr i tek n iğ in in  d a h a  ile ri y ö n tem le ri u y g u lan a rak , o r
m a n a  a i t  d ah a  a y rın tı lı b ilg ile r a lın m ak tad ır . Ö rneğin , k ız ılö tesi ren k li filim ler k u l
lan ıla rak , h a s ta lık lı  ve ölü a ğ a ç la r  sa p ta n m a k ta d ır .

U y d u la r a rac ılığ ı ile b ilg i to p lam a ve b u  b ilg ilerden  y a ra r la n m a  yöntem lerine, 
özel o rm an  sah ip le ri de gen iş ç a p ta  ilg i g ö s te rm ek ted ir le r , bu  nedenle u y g u lan m ak 
ta  o lan  y ö n tem le r sü ra tle  ge lişm ek ted ir. B ugün  u y g u la n m a k ta  o lan  yöntem ler, b a ş 
la n g ıç ta  u y g u la n a n la ra  k ıy a s la  çok ilerid ir. H e r 3 ü lken in  b ü tü n  o rm an c ıla rı bu 
gelişm eleri y ak ın d a n  iz lem ek ted irler.

U z a k ta n  a lg ılam a  u y d u la r ı yard ım ile  to p lan an  son b ilg iler, evvelkilere k ıy as la  
çok d ah a  ay rın tılıd ır . H em  h a r i ta  yap ım m da hem  de y o ru m lam ad a  çok d ah a  y a 
r a r l ı  o lm ak tad ırla r .

U ydu  a rac ılığ ı ile yap ılan  u z a k ta n  a lg ılam a  tek n iğ in in  ve yorum lam asın ın , d a 
h a  ucuz ve d ah a  y a ra r l ı  h a le  gelm esin i sa ğ la m a k  için b ü y ü k  ç a p ta  a ra ş tırm a la r  
y ap ılm ak tad ır . Bu a ra ş tırm a  sonuçların ın , o rm an c ılık  ça lışm a la rın a  d a  çok y a ra r lı 
o lacağ ı kesind ir.

U z a k ta n  A lg ılam a  Y ön tem i ile F in lan d iy a  O rm an la rın d a  T ak sasy o n

B ild iri F in lan d iy a  O rm an  T eşk ila tı ta ra f ın d a n  h a z ır lan m ış tır , o rijina li İng iliz 
cedir.
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F in la n d iy a ’da, devlete ve özel k iş ile re  a i t  o rm a n la rd a  verim i a r t t ı rm a k  am acile, 
a ra ş tırm a la r  ve ça lışm a la r y ap ılm ak ta , O rm an  Ö lçm eleri (T aksasyon ) t i t iz  b ir  şe 
k ilde y ü rü tü lm ek te d ir . Y ak ın  zam a n a  k a d a r  u y g u lan an  T ak sasy o n  yön tem leri, y ıl
lık  o r ta la m a  a r t ım ı bu lm ay ı ve buna  g ö re  v e rg i a lm ay ı am aç lam ak tay d ı, 1922 y ı
lında  k ab u l edilm işti. F in lan d iy a  v erg i to p lam a  dairesin in , önem li gö rev le rinden  b i
risi, Özel o rm an la rd an  ad a le tli b ir  şekilde v e rg i to p lıy ab ilm ek tir. F in lan d iy a ’d a  450 
ta n e  kom ün  (bucak ) b u lu n m ak tad ır, b u ra la rd a k i v e rg i da ire lerin in , Özel o rm a n la r
d an  a ld ık la r ı verg ilerin , O rm anın  verim i ile o ran tılı o lm ası g e rek ir . B unun  için  de 
o rm an la r ın  b ü tü n  özellik lerin in  h a ta s ız  b ir  şekilde sa p ta n m a s ı gerek lid ir.

O rm an la r y ıllık  verim lerine  göre, 5 b o n ite t derecesine a y r ılm a k ta  ve b u n a  gö 
re  de v e rg ile ri a lın m ak tad ır . A ltm cı s ın ıf o la ra k  hiç v erim i o lm ıyan  o rm a n la r  bu 
lu n m ak tad ır , b u n la rd an  d a  h iç  v e rg i a lın m am ak tad ır . B ir o rm an ı m eşcere lere  a y ır 
m a k  ve h e r  m eşceren in  h an g i b o n ite t s ın ıfın a  g ird iğ in i sa p ta m a k , b u n a  g ö re  de v e r
g is in i a lm ak , v e rg i da ire lerin in , dolayısile h ü k ü m e tin  önem le üzerinde  du rd u ğ u  k o 
n u la rd a n  b irid ir.

G üney ve O rta  F in lan d iy a ’da  40 y ıld an  beri, o rm an la rd ak i b o n ite t derecelerin in  
sa p ta n m a s ı işine, «vergi s ın ıfla rın ın  sap tan m ası»  den ilm ek ted ir. K uzey F in lan d iy a ’
da, bu g ü n  d ah i b o n ite t derecesi sap tan m am ış  y a k la ş ık  30 000 K m 2 Özel o rm an  b u 
lu n m ak tad ır . G üney ve O rta  F in lan d iy a ’d ak i o rm an la r ın  y a rıs ın d an  çoğundak i s ın ıf
lam a  ,günün  k o şu lla rın a  u y m am ak tad ır . B u ra la rd a , yen i y ö n tem ler u y g u la n a ra k  y ıl
lık  verim  a r t tı r ılm ış tı r .  V erg iye  esas o lan  b o n ite t derecesin in  y ükse ltilm esi g e re 
k irk en , yükse ltilm em iş tir. B u nedenle F in lan d iy a  V erg i D airesi, u y g u la m a k ta  ol
duğu  esk i y ö n tem i d eğ iş tirm iy e  ve bu g ü n k ü  g e rçek  verim e uy g u n  v e rg i top lam a 
yön tem i a ra m ıy a  b aş lam ış tır . F in lan d iy a ’d a k i 450 k om un’un  350 tanes inde  Özel o r
m an  b u lu n m a k ta d ır  ve b ü tü n  o rm an  varlığ ın ın  •% 75’in i o lu ş tu rm a k ta d ır . Özel o r
m an  sah ip le rin in  say ıs ı 350 000’i b u lm ak tad ır, b u n la r ın  ad a le tli b ir  şekilde verg iye 
bağ lanm ası, önem li b ir  so rundur.

O rm an la rın  b o n ite t d erecelerin i ve v e rg ile rin i sa p ta m a k  am acile  u y g u lan an  k la 
sik  yöntem , tam am ile  a ra z i ça lışm alarile  y ap ılm ak tay d ı. T ekn isyen ler h a v a  fo to ğ 
ra f la r ın ı ve h a r i ta la r ın ı  a la r a k  a raz iy e  ç ık a r  ve devam lı ça lış ırla rd ı. B u şek ildek i 
ça lışm ay la , G üney F in lan d iy a ’da  b ir  iş gününde, 0,5 - 1  K m 3, kuzey  F in lan d iy a ’da  
ise 1,5 - 2 K m 2 o rm an ın  ö lçüsünü  y a p a rla rd ı. Son 5 y ıl içersinde , L a n d sa t 2’n in  v e r
diğ i g ö rü n tü le rd e n  ve k ız ılö tesi ren k li h a v a  fo to ğ ra fla r ın d a n  y a ra r la n a n  yen i yö n 
te m le r  g e liş tirild i. B ugün  tek n isy en le r a raz id e  çok az  ça lışm ak ta , to p lad ık la rı b il
g ileri, uydudan , ren k li fo to ğ ra fla rd a n  ve h a r ita la rd a n  a ld ık la rile  b ir le ş tire re k  sonu
ca v a rm a k ta d ır la r . K uzey  F in lan d iy a ’d a  u ygu lan an , o rm an la r ın  v e rg ile rin i sa p ta m a  
yöntem i, 4 k a y n a k ta n  elde edilen b ilg ilere  d a y a n m a k ta  ve K A U K O  ism in i a lm a k 
tad ır. 4 k a y n a k ; uydu, ren k li k ızılö tesi fo to ğ ra fla r , h a r i ta  ve a ra z i ça lışm alarıd ır .

K AU KO  yön tem i 2 y ıl u y g u lan d ık tan  sonra , esk i yön tem le  k ıy as lan m ış ve 3 
k a t  d ah a  hızlı olduğu, s is te m a tik  h a ta s ın ın  d a  b u lunm ad ığ ı sa p ta n m ış tır . Y eni ıyön- 
tem in  o r ta  h a ta s ı, esk i yön tem e k ıy as la  b ira z  faz lad ır , f a k a t  bunun  sonuç ü zerin 
dek i e tk is i yo k  denecek  k a d a r  k ü çü k tü r . D iğer b ir  deyim le h a ta , k ab u l edilebile
cek  s ın ır la r  içersinde k a lm a k ta d ır . K A U K O  y ö n tem i u y g u lan m ak la  m a s ra f la r  •% 25 
aza lm ış tır, buna  göre  15 y ılda b ir  m ilyon A m erik an  do la rı k a d a r  ekonom i sa ğ la n 
m a k ta d ır . Ö zet o la ra k  yen i yön tem  esk iye k ıy a s la  3 d efa  d ah a  hızlı ve % 25 o ra 
n ında  d ah a  ekonom ik tir.
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Y eni yöntem , F in lan d iy a ’n ın  kuzeyinde u y g u la n m a k ta  f a k a t ;  güneyinde u y g u 
lan a m a m a k ta d ır . Ç ünkü  g üney  o rm an larında , ağ aç  tep e le ri çok  s ık tır , u y du la rdan  
ve u ç a k la rd a n  çekilen  fo to ğ ra fla rd a , o rm an  içi ve a l t  ta b a k a la r ı  görü lem em ekted ir. 
G üney o rm an la r ın d a  b o n ite t s ın ıfla rı çok s ık  değ işm ek ted ir, s ilv ik ü ltü r am ac ile  de 
d ah a  fa z la  incelem e y ap m a  zo run luğu  b u lu n m ak tad ır. G üney  o rm an la rı kuzeydeki- 
lere  k ıy a s la  d a h a  verim lid ir, bu  nedenle  de g üney  o rm an la r ın d ak i ö lçm elerin  daha 
d u y arlı b ir  şek ilde y ap ılm ası gerek ir. Y ap ılan  b ir  h a ta n ın  o ran sa l değeri, k ü ç ü k  o la 
b ilir f a k a t ;  sonuç üzerin d ek i e tk isi, y an i ekonom ik  önem i; b ü y ü k  o lm ak tad ır. Bu 
nedenle de, g üney  o rm an ların ın , kuzeydek ilere  k ıy a s la  d a h a  d u y arlı ö lçü lm eleri g e 
rek m ek ted ir.

Ö zet o la ra k ; G üney F in lan d iy a  o rm an ların ın , kuzeydek ilerden  d ah a  d u y arlı öl
çü lm eleri g e rek m ek ted ir. A ğaç  tep e le rin in  b irb irle ri içersine  g irm iş  o lm aları, ölçül- 
m elerin i b ir  k a t  d ah a  gü ç leş tirm ek ted ir . G üney o rm an la rı iç in  3 kadem eli, a y r ı b ir 
yö n tem  g e liş tir ilm iş tir . Bu yön tem e gö re ; k ız ılö tesi ren k li filim lerin  ve h a r ita la r ın  
ta m a m ı İncelenm ekte ve y o ru m la n m a k ta  ■% 30 - 50 o ran ın d a  d a  a ra z i ça lışm ası y a 
p ılm ak tad ır . V ILM A  ism i verilen  bu y ön tem  1984 y ılında  son o la ra k  denenm iş ve 
1985 y ılından  it ib a re n  de, gen iş ç a p ta  u y g u lam ay a  ko n u lm u ştu r. Y ap ılan  denem e
le r  sonunda V ILM A  yöntem in in , esk i yön tem  k a d a r  d u y a rlı sonuç verdiğ i, a ra z i ç a 
lışm a la rın ı % 50, genel g id erle ri de % 20 - 25 o ran ın d a  a z a l ttığ ı sa p ta n m ış tır . B un
d an  so n ra  g ü n ey  o rm an la rın ın  b o n ite t derece le rin in  sa p ta n m a s ı (T aksasyonu ) ve 
v e rg i değ e rle rin in  bu lunm ası V ILM A  yön tem ine  gö re  y ap ıla cak tır .

E sk i yön tem le ; F in lan d iy a  o rm an la rın ın  tam am ın ın , b o n ite t derecelerine a y rıl
m as ı ve verg ilend irilm esi iç in  40 m ilyon d o la r h a rc a n m a s ı ve 15 - 20 y ıl çalışılm ası 
gerek iyo rdu . Y eni y ön tem lerin  uygu lanm asile  m a s ra f  10 m ilyon do lara , sü re  de 5 
y ıla  in m iş tir . S ağ lan an  fa y d a  sadece b u n la rd an  ib a re t değild ir. A sıl önem li fayda, 
o rm a n la rd a k i g e rçek  se rv e tin  ve y ıllık  a r t ım ın  bu lunm ası, ay rıc a  özel o rm an la rın  
ad a le tli b ir  şek ilde verg ilendirilm esid ir.

P o lonya  O rm an larında , Y angm larm , H a v a  K irliliğ in in  ve  D iğer 
E tk e n le r in  Y ap tığ ı Z a ra r la r ın  S ap ta n m a s ı

B u b ild iri P o lonya  O rm an  A ra ş tırm a  İs ta sy o n u n d a  h az ırlan m ış, h ü k ü m e tin  o n a 
y ın d an  g e ç tik te n  sonra, sem inere  sun u lm u ştu r, o rijin a li İng ilizced ir.

U z a k ta n  a lg ılam a  y ö n tem lerin in  o rm ancılığa  uygu lanm ası, sü ra tle  g e lişm ek te 
dir. B u  gelişm eler, hem  U z a k ta n  A lg ılam a T ekn iğ in in  gelişm esinden, hem  de o rm a
n a  k a rş ı  ilg in in  a rtm asın d an , d iğ er b ir  deyim le; O rm an  ekonom isin in  ile rlem esin 
den  d o ğ m ak tad ır . Son y ılla rd a  A v ru p a  orm ancılığ ında , b ü y ü k  ç a p ta  değ iş ik lik ler 
ve ge lişm eler oldu. Ö tedenberi a ra z i ça lışm alarile  u y g u la n a n  k la s ik  yön tem ler, öne
m in i k ay b e tti, y e rle rin i U z a k ta n  A lg ılam a tek n iğ in e  day an an , d ah a  o b jek tif  ve d a 
h a  s ü ra tli  y ö n tem le r aldı.

i
A m erik an  K odak  A erochrom e IR  N o: 2443 filim lerile  v eya  R u sy a ’n ın  SN  se r i

sindek i filim lerle  çekilen  fo to ğ ra f la rd a n  y a ra r la n ıla ra k , o rm an ın  neres inde  ve han g i 
derecede b ir  h a s ta lığ ın  v eya  h e rh an g i b ir  z a ra r ın  o lduğu  k o lay lık la  s a p ta n m a k ta 
d ır. A v ru p a  koşu llarında , u y d u la rd an  çekilen fo to ğ ra fla rd a n  y a ra r la n a ra k , o rm an 
la rd a k i z a ra r la r ı  sa p ta m a  yön tem i p ek  b a şa r ılı o lm am ak tad ır . U ça k la rd a n  çekilen 
fo to ğ ra fla rd a n  y a ra r la n ılm a k ta  ve U z a k ta n  A lg ılam a  T ekn iğ i geniş ç a p ta  u y g u 
la n m a k ta d ır .
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F o to ğ ra f  çekilm eden u y g u lan an  U z a k ta n  A lg ılam a Y öntem leri, özellikle geniş 
o rm an  a la n la rm d a  y ap ılan  a ra ş tırm a la rd a  k u llan ılm ak tad ır . B u  y ö n tem le r hem  z a 
r a r ın  o lduğu  y e rin  bu lunm asında  hem  de, derecesin in  sa p ta n m a s ın d a  çok y a ra r l ı  ol
m a k ta d ır la r . A raz id ek i ısı fa rk la r ın ı sa p ta y a n  özel filim ler, o rm an  y an g m la rile  s a 
v a ş ta , çok  y a ra r l ı  o lm ak tad ırla r .

P o lonya o rm an larm d a , z a ra rm  olduğu y e rle rin  ve derecelerin in  sap tan m asın d a , 
k ız ılö tesi ren k li filim lerden  çok  y a ra r la n ılm a k ta d ır . Bu y a ra r la n m a d a , g ü n  geçtikçe  
sü ra tle  a r tm a k ta d ır . E vvelce bu iş için, K odak  A erochrom e IR  N o: 443 (70 m m  
lik  b and ) ku llan ılm ak tay d ı, şim di ise R us yap ıs ı SN  serisinde lü  filim ler k u llan ıl
m ak tad ır .

K irli havan ın , çam  o rm an la rın a  y a p tığ ı z a ra r ın , y e rin i b u lm ak  ve derecesini 
sa p ta m a k  için, 1/8000 ölçeğinde h av a  fo to ğ ra fla rın d a n  y a ra r la n ılm a k ta d ır . Bu fo 
to ğ ra f la r  8 v eya  10 d e fa  bü y ü ten  S te re o c a m p a ra to r  a le tle r in e  y e rle ş tir ile rek  İnce
lenm ek ted ir (Y o ru m lan m a k tad ır) . Z a ra r  g ö ren  a ğ a ç la r  sap tan ırk e n , 2 d eğ er ü ze 
rinde  önem le d u ru lm ak tad ır . B irincisi; h a s ta  a ğ aç la rın  h e r  b irindek i h a s ta lık  oranı, 
örneğ in  d a lla rın  yüzde k aç ın ın  ku ruduğu . İk inc is i de h a s ta  ağ a ç la r ın  s ık lık  derece
si; b ir h e k ta rd a  k aç  ta n e  h a s ta  v eya  ölü a ğ a ç  bu lunduğu. B u değerler, denem e a la n 
la r ı iç in  b ir  d efa  fo to ğ ra f la r  üzerinde b ir  d efa  d a  a ra z i ça lışm alarile  s a p ta n ır  ve 
b irb irile  k ıy a s la n a ra k  reg resyon  denklem leri k u ru lu r. Y ap ılan  ça lışm ala rda , reg res- 
yon denk lem lerin in  v a ry a n s  k a t  say ıla rın ın  y ü k sek  o lduğu  (R —0,99) y an i fo to ğ ra f 
yard ım ile  y ap ılan  sa p ta m a la rın  çok d u y arlı olduğu ve a raz id ek i g e rçek  d u ru m u  gös
te rd iğ i k a n ıs ın a  v a rılm ış tır . Ç ok say ıd a  h a s ta lık lı ağ aç  üzerinde  incelem e yap ıld ık 
ta n  sonra, k ir li h av ad an  z a ra r  gö rm e derecelerine  gö re  zo n la ra  a y rılm a k ta  ve s ı
n ı r la n  çizilerek, o rm an ın  z a ra r  zon ları h a r i ta s ı  y ap ılm ak tad ır .

P o lonya o rm an la r ın d a  L y m a n tr ia  M onocha  is im li böcek y a şa m a k ta  ve b ir  hay li 
z a ra r  y a p m a k ta d ır . K odak  A erochrom e IR  N o: 2443 film i k u lla n ıla ra k  çek ilen  ren k li 
fo to ğ ra f la rd a n  y a ra r la n ıla ra k , bu  böceğin y ay ıld ığ ı y e rle r  ve y a p tığ ı z a ra r la r  sa p 
ta n m a k ta d ır . B u  sa p ta m a  y ap ılırk en  ağ a ç la r ın  tepe  ça tıla r ın d a k i re n k  değ işim i ile, 
asim lasyon  (Ö züm sem e) sistem lerindek i bozuk luk  derecesi a ra s ın d a  b ir  b a ğ ın tı k u 
ru lm a k ta d ır . R en k  değ işim i h av a  fo to ğ ra fla r ın d a n  asim lasyon  s is tem indek i bozuk
lu k la rd a , a ra z i  ça lışm alarile  elde ed ilm ekted ir. D enem e a lan la rın d a  3 y ıl sü re  ile 
bu ça lışm a la r y ap ıld ık tan  sonra, yen i ç ık ac ak  ibrelerin , n e  derecede sağ lık lı ç ık a 
cağ ı ko n u su n d a  h a ta s ız  k a ra r  verm e o lanağ ı elde ed ilm ekted ir.

S udety  d ağ la r ın ı k ap lay a n  L ad in  o rm an la rın ın  fo to ğ ra fla rı, R u sy a ’n ın  SN  se 
ris in d ek i filim lerle  çekilm iş ve bu fo to ğ ra f la r  incelenerek, o rm an a  z a ra r  veren  çok 
say ıd ak i e tk en in  ana liz i yap ılm ıştır. Bu o rm an la rd a  sağ lık lı, h a s ta , ölm üş ve ölm ek 
üzere  o lan  a ğ a ç la r  b ir  a ra d a  b u lu n m ak tad ır. H a s ta lık  ve  ölüm  neden le ri o la rak ; 
rü z g a r  devirm esi, m a n ta r  ve böcek z a ra r la r ı  va rd ır. Y ap ılan  ça lışm a la r sonunda 
o rm a n la r  sağ lık lı ve sağ lıksız  o la ra k  2 k ısm a  ay rıld ı ve 1 /10 000 ölçekli h a r i ta la r  
üzerinde gösterild i. S ağ lık lı o rm a n la r da, s ık lık  derecelerine  gö re  kadem elere  ayrıld ı. 
O rm an la rın  ekonom ik  değerleri, y ıllık  ve rim le ri ve u y g u lan ac ak  s ilv ik ü ltü r yön
tem leri, bu tem ele  d a y a n ıla ra k  sap tand ı.

L ad in  o rm an la rın m  fo to ğ ra fla rı, o p tik  a le tle rle  incelen irken , s ık lık  dereceleri
n in  sa p ta n m a s ı için, densitom etre lerdeıı veya  m ik ro d en sito m etre le rd en  y a ra r la n ıl
m a k ta d ır . A yn ı ç a lışm a la r sonunda, h av a  k irliliğ inden  z a ra r  g ö ren  o rm an ların , g ö r
dü k le ri z a ra r la r ın  dereceleri de o r ta y a  ç ık m ak tad ır.



8 T A H S İN  TOK M A NO ĞLU

L ad in  o rm an la rın d ak i z a ra r la r ın  sa p ta n m a s ı am ac ile  yap ılan , h av a  fo to ğ ra f la 
r ın d an  ve densitom etreleı-den  y a ra r la n ı la ra k  y ü rü tü le n  yen i yö n tem  tam am ile  a raz i 
ca lışm a la rile  y ü rü tü le n  esk i yöntem le k ıy as lan d ığ ın d a ; çok d ah a  b aşarılı, ekonom ik 
ve d u y a rlı o lduğu  gö rü lm ek ted ir.

O rm an  y an g ın la rın ı k o n tro l a lt ın a  a lm a k  için de, ıs ı fa rk la rm ı sa p ta y a n  filim - 
lerden  y a ra r la n m a k , fay d a lı o lm ak tad ır.

O rm an la rd ak i z a ra r la r ın  y erle rin in  ve z a r a r  derecelerin in  sa p ta n m a s ı için, U z a k 
ta n  A lg ılam a  Y ön tem lerin in  çok d aha  gelişeceğ i ve u y g u la m a la ra  d ah a  bü y ü k  fa y 
d a la r  sağ lıy acağ ı ü m it ed ilm ek te  ve bu a m aç la  ça lış ılm ak tad ır.

R usya’daki Orm ancılık Ç alışm alarında Uydudan Y ararlanm a

Rıus h ü k ü m etin ce  onay lanm ış b ild irid ir, o rijina li ru sçad ır.

R u sy a ’d a k i o rm an c ılık  ça lışm aların d a  U z a k ta n  A lg ılam a  Y ön tem leri gen iş çap 
ta  u y g u lan m ak tad ır . 1970’li  y ılla rın  başlang ıc ında , u y d u d an  y ap ılan  U z a k ta n  A l
g ılam a  yön tem lerin in , O rm an la rın  incelenm esinde ve  h a r ita la r ın ın  y ap ılm asında  ne 
k a d a r  fa y d a lı o labileceğini sa p ta m a k  am acile, gen iş ç a p ta  a ra ş tırm a la r  yapıldı.

O rm an la rın  ve k e re s te  en düstris in in  bu lunduğu  y e rle r, a y rın tı lı  b ir şekilde in 
celendi. F a rk l ı  d a lg a  boyundak i ış ın la r  k u lla n ıla ra k  (S p ek tru m u n  fa rk lı  bö lgelerin 
den y a ra r la n ı la ra k ) , 1 /1 0  000 - 1/20 000 ölçekli ren k li h av a  fo to ğ ra f la r ı çekildi. Bu 
fo to ğ ra f la r ın  la b o ra tu v a r la rd a  inceleıım esile elde edilen sonuçlar, a ra z i  çalışm ala- 
rile  b ir le ş tir ile rek , O rm an  en v an te rle r i yapıld ı. R u sy a ’n ın  kuzeyinde, doğusunda  ve 
çöllerin  bu lunduğu  bölgelerde, e k s ta n s if  o rm an c ılık  y ap ılm ak tad ır . B u ra la rd a k i o r
m an  en v an te rle ri, a ğ ır lık  h a v a  fo to ğ ra f la r ın a  ve u y d u la rın  to p lad ığ ı b ilg ilere  v e ri
le rek  y ap ılm ak tad ır . K alite li o rm an la r ın  bu lunduğu  yerlerde , fa rk lı  d a lg a  boyun
d ak i ış ın la rla  çekilen  ren k li fo to ğ ra fla r , çöl bölgelerinde de s iy ah  - beyaz fo to ğ ra f la r  
k u llan ılm ak tad ır . A raz i ça lışm a la rın ın  o labild iğ ince az o lm asına, b ilg ilerin  h av a  fo 
to ğ ra fla r ın d a n  a lın m as ın a  g a y re t  ed ilm ek ted ir. Öııce u y dudan  çekilen  fo to ğ ra f la r  
incelenerek, O rm an  hom ojen  bölüm lere a y rılm a k ta d ır . D ah a  sonra, h e r  bölüm e a it 
a y rın tı lı  bilgi, h a v a  fo to ğ ra f la r ın d a n  a lın m ak tad ır . B u b ilg ile r elde edilirken , fo 
to ğ ra f la rd a  a lın a c a k  denem e a lan la rın ın  y e rle ri s a p ta n m a k ta , b u n la r ın  b ir  kısm ı 
da  a raz id e  b u lu n a ra k  g e rek li ölçü ve incelem eler y ap ılm ak tad ır . D enem e a la n la r ı
nın, a raz id ek i du rum larile , u çak la rd an  ve u y d u la rd an  çekilen fo to ğ ra fla rd a k i d u 
ru m la r ı k a rş ıla ş tır ılm a k ta , fo to ğ ra fla rd a n  a lm an  bilg ilerin , a raz id ek i g e rçek  d u ru 
m a, h an g i o ra n d a  uyduğu , o r ta y a  ç ık a rılm ak tad ır . B u şek ilde u y g u lan an  o rm an  en 
v a n te r  ça lışm aları, o rm a n la r  h ak k ın d a  a y rın tı lı  b ilg i elde edilm esini sağ lam ak tad ır . 
A yn ı şekilde, o rm an la r ın  am en a jm an  p la n la r ı ve h a r i ta la r ı  y ap ılm ak ta , ekonom ik 
d eğ e rle ri o r ta y a  k o n u lm ak ta , p ra t ik  a m a ç la ra  e lverişli b ilg ile r elde edilm ekted ir.

U ydu  fo to ğ ra fla r ın d a n  y a ra r la n ıla ra k , 1 /200  000 ve d ah a  k ü ç ü k  ölçekli T em atik  
h a r i ta la r  yap ılm ış ve denenm iştir. 3 k adem eli e n v an te r ça lışm asın ın  p lan la rı, bu te 
m a tik  h a r i ta la r  üzerinde  y ap ılm ak tad ır . K adem eler şu n la rd ır  :

a  —  U y d u d an  çek ilen  fo to ğ ra fla rın , b ir  s ıra y a  k o n u la ra k  incelenm esi
b —  U ç a k ta n  çekilen fo to ğ ra fla r ın  incelenm esi ve uygm ı ye rle rin  seçim i

c —  A raz i ça lışm aların ın  yap ılm ası ve u y d udan  çekilen  fo to ğ ra f la ra  yard ım cı
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o lacak  bilg ilerin  elde edilm esi ve b u n a  d a y an a rak , d ah a  a y rın tı lı b ilg i ve
re n  h a r i ta la r ın  yap ılm ası.

U ydudan  çekilen  fo to ğ ra fla r ın  ,daha  a y rın tılı bilgi verm esi, d iğ er b ir deyim le; 
d ah a  k ü ç ü k  boyu tlu  ob jeleri g ö s te rm es i is ten ir. Bu is te k  fo to ğ ra fın  ve y ap ılacak  
h a r i ta n ın  ölçeği ile k a lite s in e  bağ lıd ır. U z a k ta n  A lg ılam a T ekniği, ko ru y u cu  o r
m an  şe r itle rin in  envan te rinde  de k u llan ılm ak tad ır , bu am aç la  da, yen i y ön tem ler 
y e liş tirilm iş tir . A y rıca ; k a lite li o rm an la r ı k o n tro l a l t ın a  a lm ak , o rm anc ılık  ça lış
m a la rın ı p lan lam ak , ça lışm a la rın  p la n la ra  u y g u n lu k  d erecelerin i sa p ta m a k  gib i iş
lerde de U z a k ta n  A lg ılam a T ekniğ inden  y a ra r la n ılm a k ta d ır . Y ak ın  z a m a n a  k a d a r  
uy g u lanm ış o lan  o rm anc ılık  yön tem leri, son y ılla rd a  u ç a k la rd a n  ve u y d u la rd an  çe
k ilen  h av a  fo to ğ ra fla r ın ın  o rta y a  çıkm asile, U z a k ta n  A lg ılam a  T ekn iğ in in  geliş- 
m esile, b ü y ü k  ç a p ta  d eğ işm iştir. O rm an  en v an te ri ve h a r i ta  y ap m a  yön tem leri, sü 
r a t le  d eğ işm ek te  ve d ah a  iy iye doğru  g itm ek ted ir . U ç a k la rd a n  ve u y d u la rd an  çe
k ilen  fo to ğ ra fla r ın  d ah a  a y rın tı lı b ilg i verm esi, fo to ğ ra f  incelem e ve h a r i ta  yapm a 
iş lerin in  o tom asyon  haline getirilm esi, en v an te r ve h a rita c ılık  iş le ri için, b a n k a la r 
k u ru lm as ın a  ça lış ılm ak tad ır.

F arklı B oydaki Işınlardan Yararlanılarak Uydulardan ve Uçaklardan  
Çekilen Fotoğrafların , Y anm ekanik  Yöntem lerle İncelenm esi

R us h ü k üm etince  onay lanm ış b ild irid ir, o rijina li ru s ç a ’dır.

U y d u la rd an  ve u çak la rd an  çekilen  o rm an  fo to ğ ra f la r ın ın  y o ru m la rı yap ılırken , 
k u llan ılan  m ak in e le rin  ve op e ra tö rü n , k a rş ılık lı o la ra k  b irb irle rin i n as ıl e tk iled iğ ine 
çok önem  verilir. D alg a  boyu fa rk lı  ış ın la rla  çekilen  uydu  fo to ğ ra fla rın d a n  y a r a r 
lan ıla rak , k ü ç ü k  ölçekli o rm an  h a r i ta la r ı  yap ılırken , d eğ iş ik  a ra z i s ın ıfla rı ve fa rk lı  
a ğ a ç  c inslerin in  o lu ş tu rd u ğ u  o rm an la rı a y ır t  e tm e  o lan ağ ı va rd ır. B u  o la n a k ta n  y a 
ra r la n m a k  am acile, yen i y ön tem ler ve a le tle r  g e liş tir ilm iş tir . Y ap ılan  denem e ça
lışm alarında , fa rk lı  g ö rü n tü le rin  yön tem i n as ıl e tk iled iğ i ve h an g i k o şu lla rd a  O to 
m a tik  y o rum un  yap ılab ileceğ i sa p ta n m ış tır . T ek  k adem eli ve  ç if t k adem eli b ir  çok 
yön tem  g e liş tir ilm iş tir . F o to ğ ra fla r ın  ka lites ine , k u llan ılan  m ak in e le rin  özellik lerine 
ve o p e ra tö rü n  y o ru m lam a  gücüne  göre, y ön tem  seçm ek  ge rek m ek ted ir. Y ap ılacak  
ça lışm an ın  g ird ileri, am aç la rı, e tk en le r a ra s ın d a k i k a rş ılık lı e tk ile r in  du rum ları, 
k o n tro l ve a y a r la m a  iş lem leri üzerinde önem le d u ru lm ası g e rek m ek ted ir. R enk  sin 
yallerinden  y a ra r la n ıla ra k , g ö rü n tü le ri d ah a  n e t ha le  g e tirm e k  için, a le tle rd e  de
ğ iş ik lik le r y a p ılm a k ta  ve böylelikle d ah a  gelişm iş a le tle r  elde ed ilm ekted ir. Y orum 
lam an ın  b irinc i kadem esinde, g ö rü n tü n ü n  k ü m ele r halinde analiz i y ap ılm ak tad ır , 
y an i g ö rü n tü  bü y ü k  g ru p la ra  ay rılm a k ta d ır , ik in c i kadem ede ise, a y r ın tı la ra  in il
m ek ted ir . B azı yöntem lerde, g ö rü n tü n ü n  h e r  b ir p a rç a s ı b ir  d efa  incelen ir ve k a 
r a r a  b ağ lan ır, baz ıs ında  ise; incelem e b ir  k aç  defa  te k ra r la n ır . A yn ı p a rç a  için  h e r 
incelem ede ay n ı k a r a r  veriliyo rsa , k a ra r la r ın  sağ lık lı o lduğu  k an ıs ın a  varılır . H an g i 
y ön tem  u y g u lan ırsa  uygu lansın , da im a o p era tö rü n  çok d ik k a tli o lm ası g e rek m ek 
ted ir. T o p rak  s ın ıfla rın ı sa p ta m a k  am acile, o to m a tik  y o ru m lam a  y ap an  sistem  k u 
ru lm u ş tu r. B u  s is tem in  d ah a  sağ lık lı k a r a r la r  verm esin i sa ğ la m a k  am acile, g e liş
tirm e  ça lışm a la rı yap ılm ıştır . A razide  b ir  k a re  şebekesi k u ru lm uş, k a re  k öşe le rin 
dek i to p ra k la r  incelenerek  a ra z i sın ıflam as ı yap ılm ış ve fo to ğ ra fla r ın  verd iğ i so
n u ç la r la  k a rş ıla ş tır ılm ış tır . K a rş ıla ş tırm a  sonunda, fo to ğ ra f la r  yard ım ile  elde edilen



1 0 T A H SÎN  TOK M ANOĞLU

so n u ç la rın  % 85 - 90 o ran ın d a  doğru  olduğu sa p ta n m ış tır . B u lunan  o ra n la r  koşu l
la ra  g ö re  p ek  az değ işm ek ted ir.

U zaktan A lgılam a Tekniğinin, K uzey A m erika'daki 
Orm ancılık Ç alışm alarına Uygulanm ası

Bu bildiri, K an ad a  O rm an  A ra ş tırm a  İs ta sy o n u n d a  h az ır lan m ış  ve hü k ü m etin  
onay ından  g eçm iştir , o rijin a li İngilizce’dir.

K uzey  A m erik a ’da  bugün  u y g u lan an  ve gelecek  y ılla rd a  d a  u y g u la n a c a k  olan 
O rm ancılık  yön tem leri, U z a k ta n  A lg ılam a tek n iğ in in  sağ lad ığ ı o lan ak la rd an  y a 
ra r la n m a y ı, b ü y ü k  b ir  sevinçle k a rş ıla m a k ta d ır . K uzey A m erik a  orm ancılığ ı, U zak 
ta n  A lg ılam a tek n iğ in d en  3 şekilde y a ra r la n m a k ta d ır . B u n la r e n v an te r ça lışm aları, 
o rm an  h a k k ın d a  d a h a  a y rın tılı b ilg i edinm e ve özel am aç lı incelem elerdir. B öcek
le r in  ve çeşitli h a s ta lık la r ın  incelenm esi, h a r i ta  yapım ı, eko lo jik  e tk en le rin  s a p ta n 
m as ı g ib i konu lar, özel am aç lı incelem eler g ru b u n a  g irm ek ted ir . U z a k ta n  A lgılam a 
T ekn iğ in in  gelecek  y ılla rd a  o rm ancılığa  u y g u lan m ası konusunda, çeşitli eğ ilim ler 
ve bu eğ ilim lere  u y g u n  gelişm eler bu lu n m ak tad ır. B u eğilim  ve gelişm elerin  baş- 
lıc a la r ı şu n la rd ır  :

1 —  O rm an  iş le tm e le rin i d ah a  e n tan s if  hale  g e tirm ek .
2 —  C o ğ ra fy a  b ilg ilerin i d ah a  faz la  g e liş tire rek , o rm an  en v an te rle r in in  daha 

g en iş  k a p sam lı ve d a h a  a y rın tılı o lm asına  o lan ak  sağ lam ak .
3 —  T ek n ik  gelişm eler, incelenen ve özellik leri s a p ta n a n  h e r  a ra z i n o k ta la r ı

n ın  k o o rd in a tla rın ın  d a  bu lunm asına  o lan ak  verm ek ted ir. U y d u la r a rac ılığ ı ile y a 
p ılan  bu  s a p ta m a la rd a n  y a ra r la n a ra k , d ah a  a y rın tı lı k e re s te  en v an te ri ve coğ rafya  
b ilg ileri elde e tm ek .

4 —  B ilg isay a r s is tem lerin in  ve bilgi depolam a iş lem lerin in  d ah a  ekonom ik h a 
le ge tirilm esi.

A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri’nde ve K a n a d a ’da u y g u lan an  O rm an  envan te rle ri 
a ra s ın d a  önem li f a r k la r  b u lu n m ak tad ır. K an ad a 'd a  u y g u lan an  O rm an  envan te ri, yö
n e tim  en v an te rid ir  ve ye re l yönetim lerle  ilişk ilid ir. H av a  fo to ğ ra f la r ı yard ım ile  y a 
p ılm a k ta  ve m eşcere  h a r i ta la r ı  üzerine iş lenm ekted ir. M eşcereler boy, s ık lık  ve yaş 
s ın ıfla rın a  gö re  ay rılm a k ta , h e r  m eşceren in  üzerine  bu özellik leri y az ılm ak tad ır . 
M eşcerelerdek i a ğ a ç  hac im lerin i bu lm ak  için  de, a raz id e  denem e a la n la rı a lın m ak 
ta d ır . B ölgesel ve u lu sa l o rm an  va rlık la rı, bu  en v an te rle rd en  y a ra r la n ı la ra k  bu lun
m ak tad ır .

A m erik a  B irleşik  D ev le tle ri’nde  yap ılan  O rm an  envan te rle rinde , m eşcere le r a y 
r ılm a m a k ta , ey a le tle re  (S ta te ’lere) ve re jy o n la ra  göre  O rm an  en v an te rle r i y ap ıl
m a k ta d ır . M eşcere h a r i ta s ı  y ap ılm am ak ta , ö rn ek le r a lın m a k ta  ve ö rnek lerden  y a 
r a r la n ı la ra k  o rm an  en v an te rle r i y ap ılm ak td ır .

i
K a n a d a ’da  yap ılan  o rm an  en v an te rle rin d e  m eşcere  b irim  o la ra k  alındığından, 

uydu  a rac ılığ ı ile y ap ılan  U z a k ta n  A lg ılam a la r K an ad a  için  p ek  y a ra r lı  o lm am ak 
tad ır , f a k a t  A m erik a  B irleşik  D evletleri için y a ra r lı  o lm ak tad ır . U y g u lam a  a lan ın a  
yen i ç ıkan, çok b an tlı ve d ah a  k ü çü k  b o y u tla rı sap tay ab ilen  (R eso lu tion  gücü  y ü k 
sek ) ta ra y ıc ı  sistem lerin , m eşcere lerin  ay rım ın d a  ve özellik lerin in  sap tan m asın d a  
y a ra r l ı  olup o lm ıyacağ ı henüz kesin  o la rak  b ilinm em ekted ir. A razidek i n o k ta la rın
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co ğ ra fi özelliklerini, o rm an  du ru m u n u  ve ko o rd in a tla rım , b ir lik te  s a p ta y a n  yen i s is
tem ler, h av a  fo to ğ ra f la r ı üzerinde sa p ta n a n  bilg ilerin , h a r i ta la ra  a k ta r ılm a s ı iş le 
m ini o r ta d a n  k a ld ırm ış tır . A raz id e  denem e a la n la r ı a lm ak , O rm an  envan te rinde  
önem li g id e rle re  sebep o lm ak tad ır. B unun  yerine, b ü y ü k  ölçekli fo to ğ ra f la rd a n  y a 
ra r la n ılırsa , g id e rle r  çok a za lm ak tad ır .

O rm an la rd ak i bü y ü k  değ iş ik lik lerden  sonra , ö rneğ in ; y a n g ın  tra ş la m a  kesim , 
rü z g a r  devirm esi, gen iş çap lı böcek veya  h a s ta lık ta n  sonra , g e rçeğ i ta m  o la rak  b il
d iren  ra p o r la r ın  y az ılm ası is ten ir, bu  is te k  g ü n  g eç tik çe  a r tm a k ta d ır . A y rıca ; en 
v a n te r  y ö n tem lerin i g e liş tirm ek  ve ay n ı yere  a it  e n v an te r ça lışm a la rı a ra s ın d ak i 
sü re le ri a r t t ı rm a k  is tek le ri de v a rd ır. G enel o la ra k  o rm a n la rd a  sey rek  en van te r 
yap ılm ası, sadece çok g e rek li o lan  yerlerde, s ık  e n v a n te r y ap ılm ası d üşünü lm ek
ted ir. U z a k ta n  A lg ılam a tekn iğ i, o rm an la rd ak i değ iş ik lik lerin , sü ra tl i  ve doğ ru  b ir 
şekilde sap ta n m a s ın d a  çok y a ra r l ı  o lm ak tad ır. U y d u la ra  y e rle ş tir ilen  a lg ılam a  s is 
te m le ri gen iş a la n la r ın  ucuz b ir  f iy a tla  ta ra n m a s ın ı s a ğ la m a k ta d ır la r  ve bu  am aç la  
g e liş tirilm işle rd ir. U y d u la rd ak i sistem lerin , tra ş la n m ış  v eya  yanm ış o rm an  a la n la 
r ın ı sap tam ad a , ne  k a d a r  b a şa r ılı o lduk ların ı, b u lm ak  am acile , çok say ıd a  denem e 
yap ılm ıştır , so n u ç la rı b ilinm ek ted ir. B ü tü n  b u n la ra  ra ğ m e n  uydudak i sis tem lerin  
k ap as ite le rin d en  gen iş ç a p ta  y a ra r la n ılm a m a k ta d ır . Y ak ın  b ir  ge lecek te  u y d u la r
d a k i s istem lerin , çok gelişeceğ i ü m it ed ilm ek te  ve gen iş ç a p ta k i u y g u lam a la r için, 
bu  ge lişm eler bek lenm ek ted ir. Ö rneğin, uydu  y a rd ım ile  T em a tik  h a r i ta la r ın  y ap ıl
m ası ve a ra z i n o k ta la r ın ın  incelenm esi, b ek len m ek te  o lan  gelişm eler içersinded irler.

U z a k ta n  A lg ılam an ın , özel am aç la  u y g u lan m ası k o n u la r ı a ra s ın d a , böceklerin  
ve çeşitli h a s ta lık la r ın  y a p tığ ı z a ra r la r ın  sap tan m ası, önem li y e r  tu tm a k ta d ır . U y 
d u la rd an  ve u ç a k la rd a n  y ap ılan  U z a k ta n  A lg ılam a, b u  ko n u lard a , o r ta  derecede b a 
şa r ılı o lm ak tad ır. Sadece b ü y ü k  a la n la rı k ap lıy an  gen iş ç a p ta k i z a ra r la r , ö rneğ in  
y a p ra k  v eya  ib re le rin  tam am ile  dökülm esi, v e y a h u tta  a ğ a ç la r ın  ölm esi halinde, s a p 
ta m a  yap ılab ilm ek ted ir . U 2 uydusundan  çekilen, çok d u y a rlı fo to ğ ra f la r  yard ım ile  
K ab u k  böcek le rin in  (D endroctonus ponderosae) ve Ç ingene G üvelerin in  (L ym a n tr ia  
D ispar)  y a p tığ ı gen iş ç a p ta k i z a ra r la r  sap tan ab ilm iş tir . F a z la d a n  y ap ıla cak  g id er
le re  k a tla n m a k  şa r tile , U z a k ta n  A lg ılam a  T ekn iğ inde  d eğ iş ik lik le r y a p a ra k  bazı 
böcek le rin  ve h a s ta lık la r ın  y ap tığ ı z a ra r la r ı  s a p ta y a n  özel am açlı ça lışm a la r y ap ı
lab ilm ek ted ir. Özel am aç la  yap ılan  d iğ er b ir önem li ça lışm ada ; uydu  a rac ılığ ı ile 
O rm an  T ip le rin i g ö s te ren  h a r i ta la r ın  yap ılm asıd ır. B u yön tem den  y a ra r la n ıla ra k , 
K an ad a ’n ın  kuzey indek i ve  d a h a  b a şk a  y e rle rin d ek i o rm a n la r ın  h a r i ta la r ı  y ap ıl
m ıştır.

U z a k ta n  A lg ılam a  T ekniğ in in , p ra t ik  ç a lışm a la ra  uygu lanm ası, gü n  geçtikçe  
a r tm a k ta d ır , y a k ın  gelecek te  çok  d a h a  fa z la  a r ta c a ğ ın a  k esin lik le  in an ılm ak tad ır . 
O rm ancılık  ça lışm aları, O rm an la  ilg ili d a h a  fa z la  ve a y rın tı lı b ilg i elde edilm esini 
zo run lu  k ılm a k ta d ır . C o ğ ra fy a  b ilg ilerile  ilişk ili en v an te r ça lışm ala rı, U z a k ta n  A l
g ılam an ın  say ısa lla ş tır ılm as ı ve d iğ er gelişm eler, U z a k ta n  A lg ılam a  T ekniğ indeki 
son gelişm elerd ir. Bu b a şa r ıla ra  b a k ıla ra k  U z a k ta n  A lg ılam an ın  y a k ın  b ir  ge lecek
te  u y g u lam a  a lan ında , d a h a  çok görü leceğ ine ve d a h a  y a ra r lı  o lacağ ın a  hükm edil- 
m ek ted ir .


