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İĞNE YAPRAKLI VE YAPRAKLI AĞAÇ ODUNLARI 
POLYOSLARI (HEMİSELÜLOZLAR)

Doç. Dr. Güneş U Ç A R 1

K ı s a  Ö z e t

İğne yapraklı ve yapraklı ağaç odunlarının yak laşık  % 20 - 30’unu 
polyoslar (hem iselülozlar) oluşturm aktadır. Bu yazıda önemli polyosla- 
n n  tanıtılm ası, k im yasal özellikleri ve m olekül üstü yapılarına değinil­
m ektedir. Odun polyösları ksilaıılar, inanılanlar, galaktanlar ve glukan- 
lar olarak sınıflandırılabilir.

1. G İR İŞ

G erek  odun, g erekse  d iğer b itk ise l h ü cre  çeperleri selü lozun y a n ıs ıra  b ir dizi 
b a şk a  p o lisak k a rid le r içe rm ek ted ir. E  Schulze 1891 y ılında  bu tü r  p o lisak k arid le ri 
selü loza o ran la  d ah a  h ız la  h idrolize o lm a la rı nedeniyle selü lozun ön oluşum  b asa ­
m a k la r ı k ab u l e tm iş ve «hem iselüloz» o la ra k  a d la n d ırm a k  is tem iş tir .

Ö zellikle son 25 y ıld ır y ap ılan  a ra ş tırm a la r la  hem iselü lozlarm  k im y asa l ve s trü k -  
tü re l özellik leri çok d ah a  iyi b ir şekilde a n la ş ılm ış tır , ö z e tle  bu p o lisak k arid le r se ­
lü lozdan  a şağ ıd ak i n o k ta la rd a  ay rılm ak tad ır .

1° —  Selüloz m olekü llerin in  yaln ızca  g lukoz b irim lerinden  o lu şm asına  karşın , 
hem iselü loz m olekü llerin in  y a p ıtlş la r ı a ra s ın d a  g lukozdan  b aşk a  şek e rle re  çok d a ­
h a  s ık  ra s tla n m a k ta d ır . B azı hem iselü lozlarda  ise g lukoz b irim le ri hem en hiç gö­
rü lm eyebilir.

2° —  Ş eker y ap ı ta ş la r ın ın  h id roksil g ru p la r ı m etil, a se til y ada  k a rb o k s il g ru p ­
la r ın a  (u ro n ik  a sid le r) dönüşeb ilm ekted ir.

3° —  H em iselü lozlarm  m olekül boy la rı selü loza o ran la  çok d ah a  k ısa  olup, 
o r ta la m a  po lim erizasyon  derecesi çoğun luk  250’n in  a ltın d ad ır . Selüloz m olekü lleri­
n in  d a llan m a  gö ste rm ey en  düz çekilm iş y a p ıla r ı yan ın d a  k ısa  hem iselü loz m olekü l­
le r i az veya çok d a llanm a g ö ste rm ek te  bazan  lineer tip le r le  de karşılaşıla 'b ilm ek- 
ted ir.
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G ünüm üzde a s i t  h idrolizine day an ık lı hem iselü lozlarm  da v a rlığ ı an laşılm ış 
b u lu n m ak tad ır . Ö te y an d an  selüloz tü re v le r i a lan ında , tek n ik te , p a rça lan m ış  k ısa  
z incirli selü loz m o lekü lleri de (D P < 2 0 0 ) hem iselü loz o la ra k  k ab u l ed ilm ek ted ir. B öy­
lece hem iselü loz sözcüğünün  odunun başlı başına , se lü lozdan  fa rk lı  y ap ıd a  b ir  an a  
bileşen g ru b u  olan  bu tü r  p o lisak k a rid le r i ta n ım la m a y a  yetm eyeceği, yan lış  a n la ­
ş ılm a la ra  neden  o lacağ ı gö rü lm ek ted ir. Bu nedenle odunda se lü lozdan  b a şk a  bu lu ­
n an  p o lisak k a rid le r in  «polyoslar» o la rak  ad lan d ırılm ası yerinde  o laca k tır . Bu tan ım  
ilk  d efa  1939 y ılında ST A U D IN G E R  ve R E IN E C K E  ta ra f ın d a n  «H olzpolyosen» odun 
po lyosları şek linde önerilm iştir .

2. PO LY O SL A R IN  K İM Y A SA L  Y A P IS I

Y u k a rıd a  d a  değ in ild iğ i g ib i polyos m olekü lleri fa rk lı  şe k e r  b irim lerin in  (an - 
h id ro  - şek e rle r) g likozid ik  biçim de b ağ lan m asıy la  o lu şm ak tad ır. Bu b irim leri hek - 
soz ve pen toz  tü rü  şe k e r le r  ile u ron ik  asid le r o la ra k  üç g ru b a  a y ırm a k  m ü m k ü n ­
d ü r  (ıŞekil 1).
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Şekil 1. Polyosların yapılarına katılan m onosakkaritle r.

Polyos tü r le r in in  çoğun luk  b ir a n a  zincir ile buna  bağ lı y an  z in c irle r veya
g ru p la rd a n  o luşan  m olekül y ap ıla rı k a ra k te r is t ik ti r .  A n a  z inc ir (backbone) ksilan -
la rd a  o lduğu  g ib i ya ln ızca  te k  tü r  m onom er şek e r b irim lerin in  y an  y a n a  d izilm e­
siy le  o lu şab ilir (h o m opo lim er). Ö te y an d an  m an n a n la rd a  o lduğu gib i ik i y a  da 
d ah a  fa z la  fa rk lı  m o n o sak k arid le rin  a n a  z inc irin  y ap ıs ın a  k a tı lm a la r ı ile he teropo- 
lim er polyos tip le r in e  de s ık  ra s tla n m a k ta d ır . P o ly o sla rın  s ın ıflan d ır ılm a la rı ve ad ­
lan d ırılm a la rı genelde m olekül y ap ıla rın d a  en  fa z la  bu lu n an  m onom er şeker b ir im ­
lerine  g ö re  o lm ak tad ır. B u  k u ra l ge reğ i k s ilan la r, m an n an la r, g a la k ta n la r  vb. şek ­
linde b ir  ay ır ım  y ap ılab ilir . B u  polyos tü r le r in i d ah a  y ak ın d an  tan ım ad an  önce 
T ablo  l 'd e  iğne y a p ra k lı (gym nosperm ae) ve y a p ra k lı ağ aç  (an g io sperm ae) odun­
la r ın d a  bu lu n an  en önem li po lyoslar bileşim  ve yüzde o la ra k  v e rilm iş tir  (FE N G E L , 
1983).
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Tablo 1. Yapraklı ve iğne Yapraklı Ağaçlarda Bulunan Önemli Polyoslar.

Y ap rak lı iğ n e  y ap rak lı
Po lyos T ü rü % Y apı ta ş la r ı % Y apı ta ş la r ı

K silan 1 5 -3 0 Ksi, M e -G lu  U, ase* 4 - 5 K si, M e -G lu  U, A ra

M annan 3 - 5 M an, Glu 1 0 -1 5 M an, G lu —Gal, ase*

G a lak ta n 0 .5 -2 Gal, A ra, R ha 0 .5 -3 Gal, A ra

*  ase : asetil

2.1. Ksilanlar

G erek  y a p ra k lı g e rek se  iğne y a p ra k lı ağ aç  odu n ların d a  bu lu n an  k s ilan  m ole­
kü lle rin in  a n a  z inc iri hom opolim er yap ıd a  olup, b irb irle rin e  (3— ( 1 —» 4 ) g likozid ik

Şekil 2. Yapraklı ağaç (a ) ve iğne yapraklı ağaç (b ) odunu ksilan ları
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bağ lı k siloz  b irim lerinden  o lu şm ak tad ır. Y ap rak lı a ğ a ç  odunu lts ilan ında  bu zincire  
h e rh a n g i b ir  k u ra la  u y m ay an  a ra l ık la r la  a - ( l - > 2 )  g likozid ik  ta r z d a  m e til g lu- 
k u ro n ik  a sid  k a lın tı la r ı y a n  g ru p la r  o la ra k  b a ğ la n m a k ta d ır . Bu a ra d a  a n a  zincir 
içindek i ksiloz  b irim lerin in  C —2 ve C —3 h id ro k sil g ru p la r ın ın  çoğu a se til g ru p la r ı 
ta ra f ın d a n  sü b s titu e  edilm iş b u lu n m ak tad ır  (Ş ek il 2 a).

Ç eşitli y a p ra k lı ağ aç  tü r le rin d e  ksiloz ve  u ro n ik  asid  b irim le ri a ra s ın d a  o r ta ­
la m a  10 : 1 şek linde b ir  o ran  bu lunduğu  y an i h e r  10 ksiloz  b irim inden  b irin in  u ro n ik  
a sid  y a n  g ru b u  ta ş ıd ığ ı söylenebilir. B u a ra d a  C —2 ve C —3 a to m la r ın a  bağ lı a se til 
g ru p la r ı ile ksiloz b irim le ri a ra s ın d a k i m o la r o ran  0,6 : 1 (a se til : K si) o la ra k  o r ­
ta la m a  b ir d eğ er g ö s te rm e k te d ir  (T IM EL L , 1967).

S ü b s titü e  a se til g ru p la rın ın  bu lunm ayışı, b u n a  k a rş ın  y a n  g ru p la r  o la rak  
a — (1 —> 3ı) g likozid ik  bağ lı a rab inoz  k a lın tıla r ın ın  o luşu  ve u ro n ik  asidce d ah a  zen ­
g in  b ir  y a p ı ile iğne  y a p ra k lı ağ aç  odunu k s ilan ı y a p ra k lı a ğ a ç  odunu ksilan ında ıı 
a y rılm a k ta d ır . K siloz b irim le rin in  bu y a n  g ru p la ra  o ran ı o r ta la m a  o la ra k  K si : A ra  : 
G l u U = 5 :  0 .6 :1  şek linded ir (F E N G E L , 1983). O dun tü r ü  ve izole e tm e yön tem ine  
b ağ lı o lm ak la  b irlik te , y a p ra k lı ağ aç  k s ila n la r ı iç in  o r ta la m a  po lim erizasyon  d e ­
reces i 150 -200, iğne  y a p ra k lı k s ilan la rı için  70 - 130 v e rilm ek ted ir  (T IM EL L , 1967). 
B u k s ilan  m o lekü lle ri b ir  ik i yerinden  h a fif  d a llan m a  g ö ste rm ek ted ir , a y r ıc a  son 
y ılla rd a  y a p ıla n  a r a ş t ı rm a la ra  gö re  h e r  ik i tü r  k s ilam n  a lk a lile re  d ay an ık lı oluşu, 
m olekül u ç la r ın d a  ta ş ıd ık la r ı m annoz ve g a la k tu ro n ik  a sid  k a lın tıla r ın d a n  ile ri g e l­
m ek ted ir  (A N D E R SO N S e t  al. 1983).

2.3. M annanlar

İğ n e  y a p ra k lı ağ aç  odu n ların d a  a s ıl polyos fra k s iy o n u n u  m a n n a n la r  o lu ş tu ru r­
la r . G lukoz ve m annoz b irim le ri o r ta la m a  G lu : M a n = l  : 3 o ram  içinde p — ( l - > 4 )  
g likozid ik  ta r z d a  b a ğ la n a ra k  a n a  z in c iri m ey d an a  g e tirm ek ted ir . G lukoz ve m annoz 
k a lın tı la r ı  C —2 y ad a  C —3 a to m la r ın d a  a se til g ru p la r ı ta ş ıy ab ilm ek te  ve an a  z in ­
c ire  y e r  y e r  a — (1 —> 6) g likozid ik  şekilde g a la k to z  b ir im le ri b a ğ la n m a k ta d ır . Böy- 
lece iğ n e  y a p ra k lı a ğ a ç  m an n an ı a se til - g a lak to g lu k o m an n an  o la ra k  ad lan d ırılab ilir  
(Ş ek il 3 a).

G alak toz  b irim lerin in  a —( 1 —»6)  g likozid ik  b ağ ı özellikle a lk a li iş lem lerine has- 
sasd ır. B u n a  bağ lı o la ra k  su d a  çözünür g a la k to g lu k o m a n n a n  fra k s iy o n la r ı için  
M an : Glu : Gal. o ran ı 3 : 1 : 1 ,  a lka lide  çözünür f ra k s iy o n la r  için  ise 3 : 1 :  0,2 şek ­
linde b u lu n m u ştu r (T IM EL L , 1967).

Ö te y an d an  y a p ra k lı a ğ a ç la r  da  az  o ra n la rd a  g lu k o m an n an  içerm ek ted ir. Y ap ­
ra k lı a ğ a ç  m annan ı, g lukoz ve m annoz b irim lerin in  çoğun luk  1 : 2 b azan  1 :1  o ram  
içinde b u lunduğu  he te ro p o lim er y ap ıd a  z inc irle rden  ib a re t  d ah a  b a s i t  b ir  polyos 
tü rü d ü r  (Ş ek il 3b ). M annan  m o lekü lleri a z  d a  o lsa  d a llan m a  g ö ste rm ek te , iğne 
y a p ra k lı a ğ a ç  m an n a n la r ı için  100 -150 , y a p ra k lıla r  için  ise 70 do lay ında  o rta la riıa  
p o lim erizasyon  derece le ri b ild irilm ek ted ir (T IM E L L , 1967).

2.3. Galaktaıılar ve  Pektinler

B azı iğne  y a p ra k lı ağ aç  tü r le r i öz odun ları önem li m ik ta rd a  g a la k ta n  içere- 
b ilm ek ted ir . Ö rneğ in  L a rix  tü r le r i öz o d u n larından  % 10 - 25 a ra s ın d a  g a la k ta ıı la r
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Şekil 3. iğne yapraklı (a) ve yapraklı (b ) odunu mannanlaıı.

izole ed ilm iştir  (T IM EL L , 1967). B unun  y a n ıs ıra  çoğun luk  iğne y a p ra k lı ve y a p ­
ra k lı a ğ a ç  odu n ların d a  ’%  0.5 - 3 a ra s ın d a  g a la k ta n la r a  ra s tlan d ığ ı, bu o ran ın  basınç 
ve çekm e odu n la rın d a  a r t t ığ ı  g ö rü lm ek ted ir  (C O TE e t al. 1967, M E IE R  1962).

B u  polyosun  önem li özellik lerinden b ir i fa z laca  da llanm a, b u n a  bağ lı o la rak  
kom p leks b ir  y ap ı g ö s te rm esid ir. M elez g a la k ta n ı 0 — (1 —> 3) b ağ lı g a lak to z  b irim ­
lerinden  o luşan  b ir  a n a  zincire  sah ip tir . Bu a n a  z incir çeşitli y a n  z incirler ta ş ı­
m a k ta  olup, b u n la r  da  ö rneğ in  (B — (1 —> 6) bağ lı g a la k to z  k a lın tıla r ı, k a r ış ık  şe ­
k ilde g a la k to z  - a rab inoz  k a lın tı la r ı  içe reb ilm ek te  y a  d a  y e r  y e r te k  a rab inoz  ve 
u ro n ik  a sid  k a lın tı la r ı a n a  zincire  b ağ lan lm ak tad ır (Ş ek il 4).

G a lak to z  ve a rab inoz  b irim leri a ra s ın d a k i o ran d a  tü r le r  a ra s ın d a  bile a y r ıc a ­
lık la r  bu lunab ileceğ i göz önünde tu tu lm a k la  b e ra b e r o r ta la m a  6 : X değeri v e ril­
m ek ted ir  (FU , T IM E L L , 1972).
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B u a ra d a  m elez tü r le rin d e  ve bazı lad in  ve g ö k n a rla rla , k a y ın  tü r le rin d e  
(3— ( 1 —» 4 ) b ağ lı a n a  zincire  sah ip  g a la k ta n la r  d a  b u lu n m a k ta d ır  (J IA N S , T IM ELL, 
1972; CÖTE e t al. 1967; M E IE R , 1962). Y ap rak lı a ğ a ç  g a la k ta n la r ı,  a y rıc a  içer-: 
d ik leri ram n o z  b irim leri ile k a ra k te r iz e  ed ilm ek ted ir (M E IE R , 1962).

Ç eşitli g a la ta n la rd a  y an  g ru p la r  o la ra k  g lu k u ro n ik  asid in  y an ı s ıra  g a la k t-  
u ron ik  ve m e til g lu k u ro n ik  a s itle re  de ra s tla n m ış tır .

P e k tin  g ru b u  m ad d ele r k o nusunda  kesin  b ir  s ın ırla n d ırm a y a  g id ilm ediğ i ga- 
lak tu ro n an , g a la k ta n  ve a rab in a ııla rın  p ek tin le rd en  say ıld ığ ı söylenebilir. D a r a n ­
lam d a  g a la tu ro n a n la r  y an i p o lig a lak tu ro n ik  asid le r p e k tin  o la ra k  k ab u l edilm ek­
ted ir. B u  m ad d e le r çeşitli b ileşim lerde b itk ile rd e  özellikle m eyve k a b u k la r ın d a  ve 
zam k  sa lg ıs ı o la ra k  b u lu n m ak tad ır. O dun ■% l ’in  a lt ın d a  p e k tin  m addeleri iç e r­
m ek te  olup, b u n la r  o r ta  lam el ile k en a rlı geçid  m e m b ran la rm d a  to p lan m ış tır . G a- 
la k tu ro n a n la r  k a rm a ş ık  y ap ıla rıy la  d ik k a ti ç ek e rle r ö rneğ in  a k ç a a ğ a ç  (A cer pseu- 
d o p lan tan u s) la rd a n  izole edilen P e k tin  de « — ( l - > 4 )  g likoz id ik  b ağ lı g a la k tu ro n ik  
asid  k a lın tı la r ın ın  o lu ş tu rd u ğ u  z in c irle r gö rü lm ek ted ir. B u  z in c irle re  belli a ra lık la r la  
ram n o z  k a lın tı la r ı tak ılm ış  olup, ik i ram noz  k a lın tıs ın d an  b irine  y ine  ik inci b ir  
g a la k ta n  y a n  z inc iri b a ğ la n m a k ta d ır  (TA LM A D G E e t al. 1973). A k çaağ aç  g a la k tu -  
ro n an ın ın  s t r ü k tü r  fo rm ü lü  Şekil öa’da  g ö ste rilm iş tir .

S ah il çam ından  (P in u s  p in a s te r)  izole edilen a ra b in a n  '% 90’m  üzerinde  a ra -  
binoz b ir im le ri ile  k ü ç ü k  o ran la rd a  ga lak to z , ksiloz ve g lukoz b irim le ri içe rm ek ­
ted ir. A rab in o z  b ir im le ri a n a  z inc ir içinde ot— (1 —a- 5) g likozid ik  b ağ lı olup, y e r  
y e r  a —( 1 —>3) bağ lı a rab inoz  y a n  zincirleri ta ş ım a k ta d ır  (R O U D IE R , 1961, Şe­
k il 5b).
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Şekil 5. Pektin maddeleri yapı fo rm ü lle ri.

2.4. G lukanlar

O dunda selü lozun d ışında g lukoz b irim le ri içe ren  b a şk a  p o lisak k a rid le r de v a r ­
dır. B u  tü r  p o lisak k arid le rd en  b az ıla rın a  çok  az m ik ta r la rd a  ra s tla n a b ilir . B azı g lu ­
k a n la r  ise y a  belli b itk i do k u la rın a  y a  d a  belli ağ aç  tü rü  od u n la rın a  özgüdür. B ir 
g lu k a n  o lan  n iş a s ta  b itk ile rd e  rezerve  m addesi o la ra k  m eyve, to h u m  ya  da  y u m ­
ru la rd a  fa z la c a  b u lu n m ak la  b irlik te , odunun  p a ra n ş im  h ü c re le ri a z  m ik ta r la rd a  n i­
ş a s ta  içe rm ek ted ir. N işa s ta  a — ( 1 —>4) g likozid ik  bağ lı g lukoz b irim lerin in  lineer 
y a p ıd a  o lu ş tu rduğu , am iloz ile d a llan m a  g ö s te ren  a — ( 1 —» 6 ) am ilopek tin  f r a k s i­
y o n la r ın d an  ib a re t b ir  m addedir. B unun  d ış ında  p a ra n ş im  h ü cre le ri ka llos denilen 
b ir  b a şk a  g lu k an  d a  içe rir le r. K allos bu  h ü cre le rd e  g eç itle r i t ık a m a  görev in i ü s t ­
lenen  b ir  m adde olup, k ab u k  floem i k a lb u r  h ü c re le rinde  de bu am aç la  özellikle 
d ah a  fa z la  m ik ta rd a  b u lu n m ak tad ır. Bu polyos tü rü  m olekü lleri g lukoz b irim lerin in
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3 — (1 —> 3) ta rz ın d a  b irb irle rin e  b ağ lan m asıy la  m ey d an a  g e lm iş tir  (F U  e t al, 1972, 
Ş ekil 6 ). M elez (L a rix  la r ic in a ) L ad in  (P icea  ru b en s), G ö k n ar (A bies ba lsam ea) 
ve Ç am  (P in u s  re s in o sa ) tü r le r i  basınç  odunu ile, son  çam  tü r ü  n o rm al odununda 
%  2 - 4 o ra n la r ın d a  b ir  b a şk a  g lu k an  izole ed ilm iştir. L a ris in an  denilen  bu  b ileşik  
k a llo sa  benzer yap ıd a  olup, ta k r ib e n  200 g lukoz b irim in in  (3 — ( 1 —>3) şeklinde b a ğ ­
lan m asıy la  o lu şm ak tad ır. L a ris in an  m olekü l z in c irle ri a y rıc a  g lu k u ro n ik  ve g a la k t-  
u ro n ik  a s i t  g ru p la r ı ta ş ım a k ta  da llan m a  g ö s te rm ek ted ir  (H O FFM A N N , T IM E L L, 
1972).

B itk ile rd e  d ah a  k a r ış ık  y a p ıla rd a  b a şk a  g lu k a n la ra  d a  ra s tla n m ış tır .  B un ların  
y ap ıla rın d a  (3— ( 1 —>4) g likozid ik  bağ lı an a  z inc irle re  ksiloz, g a la k to z  ve fukoz b i­
rim le rin in  b ağ lan d ığ ı b ild irilm ek ted ir (B A U E R  e t al. 1973).

3. PO L Y O SL A R IN  M O LEK Ü L Ü ST Ü  Y A P IL A R I

P olyos m olekü llerin in  k ısa  o luşları, d a llan m a  gö ste rm e le ri, y an  g ru p la r  ta ş ı­
m a la r ı b irçok  d u ru m d a  h id roksil g ru p la r ın ın  a se til g ru p la r ın c a  su b s titu e  edilm iş 
o lm ası m olekü l z in c irle ri a ra s ın d a  düzenli ve s is te m a tik  h id ro jen  k ö p rü  b a ğ la r ı o lu ­
şu m u n a  enge l o lm ak tad ır . B unun sonucu o la ra k  d a  po lyosla rm  selü loz benzeri dü­
zenli m olekü l ü s tü  k r is ta l  y a p ıla ra  dönüşm esi beklenem ez.

İzole edilm iş k s ilan  frak s iy o n la rın ın  o ldukça  kalın , e la s tik  f ib rille r  o luştu rduğu , 
e lek tro n  m ik ro sk o b u y la  y ap ılan  gözlem lerden  an laş ılm ış tır . D a h a  fa z la  büyü tm elerle  
bu  f ib rille r in  de 2 -3 ) nm  çap la rın d a  a l t  b ir im lerden  o lu ş tu ğ u  b ild irilm ek ted ir 
(F E N G E L , PR Z Y K L E N K , 1976). A se til g ru p la r ın ın  ve u ro n ik  a s i t  k a lın tıla r ın ın  
u z a k la ş tır ılm a s ı so n rası k s ilan  z inc irle ri hek sag o n a l p la k a c ık la r  h a linde  k r is ta liz e  
o lm ak ta , bu  p la k a la r  içine m olekü llerin  k a t la n a ra k  y e rle ş tiğ i k ab u l ed ilm ek ted ir 
(M A R C H E SSA U L T  e t al. 1961).

iğ n e  y a p ra k lı a ğ a ç la rd a  bu lunan  g lu k o m an n an  m olekü llerin in  k r is ta l  s t rü k tü r -  
le r o lu ş tu rm ası a se til g ru p la r ın c a  engellenm ekted ir. D ease tillend irm e so n ras ı elde 
edilen ç if t  d ifrak s iy o n  d iy a g ra m la rı bunu d o ğ ru la m a k ta  (K A TZ, 1965). Ç am  (P.
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ay lv es tris) ve Sekoya (Sequoia  sem perv irens) odu n la rın d an  izole edilm iş deaaetile 
m a n n a n la rın  selüloz fib rille rine  d ik  y ap ıd a  şiş keb ap  fo rm u  o lu ş tu rd u ğ u  b ild iril­
m e k te d ir  (G R O SR EN A U D , 1980). P a ra n ş im  h ü cre  g eç itle r in i k a p a ta n  kallos m o­
lekü lle rin in  f ib r ile r  yap ıd a  o lduğu  e lek tro n  m ik ro sk o b u  y a rd ım ıy la  gö ste rilm iş  bu ­
lu n m a k ta d ır  (F E N G E L , 1966).

4. SONUÇ

B ileşim  ve k im y a sa l y a p ıla rı söz kon u su  edild iğ inde odun po lyoslarm m  h e te ­
ro jen  y ap ıd a  p o lisa k k a ritle r  o lduğu  gö rü lm ek ted ir. M oleküllerin  çeşitli anh id ro  mo- 
n o sa k k a r id  b irim lerinden  o luşm ası, bu b ir im le r a ra s ın d a  d eğ iş ik  g likozid ik  b a ğ la ra  
ra s tla n m a s ı ve  h id roksil g ru p la r ın ın  b ir  çok d u ru m la rd a  sü b s titu e  edilm iş o lm ası 
po lyosla rın  özellik lerin i ve bu  a ra d a  odun iç indek i d iğ e r ik i a n a  bileşen o lan  se ­
lüloz ve lign in  ile ilişk ile rin i e tk ilem ek te  ve b e lirlem ek ted ir. P o lyos z inc irle ri a r a ­
sında  se rb e s t h id ro k sil g ru p la n  a rac ılığ ıy la  h id ro jen  k ö p rü  b a ğ la r ı o luşab ilm ekte , 
k ısm en  m olekü l ü s tü  y ap ıla r, f ib r ile r  o lu şu m lar o r ta y a  ç ıkab ilm ek ted ir. Y alnız  bu ­
ra d a  s te r ik  nedenlerle, selü lozda olduğu g ib i çok  düzen li k r is ta l  bölge o luşum ları 
ile k a rş ıla ş ılm a s ı o lası değild ir. Y alnız  b ir  k im y asa l işlem le y an  g ru p la r ı u z a k ­
la ş tırılm ış , da llan m as ız  polyos z in c irle ri k ris ta liz a sy o n  y e ten e ğ i k az a n m a k ta d ır . B u 
g ü n  hen ü z  k a n ıtla n m a m ış  o lm ak la  b ir lik te  odunda bu  özellik te  polyos m olekü l­
le rin in  de bu lunab ileceğ i düşünebilir. D üz polyos z in c irle ri selüloz fib rille r i üzerine 
y ığ ıla ra k  güçlü  b a ğ la r la  selüloz m olekü llerine  b ağ lan m ak ta , d a h a  so n ra  b un la rın  
u z a k la ş tır ılm a s ı çok zo r o lm ak tad ır, ö t e  y a n d a n  polyos m o lekü lleri ile  lign in  a r a ­
s ın d a  k ısm en  k im y asa l k a ra k te rd e , k ısm en  de s te r ik  b ir  k ilitlenm eye  d ay a lı sık ı 
b a ğ la r  b u lu n m a k ta d ır  (F E N G E L , W E G E N E R , 1983). F a z la  say ıd a  se rb e s t h id ro k ­
sil g ru p la n  ile po lyoslar, odununun su  alıp  ş işm esi ve k u ru m a  s ıra s ın d a  ça lışm ası 
o lay ında  a s ıl so rum lu  b ileşik ler sa y ılm a k ta d ır . A y rıc a  lign in  ve selüloz a ra s ın d a  
b ir  tü r  bağ lay ıc ı, k a y n a ş tır ıc ı özellik leriy le po lyoslar, g e re k  odundan  k im y asa l yön­
tem le rle  selüloz y a  d a  k a ğ ıt  h a m u ru  ü re tim inde , g e rek se  k a ğ ıt  h am u ru n u n  d ah a  
so n ra  k a ğ ıd a  dönüştü rü lm esinde  veya  k im y asa l s a f l ık ta  rayon , b en zeri selüloz el- 
desinde önem li ro l o y n am ak tad ır . B u rad a  özellikle fa z la c a  o ra n la rd a  odm ıda b u lu ­
n a n  y a p ra k lı ağ aç  k s ila n la rı ile iğne  y a p ra k lı m an n an la rm m  p ra t ik  b ir  önem  t a ­
ş ıy acağ ı söylenebilir.
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