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ORMANLA KAPLI ARAZILERIN FOTOGRAMETRI METODU iLE
KUCUK OLCEKLI HARITALARININ YAPILMASINDA TESVIYE
EGRILERININ CIZILMESI UZERINE ARASTIRMALAR!

Yazan
Martin LIPS

Isvicre Federal Topografya Servisinde

Ceviren
Tahsin TOKMANOGLU

Onsoz :

Bu arastirma Ziril’de bulunan Federal Teknoloji Enstitiisiine baglr
Geodezi ve Fotogrametri Enstitiisii ile Bern sehrinde bulunan Isviere
Federal Topografya Servisinin imkanlar nisbetinde yapilmistir,

Yazar bu miiesseselerin baslaninda bulunan Profesor H. Kasper ile
Miudar E. Huber'e ayrnica Ch. Breillet, O. Wey ve G, Klara kiymetli
vardimlarmdan dolayt tesekkiiv eder.

I — Takdim :

Enternasyonel Fotogrametri Cemiyetinin 4/3 No. lu ¢absma gru-
bunun 1961-1964 yillarina ait progranuna bu arastirma dahil bulunuyor-
du. Isvigre Fotogramelri Cemiveli iiyelerinden kiiciik bir grup Ottawa’da
hulunan Mr. T. J. Blachut'm baskanhgmda (Ibreli veya yaprakh agac-
tarla kapli arazilerin haritalanimn vapilmasinda tesviye egrilerinin ¢izil-
mesini arastirma) isini 1964 kongresi icin uzerlerine aldilar.

Fotogrametri metodu ile kiciik olcekli harita vapilirken tesvive eg-
rilerinin ne derece sihhatle teshbit edilebildigini arastirmak Isvicre'de ko-

1) Bu arastirma Isvicre Topegrafya servisinde vapilmis ve 1964 vilinda
toplanan Enternasyonel Fotogrametri Kongresine takdim edilmistir.
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lavhkla yapilabilirdi. Ciinkti bu iilkenin hemen her yerinin  1/10 000,
1/25 000, 1/30 000, 1/100 006 ve 1/200 000 olcekli ve sihhatli haritalan
vapilms bulunmaktadir.

Kartografvada, oleek kiiculditkge tesvive egrilerinin sihhatli bir se-
kilde tesbitinin giiclestizi bilinen bir hakikattir. Bu arastirma, objektifin-
de genis agh mercek bulunan fotegral makineleriyle alimmig kigtik ol-
cekli fotogratlardan kiymetlendirme aletlerinde 1/50 000 ve 1/10000 61-
cekli haritalar yapilirken ormanla kaph sahalarin tesvive egrilerinin han-
ai sthhat derecesi ile teshit edilebildigi sorusunu cevaplandirmaktadir,

IT — Restititsyon ve Mukayese Faktirleri :
Restitiisvon @ Bu arastirmada kullamilan fotograflar (Black Huttwill)

sitketinin Enternasyonel - Fotogramelri Cemiveti icin vapmus  oldugu

vcuglardan alimmuastir.

Teknik hususlar sunlardar -

Fotogralin alindh@ tarih C 2030 Agustos 1961

Fotograf makinesi ¢ Wild RC 9 Super genis acih
f -~ S8 24 min,

Ucak ¢ Pilotus Porter

Ucug viiksekligi s 7775 m. (toprak viizevinden itibaren
artalama 22000 feet)

Fotogratlara ait unsurlar i Mereek capr 5.6 sm.

Objektifin aclma kapanma  zamam

560 milimikron Pan 20X san filtre
Filim © Du pout yiiksek kontrash giindiiz kul-
famlabilir 14-. Pankromatik
Hava durumu ¢ ddeal sartlar meveuttu,
Kullamlan Restitiisyon alelti @ Wild A ¢ Otograf
Diyopozitiflerin basihisi ©Wild U4A. 7000 m lik ucus yviksekligi

icin arz vuvarlakhgmm ve kinlmamn
c:hisi giderilerek hasilnustir,
Kivmetlendirmeye ait o NModel Sleesi 1/100 000
detavlar Negatifin - olcegi  1/75 000 dir  ve
1/135 000 e cevrilmistir.
Baz orantisi takriben 1:1
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Mukayese unsurlan : Isvigremin 1/25 000 ile 1/100 000 olcekli to-
pografya haritalan. kadastro gayesiyle yapilmis olan 1/10000 olgekli ha-
ritalanin kiiciiltiilmesiyle elde edilmistir. Asil olan kadastro haritalan fo-
togrametri metodu ile vapilmistiv, ormanla kaph verler plancete kullani-
larak tamamlanmistir,

Isvigre’deki kadastro haritalan ozel sirketler tarafindan  yapilmis
sonra Federal Topogralya Servisi tarafindan kiiciiltiilerek digerleri elde
cdilmistir. Bunlar asagidaki  6zelliklere sahip bulunmaktadirlar.

Bir noktamn yerinin tesbitin-

deki sihhat : 0,3 mm. haritanin ol¢egine gore etki
vapar.
Tesviye egrilerinin valay po-
zisyonundaki sthhat : mbL = = (8 4 Col a) metre
Tesviye egrilerinin rakimlar-
nin sthhati : mH == = (14-3 tg a) metre
a4 = arazinin egimi

Egimi % 5 den daha az olan diz arazilerde, tesviye cgrilerine ait
vatay pozisvon hatasimin 20 m. e kadar ¢ikmasina miisade edilmistir.

YII — Sahanmn $>cilmesi :

Arastirma, morfoloji bakmmindan 3 degisik tipe sahip bulunan bir
arazi Uzerinde yvapilmistir. boylelikle arazi sekillerinin fotogrametrik yol-
dan lesviye egrilerinin cizilmesine etkisi de arastimlmustir. Arazinin o6zel-
likleri asagida aciklanmustir.

Murgenthal sahas: :

Diiz ve hafif dalgal, bir arazidir, yamaclarin egimi sifir ile % 35
arasinda degismektedir, takriben % 30 ormanla kaphdir. Agac cinsi ka-
nisiktir, boylarn 10 ila 20 m. arasimndadr.

Weissenstein sahast :

Uzerinde kiiciik derecikler bulunan ¢ok arizali arazi. Egim nisbeti
2, 90 a kadar ckmaktadir. Sahamin 9% 60 1 ormanla kaphdir, agac cinsi
cam’'dir. bovlar 15 ild 25 m. arasidadr,



ORMAN ARAZISINDE TESVIYE EGRILERININ CiZILMESI 139

Napf sahasi :

Uzerinde derin erozyon yarntilan bulunan sarp arazi. Egim nisbeti
% 90 a kadar cikmaktadir. Sahanin % 65 i ormanla kaphdir, agac cinsi
cam’dir, bovlan 15 ild 25 m. arasindadir.

IV — Restitiisyon (fotograf iizerindeki sekillerin haritaya gecirilmesi)

Restitiisyon aletlerini kullanma konusunda tecriibeli bir  operator.
alet i¢inde goriinen ucan noktayr erman topragima indirir tecriibelerine,
topografik bilgilerine dayanarak ve biraz da takribi olarak tesviye egri-
sini ¢izer. Biz bu ucan noktayr orman tabakasinin iistiinde tutmak ve or-
man kenarlarinda agac yiiksekligini olgtitkten sonra yiikseklik 1skalasim
buna gore ayarlamak yolunu tercih ettik. Bu yolu tercih edigimizin se-
bepleri sunlarchr:

1 — Kiigiik olgekli sterecskopik modellerde  (bu fotograflar  ¢ok
vitksekten almmustir) bulunan ormanlar. bilhassa tropik mmntaka yagmur
ormarlan, sik bir tabaka halinde goriintrler.

2 — Genis agh mercekler kullamlarak alinan fotograflarda,  limit
degerden daha biiyiik bir ag1 vaparak gelen giines 1gmlari orman i¢inde-
ki kiigik agikhiklarin goriinmesine mani olur, bovlelikle ucan noktanin
arazi tzerinde bulunup bulunmadigmim kontrolii imkdnim ortadan kal-
i,

3 — Az tecribeli olan bir oparator ucan noktayr orman tabakasinu
tizerinde, net goriilemiyen orman topragina kiyasla ¢ok daha rahat gez-
dlirir,

Tecriibeli operatorlerin kendilerine has 6zel metodlarim kullanarak
bu vazida aciklanan sonuclardan daha iyi sonuclar elde edebildiklerini
kabul etmek lizimdir.

Orijinal harita su sekilde yapilmistir: 17100000 olcekliler tzeri sir-
lanmus cam levhalar iizerine kazimak suretiyle, 1/50 000 olgekliler sert-
lestirilmis aliminyum levhalar tzerine kazmak suretile. Orijinal harita-
lar iizerinde asla veniden cahsma veya diizeltme yapilmamistir.

Modellerin oryantasyonu vapildiktan sonra arazi kontrol noktalarina
ail hata miktarlarmm asagida belirtilenler kadar oldugu tesbit edilmistir

Yatay pozisvon : 5 0.1 mm olgege gore etki yapar
Yiikseklik : = 1 m
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V — Tesviye Fgrilerinin Mukayesesi :

1 — Tesviye egrileri tizerinde yapilan arastirmaya ait genel pren-
sipler tesviye egrilerinin cizilmesi konusunda arasirma yapmak i¢in muh-
telif vollar vardir. Meseld, arazide Takeometre'lerle olgmeler yaparak
kontrol etmek, veyahut tesviye egrileri ¢cok sithhatli bir sekilde tesbit edil-
mis haritalarla karsilastirmak.

Arastirma gayesivle, fotogrametrik voldan tesbit edilmis tesviye eg-
rilert 10 mishi bliytitiilmiis ve genel haritalarla mukayese edilmistir.

Uygulanan mukayese metodu, G. Lindigin koymus oldugu prensip-
ler esas almmigtir. G. Lindig derin yerlerde bulunan tesviye egrilerinin ya-
tay pozisyonlarint incelemis yiikseklik, vatay durum, istikamet ve arz
yuvarlakh@inin etkilerini tesbit etmistir. Son iki faktoriin sebep olduklar
hata miktarlan kaale alinmazsa,

Yatak pozisyon hatass ml = A -+ B Cot a

Yiikseklik hatas: mH = B + A tga

Arazinin ortalama egimi tesbit edilmek suretiyle arastirma sahasina
ait yatay pozisyon ve yukseklik orta hatalarn bulunabilir.

2 — Gorle mukayese

1/100 000 olcekli ve 3 renk boya kullanilarak yvapilmig haritalar ev-
vela bir goz gezdirilerek mukayese edilmigtir.
3 renkten herbirinin ifade ettigi manalar sunlardsr :
Mavi @ 1/100 olgekli memleket haritasi (kahverengi tesvive eg-
rileri olan madeni levha)

Kirmizi @ Agaclandirma sahalant Wild A 9 restitiisyon aletinde tes-
bit edilmistir (dogrudan dogruya cam levha iizerine is-
lenmistir)

Yesil @ Orman rengi
Gozle vapilan mukayesede su sonuclara varimstir:
- Ormanla kapli sahalarm her tarafinda, tesviye egrilerinin cizimi-

ne uygun en ivi sartlar bulunmaktadir, bilhassa Napf ve Murgenthal mm-
takalarinda.

— Kiigiik anzalar da dahil olmak iizere biitiin arazi sekilleri gos-
terilmistir.
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Sekil : I -— Napf sahasindan bir parca : Olcek 1710 €00, tesviye eg-
rileri arasindaki kot farki, 30 m. saha ormansizdir. Kaln cizgi halinde gos-

terilen tesviye egrileri 1/100 000 dlcekli Milli Haritamin 10 misli blyiitiilme-
siyvle elde edilmistir. Kesik cizgiler halinde gosterilen tesviye egrileri Genel
Haritaya ait cizgilerdir, Tesviye egrilerinin mukayeseli durumu goriillmektedir.
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— Diiz arazilerde bir cok dnemsiz sekiller cizilerek veniden ortaya
cikarihmstir. Bunlar iizerlerinde karnsik yash mescereler bulundugu tak-
dirde ortiilerek diizlitkmiis gibi goriinecek ve fotogrametrik  haritalar
vapthrken belli olmivacak karakterdedir.

-— Agcikhklarda, bilhassa Weissenstein  sahasimn sag  tarafindaki
viiksek kismun iistiindeki diizlitklerde, sistematik olarak 3-5 m. kot hata-
simm bulundugu goriilmustiir.

Bu kot hatasi diyopozitiflerin transferi esnasinda 15-25  mikronluk
bir paralaks hatasmm yapildigina delalet etmekte ve burasi icin ozel
arastirma yapilmas: gerektigini gostermektedir. 1/10000 olcekli  genel
harita tzerindeki tesviye egrileri, kadastral dlgmeler esnasinda tesbit
edilmis bazi noktalar yardmm ile kontrol edilmis ve hatasiz olduklart go-
ritllmiistiir. Bu sahamin transfer edilmemis Stereo ciftleri Wild B 8 Aviog-
raf aletinde kiymetlendirilerek mukayese edilmistir, bu haritanin tesviye
cgrileri genel haritanmin tesviye egrilerine digerlerinin hepsinden daha
fazla uymustur. Bu tesviye egrilerinin kayma sebepleri sunlar olabilir:

— Diyopozitiflerin transferinden sonra kalan hatalar,

— Transfer esnasmda levhalarin tam minasiyle diiz olmamasi,
— Modelin sekil degistirmesi.

3 — Genellestirmenin Etiidi

Milli haritadan ve fotograftan yapilmig yeni haritadan aliman de-
cerleri birbiriyle mukayese etmeden evvel bu mukayesenin nerelere ka-
dar tegmil edilebileceginin, ne derece genellestirilebileceginin etiidii ge-
rekmektedir.

I No. lu sekilde, Napf sahasimin bir parcasi gortilmektedir. Bu harita
1/100 €30 olgekli milli haritadan almnus ve 1/10 000 olgekli genel hari-
ta ile mukayese edilmek gayesivle 10 misli bityiitiilmiistiir. Sekilde tesvi-
ve egrilerinin hayret edilecek derecede birbirine uydugu gorilmektedir,
sadece yol. dere, demiryolu gibi yerlerde ve tesviye egrilerinin seyrek ol-
dugun mmntakalarda baz kaymalara rastlanmaktadir.

Rakamlan kararlastirarak mukayese yapmak gayesiyle Wild A 9 kul-
lanilarak {otograflar kiymetlendirilmis hem 1/100 000 olcekli harita ya-
ptimis hem de degerler tesbit edilmistir. Yapilan harita 10 misli biyil-
tilerek genel harita ile karsilastimlnugtir. II No. lu sekilde bu karsilas-
tirma gorilmektedir.
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Sekil : II — Napf sahasindan bir parca : Glcek 1/10 0CT, tesviye egri-
leri arasindaki kot fark: 50 m.

Kalin cizgiler halinde gosterilen egriler Wild A 9  aleti ile yapilmis
1/150 000 6lcekli haritamin 10 misli biiyitilmesiyle elde edilmislerdir. Nokta-
lardan meydana gelen tesviye egrileri 1/10 0CC 6lcekli  Genel Haritaya ait
tesviye eZrileridir.

Kalin cizgi ve nokialardan meydana gelen cizgiler, crman sinirlarint
gostermektedir.

Tesviye egrilerinin orman icinde ve disinda mukayeseli durumlar1 go-
rillmektedir.
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4 — Rakamlarla mukayese

3, 4. 5 No. lu sekillerde goriilen sahalara ait bir ¢cok noktanin yatay
ve diisey degerleri tesbit edilmis ve bunlar Linding metoduna gore mu-
kayese edilerek manalandirilmistir. Genel haritalarm bir toleransla ya-
pildign gozoniinde bulundurularak calismalarda % 350-70 tolerans kabu!
-edilmistir.

Sonuclar :

Mukayese Arazinin
: icin tesbit  Diisey Yatay ortalama Ortalama
Saha edilen nokta pozisyon pozisyon egimi deferler
sayis1 . mH mi. o7 mH mi.
Murgenthal 146 33+24 tgza 24+33 Cotga 11 55 51
Weissenstein 156 92487 tga 8,7+9,2 Cotga 48 134 269
Napf 169 31+106tg.a 106+3,1 Cotga 49 83 17.1

NOT : Rakkamlarla yapian bu tesbitte weissenstein sahasinda bir kot
hatas1 acikca gorilmektedir.

Arastirma biraz daha ilerletilerek mesela NATO'nun 1/100 000 ve
1/50 000 olcekli haritalan birbirile mukayese edilmistir. Bir ¢ok iilke-
lerin bu haritalardan yalmz bir tanesine sahip bulunmasi béyle bir mu-
kayesenin yapilmasina amil olmustur. Isvicre NATO’ya dahil degildir
ve harita islerinde itinah calisan bir miesseseye sahip bulunmaktadar,
burada tesbit edilecek sonuclari genis sahalarda vapilan haritalara tes-
mil etmek dogru olmaz.

NATOnun 1/100 000 olcekli haritalari i¢in
mH = = (13 - 33 tg a) metre
olarak tesbit edilmistir.

Kontrol edilen 471 noktanin bu limitler icinde bulunduin — gisriil-
miustiir.

NATO™nun 1/30 000 oleekli haritalan icin -
mH = = (6 -+ 16 tg a) melre

olarak tesbit edilmistir.
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Sekil : IIT — Muneenthal sahasindan Lir parca : Oleek 1710 COU tesviye
efirileri arasifdaki kot farki 50 ve 25 m.

Kahn cizgiler halinde gos'erilmis clan tesviyve egrileri. Wild A 9 aleti ile
yarinues, 17100 000 dlcekli haritamn 1¢ misli blyiitiilmisidir.

Kiiclik, kesik cizgiler halinde gisierilen tesvive egrileri 17100 CGU ol-
cekli haritammn 10 misli buyvititimbediir.

Uzunca c¢izgi ve noktalardan mey
cistermektedir. [ ]

Noktalarin meydana getirdigi tesviyve egrileri 25 m. lik kotlara tekabil
eden ara tlesviye egrilerini gostermektedir,

Ormanlh ve ormansiz sahalarda tesviye egrilerinin  birbirlerine nazaran
durumlarm goériilmektedir.

lana gelen  egriler, orman sinwlaring
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Sekil : IV — Weissenstein sahasindan bir parca : Olcek 1/10 €20 tesvive
eirileri arasindaki yiikseklik fark: 50 m.

Kahn cizgiler halinde gosterilen tesviye egrileri 1/1C0 0G0 olcekli Milli
Hari’anmin 10 misli bilyiitiilmesiyle elde edilmislerdir.

Kilcik dilz cizgilerden meydana gelen tesviye egrileri Wild A 9 aleti ile

vap:lmis 1/165 CL0O oleekli haritamin 10 misli Litylitiilmesiyle elde edilmisler—

dir.

Uzunca kesik cizgilerin meydana getirdikleri egriler orman sinirimi gos-
termektedir.

Noktalar kot mukayesesi yapilan yerleri gosteymektedir.

Tesviye egrilerinin orman iginde ve disinda mukayeseli durumlar go-

riillmektedir.
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1/50 000 1/50 GO0 1/50 0CO
Mukayese olcekli olcekli olecekli
icin haritalar haritalar haritalar
teshit icin kabul icin kabul icin kabul
i edilen edilen edilen edilen
nokta simirlar simirlarin smirlarin
3ay1s1 icinde yarisinin disinda
kalan icinde kalan kalan
Murgenthal 146 % 17 % 49 % 23
Weissenstein 15 Y% 12 9% 24 % 28
Napf 169 % €6 % 59 % 14
5 — Sonuglarm miinakagas: :

Tesviye egrilerinin karsilagtirilmasina ait rakkamlar su sonucu acik-
¢a gostermektedir @ Fotogrametri metodu ile yapilmis 1/100 000 o6l-
cekli haritalar lzerindeki tesviye egrileri ihtiyaca yetecek sihhatte ci-
zilmigtir.  1/100 000 olcekli haritalarm stk ormanlarla kapli arazi par-
calanna ait kisimlarinda dahi 1/50 000 o&lgekli haritalarda aranan tes-
viye egrilerinin rakimlarina ait orta hatanin

mH — = (6 + 16 tg a)

formiiliiniin tayin ettigi simr degerleri icinde kalmasi ve maksimum ha-
talarm da bu simir degerlerinin 1.5 katin1 asmamas: sartlarnn saglanabil-
mektedir.

6 — Wild A 9 aleti ile yaplan 1/50 000 é6lcekli harita ile 1/50 000
olcekli Milli Harita arasinda gozle goriilen farklar :

7 No. lu sekilde Wild A 9 aleti ile yapilan 1/56 000 &lcekli bir ha-
ritanm 5 defa biviitilmisi ile. 1/50 000 olcekli Milli Haritamin 5 defa
biiytitiilmiisti bir arada goriilmektedir. Tesviye egrileri arasindaki yiik-
seklik farki 20 m. dir. Lizumlu olan verlerde de 10 uncu m. ye isabet
eden ara egriler cizilmistir.

Ormanla kaph arazilerin Wild A 9 aleti ile 1/30 000 6lcekli harita-
lart vapilirken tesviye egrilerini yeter sihhatte cizmek miimkiin olmak-
tacdhir. 1/50 000 olcekli haritalardaki tesviye egrilerine ait hata miktar-
larinm 1/100 000 olcekli haritalardaki tesviye egrilerine ait hata miktar-
larmmdan daha az olmadiklar goriilmektedir.
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Sekil @+ V - Napf sahasindan bir parca : Oleek 1L/1C 000 tesviye egri-
leri arasindaki kot fark: 30m.

Kuahn cizgiler halinde gosterilen tesviye eZrileri 1,100 GGG dleekli Milli

11 bliyitilmesivle elde edilmislerdir.
Ncktalardan meydana gelen tesvive egrileri Wild A 9 aleti ile vapilmis
Oleekli harvitanmm 10 misli biivitiilmesiyle elde edilmislerdir.

Haritanin 10 imi

Uzunca, kesik cizgilerin meydana gelirdikleri egriler orman simirini gds-
termekiedir.

Tesviye egrilerinin orman icinde ve orman disindaki mukayeseli durum-
lari goriilmektedir.
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7 — Wild A 9 aleti ile yapilan 1/100 000 ve 1/50 000 olcekli hari-
talar ile Wild B 9 aleti ile yapilan 1/100 000 olcekli haritalarin biiyiil-
tillerek 1/10 000 &lcekli hale getirilmis kopyalar arasinda gozle gori-
len farklar :

VIII No.lu sekilde bu farklar goriilmektedir. 1/100 000 olcekli ha-
ritalardaki tesvive egrileri arasmdaki farklann 50 veya 25 m. oldugu.
1/50 000 olcekli haritalardaki tesviye egrileri arasindaki farklarin ise
20 veva 10 m. oldugu prensibi hatira gelmektedir.

Ormanla kapl arazilerde yiikseklik hatasi tesviye ezrileri arasindaki
kot farkimmn 1/5 i kadar olmaktadir, acik arazilerde ise bu hata daima
sifira esit olmaktadr.

VI — Fotogrametri Aletlerinde Calisan Operatorlerin Tecriibeli  Olma-
simin Tesirleri :

FFotogrametri aletlerinde 10 sene c¢alismis tecriibeli operatorlerden
favdalamlmistir. Evveld tesvive egrilerini ¢izmek icin fotogrametri aleti-
nin icindeki ucan nokta orman tabakasimin igine gomiilerek viiriitiil-
miislir.

U¢ sahanm 1/50 000 ve 1/100 000 olcekli haritalarmin  cizilmesi
tarnamlandiktan sonra asagidaki kanaatlere vanlmistir :

1 — 1Ivi bir operator tesvive egrilerini cizerken alet igindeki ucan
noktayi orman tabakasimin altina kadar gomerek cizmeve devam eder,
orman icindeki agikliklarda ve orman kenarlarinda rakimi kontrol ve aya
vapar.

2 — Orta derecede tecriibeli bir operatoriin ucan noktayr orman
tabakasinin iistiinden  yiriitmesi ve zaman zaman agag yiiksekliklerini
olcerek rakim diizeltmesi yapmasi1 daha uygundur.

3 — Yag ve tir bakumndan biiyiik farklar gostermeyen ormanlarda
ucan noktayr orman tabakasimin iizerinde gezdirerek 1/100 000 &lgekli
ve bilhassa 1/50 €00 olgekli harita yapmak en uygun hareket tarzidir.

4 — Uzerinde dik yamaclar bulunan arazilerin fotograflan ahmnir-
ken genis acih mercekler cok genis acili merceklere tercih edilmelidir.
Ciinkii aksi halde bir cok arazi parcast gizli kalmaktachr.

5 — Ucan noktayr orman tabakasimmin altinda gezdirmek ve kontrol
imkant bulunan verlerde kot diizeltmesi yapmak. diger metoda kiyasla
% 30 daha az bir zamanda isin tamamlanmasim saglamaktadir.

6 — Bu arastirmada orman cinsinin tesiri ¢ok kiiciilk olmustur.

7 — 64 Klm* buyiikliigiindeki sahanim 3 adet 1/50 000, 3 adet de
1/100 000 olcekli haritalari 94 is saatinde tamamlanmistir.
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Sekil : VII — Murgenthal sahasindan bir parca : Olcek 1/10 €20 tes-
vive egrileri arasindaki kot farki 26 veya 10 m. kalin cizgiler halinde goste-
rilen tesvive egrileri 1,50 0CO &lcekli Milli Haritamin 3 misli biyiitilmesiyle
«lde edilmislerdir.

Kiictk cizgiler halinde gosterilen egrileri  Wild A 9 aleti ile yapilmis
1/50 0CC oleekli haritammn 3 defa biiytitiilinesiyle elde edilmislerdir. + isaret-
lerinden meydana gelen cizgiler orman sieurim géstermekiedir, Cizgi ve nok-
talardan meydana gelen egriler 17 m. rvakimh ara egrileri géstermektedir.
Tesviye egrilerinin mukayeseli durumu goriilmektedir.



152 T. TOKMANOGLU

S e i DS

G L essmTrRes
i N

Sekil : VIII Murgenthal sahasmmdan bir parca : Olcek  1/10 000.
Kahn cizgiler halinde gésterilen tesviye egrileri Wild A 9 aleti kullamlarak
yapilan 1/100 C3C 8leekli harvitamn 10 misli Lliytitiilmesiyle elds edilmislerdir.

Kiciik kesik ¢izgiler halinde gésterilen tesviye egrileri Wild A 9 aleti
gRullamlarak yapilnus 130 €28 6leekli haritamn 5 misli Edyitilmesiyle elde
cdilmislerdir.

Kesik ¢izgi ve nokta halinde gdsterilmis clan tesviye egrileri W B 9
aleti kullamilarak yamlaus 1/100 €00 dleelli haritanm 10 misli Liyitiilmesiv-
e elde edilmislerdir.

Tesviye egrileri arasindaki kot farki kalin cizgi halinde gosterilenler de

ve ©5 im. Kkiiglik kesik cizgi halirde gosterilenler de 50 ve 235 m. -+ isaret-
lerinden meydana gelen egriler orman icinde ve orman disindaki mukayeseli
durumlar gériillmektedir.



