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Öıısöz

Bu araştırma Ziirih'de bulunan Federal Teknoloji Eııstitüsüne bağlr
Ceodczi Ye Fotograrnetri Enstitüsü ile Bern şehrinde bulunan İsviçre
Federal Topoğrafya Servisinin imkanları nisbetinde yapılmıştır.

Yazar bu miiessesclerin başlarında bulunan Profesör H. Kasper ilr-
Müdür E. Huberc ayrıca Ch. Breillet. O. Wcv ve G. Klara kıymetli
vardımlarmdan dolayı teşekkür eder.

i - Takdim:

Enlemasyonel Fotogramctri Cemiyetinin 4/3 No. lu çalışımı grıı-
hUIHın 1961-1964 yıllarına ait programına bu araştırma dahil bulunuyor-
du. İsviçre Fotogrametri Cemiveli üyelerinden küçük bir gnıp Ottawa'da
bulunan X·ir. T. J. Blachııt'ın başkanlığında (İbreli yeya yapraklı ağac-
larla kaplı arazilerin haritalarının yapılmasında tesviye cğrilerinin cizil-
mosini araştırma) işini 1964 kongresi icin üzerlerine aldılar.

Fotogrametri metodu ilc küçük ölçekli hurita vapıhrken tesviye eğ-
rilerinin nc elercc-c sılıhatle tesbit edilebildiğini araştırmak İsviçre'de ko-

II Bu araştırma İsviçre Topoğı-afya servisinde yapılmış ve 1964 yılında
toplanarı Enternasyonel Fotogrnmetri Kongresine takdim edilmiştir.
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luvlıkla yapılabilirdi. Gülikti bu ülkenin hemen her yeriuin 1/10000,
1/23 COO, 1/508 000, 1/100 000 \'(' 1/200 000 ölçekli YC sıhhatli haritaları
yapılmış bulunmaktadır.

Kartogrufvada, ok.ek kiil,'üldükçe ıesvive eğrilerinin sıhhatli bir şe-
kilde teshitinin güçl,ştiği bilinen bir hakikattir. Bu araştırma, objektihn-
de geniş açılı mercek bulunan fotoğraf makineleriyle alınmış küçük öl-
cekli fotoğraflardau kıyrnetlendirrne aletlerinde 1/50000 "c 1/10000 ol-
«ekli haritalar yap.Iırkeu ormaııla kaplı sahaların tesviye eğrilerinin han-
,~i sıhhat derecesi ilc tesbir edilehildiğ] sorusunu cevaplandırmaktaclır.

IT - Restttüsyon n' ;\[ul<aypsp Falctdrtert

Restitusyon : Bu araştırmada kullanılan fotoğraflar (Black Huttwill)
şirketinin Enterrıasvoncl Fotocrarnc-l ıi Ceıniveti için :'apmış okluğu
11(~'uşlarcjan alınmıştır.

Te-knik hususlar şunlardır

Fotoğrafın alındığı tarih
Fotoğraf makinesi

Ucak
U<,'IIŞ yüksekliği

Fotoğraf'lara ait unsurlur

Filim

Hani dunnıııı
lı:ullanılan Rc~;1itusvon aleı i
Diyopozitiflerin hasılışı

Krymctlendirmovc ait
eletavlar

)~~_:;{):\ğllstos 1961
\'\jld He Ç) Supcr geniş acılı

f = <;8, 24 mm,
pi lot us Portt-r

-; :~=J ın. (toprak \ üzeyinden itibaren
(\l'tal;ıın;ı ~:?O~O [('Pt)

'.'(rce!.; capı :ir; sm.
Ol ıjek t if:ıı .ıc.lmn kapuuma Z<ıl11<11l1

1/:2~:~:sunive
J(:~ milirnikron Pan 2,OX sarı filtre
Du po ut yüksek kontraslı gündüz kul-
Iauı lubilir 14-, Paııkroınatik

iel( al sartlur mevcul lu.
\\ild .\ S Otoğraf
\\'i1d L:4,-\, 7000 III lik Ill:t1) vüksekliğ!
icin arz vuvarluk lığuuu ve kırılmaııııı
(':ki~i ~i(krilerek lıası lmışt ır.

\,()('~i i:lceği 1/10e 000
:'\pi!aı:fin ölc;e;;i 1/75000 dir ye
ı/15,:) 000 P cevrilmiştir.
na? oranlısı takriben 1:1
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Mukayese unsurları : İsviçre'nin 1/25000 ile 1/100000 ölçekli to-
poğrafya haritaları, kac1astro gayesiyle yapılmış olan 1/10000 ölçekli ha-
ritaların küçültülmesiyle elde edilmiştir. Asılolan kadastro haritaları fo-
logrametri metodu ile vapılrmşur. ormanla kaplı yerler plançete kullanı-
larak tamamlanmıştır.

İsviçre'deki kadasıro lıaritaları özel şirketler tarafından yapılmış
sonra Federal Topoğrafya Servisi tarafından küçültülerek diğerleri elde
.edilmiştir. Bunlar aşağıdaki özelliklere sahip bulunmaktadırlar.

Bir noktanın yerinin tesbitin-
deki sıhhat 0,3 mm. haritamn ölçeği ne göre etki

yapar.
Tesviye eğrilerinin yatay po-
zisyonundaki sıhhat mı' = 4: (3 + Cot a) metre
Tesviye eğrilerinin rakunları-
nın sıhhati nıH =--= ::;: (1+3 19 a ) metre

u = arazinin eğimi

Eğimi % 5 den daha az olan düz arazilerde, tesviye eğrilerine ail
valay pozisyon hatasının 30 m. e kadar çıkmasına musaele edilmiştir.

YIl - Sahanın ~'ı~çilmesi :

Araştırma, morfoloji bakımından 8 değişik tipe sahip bulunan bir
aı azi üzerinde yapılmışttr. boylelikle arazi şekillerinin fotogrametrik yol-
dan tesviye eğrileriııin çizilmesine etkisi de araştırılmıştır. Arazinin özel-
likleri aşağıda açıklanmıştır.

M urgentlıal salıası :

Düz ve hafif dalgalı, bir arazidir, yamaçların egımı sıfır ile % 35
urasmda değişmektedir, takriben % 50 orrnanlu kaplıdır. Ağaç cinsi k.ı-
nşıktır, boyları 10 ilil 30 lll. arasındadır.

Weissens/,eill salıası :

Üzerinde küçük derecikler bulunan çok arızalı arazi. Eğim uisbeti
% SO a kadar çıkmaktadır. Sahanın % 60 1 orrnanla kaplıdır. ağaç cinsi
Ç<1.m'dır. bovlu ıı 15 ila 25 nı. arasnuladır.



ORMAN ARAZİsiNDE TESVİYE EGRİLERİNİN çizİLMESİ 139

Napt salıası :

Üzerinde derin erozyon yarınıılan bulunan sarp arazi. Eğim nisbeti
% 90 a kadar çıkmaktadır. Sahanın % 65 i orman la kaphdır, ağaç cinsi
caırı'dır, boyları 15 ila 25 m. arasındadır.

IV - Restitüsyon (futoğ raf üzerindeki şekillerin harrtaya geçtrltmest) :

Hestitusyon aletlerini kullanma konusunda tecrübeli bir operatör.
alet içinde görünen uçan noktayı orman toprağına indirir tecrübelerine,
topoğrafik bilgilerine dayanarak ve biraz da takribi olarak tesviye eğri-
sini çizer. Biz bu uçan noktayı orman tabakasının üstünde tutmak ve or-
man kenarlarında ağaç yüksekliğini ölçtükten sonra yükseklik ıskalasını
buna göre ayarlamak yolunu tercih ettik. Bu yolu tercih edişimizin se-
bepleri şun lareli r:

1 - Küçük ölçekli stereoskopik modellerde (bu fotoğraflar çok
yüksekten ahnrrnştır ) bulunan ormanlar. bilhassa tropik mıntaka yağmııl'
orrnanlarr, sık bil' tabaka halinde görünürler.

2 - Geniş açılı merceklor kullanılarak alınan fotoğraflarda,limil
değerden daha büyük bir açı yaparak gelen güneş işinlan orman içinde-
ki küçük açıklıkların görünmesine mani olur, böylelikle uçan noktanın
arazi üzerinde bulunup bulunmadığmııı kontrolü imkünnu ortadan kal-
«Iırrr.

.3 - Az tecrübeli olan bir oparatör uçan noktayı. orınan tabakasunu
üzerinde, net gürülemiyen orman toprağına kıyasla çok daha rahat gez-
dirir.

Tecrübeli operatörlerin kendilerine has özel metodlanur kullanarak
bu yazıda açıklanan sonuçlardan daha iyi sonuçlar elde edebildiklcrini
'kabul etmek Hızımdır.

Orijinal harita şu şekilde yapılmıştır: 1/100000 ölçekliler üzeri 511'-

Iaumış cam levhalar üzerine kazımak suretiyle, 1/50000 ölçekliler sert-
lcştirilmiş aliminyum levhalar üzerine kazmak sureti/e. Orijiııal harita-
la)' üzerinde asla yeniden çalışma "eya düzeltrne yapılmamıştır.

Modellerin oryantasyonu yapıldıktan sonra arazi kontrol noktalarına
.:.1ithata miktarlarının aşağıda belirtilenler kadar olduğu tesbit eelilmiştir.

Yatay pozisyon
Yükseklik

-i- 0,1 mm ölçeğe göre etki yapar
+ 1,5 m
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v - Tesviye E'grileriniıı lUukaycsesi :

1 - Tesviye eğrileri üzerinde yapılan araştırmaya ait genel pren-
sipler tesviye eğrilerinin çizilmesi konusunda araştırma yapmak için muh-
telif yollar vardır. Mesela, arazide Takeometre'lerle ölçmeler yaparak
'ontrol etmek, veyahut tesviye eğrileri çok sıhhatli bir şekilde tesbit edil-
miş haritalarla karşılaştırmak.

Araştuma gayesiyle, Ioıogrametrik yoldan tesbit edilmiş tesviye eğ-
rileri lA misli büyütiilmüş ve genel haritalarla mukayese edilmiştir.

Uygulanan mukayese metoclu. G. Lindigin koymuş olduğu prensip-
ler esas alınmıştır. G, Lindig derin yerlerde bulunan tesviye eğrilerinin ya-
tay pozisyonlarını incelemiş yükseklik, yatay durum, istikamet ve arz
yuvarlaklığmm etkilerini tesbit etmiştir, Son iki faktörün sebep oldukları
hata miktarları kaale alınmazsa,

Yatak pozisyon hatası
Yükseklik hatası

mL = A + B Cot a
mH = B + A tg a

Araz-inin ortalama eğimi tesbit edilmek suretiyle araştırma sahasına
ait yatay pozisyon ye yükseklik orta hataları bulunabilir,

2, - Göz!e mukayese

1/100000 ölçekli ve 3 renk boya kullanılarak yapılmış haritalar C\'-

vda bir göz gczdirilerek ınukaycse edilmiştir,

3 renkten herbirinin ifade ettiği mJnillar şunlardır:

Mavi 1/100 ölçekli memleket haritası (kahverengi tesvive eğ-
ril ri olaıı madeni lcvha )

Kırmızı : Ağaçlanduma sahalar: Wild A 9 restitiisyou aletinde tes-
bit edilmiştir (doğrudan doğruya cam levha üzerine i~-
lenmişt ir)

Yeşil Ormaıı rengi

Gözle yapılan ınukayesede ştı sonuçlara varılrruşnr:

- Ormanı" kaplı sahaların her tarafında, tesviye eğrilerinin cızrrnı-
ne ıı~'gıın eli iyi sartlar bulunmaktadır. bilhassa Napf ve Mıırgenthal mm-
takalarmda.

- Küçük arızalar da dahilolmak üzere bütün arazi şekilleri gös-
terilmiştir.
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Şekil : i Napf sahasından bir parça : Ölçek 1110 eGO. tesviye eğ-
rileri arasındaki kot farkı. 5C m. saha ormansızclır. Kalın çizgi halinde gö~-
terilen tesviye eğrileri IllOO 000 ölçekli Milli Haritanın LO misli büyütülme-
siyle elde edilmiştir. Kesik çizgiler halinde gösterilen tesviye eğrileri Genel
Haritaya ait çizgilerdir. Tesviye eğr iler inin mukayeseli durumu görülmektedir.
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- Düz arazilerde bir çok önemsiz şekiller çizilerek yeniden ortaya
çıkarılmıştır. Bunlar üzerlerinde karışık yaşlı meşcereler bulunduğu tak-
elirele örtülerek düzlükmuş gibi görünecek Ye fotogrametrik haritalar
yapı lırken belli olmıvacak karakterdedir.

- Açiklıklarda. bilhassa Weisserıstein sahasının sağ tarafındaki
yüksek kısmın üstündeki düzlüklerde, sistematik olarak 3-5 m. kot hata-
sının bulunduğu görülmüştür.

Bu kot hatası diyopozitiflerirı transferi esnasında 15-25 mikronluk
bir paralaks hatasının yapıldığına delalet etmekte ve burası için özel
araştırma yapılması gerektiğini göstermektedir. 1/10000 ölçekli genel
harita üzerindeki tesviye eğrileri, kadastral ölçmeler esnasında tesbit
edilmiş bazı noktalar yardımı ile kontrol edilmiş ve hatasız oldukları gö-
rülmüştür. Bu sahanın transfer edilmemiş Stereo çiftleri Wild B 8 Aviog-
raf aletinde kıymetlendirilerek mukayese edilmiştir, bu haritanın tesviye
eğrileri genel haritanın tesviye eğrilerine diğerlerinin hepsinden daha
fazla uymuştur. Bu tesviye eğrilerinin kayma sebepleri şunlar olabilir:

- Diyopozitiflerin transferinden sonra kalan hatalar,

Transfer esnasında levhalanrı lanı manasiyle düz olmaması,

Modelin şekil değiştirmesi .

.3 - Cenelleştirmenin Etüdü

Milli haritadan ve fotoğraftan yapılmış yeni haritadan alınan de-
ğerleri birbiriyle mukayese etmeden evvel bu mukayesenin nerelere ka-
dar teşmil edilebileceğinin, ne derece genelleştirilebileceğinin etüdü ge-
rekmektedir.

i No. lu şekilde, Napf sahasının bir parçası görülmektedir. Bu harita
1/100 000 ölçekli milli haritadan alınmış ve 1/10 000 ölçekli genel hari-
ta ile mukayese edilmek gayesiyle lA misli büyütülmüştür. Şekilde tesvi-
ye eğrilerinin hayret edilecek derecede birbirine uyduğu görülmektedir,
sadece yol. dere, demiryolu gibi yerlerde ve tesviye eğrilerinin seyrek 01-
duğu mıntakalarda bazı kaymalara rastlarımaktadır.

Rakamları kararlaştıratak mukayese yapmak gayesiyle Wild A 9 kul-
lanılarak fotoğraflar kıymetlendirilmiş hem 1/100000 ölçekli harita ya-
pılmış hem de değerler tesbit edilmiştir. Yapılan harita 10 misli büyül-
tülerek genel harita ile karşılaştırılmıştır. II No. lu şekilde bu karşılaş-
tırma görülmektedir.
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Şe-kil : II - Napf sahasından bir parça: Ölçek 1/10 oea, tesviye eğri-
leri arasındaki kot farkı 50 m.

Kalın çizgiler halinde gösterilen eğriler Wild A 9
1/100 000 ölçekli haritnrun LC misli büyütülmesiyle elde
lardan meydana gelen tesviye eğrileri 1/10> oce ölçekli
tesviye eğr iler idir.

Kalın çizgi ve noktalardan meydana gelen çizgiler, orman sınırlarmı
göstermektedir.

Tesviye eğrilerinin orman içinde ve dışında mukayeseli durumları gö-
rülmektedir.

aleti ile yapılmış
edilmişlerdir. Nokta-

Genel Haritaya ait
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4 - Rakamlarla mukayese

3, 4, 5 No. lu şekillerde görülen sahalara ait bir çok noktanın yatay
ve düşey değerleri tesbit edilmiş ve bunlar Linding metoduna göre mu-
kayese edilerek mfinalandınhmşur. Genel haritaların bir toleransla ya-
pıldığı gözönünde bulundurularak çalışmalarda % 50-70 tolerans kabul
.edilmiştir.

Sonuçlar:

Murgenthal
Weissenstein
Napf

146, 3.3+24 tg.a
156 9,2+8,7 tg.a
169 3,1+ 10,6 tg.a

Arazinin
Yatay or-talama Ortalama

pozisyon eğimi değerler
ml.. % mH ml.,

24+3,3 Cotg.a 11 5,5 51
8,7+9,2 Cotg.a 48 13,4 28,9

10,6+3,1 Cotg.a 49 8,3 17,1

Mukayese
için tesbit . Düşey
edilen nokta pozisyon

sayısı _ mH

-Saha

NOT Rakkamlar'la yapılan bu ıesbit te wt:lssen,-;tein sahasında bil' kol
'hatası açıkca görülmektedir.

Araştırma biraz daha ilerletilerek mesela NATO'nun 1/100 000 ve
-ı/50 000 ölçekli haritaları birbirile mukayese edilmiştir. Bir çok ülke-
lerin bu haritalardan yalnız bir tanesine sahip bulunması böyle bir mu-
kayeseniri yapılmasına amil olmuştur. İsviçre NATO'ya dahil değildir
ve harita işlerinde itinah çalışan bir müesseseye sahip bulunmaktadır,
burada tesbit edilecek sonuçları geniş sahalarda yapılan haritalanı k~-
mil etmek doğru olmaz.

NATO'nun ]/100 000 ök;ekli haritaları içiıı

mH = =+= (IS + l3 tg a) metre

olarak tesbit edilmiştir.

Kontrol edilen 471 naklanın bu ıimitler içinde lıulm«] u[;,ı
.muşfiir,

uiiriil-
'""'

NATO'nun 1/50 000 ölçekli harituları için

mH = =+= (6 + 16 19 a) metro

.olarak tesbit edilmiştir.
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Sck i l III - Mungcnt hal snhasırxlan til' par~a: Ölçek 1 10 eoo tesviye
eÜl'ileri ,ırasırıdaki kot farkı 50 ve 25 m,

Kalın çizgiıcı' halinde gö~'·€rilr.ıiş olan tesviye ("ğı'ileri. \Vilel A ~ aleti il
YClrllmış, 1/100 000 ölçekli harrı aınn 10 misli büvütütmüsüdür.

Küçük, kesik ç; .gilor halinde g:.islerilen tesviye eğrileri LL lOü CC~· öl-
(eldi haıitarun 10 misli büvutulrnuvrliu'.

Uzunca çiLgi vo noktalardan mevdaru gelen cğıiler. orrnun smu-luı ını
göstermektedir, ,

Noktalarm meydana getirdiğı tesviye eğrileri 25 m, lik kollara tekabül
eden ara tesviye eğrilerini göstermektedir,

Ormanlı ve ormansiz sahalarda tesviye eğrilerinin btrbu-lerine nazaran
durumlar: görülmektedir,
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Şekil: IV - Weissenstein sahasından bir parça
eğrileri arusındaki yükseklik farkı 50 m.

I{:1Iın çizgiler halinde gösterilen tesviye cğrilcr i 1/1CO 000 ölçekli Milli
Bari'anın 1(' misli büyütülmesiyle elde edilmişlerdlr.

Küçük düz çizgilerden meydana gelen tesviye eğrileri Wild A 9 aleti ile
yap.Imıs ı/ıe:; C,O ölçekli haritanın 10 misli büyütülmesiyle elde edilmişler-

Ölçek 1/10 eco tesviye

dir.
Uzunca kesik çizgilerin meydana getirdiIderi eğriler orman sınırını gös-

termektedir.
Noktalar kot mukayesesı yapılan yerleri gösteşrnektedir.
Tesviye eğrilerinin orman içinde ve dışında mukayeseli durumları gö-

rülmektedir,
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1/50 000 1/50 GOO 1/50 OCO
Mukayese ölçekli ölçekli ölçekli

için haritalar haritalar haritalar
tesbit için kabul için kabul için kabul

S aha
edilen edilen edilen edilen
nokta sınırlar sınırların sınırların
sayısı içinde yarısının dışında

kalan içinde kalan kalan

Murgerı thal 146 % 77 % 49" % 23
Weisserıs tein 156 % 72 % 24 % 28
Napf 169 % 86 % 59 % 14

5 - Sonuçların münakaşası :

Tesviye eğrilerinin karşılaştınlmasına ait rakkamlar şu sonucu açık-
ça göster~nektedir: Fotogrametri metodu ile yapılmış 1/100 000 öl-
çekli haritalar üzerindeki tesviye eğrileri ihtiyaca yetecek sıhhatte çi-
zilmiştir. 1/100 000 ölçekli haritaların sık ormanlarla kaplı arazi par-
çalarına ait kısımlarında dahi 1/50 000 ölçekli haritalarda aranan tes-
viye eğrilerinin rakımlarına ait orta hatanın

mH = =t= (6 + 16 tg a)

formülünün tayin ettiği sınır değerleri içinde kalınası ve maksimum ha-
taların da bu sınır değerlerinin 1,5 katını aşmaması şartları sağlanabil-
mektedir.

6 - Wild A 9 aleti ile yapılan 1/50 000 ölçekli harita ile 1/50 000
ölçekli MiIU Harita arasmda gözle görülen farklar :

7 No. lu şekilde Wild A 9 aleti ile yapılan 1/50 000 ölçekli bir ha-
ritanın 5 defa büyütülmüşü ile. 1/50 000 ölçekli Milli Haritanın 5 defa
hiiyutülmüşü bir arada görülmektedir. Tesviye eğrileri arasındaki yük-
seklik farkı 20 m. elir. Lüzumlu olan yerıerde ele lA uncu m. ye isabet
eden ara eğriler çizilmiştir.

Ormaııla kaplı arazileriıı Wild A 9 aleti ile 1/50 000 ölçekli harita-
ları yapılırken tesviye eğrilerini yeter sıhhatte çizmek mümkün olmak-
tadır. 1/50 000 ölçekli haritalardaki tesviye eğrilerine ait hata miktar-
larının 1/100 000 ölçekli haritalardaki tesviye eğrilerine ait hata miktar-
larından daha az olmadıkları görülmektedir.
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Şekil : V - Napf ',ahasından bir parça
Jeri arasındaki kor farkı 50m.

Kalın çizgiler h2linrle gösterilen tesviye cğrileıi 1/100 OCC ölçekli Milli
Huı-itunın 10 .n isli büyüt iılmcsiylo elde edilmişlerdir.

Nck tala rdan mevdana gelen tesviye eğrileri Wilcl A 9 aleti ile yapılmış
L. It.'. C~:O ölçekli haritanın LC misli büyüt ülmesiyle elde eclilmişlerdir.

Uzunca. kesik çizgilerin meyda.ıa get ir dik leri eğriler orman sınırını gös-
termektcdir.

Tesviye eğr ileiinin orman içinde ve orman dışındaki mukayeseli durum-
Ian görülmektedir.

Ölçek 1/IC 000 tesviye eğri-
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Ş('kil VI -- Sonuclarm birbiriyle karıslavtu-ılması.
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7 - Wild A 9 aleti ile yapılan 1/100 000 Ye 1/50 000 ölçekli hari-
talur ile Wilcl B 9 aleti ile yapılan 1/100 000 ölçekli haritaların büyül-
tiilerek 1/10 000 ölçekli hale getirilmiş kopyalan arasında gözle görü-
len farklar :

VIII No. lu şekilele bu farklar görülmektedir. 1/100 000 ölçekli ha-
ritalardaki tesviye eğrileri arasındaki farkların 50 veya 25 m. olduğu,
1/50 000 ölçekli haritalardaki tesviye eğrileri arasındaki farkları n ise
2G n.'~;a lA m. olduğu prensibi hatıra gelmektedir.

Ormanla kaplı arazilerde yükseklik hatası tesviye eğrileri arasındaki
kol farkınııı 1/5 i kaelar olmaktadır, açık arazilerde ise bu hata daima
sıfıra eşit olmaktadır.

VI - Fofog rarne tr-i Aletlerinde Çalışan Operatörlerin Tecrübe ll Olma-

stnın Tesirleri :

Fotogrametri aletlerinde 10 sene çalışmış tecrübeli operatörlerden
fa\dalanılmıştır. Evvelô tesviye eğrilerini çizmek için fotogrametri aleti-
niıı içindeki uçan nokta orman tabakasının içine gömülerek yürütül-
müştür.

Üç sahanın 1/50 000 ve 1/100 000 ölçekli haritalarının çizilmesi
tamamlandıktan sorıra aşağıdaki kanaatlere vanlrmştır :

1 - İyi bir operatör tesviye eğrilerini çizerkeıı alet içindeki uçan
noktayı orman tabakasının altına kadar görnerek çizmeye devarn eder,
orman içindeki açıklıklarda ve orman kenarlarında rakımı kontrol Ye ayar
yapar.

2 - Orta derecede tecrübeli bir operatörün uçan noktayı orman
tabakasının üstünden yürütmesi ve zaman zaman ağaç yüksekliklerini
ölçerek rakırn düzeltmesi yapması elaha uygundur.

3 - Yaş ve tür bakımından büyük farklar göstermeyen ormanlarda
uçan noktayı orman tabakasının üzerinde gezelirerek 1/100 000 ölçekli
Ye bilhassa 1/50 000 ölçekli harita yapmak en uygun hareket tarzıdır.

4 - Üzerinde dik yamaçlar bulunan arazilerin fotoğrafları alımr-
keıı geniş açılı mercekler çok geniş açı lı rnerceklere tercih edilmelidir.
(ünkü aksi halde bir çok arazi parçası gizli kalmaktadır.

5 - Uçan noktayı orman tabakasının altında gezdirmek ye kontrol
imk.i nı bulunan yerlerde kot düzeltrnesi yapmak, diğer metoda kıyasla
% ,'30 daha az bir zamanda işin tamamlanmasını sağlamaktadır.

6 - Bıı araştırmada orman cinsinin tesiri çok küçük olmuştur.
7 - 64 Kım" büyüklüğündeki sahanın .3 adet 1/50 000, .'3 adet de

1/100 000 ölçekli haritaları 94 iş saatinde tamamlanmıştır.
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ŞEkil : VII - Murgenthal sahasmdan bir parça: Ölçek 1/10 eGO tes-
'viye eğrileri ara.nndak ı kat farkı 20 veya 10 m. kalın çizgiler halinde göste-
rilen tesviye eğrileri 1/50 OC::ı ölçekli Milli Haritanın 5 misli büyütülrnesiyle
-cldc edilmişlerdir.

Küçük çizgiler halinde gösterilen eğrileri Wild A 9 aleti ile yapılmış
1150 OJC ölçekli haritanın ;'; defa büyütülmesiyle elde edf lmişle rdn-. + işaret-
Jeıinderı meydana gelen çizgiler orman smırmı göstermek ıedir. Çizgi ve 110k-
t alarrtan meydana gelen eğriler L') m. rakımlı ara eğ ri lc ri göstermektedir.
"Tesviye eğrilerinin mukayeseli durumu görülmektedir.
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Şekil : VIII - Murgerıtha! sahasından bir parça: Ölr-ek 1/10 000,
Kalın çizgiler halinde gösterilen tesviye eğrileri Wilrl A 9 aleti kullanılarak
yaplan 1/100 C:C ölçekli haritanın 10 nıisli t üyütülmesiyle elde edilmişlertlir.

Küçük kesik cizgiler halinde gö.sterilen tesviye e:ğrileri Wiid A 9 aleti
kullanılarak yapılrrus l.I::;S C:O öl':ekli haritanın ;) misli !:üy'jtü]mesiyle elele
edilmişlerdir.

Eesik çizgi ye nokta halinde gösteıilmis clan ıesviye eğrileri W B 9
aleti kullanılarak yapılrmş lilCO CelO ölçel.li haritanın 10 misli büyütülmesiv-
l0 elde edilmişlerdir.

Tesviye eğrileri arasındaki kot farkı kalın çizgi halinde gösterilenler de
SS \'C 25 i;:. küçük kesik çizgi halinde gösı crrlenleı- de 30 ve 25 m, + işaret-
lerinden meydana gelen eğriler orman içinde ve orman dışındaki mukayeseli
durumları' görülmektedir,


