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Oz

Kirsal alanlarda yasayan insanlar, hem yasam kalitesini hem de ekonomik sartlarin1 daha iyi hale getirmek igin
yogun bir sekilde kentsel alanlara go¢ etmeye baslamislardir. Kentsel alanlardaki asiri yapilagsma ile kent
dokusundaki agik-yesil alanlarda biiyilk oranda azalma meydana gelmistir. Bu azalma kent ekolojisi ve
biyogesitliligi lizerine olumsuz etkiler olusturmaktadir. Kentsel alanlardaki yesil alan biiyiikliigiinii arttirmak i¢in
bina ¢att ve ylizeylerinde alternatif bitki yetistirme yOntemleri gelistirilmektedir. Bu alternatif yesil alan
¢oziimlerinden birisi de dikey bahce sistemleridir. Dikey bahge sistemleri kamusal ya da 6zel alanlarda cesitli
yetistirme ortamlar1 kullanilarak dikey diizlemde bitki yetistirme imkani saglayabilmektedir. Dikey bahgeler
kentsel 1s1 adalarinin etkisini azaltma, 1s1 ve ses izolasyonu saglama, havadaki toz ve kirliligi azaltma gibi kentsel
ekoloji ve biyocesitlilik iizerine olumlu katkilar1 vardir. Bu ¢aligma dikey bahge sistemlerinin kentsel
biyogesitlilige katkilarini ortaya koymak icin gergeklestirilmistir. Kentsel biyogesitlilik, acik yesil alan ve dikey
bahge sistemleri iizerine degerlendirilmistir. Kentsel yapilagsmanin kentsel yesil alanlar biiyiik 6l¢iide azalttig
goriilmiistir. Dikey bahgeler kentsel alanlardaki yesil alanlar1 artirmak igin kullamilabilecek alternatif
uygulamalardan birisidir. Bu uygulamalar sayesinde kent biyogesitliligi zenginlesebilecek, kent ekolojisi {izerine
pozitif katkilar konulabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Dikey bahge, Kentsel biyogesitlilik, Kentsel siirdiiriilebilirlik, Tematik bahge, Bitkisel tasarim
Effect of Vertical Gardens on Urban Biodiversity

ABSTRACT

People living who in rural areas have started to migrate intensively to urban areas to improve both their quality of
life and economic conditions. With the excessive construction in urban areas, there has been a great decrease in
the open-green areas in the urban texture. This decrease has negative effects on urban ecology and biodiversity. In
order to increase the size of green areas in urban areas, the methods of alternative growing plants on building roofs
and surfaces are being developed. One of these alternative green space solutions is vertical garden systems.
Vertical garden systems can provide the opportunity to grow plants vertically by using various growing
environments in public or private areas. Vertical gardens have positive contributions to the urban ecology and
biodiversity such as reducing the effect of urban heat islands, providing heat and sound insulation, reducing dust
and pollution in the air, and creating a living environment for other living things. This study was carried out to
reveal the contributions of vertical garden systems to urban biodiversity. The urban biodiversity has been evaluated
on open green space and vertical garden systems. It has been observed that urban structuring has greatly reduced
urban green spaces. Vertical gardens are one of the alternative applications that can be used to increase the green
areas in urban areas. Thanks to these practices, urban biodiversity can be enriched and positive contributions can
be made to urban ecology.
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I. GIRIS

Kirsal alanlardan kentsel alanlara dogru her gegen giin artan bir oranda go¢ meydana gelmekte, bununla
birlikte Diinya iizerindeki kentsel alanlar da genislemektedir. Diinya ¢apindaki kentsel alanlarin
genislemesi agik-yesil alanlarin hizla daralmasina sebep olmaktadir [1]. Azalan yesil alanlarin hem kent
yasami hem de kent ekolojisi iizerine 6nemli etkileri bulunmaktadir. Yesil alanlar kent igerisindeki toz
ve sesi emerek daha temiz konforlu yasam ortami sunar. Kent iizerinde olusan 1s1 adalarinin etkisini
diisiirmeye yardimci olur. Kiigiik mikro klima alanlari olusturur. Bu alanlarda diger canlilar yasama
sans1 bulur, boylelikle kentsel alanlardaki biyogesitlilik artar. Kent insaninin kismen de olsa doga ile
bulusma, dogasina dénme noktalar1 olusur. Kent insaninin stresini azaltir, verimliligini arttirir. Tiim bu
olumlu yonlerine kargin yesil alanlar hizli betonlagsma ile ya say1 ve biiyiikliikleri azalmakta ya da yok
edilmektedir. Kentsel yesil alanlarda olusan bu azalma, alternatif bazi uygulamalarla arttirilmaya
caligilmaktadir [2]. Kent i¢indeki mevcut yapisallar1 koruyarak, bunlarin ¢ati duvar ve ylizeylerinde
uygun sistemlerle bitki yetistirme uygulamalari1 alternatifler arasindadir. Dikey bahge sistemleri
yapilarin dis yilizeyleri ve i¢ kisimlarinda canli bitkilerle tasarlanan, alternatif yesil alan
uygulamalarindan birisidir. Dikey bahgeler gerek islevsel yapisi, gerekse kentsel ekosisteme
katkilarindan dolay1 yatay diizlemdeki kentsel yesil alanlarin biitiinleyici elemanlaridir [3]. Dikey
bahgeler i¢ ve dis mekanlarda kentsel cevreye katkilar1 kadar insan psikolojisine de katkilar
bulunmaktadir [4]. Sera etkisinin azaltilmasi, ses ve 1s1 yalitimi, havadaki toz ve kirliligi 6nleme, kentsel
1s1 adasi etkisinin azaltilmasi, goriintii kirliligini engelleme ve kentsel biyogesitlilige katki saglama gibi
kent ¢evresi tlizerine olumlu etkileri vardir [5,6].

Bu caligma dikey bahge sistemlerinin kentsel biyogesitlilige katkilarin1 ortaya koymak igin

gerceklestirilmistir. Kentsel biyogesitliligin kent yasamindaki 6nemi dikey bahge sistemleri ve agik yesil
alanlar bazinda degerlendirmeye alinmstir.

Il. DIKEY BAHCE SISTEMLERI

Dikey bahge sistemleri uzun bir tarihi gegmise sahip olmasinin yani sira giiniimiiz modern mimarisinde
onemli bir tasarim biitiinleyici elemandir [7]. Dikey bahge ile ilgili ilk yesil duvar ¢izimi 1932 yilinda
Stanley Hart White tarafindan yapilmistir (Sekil 1). Tarihte dikey bahgeler ile ilgili ilk 6rnekler sarmagik
gibi sarilic1 ve tirmanici bitkilerin dogadaki canli veya cansiz materyallere sarilarak dikey yonde
biiyiime yayilma gostermesiyle olusmustur [8]. Kayalara, agaclara ve benzeri dikey yiizeylere tutunarak
yasamina devam ettiren bu bitkilerin hayatta kalma davranislarindan esinlenen Fransiz botanik¢i Patrick
Blanck yapisal yiizeylerde dikey bahge olgusunu kentsel yagsama entegre etmistir [9].

Dikey bahge sistemleri, dikey yiizeyler iizerinde canli bitki materyalinin gesitli yetistirme ortamlarinda
biiyiitiillmesi ya da metal ¢itler yardimiyla bitkilerin dikey yiizeylere tirmandirilmasiyla olusturulan
sistemlerdir [10]. Bu sistemler yetistirme ortamlarinin yani1 sira yapi ile biitiinlesmesinin saglayacak ek
materyaller, sulama sistemleri, drenaj {initeleri ve suyun geri kullanimim saglayan ¢esitli devir daim
sistemleri gibi karmasik yapilardan olusabilmektedir [11].
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Sekil 1. Stanley Hart White'in (1932) 'Yesil Duvar'in ilk ¢izimi [12].

Dikey bahge sistemleri uygulama bigimi olarak farkli yontemlerle uygulanabilir (Sekil 2). Bu sistemler
toprak kullanilan sistemler ve toprak kullanilmayan sistemler olarak ikiye ayrilir. Bu ayirim da kendi
icinde farkli sistemlere boliinmektedir. Metal ¢it sistemler, modiiler-panel sistemler, kece sistemleri
toprak kullanmilan sistemlerdir. Hidroponik sistemler ise toprak kullanilmayan sistemler olarak ifade
edilmektedir [13].

Modiiler-Panel
Sistemler

Toprak
Kullanilan
Sistemler

Kecge Kullanilan
Sistemler

Toprak
Kullanilmayan
Sistemler

Hidroponik
Sistemler

Sekil 2. Dikey bahge sistemleri.
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A. MODULER-PANEL SiSTEMLER

Paneller halinde, iglerinde toprak bulunduran, modiiler sekillerde saksilar ile olusturulan sistemlerdir
[14]. Genelde damla sulama yontemi kullanilan bu sistemlerin bazi uygulamalarinda fazla sulama
suyunun geri doniigiimii i¢in hazneler bulunmaktadir (Sekil 3) [10].
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Sekil 3. Modiiler-Panel sistem [15].
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Sekil 4. Modiiler-panel sistem uygulama érnegi [16].
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B. KECE KULLANILAN SISTEMLER

Bitki yetistirme materyali olarak kegenin kullanildigi sistemlerdir. Kege bir diizlem fizerinde yine
kegeden olusturulmus cepler i¢inde toprak bulunduran sistemlerdir (Sekil 4, 5). Bu sistemlerde kegenin
su tutma kapasitesinden onemli 6l¢iide faydalanilmaktadir [17]. Kege kullanilan sistemlerde genellikle
damla sulama sistemi kullanilmaktadir. Fazla suyun tahliyesi ile tekrar kullanim i¢in sisteme ek hazne
yerlestirilebilir [18].
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Sekil 6. Kege kullanilan sisteminin uygulama [20)].
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C. METAL CiT SISTEMi

Metal ¢it sistemleri yaygin olarak tercih edilen, geleneksel olarak kurulan sistemlerdir (Sekil 6). Bu
sistemlerde bitkilerin yiizeyi kaplamasi uzun siirebilmektedir [21]. Genel olarak metal ¢it sistemi dig
mekan duvarlarini, balkonlari, avlulari ve benzeri alanlart perdelemek ya da kaplamak amaciyla
kullanilir [22]. Metal gitler tasarimcinin uygun gordiigli her hangi bir sekilde uygulanabilir. Bitki
materyali ise dogrudan topraga dikilerek ya da saksilar yardimi ile yetistirilebilir [23].
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Sekil 7. Metal ¢it sistemi [15].

Sekil 8. Metal ¢it sistemi uygulama ornegi [24].
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D. HIDROPONIK SISTEMLER

Hidroponik sistemler toprak kullanilmaksizin, bitki koklerinin beslenmesini saglayacak bitki besin
cozeltisi icerisinde yetistirildigi sistemlerdir (Sekil 9). Cozeltinin i¢inde bulundugu kaplardaki su diizeyi
iklim parametreleri ve bazi etmenlere gore degiskenlik gosterebilir [25]. Hidroponik sistemler kolay
hareket ettirilebilir sistemler olmasina ragmen, daha 6zenli bakima ihtiya¢ duymaktadir [26].

Sekil 9. Hidroponik Sistem Uygulamasi [27].

I11. DIKEY BAHCE SISTEMLERINDE KULLANILAN BiTKi
TURLERI

Dikey bahge sistemlerinde bitki materyalinin se¢imi 6nemlidir. Sistemler yap1 yiizeylerine uygulandigi
icin bitkilerin sinirhi alanlarda yetisebilmesi ve boylanmasinin belirli bir diizeyde sinirli olmasi
gerekmektedir [28]. Dikey bahge sistemleri hem i¢ hem de dis mekanlarda uygulanabilir. i¢ mekéanlarda
uygulanan dikey bahge sistemlerinde i¢ mekan siis bitkileri veya egzotik tiirler de kullanilabilmektedir
[29]. Dis mekanlarda uygulanacak dikey bahge sistemlerinde ise uygulama yapilacak alanin iklim,
glineslenme ve ¢evresiyle etkilesimi gibi bir¢ok 6n hazirlik asamasindan sonra bitkilerin segimi
yapilmalidir [30]. i¢ ve dis mekanlarda uygulanan dikey bahge sistemlerinde kullanilan bitki tiirleri;
makaleler, akademik kitaplar, sempozyum ve kongre bildirileri, yiiksek lisans ve doktora tezleri ve
internet kaynaklarinin taranmasi ile belirlenmistir [4,18,29-35]. Belirlenen bitki tiirleri derlenerek Tablo
1'de gosterilmistir. Tablo 1°de gdsterilen bitkilerin i¢ mekan siis bitkisi (1.M), dis mekan siis bitkisi
(D.M) ve egzotik tiir (E.T) 6zellikleri de eklenmistir. Tabloda , (*) ile isaretlenen tiirler sarilici ve
sarmagik tiirler olup yalmzca metal ¢it dikey bahge sistemlerinde kullanilabilir.
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Tablo 1. Dikey bahge sistemlerinde kullanilan bazi bitki tiirleri.

Bitki Tiirleri Familya Bitki Ozellikleri
Aechmea fasciata Linn. Baker Bromeliaceae IM,ET
Aeschynanthus radicans Jack Gesneriaceae D.M,ET
Alocasia sanderiana Bull. Araceae IM,ET

Aloe ciliaris Haw. Asphodelaceae DM, IM,E.T
Ampelopsis aconitifolia Bunge Bignoniaceae D.M, (*)
Anthurium crystallinum Linden & Andre. Araceae DM, IM,ET
Asplenium nidus L. Aspleniaceae DM, M, ET
Asplenium adiantum- nigrum L. Aspleniaceae D.M
Asplenium thunbergi Belangeri Aspleniaceae D.M,ET
Berberis thunbergii var. atropurpurea nana Chenault Berberidaceae D.M
Bougainvillea glabra Choisy Nyctaginaceae D.M, ET, (*)
Caladium lindenii Vent. Araceae IM,ET
Calathea makoyana Nichols. Marantaceae IM,ET
Campsis radicans (L.) Bureau Bignoniaceae D.M, (*)
Cardinal climber (Ipomoea quamoclit L.) Convolvulaceae D.M, E.T, (*)
Cardiospermum halicacabum Linn. Sapindaceae D.M, ET, (*)
Carex morrowii Boott. Cyperaceae D.M,E.T
Carex oshimensis Nakai Cyperaceae DM, ET
Carex testacea Sol. ex Boott Cyperaceae D.M,ET
Cercestis mirabilis Bogner. Araceae DM, IM,E.T
Chlorophytum bichetii Backer. Asparagaceae DM, ET
Chlorophytum comosum L. Asparagaceae D.M,ET
Cineraria maritima Linn. Asteraceae D.M

Cissus antarctica Vent. Vitaceae D.M, ET, (*)
Clytostoma callistegioides Cham. Bignoniaceae D.M,E.T, (*)
Cuphea hyssopifolia Kunth. Lythraceae D.M,ET
Dianella tasmanica var. variegata C. Pynaert Asphodelaceae D.M,ET
Distictis buccinatoria A. H. Gentry Bignoniaceae D.M,E.T, (*)

Dracaena surculosa Lindl. Asparagaceae DM, IM,ET, (¥
Echinodorus cordifolius (L.) Griseb. Alismataceae IM,ET
Euonymus japonicus Thunb. cv. ‘Microphyllus’ H.Jaeger Celastraceae D.M

Festuca glauca Vill. Poaceae D.M
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Tablo 1. (devam) Dikey bahge sistemlerinde kullanilan bazi bitki tiirleri.

Fittonia albivenis (Lindl. ex Veitch) Brummit Acanthaceae IM,ET
Gelsemium sempervirens L. Gelsemiaceae D.M,E.T, (*)
Geogenanthus undatus C. Koch & Linden. Commelinaceae IMET
Gladiolus italicus Mill. Iridaceae D.M
Hedera helix L. Araliaceae D.M, (*)
Holcus mollis L. Poaceae D.M
Hydrangea petiolaris Siebold & Zucc. Hydrangeaceae D.M, (*)
Isolepis cernua (Vahl) Roem. & Schult. Cyperaceae D.M
Jasminum officinale L. Oleaceae D.M, (*)
Lathyrus odoratus L. Fabaceae D.M
Liriope muscari (Decne.) L. H. Bailey Liliaceae D.M
Liriope spicata (Thunb.) Lour. Liliaceae D.M
Lonicera japonica Thunb. Caprifoliaceae D.M, (*)
Monstera karstenia num Hort. Araceae IM,ET
Nandina domestica Thunb. Berberidaceae D.M
Neoregelia carolinae (Beer) L.B. Sm. Bromeliaceae IM,ET
Nephrolepis exaltata (L.) Schott Nephrolepidaceae IM,ET
Ophiopogon jaburan (Kunth) Lodd. Asparagaceae D.M,E.T
Ophiopogon japonicus (L. f.) Ker Gawl. Asparagaceae D.M
Ophiopogon planiscapus Nakai Asparagaceae D.M
Pellionia repens (Lour.) Merr. Urticaceae D.ME.T
Peperomia caperata Yunck. Piperaceae IM,ET
Peperomia obtusifolia (L.) A. Dietr. Piperaceae IM,ET
Philodendron erubescens K. Koch & Augustin. Araceae IM,ET
Pilea cadierei Gagnep. Urticaceae IM,ET
Pittosporum tobira var. nana (Thunb.) W.T. Aiton Pittosporaceae D.M
Plectranthus scutellarioides (L.) R.Br Lamiaceae D.M
Polypodium vulgare L. Polypodiaceae D.M
Scindapsus pictus Hassk. Araceae IM,ET
Scirpus cernuus Vahl. Cyperaceae D.M
Solanum jasminoides Paxt. Solanaceae D.M, (*)
Syngonium podophyllum Schott. Araceae LM, E.T, (*)
Tecomaria capensis Thunb. Bignoniaceae D.M, ET (¥
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Tablo 1. (devam) Dikey bahge sistemlerinde kullanilan bazi bitki tiirleri.

Thunbergia alata Bojer ex Sims Acanthaceae D.M,ET, (*)
Thymus vulgaris L. Lamiaceae D.M
Trachelospermum jasminoides Lindl. Apocynaceae D.M, (*)
Vigna caracalla L. Verdc. Fabaceae D.M, (*)

IV. KENTSEL BIYOCESITLILIK VE DIKEY BAHCELERIN
KENTSEL BiYOCESITLILIGE FAYDALARI

Bitkiler ve hayvanlarla dolu olan bir ¢evrede yasamak insanlar iizerinde huzur ve siikinet hissi uyandirir
[36]. Kentlerde yasayan insanlarin ise bu huzur ve siikiinet ortamina ulagmasi, kentsel ¢cevrede temasta
oldugu hayvanlar ve bitkiler araciligi ile olur [37].

Giiniimiizde kentsel ¢evre, kent yasamindan ve yapilasmadan &nemli dl¢iide etkilenir. insanoglu ise bu
etkinin bag aktoriidiir [38]. Kentsel ¢evrenin siirdiiriilebilirligi i¢in kent insan1 yasamlarinda, dogal ve
kiiltiirel peyzaj alanlar1 ile uyum icinde yasamasi, agik-yesil alanlara gerek Ozeni gdstermesi
gerekmektedir [39]. Teknolojik gelismeler, ekonomik kaygilar ve enerji ihyacinmi karsilama gibi
faaliyetler i¢in artan sanayilesme, kirsal alanlardan kentsel alanlara gogleri arttirmistir. Kentsel yagamda
artan insan yogunlugu ve yapilasma, insanlarin kentsel ¢evre ile olan uyumunu bozmaktadir. Bozulan
bu uyum kentsel agik—yesil alanlara ve kentsel biyogesitlilige zarar vermektedir [40]. Kentsel
alanlardaki g¢evre olgusu, kentsel ekosistemin dolayli olarak da biyocesitliligin gelistirilmesi ve
stirdiirtilebilir olmasini saglayabilecek donanima sahip olmalidir [41]. Bu agidan bakildiginda kentsel
acik-yesil alanlarin ve kentsel biyogesitlilik kavramlarinin tanimlarinin bilinmesi gerekmektedir [40].

Kentsel agik alanlar, kent yapisinin ana bilesenlerinden birisidir. Ozel veya kamusal tiim mimari yapilar
ve kentsel ulagim agiimn digsinda kalan agik ve bosluk alanlarin biitiinii olarak tanimlanabilir [42].
Kentsel yesil alanlar ise agik alanlarin envanterinde bulunan tiim otsu ve odunsu bitkisel materyal ile
kapli olan yiizey alanlarinin biitiiniidiir [43]. Kentsel biyogesitlilik kavrami, kentsel alanlarin biitiiniinde
kent ekosistemine dahil olan veya olmayan biyolojik unsurlarin tamami olarak tanimlanabilir
[44]. Tanimlara bakildiginda kentsel a¢ik yesil alanlar ve kentsel biyogesitliligin birbirleri ile dogrudan
iliskili oldugu goriilmektedir [45]. Bu nedenle kentlerde beton yiginlari arasinda kalan kentsel agik-
yesil alanlara yonelik tehditleri azaltmak, koruma anlaminda alternatif alanlar yaratmak ¢ok énem arz
etmektedir [46]. Kentsel agik-yesil alanlarin korunmasi kentlerdeki insanlar disindaki hareketleri
organizmalara barinma, {ireme ve cesitli faaliyetlerinin de korunmasi ve siirdiiriilmesi anlamina
gelmektedir [47].

Dikey bahgelerle beraber farkli diger teknolojiler kentsel agik-yesil alanlarin korunmasi adina alternatif
yesil yiizeyler yaratmaktadir [48]. Yapilan ¢alismalarda alternatif yesil alanlardan olan ¢at1 bahgelerinde
yerel anlamda biyogesitlilikte artis goézlemlenmistir. Benzer etkiyi dikey bahge sistemlerin de
olusturmasi muhtemeldir. Cin’in Vuhan kent merkezinde bir proje kapsaminda insanlar dikey yetistirme
ortamlarinda sebze yetistirmiglerdir. Ufak c¢apli yapilan bu tarz projelerde dahi kent igerisinde
biyogesitlilik artmak konusunda dikey bahgelerin ne denli 6nemli oldugunu gostermektedir [15]. Dikey
bahge kullanimlarimin kentsel alanlarda yayginlagmasi klasik yatay diizlemdeki yesil alanlara ek olarak
diisey diizlemde kente yesil alan kazanimi saglamaktadir. Dolayli olarak da dikey bahge alanlari
bolgedeki bocek tiirlerini, kemirgenleri, kuslari, siirlingenleri ve gesitli canli kendine ¢ekerek onlara yeni
yagsam alanlar1 saglayarak canlilik faaliyetlerini siirdiirmelerine yardimer olmaktadir. Ayrica dikey
bahg¢ede kullanilan bitkiler ile de bitki ¢esitliginin ve sayisinin artmasi saglanmaktadir [49].
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V. SONUC

Diinyada giderek artis gosteren insan niifusu enerji, barinma ve tiiketme temelli olarak birgok ihtiyaci
ortaya ¢ikarmaktadir. Artan ihtiyaclar ekonomik kaygilarla beraber kirsal kesimlerdeki insanlar1 kentsel
alanlara gog etmeye zorlamistir. G¢ olay1 ile beraber zincirleme olarak kentlesme hizi artmis ve kentler
adeta birer beton ormani haline getirmistir. Bu durum kentsel ¢evreyi olusturan temel unsurlardan biri
olan kentsel agik-yesil alanlara 6dnemli Ol¢iide zarar vermektedir. Kentsel agik-yesil alanlarin zarar
gormesi demek, kentlerde insanlarin disindaki yasam formlarinin yani kentsel biyogesitliligin zarar
gormesi anlamina gelmektedir. Kentsel biyogesitliligin korunmasi kent estetigine katkilarinin yan1 sira
insan lizerindeki olumlu etkileriyle beraber gezegenimizin stirdiiriilebilir olmasin1 da saglamaktadir.
Eroglu ve Acar, 2009[50]’a gore kentlerdeki dogal bitki ortiisiiniin korunmasi ve peyzaj ¢alismalarinda
kullanim1  kentin biyogesitliligini korunmasinda biiyiikk Oonem arz etmekte ve ekolojik katki
saglamaktadir. Kentlerdeki yesil alanlari arttirmak igin alternatif yesil alanlar olusturulmasi
biyocesitliligi koruma adina iyi bir ¢oziimdiir. Dikey bahge sistemleri kentlerde alternatif yesil alan
olusturma yontemlerinden biridir. Dikey bahgeler beton yiizeylerin yasayan duvarlaridir. Dikey
yiizeylerde kente kattig1 bitki varlig1 ile kentlerdeki diger kiiciik canlilar igin yasam alani olusturmasi,
cesitli bocek tiirleri icin besin kaynagi olmasi ile biyogesitlilik saglamaktadir. Dikey bahge
uygulamalarinin kent icerisinde yayginlastirilmasi, kentlerdeki dogal bitki ortiisiindeki tiirlerin de dikey
bahge sistemlerinde kullanilmasinin tegvik edilmesi ve dogal bitki ortiisiiniin dikey bahge sistemlerinde
kullanimu tizerine daha kapsamli ¢alismalar yapilmasi insan, ¢evre ve biyogesitlilige faydali olacaktir.
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